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“૪૪૯? 
મીડનીડલ એનજીનીઅરને | મૃદદમાર 


જેમાં 


એન્જીન, બોઇલર, શાફટીંગ, ગીયરીંગ, વ્હીલ, પુલી, 
બ્લોક, એકસલ, બેલટીંગ, ઇત્યાદી, ઇત્યાદીને 


લગતા €૫૦ દાખલાઓ છે 
તથા 
ઇરીડસ એન્જન્યર્સ હેન્દ બુક?માંથી ફસેટ તથા સેકન્ડ કલાસ 
ખએેન્જીનીયરને લગતાં સર્વે પત્રકોનેો તરજીમો તથા 
ચ્ાહોડેની પરીક્ષાના તથા એલીમે'ટરી 
૬૦૦) સવાલ જવાબો! તથા 
૧૬૦ આડૃતીએઓ। છે 





બનાવનાર 


હોારમસજી એદલજી એલચીદાનાં, 
મૌકેનોકલ એન્જનીઅર. 





સુબઇ: 
જેહાંગીર ખેજનજી કરાંણીના “સ્ટેન્ડર્ડ પીંન્ટીંગ પ્રેસ ”માં છાપી છે, 


નાર ૧૭ તથા ૨૧૮ પારસૌ બનાર સ્રીટ, કે।2. 





૧૮૯૦ 


આ પુસ્તક સને ૧૮૬૭ના રપ માં ધારા મુજબ રેજીસ્ટર કરાગુ' છે 
માટે કોઇએ બતાવનારની રજ વગર છાપવું નહોં. 


શેઠ ફરામજી દીનશાહજી પીટીટ, 
જસટીસ આરે ધી પીસ; ઇત્યાદી, ઇત્યાદી; 
જોગ 
તસે! સાહેબ સુબઇની મીલેોને। ઉધ્યોગ વધારવાતે તથા ટેશી 
કારીગરોને ઉત્તેજન આપવાને જે કાલજી ધરાવે। છે! તથ્રા 
ઉધ્યોગી માણસોને જે મદદ હમેશાં 
તસોા। આપે છે 


તેનો યાદગાર માટે 


આ “મીકેનીકલ એન્જીતીયરનો મદદગાર.” 
મોટાં માન સાથી 
અપેણ કર્‌છું 

હેોર્મસજી એદલઈ એલચીદાના, 


મીકેનીકલ એન્જેતીઅર્‌, 
અકટાખર ૧૮૪૯૦ 


દીબાચે।. 





મામ ચાલું ધ'ધાના અભ્યાસમાં મારી નજર સામે આવતી કેટલીક | 
ઉપ્યોગી બાબદોને મારા મનમાંજ રાખી મુકવા કરતાં તે મારા બીજ 
ભાઈબ'ધ ધ'ધાદારીએતે ઉપ્યોગી થઈ પડે એવી મારી ઈચ્છા હોવાથી 
મે આ પુરતક ખાલઉર પાડવાની હીંમત ૪ીધી છે. આ મારી પેહેલીજ કોશેસ : 
હોવાથી અલખતાં એની રચનામાં કાંઈક ખામી રહી ગઈ હશે, કારણકે ' 
હે કાંઈ એક ગ્ર'થકાર તરીકે કે એક મોટા એન્જીનીયર તરીકે જળણીતો। થવાને! 
દ્ાંકો ધરાવતો! નથી, કે નથી હું આ પુસ્તકથી તેમ દેખાડવા માંગતો; પણ 
દૂક્ત જે મને ઉપ્યોગી લાગુ' તે સાદા આકારમાં મારા ધંધાદારી ભાઇ- 
બધેોના ફાયદા માટે ખાહેર પડવાને દરૂસ્ત ધાગ્યું છે. 

અગગ્રેડ્?ઝ જાણુનારા ધધાદારીઓને તો એન્જનીયરીંગને લમતાં પુષ્કળ 
પુસ્તકો મળી આવે છે, પણુ જેઓ અગ્રે ભાપાથી ખેનશીંબ છે તેઓને 
માટે સારાં અને ઉષ્યોગી ગુજરાતી પૃસ્તડ્ટોની વીજ ખુટ છે. મારા ટુક 
અનુભવમાં મે' ધષખ્॥ાક દેશી કામદાર આયસામીઓએઓને ન્નેયા છે, કે નરેઓ 
પોતાનાં કામમાં એન્જનીયરોના પણુ “કાન કાપી ન્નય,”' પણુ તેવાઓને 
તમો પુછશે। કે “ એક ધ્ત્યનું લોખંડ કેટલુ જેર ખમી શકે?” અથવા 
“બૌોધલરનેો પ્રેશર કેમ શોધી કાહડવેો?” અથવા “સેફરી વાલ્વતે હીસાખે 
કેમ મુકવો?” એવા સાધારણ પહગ કામની પુષ્ય સમન આપનારા સવાલે! 
ને તમો તેમને પ્રુછશે તો! તે કામદાર બાપડાએ। તમારે' મોજું જયા કરશે, 
અને તેની સમન્ટટણુ આપવાને અશક્ત ૦«૪ખારો. એ હપર્‌થી મે' અ 
પુસ્તક પમટ કરવાની જર્‌ર જઇ છે, અતે મારી પુખ ખાતરી છે કે આ 
પુસ્તકથી તેઓને પે!તાના કામને લગતી દરેક ચીનની સમજણુ પડરો અને 
જે કામ તેઓ કરે છે તેથી પુરતા વાકેક્ગાર થશે. 

આ પુસ્તકમાં એન્જત, બીઇલર, શાક્ટીંગ, ગીયરીંગ, વ્હીલ, પુલી, 
ખ્લોક, એકસલ, ખેલટીંગ, ઇયાદી, પ્તયાદી, ને લગતા પુષ્કળ દાખલાઓ 
તેની પુરતી સમજણ તથા સપુખ્‌ રીતો સાથે આપ્યા છે જેતી એકદર 
સખ્યા «૫૦ ની થવા ન્નય છે. આટલા બધા દાપખ્મલાએઓથી કામદાર માષણુ- 
સોના સાનમાં કેટલે વધારો થશે તે હું વાંચતારની સુતસ?ી પર સોપુ છું 

વળી પુસ્તક ફક્ત કામદારોને ઉષ્યોગનું છે એમ નથી પણુ આપણી 
મીલો તથા કારખાનાના ધણીએ અતે મેતેજરોને પખુ તે અતીવણુ 
ઉપ્યોગતુ થઇ પડરે. જે તેઓએ આ પુસ્તકનો ઘટતો ઉપખ્યોમ કરશે તો 


ર્‌ 


ખચીત તેઓને પોતાના ખાતાંઓઆની અતીધણી અગભ્ની ચીજે જેવી કે 
એન્જીન, બાઇલર, ઇતાદીની એટલી તો! સેહેલથી સમજ પડશે કે જરૂર 
વેલા તેઓ બીન્ન કામદાર માણુસોને આધારે નહીં, પણુ પોતાની સમજ- 
શક્તીને આધારે કામ લઈ શકસે. મીલનતે! ઉવધાગ આપણા શેહેરમાં જેટલા 
મોટા પાયાપર આવ્યે છે તેટલે બીદ્ન કોઈ હીોંદી શેહેરમાં આવ્યો નથી 
તેવા વખતમાં આ પુસ્તક નેટલુ'બી ઉપ્યોગી થઇ પડે એટલુ કરવાને 
અમોએ અમારેથી બનતુ કીધુ છે. 

હાલમાં એન્જનતીયરેોની પરીઠ્વા ગુજરાતી ભાષામાં લેવાતી હોવાથી 
તેઓને ખાસ મદદગાર થઈ પડે માટે અમોએ ધણી મેહનતે આ પરી- 
ક્ષાબોને લમતા દાખલે।ઓ તેની સર્વે સમજ અને પુરતી વીગત સાથે 
“રીડસ એન્જીતીયર્સ હેન્ડ ખુકમાંથી” ફસ્ટ તથા સેકન્ડ કલાસ એન્જનીય- 
શેને લગતા દાખલાઓનેો તરજીમોા કરીતે સમન્નવ્યા છે. આ સવૅ 
દાખલાઓ પરીક્ષામાં હાજર થતી વખતે ઉમેદવારોને અતીધણા ઉષ્યાગી 
થઈ પડશે. આ સાથે વળી મોહડૅની પરીક્ષાને લગતા ખીન્ન ૪૬૬ સવાલ 
જવાબો તથા “ એલીમેન્ટરી” પરીક્ષાના ૧૪૬ સવાલ જવાખો આપી એક 
ધણા મોટો સગ્રહ કીધા છે કે જેવો ઉપ્યોગી સગત્રહ આજ સુધી કેઇખબી 
ગુજરાતી પુસ્તકમાં આવ્યોજ નથી. વધારે સેહૅલથી તથા તુરત સમજ 
પડે માટે મોટા ખચૈ એન્જીતીયરતા કામતે લગતા “દાયગ્રામસ”ની ૧૬૦ 
આપૃતીએ આપવામાં આવી છે. બનતાં સુધી આ પુસ્તક સ'પુણું તથા 
ઉપ્યોગી કરવાને, ખર્ચ, મેહનત, અતે વખતને ભોગ આપવાને કાંઈબી 
કસર કીધામાં આવી નથી તોપણુ તે દરેક ગરીબ કામદારને ખરીદવાને 
બની આવે માટે તેની કીંમત ઓછી રાખવાની કાલજી રાખી છે જે તેની 
ઉપર થયલી મેહનત, ખર્ચ અને વખતના પષમાણુમાં ઘણીજ થેડી છે. 


અગરજે આએ ચોપડીતી રચનામાં કઇ ખામી રહી ગઇ હાય 
અથવા તો એ ચોપડીની ભાષામાં કાંઇ પણુ ખોડ ખાપણુ જણાય તો પ્રીય 
વાંચનાર ગુજરાતી ભાષાની કૈટલીક નહી મટી શકે એવી અડચશે। ધ્યાનમાં 
લઇ ક્ષમાં કરશે એવી આશા રાખું છુ. 

આ પુસ્તક તૈયાર કરવામાં મને મારા મદદતીસો। મીન મનચેરશાણ 
તેમુલછ દસ્તુર તથા મી૦ હોરમરાજી ખરરશેદજી બાના (હાલમાં સેકન્ડકલાસ 
એન્જનીયર) તરક્થી' ધણી મદદ મળી છે માટે તેઓને હું મોટો ઉપકાર 
માતુછું,; કાર્ણુ કે તેઆની મદદ વગર આ પુસ્તક આટલી સપપુર્ણું રીતે 
હું બાહર પાડી શકતે નહોં, વળી મી૦ મનચેરરાહ તેમુલજી દસ્તુરે પે[- 


ડે 


'તાનો ધણુ કોંમતી વખત રેકીને આ પુસ્તકને લગતું સધળું કામ કીધુ છે, 
અને તેમનીજ મદદથી આ પુસ્તક ધણી ઝડપથી બાહેર પડયુ છે એમ 
જણાવતાં મને ખુશાળી ઉપજે છે. 
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સ્લાઇડ વાલ્વને કેટલે! લૅંપ આપવો ન્નેઇએ તે શેધવાની રીત. ૧૫૨ 


જલસો અને તેવો ઉમમે! તથા તેનો વપરાસ. ... .. * ૧૫૪ 
વાહાણુનાં સ્કનાં રેવોલ્યુશન ગણુવાની તથા તેની સ્થીપતે લગતા દાખલા ૧૭૩ 
વાઇલરને લશલી ના ક ક. કાર ડર છએ અ. કેનદ 


સેક્‌ વર્કીંગ પ્રેરાર શોધવાની એક ટુકી રીત ... ..* *** ૧૮૭ 


ચ સાંકળ્યું. 


કમપાઊંડ એન્જીનનાં કૅન્ક શાફ્ટ માટે સહીસલામતીથી કામ કરવા 
સારૂ સીલીન્ડરમાં સ્ટીમનો કેટલે પ્રેશર આપવે' જઇએ તે 
શોધવાની રીત. ... ... 
એક ચોકસ વજનની ચીજને એક સેકસ જાપથી" હન ચોકસ 
ડાયમેટરનાં સર્કલમાં ગોળ ફેરવીએ તે તેટલી ઝડપથી ફેરવ્યાથી 
તેનો જેર અથવા સે ટ્ીક્યુગલ ફેસ (0011111151 10100) 
તેના વજનથી કેટસો ગણો વધી નય છે તે શોધવાની રીત 
બૌધલરમાં ધણામાં ધશ વર્કા'ગ પ્રેરાર કેટલે! લેવો તે શોધવાની રીત 
એક બાઈલરની પ્લેટતી જડાઈ તથા તેમાં અપાતો પ્રેશર આપણુને 
માલમ હોય તો તે બાઇલરે કેટલા ક. હુ જેઈએ 
તે શોધવાની રીત .. 
બાધ'લરનો ડાયમેટર તથા વર્કી ગ પ્રેશર આપણને ખબર હોય જા 
તેની પ્લેટની ન્નડાઈ શુ' હોવી જેઈએ તે શૈધવાની રીત... 
બાઈલરની અ'દરની સપાટી ઉપરે આવતો રટીમતો સાંમરો પ્રેશર 
શૈધવાની રીત ... . ર 
બોઈલરને બર્સ્ટીં'ગ પ્રેશર શોધવાની ક અગભની રીત 
બાઇને! બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર શોધવાની બીજી રીત 
બાઇલરની કરનેસ ટયુબતો કેોલૅપ્સીંગ પ્રેશર શોધવાની રીત 
બૌઇલરની ટયુબો અથવા ફ્લુઓ જે રોટ આયરનનતી બનાવેલી હોય 
અતે તે એક સરખી ગેોળ હોય તો તેતો કોલૅપ્સીંગ પ્રેશર 
રો।ધવાની રીત મર 
લૅપ જેઇન્ટથી બનાવેલી કફૂરનેસ યમો જાલષ્સીંગ જી શોાધ- 
વાની રીત ... ુ 
કુમ્ખસ્ચન ચેમ્બરનાં સપાટ મથાલાં ઉપર જેર આપવા જફ ક 
વામાં આવતા ગરડર (ટાં?ઉૅટા) નાં જેવા ખોલ્ટ અથવા 
ડામને નુકસાન નહી કરવાને માટે બીૌઇલરમાં ૧ સ્કવેર ધન્ચે 
કેટલો વર્કી'ગ પ્રેશર્‌ લેવો જોઇએ તે શૈેધવાની રીત 
કૂલાટ સપાટીવાલા ફાયર બાોડસ તથા કમ્બસ્ચન ચેમ્બરને જેર 
આપવાને સાર્‌ વાપરવામાં આવતા ગરડર સ્ટે અથવા ડગની 


જાડાઈ શોધવાની રીત ... ... ... 2 
કૂલુટયુબ અથવા ગોળ ટયુખ ઉપર કેટલે સેષ વર્કી'ગ વ્રેશર લઇ કાગ 
તે શોધવાની રીત ... ... ... ..., ...# ૦૨૦ 


ગોલ પ્રર્નેસ ટયુખની “ડાઈ શોધવાનો રીત... ... *.* ૦૦૦ 


સફે! 


* ૧0૩ 


ર૦૩ 
ર્બ્૪ 


ર૦૪ 


ર૦૫ 


* ૨૧૦૪૬ 
# જે ૦૫૦ 
હ જેબ૦્૮ 
* જે૦?# 


ર૧૦ 


* જ1૧ 


* ર1૨ 


" ર૨૧૪ 


* ૨૧૪ 


૨૧૫ 


ષ્ઠ સાંકળ્યુ'. 


નને ફ્લુટયુબ કોર્યુંગેરેડ (0૦7171241૦0) હોય તે, તેનો સેક્વર્કગ 
પ્રેશર શેધવાની રીત ... ... ડા. ક ૧ 
કોાયુગેરેડ ફૂરતેસ ટયુબની ન્તડાઈ શોધવાની રીત ન 
કૂલાત સર્ટ્રેસતે જેર આપવાને સાર્‌ લગાડવમાં આવતા સક સ્ટે જેનાં 
માથાંતે પછવાડેથી રીવેટ કરી લેવામાં આવે છે તે કેટલા 
ડાયમેટરનેો લેવો, કે જેથી કરીને તે તુદી ન જય તે શેોધ- 
વાની રીત ી 
બોઈલરની સપાટ સરટ્રેસને સર્‌. શમા ક. લગાઈ આવતા 
આંટાવાલા સ્ટે અથવા રકું સ્ટેતે નુકસાન નહી પોહોાંચે તેને 
મારે નાઇલરમાં કેટલે પ્રેશર લેવાઈ શકાગએ તે શોધવાની રીત 
એક સ્ટેતી ઉપર એક સ્કવેર દત્ચ સેકશનલ ગર્‌ીયાએ કેટલે સ્ટ્રેન 
આપવામાં આવે છે તે શોધવાની રીત... 
બાધલરની ટયુબ પ્શેટતી ઉપર એક સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી એરી એ 
કેટલે સેકૂ વર્કી'ગ સ્રીમનેો પ્રેશર આપી શકાએ તે શેોધ- 
વાની રીત કે 
ટયુખ પ્લેટની જાડાઈ શોધવાની તિ: 
એક ગોળ ખોલ્ટ અથવા સ્ટે કે જેને દ છેડે ચાવી અથવા કૅૉટર 
(60(1ઘ”) મારવામાં આવેલી હોય તો તેનો છેડો બીન્ન ભાગ 
કરતાં કટલો! ડાયમેટરમાં વધારે રાખવે! તે શોધવાની રીત... 
એક બાઇલરમાં પેટલા ગ્યાલન પાણી રટી શકસે તે શોધવાની રીત 
બાધલરને તેની લ'બાઈની સીદ્ધો લાઈનમાં કૂડી નાખવાનું ું સ્ટીથતું 
જેર્‌ શોધવાની રીત 
નાઇલરતે। નીમીનલ હસે પાવર શાધવાની રીત લો 
લેન્કેશાયર (1.0110881110"€) બાઈલરનાો નૌમીનલ હાસે પાવર 
રો।ધવાની રીત 
એક વર્ટીકલ ખાઇલર જેમાં કસ જ હોય મ મીનલ 
હાસ પાવર શોધવાની રીત 
કુમ્બરચન ચેમ્બરનાં કોસબાર (0108310819 ની સાઇઝ તથા ॥ તેએની 
સખ્યા ખબર હોય તો નાઇલરમાં દર સ્કવેર ઇત્ચે કેટલા 
પાઊંડતો પ્રેશર લેવો તે શોધવાની રીત . 
જુદી જુદી રીતતાં સ્ટ્રેન અમવા ન્નેરને લગતી રીતે 
ખે રેકાએ અથવા દીવાલની વચ્ચે આવેલા ભારવટીઆ અથવા બીમોની 
વચમાંથી વજન મુકવામાં આવે તેનું જેર (સ્ટ્રેંગય) શોધવાની રીત 
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ટ્ેગ્હ 


જ સાંકળ્યુ'.. સકા. 


નાં જેવા સગીત રીટ આયરનનાં ગરડર અથવા ખીમો જેઓની 
વચમાં વજન મુકવામાં આવે તો તેઓ કેટલા વજને ટુટી 
જરે તે શોધવાની રીત ... ... ... ** --૦ ર્‌૪૦ 
એક રોટ આયરતતું સંગીન ગોળ બીમની વચમાં સ વજન મુકવામાં 
આવે તો તે કેટલા ટનનાં વજને ટુટી જશે તે શોધવાની રીત ર૪૧ 
એક રીટ આયરતનાં ગોળ પોકલ બીમની વચમાં ને વજન મુકવામાં 
આવે તો તે કેટલા ટનતાં વજને ટુટી જશે તે શોધવાની રીત ર૪૨ 
એક ખે છેડેથી ટેકવેલા કાસ્ટ આયરનતાં [જેવા ગરડરની વચમાંથી 
વજત ઊંચકવામાં આવે તો તે કેટલા ટનનાં વજનથી ટુરી 
જશે તે શોધવાની રીત ... ... .. ૦૦૦ ર૪૩ 
એક ખીમતી આખી લ'બાઇપર સરખો વજન સ તો તે કેટલ 
ટનનો વજત સલામતીથી ખમી શકે તે શેધવાતી રીત ... જ 
| જેવા ગરડરની નીચેની ફ્લાન્જ અથવા બેઠકની સેકશનલ એરીયા 
 _જશૈધવાની રીત ... ... .. . #.** -.૦ ર૪૪ 
જુદી પ્લેટ્ેને રીવેટથી જ્નેડીને બનાવેલા શેની વચ્ચેથી બન્ને વજન 
મુકવામાં આવે તો તે કેટલા ટનનાં વજનથી ટુટી જાય છે તે 


એટલે તેઓનો બેકીંગ સ્ટ્રેગય શોધવાની રીત... ... ..* ર૪૫ 
છાલનાં મરીત એન્જનનાં મુખ્ય ભાગોાનાં સાધક નીચે મુજબ આવે છે ર૫૯ 
ગ્રોપેલરનાં થસ્ટને લગતા દાખલા ... ... ... ..* -.૦ ર્‌૬ર 
કરન ... ... કાર ઈ. ઝન્‍ે:- ક ક ૪ 
એન્જનપર થતું સામકુ' કશન ર: કો કડ કે. ક છ 
બીઇલરમાં ખારાં પાણીથી બ'ધાતો ખાર ... ... ર૭૩ 
ખ્સો ઔષૂ કરતાં કોલસાનો રોટા કેટલે જય છે તે શોધવાની રીત ૨૮૦ 
સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતે... ... ... ૨૮૩ 
સ્ટીમની રોાટલ હીટ શોધવાની રીત ... ... ... ... .-- ર્‌૮૬ 
ઊંચેથી પડતી ચીજોની ઝડપ (વેલેસીટી) ... ... ... ..* ૩૦૨ 
ચર્મોમીટર ક: 3... ક કક કે કે. કાક કે ક કેપ 
નોંધવા લાયક રેમ્પરેચરો... દ ફાઈ. ૦ 8. 4% "33:39 
બરીમીટર્‌ ... ... કે, દ” દ - ૩૦૪ 
સાંચા કામમાં વપરાતી જ દી યુકતી કે “હ: અકે 5 #-ઞગર 
લર. 5 ક #- કે  / ર. કાક. કેક" 8: “કરૂ કક 


વ્હીલ તે અક: ::# ઝ- ઝેન હક કા કા ક કેશ 


અ' સાંકળ્યુ'. સર્‌. 
પુલી ... * ૩૨૪ 
ઇતકલાંઇન્ડ પ્લેન . .* 33૩૦ 
સ્ક ઈ ક *૦૦ ૭૩ 
બાર, પાઇપ, કી અને સીલીન્ડરનું વ વજન શોધવાની રી કા - ૩૩૭ 
ચોખડા બાર અથવા કાંઇ પણુ કાસ્ટીંગનો વજન શૈધવાની રીત... ૩૩૭ 
કાસ્ટ આયરનના ગોળ બારનું વજન શોધવાની રીત... ૩૩૭ 
એક સ્કવેર અથવા ચોરસ બારનું વજન શોધવાની રીત ... ૩૩૭ 
પાઇપ, ટયુબ અતે સીલીન્ડરનું વજન શોધવાની રીત ૩૩૮ 
એક ગોળ દડાનો વજન શોધવાની રીત 2૩૩૪ 
કાસ્ટ આયરનના ઉભા ગૉળ, પોકલ કે સ'ગીન મારની ભાર્‌ 
ખમવાની શક્તી શૈધવાની રીત .. ી ૩૪૦ 
કારટ આયરતતાં ચોરસ, પોકલ કે દે સ'ગીન ઉભા લી વજન 
ખમવાની શક્તી શોધવાની રીત... ૩૪૧ 
હવા અતે તેની ખુબી રે ૩૪૧ 
પવનતું જેર અથવા પ્રેશર શોધવાની રીત ૩૪૫ 
પવનની ઝડપ અથવા વેલાસીટી શોધવાની રીત ર૪૫ 
જ્ાયરીોંગ પ ૩૪૮ 
એક પાઊંડ કોલસાના બળવાથી ટકે પાવર પેદા થાય | છે તે શોધ- 
વાની રીત ... પ ૩૪૯ 
છાઇ પ્રેશર અથવા નીન ડેરસીગ સ્ટેશનરી મં સ ૩૫૦ 
પીસ્ટનની સ્પીડ અથવા ઝડપ ... ... * 3૫૦ 
ગવરનર (0૦0૨1001?) .. જુ ૩૫૭ 
ગવરનરને સેન્ટ્રીપ્યુગલ કીસ તેના નાલ હો જળથી કેટલી 
સખ્યા જેટલે વધારે છે તે શોધવાની રીત ... * ૩૫૮ 
ગવરનરને સેન્ટ્રીપીતલ ફ્રાોસે તેનાં બોલનાં વજનથી કેટલી સ'ખ્યા 
જેટલો વધારે છે તે શૈધવાની રીત -. ૩૫૮ 
ગવરનરનોા પાવર શૈેધવાની રીત ૩૫ 
ગવરનરના દડાને એક ચોકસ ઊંચાઇએ ઉઠીને કા રાખવા જામ 
તા તેઓને એક મીનીટનાં કેટલાં રેવોવ્યુશન આપવાં તે 
શોધવાની રીત ... ... .-* ૩૫૪ 
ગવરનરને કેટલી ઊંચાઇ સુધી ઉઠવા દેવો પ શોધવાની રીત રુ 
ગવરનરનાં ળાલનો ડાયમેટર્‌ શોધવાની રીત ... ૪ 
ડીશ મેર “છ "કે ક ઈ- કે સ: કો. કાઈ કક રફ 


ટ સાંકળ્યુ', સ્ટે! 


એક એન્જનમાં સ્ટીમ કેટલી ખપે છે તે શોધવાની રીત... ... ૩૬૨ 

સ્લાઇડ વાલ્વનો લૅંપ ... . ૩૬૨ 

સ્ટ્રાકનાં કોઇ પણુ ચોકસ ભાગે સ્ટીમતે ક કટ ર કરવાને માટે ઇટ 
વાલ્વપર્‌ લેપ કેટલો મુકવો જેઇએ તે શોધવાની રીત ... ૩૬૨ 


કમ્પાઉન્ડ એન્છનને લગતી રૂલ ... ... . ૩૨૨ 

એક ચોકસ હાસે પાવરની સ'ખ્યાને મારે કેટલા ધન્ય મેટ જ 
પ્રેશર સીલીન્ડર ન્તેઇએ તે શૈધવાની રીત ... ... ... ૩૬૨ 

લોકોમોટીવ એન્છ્ન ... ... . ૩૬૫ 


એન્ડઝનની ખે'ચવાની શક્તા અથવા ક પાવર ધિ તી ય ૩૬૬ 
એન્જનની વેલાસીટી (ઝડપ)થી દર ટને ટ્રેનને કેટલું રીઝીસટન્સ 


કરવું પડે છે તે શોધવાની રીત... ... .. ૩૬૭ 
લોકોમોટીવ એનન કેટલા હાસ પાવર ટં કરેછે તે મ ૩%૮ 
પાણીનું વજન અતે તેની કેપેસીટી ... ... ... ... ... 3૪૭૦ 
પાણીનું દબાંયુ  ... ..* ... ..* .ન્‍- ૦૦ «૦ .,*૦ 3૭૦ 
પમ્પ ??૦ -.૦ ક: કક: કક ૩૭૧ 
પમ્પ દર મીનીટે કેટલા ગ્યાલન પાણી આપે છે તે શોધવાની રીત ૩૭૩ 
પમ્પતો હસે પાવર શેીધવાની રીત ... ..* .. ૩૭૪ 
પૃમ્પતે માટે કેટલાં નોમીનલ હીસે પાવરતું એન્છન ભમે તે શો 

ધવાની રીત... ...* ..* ..* ૦૦૦ ૦૦ ૦૦૦ નક ૩૭૪ 
પૃમ્પનો ડાયમેટર શોધવાની રીત ... ૩૭૫ 
એક પમ્પની અ'દર પાણી, કેટલી વેલાસીટીથી જાય લે શોધવાની 

રીત .. ક કેરા કક ઉફ 
પાધપ અને સીલીન્ડર, તથા દગા પાવર ... ... ૩૭૧ 
રટીમ-સીલીન્ડર તથા હાઈઝીલીક-સીલીન્ડર્‌ તથા સધલી કા ઈ 

તથા ટયુખબની ધાતુઓની નનડાઈ શોધવાની રીત ... ... ૩૭૬ 


સીલીન્ડરનો અથવા પાઈપને બર્સ્ટ્ટી'ગ ષેશર શોધવાની રીત ... ૩૭૭ 
ઉપલી ર્લોને માટે જાદી જીદી નનતની ધાતુઓનાં ખર્સ્ટી'ગ અને 


સેક્વર્કગ પ્રેશરના કોઠો ... ... ... ... ... ..* ૩૭૮ 
પાણીની પાઇપની નડાઈ શોધવાની લિ કે: ક ૩૭૮ 
કાસ્ટ આયરનતી પાઇપ તથા સીલીન્ડરતું વજન શોધી વાથી જ 

સેહેલી રીત ... ... -.. ** «૦૦૦ ૩3૭૪ 


એક પાધપમાં માઃ ગ્યાલન પાણી રહેશે જ શોધવાની રીત .** ૩૮૦ 
ખપ 


ઠૈ સાંકળ્યુ'. 
એક ટાંકીની બાજુના કાણામાંથી નીકળતાં પાણીની (ઝડપ) વેલૅ- 


સે. 


સીટી શેધવાની રીત .. ૩૮૦ 
પાધપ અથવા નેહેરમાથી વેહેતાં પાણીની જપ શોધવાની ર. 352% 
પાઇપની અ'દર પાણીને વેહેતાં પેટલુ' ]ીકશન થાય છે તે શોધવાની રીત 2૮૧ 
પાધ્/6પમાંથી વેહેતાં પાણીતી ૧ સેકન્ડે કેટલા ૪ીટની ઝડપ છે તે 

શોધવાની રીત ઇ.સ: ડે - ૬૦ ૯-5 
એક ચેો&સ ઝડપ અથવા વેલૉસીટીથી પાણીને આપણે પાઇપની 

મારપૂતે મોકલવા માંગતા હાય તો તે પાઇપતેો ડાયમેટર 

કેટલા પ્ીટનેો રાખવો તે શોધવાની રીત ૭૮૨ 
પાધ્પમાં વેહેતાં પાણીનાં પીકશનને આછું કરવા સાર્‌' પાઇપને જુ 

માઇલમાં કેટલો ઢ્લાવ આપવો ભેઇદએ તે શોધવાની રીત... ૩૮૨ 
પટાથી ફરતી પુલીઓની ઝડપ . ર ૩૮૩ 
નને કા ડાધ્વાંગ અને વં શામ્રેટ એ બન્નેના ર 

ખૂબર હોય તે પુલી કેટલા ડાયમેટરનતી લેવી તે શૈધવાતી રીત ૩૮૩ 
ગીયરીંગની કડપ (3[0૯૯0 ૦ જલા) ... ૩૮૫ 
&ાઇવીંગ ન્હીલની ઝડપ શોધવાની રીત... ૩૮૫ 
ટીવન વ્હીલની ઝડપ શોધવાની રીત .. મ ૩૮૫ 
ડાધ્રવીંગ વ્હીલમાં કટલા દાંતાની મો છેતે શોધવાની રીત .. ૩૮૫ 
*વીન વ્હીલમાં કેટલા દાંતાની સખ્યા છે તે શેધવાની રીત ૩૮૫ 
એક એકની પછવાડે ગોઠંવેલાં વ્હીલોની છેલી ઝડપ શોધવાની રીત ૩૮૫ 
જો આપણુને રાષ્ટના સે'ટરોતો તપ્ાવત આપ્યો હોય, અને તે સાથે 

દરએક શાફ્ટની સ્પીડ ખબર હોય તે! આપણે જીદા જુદા 

વ્હીલનેો ડાયમેટર નીચલી રીતથી શોધી શ#ીએ ... ... ૩૮૬ 
એક વ્હીલના દાંતાની પીટચ શોધવાની રીત... * ૩૮૬ 
એક વ્હીલના દાંતાની સ'ખ્યા શોધવાની રીત... #- ક: “૯૬ 
બ્હીલ ગીયરીંગનો પાવર (100૪૦1* 01 ઉલ્ટા પા) હાદ. ૩૮૬ 
એક વ્હીલનાં દરએક દાંતાના બેકીંગ સ્ટ્રેત શોધવાની રીત... ... ૩૮૫ 
એક સ્પર્‌ વ્હીલ, જેમકે મોહટાં એન્છને માં ફ્લાઇ વ્હીલ આવે છે 

તેવાં ન્હીલનો હોસ પાવર શોધવાની રીત .** ૩૮૭ 
રેપ (1000૯6) ગીયરીંગ વ્હીલનેો હોર્સ પાવર શેધવાની રીત ... ૩૮૭ 
શાકેટીંગ શોર્યાધા1# ર * 2૮૮ 
રાષ્ટનો સેષ રોરાતલ સ્ટ્રેંગથ લે રન, ફી નહી જાય તે 

સ્ટ્રેંગપય શૈધવાની રીત ફટ ન * ૩૮૯ 


હૈ સાંકળ્યુ'. સરે. 


શાષ્ટનું ટાર્શનલ સ્ટીફ્નેસ (એટલે શાકૂટનું લે કે અથવા ક ૩૮૪ 


શાફ્ટનતો પાવર ... ... સી ૩૦ 
શાષ્ટનો નોમીનલ હસે પાવર શોધવાની રીત... પ ૩૪૨ 
એક ચોકસ નોમીનલ હોસ પાવરનાં એન્છનતે માટે કેટલા ડામબેટરની 

રાકેટ લેવી તે શેધવાની રીત ... ... ... .-- ૩ર 


જો આપણુને શાફ્ટની સાઇઝ અતે તેનાં નામીનલ હાસ પાવર 
ખબર હોય તો તે ઉપરથી તે શાફ્ટ એક મીનીટમાં કેટલાં 


ર્વાલ્યુશન કરશે તે શોધવાની રીત ... ... ... ... ૩૪૩ 
એન્જનની ફૅન્ક શાકૂટ ... ..* ... ... .** *** .** ૩૪૩ 
ચામડાના પટાના પાવર ... *** . ૩૦૯૪ 


પુલીનતે ચલાવતાં, પટાની ઉપર આવતે ક અથવા જ્નેર ર શોધવાની રીત ૩૪૫ 
એક પટાના એકચુઅલ (401041) હાસ પાવર શોધવાની રીત ... ૩૯૬ 
એક ચામડાના સીંગલ પટાનો નામીનલ હાસે પાવર શોધવાની રીત ૩૭ 


કોલસો ... ... ... ... ,** ...- ,.. ..* ... ૩૪૭ 
ચીમની ... .. દ ક. 98. તેન 2૪૪ 
એક ચીમનીનોા હાસ વક ધવના રીત. ..* #** *#-* ૩૯ 
ફાયર બાર ...* ... ી ૪૦૦ 
જુદી જુદી ચીન્નેને કસવા શટ જલન ડયાં ડયાં કાલ લચ 
પ્રમાણે બનાવવું નઇએ તેની સમજ ... ... . જ૦૦ 
લેત્યપર આંટા પાડવાની સમજ... ... ... ... ..** *** ૪૦૧ 
સ્કુના આંટા પાડવાની રીત ... ... ... ..* ૦૦ ૦૦૦ હેં૦૧ 
આંટા પાડવાની એક સેહેલી રીત ... ... *** ૦૦૦ ૪૦૪ 
ગ્યાસ થેડ પાડવાને માટે જુદાં જુદાં વ્હીલેનું પ. .-- -*- ૪૦૮ 
સ્કૃુતુ વજત શોધવાનો રીત ... ... ... ..* ..* *** ૪૦૪ 
કાસ્ટ આયરતનતું સ્ટ્રેંગથ ... ... .. મ. હક - વન ૦૪ 
કાસ્ટ આયરનને અથવા ખીરને તપાસવાવી રીત .*૦ ન્‍*- «૦૦ ૪૧૦ 
રોટ આયરનને તપાસવાની રીત... ... ... * ૪૧૦ 
રટ આયરનનાં જુદી જુદી ન્નતના નામ અને સધ ક ૪૧૧ 
ફરેતેસ (ભટ્ટી)તી ટેમ્પરેચર ... . દ. . હ ૪ 
ત્રાંબામાં જુદી જુદી ટેમ્પરૈચરે થતે જેરદાર... ર, “ટે. ડક ૪૧૩ 
કાસ્ટ આયરત, રટ આયરન અને સ્ટીલને સખત, તથા નરમ, મરી 
ર્મ્પર કરવાની રીતો ... ... ..-* .-* ન્‍ન્‍્* નનન્‍્ન્‍ ૪૧૪ 
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અરનો મલ્દમાર. 


મીડનીક્લએનજનીઅરનો મદદમારે. 





૯ક [1 
અપુણુાક 19101101. 

અપુર્ણીકને લગતી રીત તથા દાખલા કરવા આગમચ નીચે જણાવેલી 
વીગતે। ધ્યાંનમાં લેવા જ્નેગ છે. 

(૧) અપુણૉકનાં ઉપરનાં આંકડાને ન્યુમરેટર (1011101*8101') કહેછે. 

(૨) અપુણાંકની નીચેનાં આંકડાને દીનોામીનેટર (ઉં0ઊ11૦1111181010) 
કહ છે. 

(3) 4ને અપ્રુણંકમાં ઉપરનો આંકડો અથવા ન્યુમરેટર, તેની ની- 
ચેતાં આંકડાની રકમ કરતાં એછે હોય તો તે અપુણૉંકને પ્રોપર ફેકષન 
(170001 18011011) કરી કહે છે. જેમકે અ, સ, 

(૪) જે અપુખાંકમાં ઉપરનો આંકડો અથવ ન્યુમરેટર, તેની 
તીચેનાં આંકડાની રકમ અથવા દીતોમીતેટર કરતાં વધારે હોય તેને ઇમ્પ્રોપર 


જૂન 


ન જ્‌ 
ફ્રેકધત (1110200060 1801101) કરી કહે છે. જેમકે પૂં, “હ 
(૫) એક આખી રકમ અને તેની સાથતાં અપુણીંકની રકમને મીદ્‌ડ 
નમબર (111860 1011100619 કરી ડહે છે જેમકે ૧, કઝ ૧૦૧૬ 


જો એક આખી સખ્યા અથવા રકમને અપુણોંકની સાથે ગુણવી 
હોય ક તે આખી રકમતે અપુણૉંકનાં ન્યુમરેટરની રકમ સાથે ચુષ્વી; 
જેમકે 3: -વ્ય-ડ 

ઉપલી રીતતી સમજ:-- 


સુતી રકમમાં એવી સમજણુ આવે છે જે એક ચીજનાં ૭ ભાગ 
કગ્યા છે અતે તેમાંનાં ફ્ક્ત ર) ભામનો ઉષ્ષોગ કીધા છે; અને થી 
રકમમાં પણુ એક મીમાક્ે સમજવાનું છે; જે ૭ ભ'ગમાંથી જઃ ભામ 


૨ મીકેનીકલ ઝએેતજીનીઅરતો મદદગાર. 


કામમાં લીધા છે; :બેટલે કે ન કરતાં ત્રય ધણુ વધારે લેવામાં આવ્યુ છે. 


જો એક અપુણ્‌ાંકની રકમને એક આખી રકમે ભાંગવા હોય તો 
અપુણ્‌ંકતી તીચલી રકમ સાથે તે આમી રકમતેો ગુણાકાર કરવો; જેમકે 
્ઃ -3- ગઝરરુસ રવ૧' એની સમજ એ છે જે ક ચીજનાં 9 ભામ કીધા 
પછી તેમાંનાં ર) ભાગ કાંમે લીધા; અને રે એવું દેખાડે છે જે એક 
ચીજનાં 2૧) ભાગ કીધા, પણુ માત્ર તેનાં ર્‌) ભાગ કામે લીધા છે. યારે 
એ ઉપરથી માલમ પડેછે જે સ્નો ત્રીજે સાગ ણ થાય છે. 

અગરજે એક અપુણાંકનતી રકમના ન્યુમરેટર અને દીનોમીતે- 
ટરને જે કેોઈબી એક ચોકશ રકમે મુણીએ અથવા ભાંછએ તે તે અપુ- 
ણાંકની કોંમત બદલાતી નથી ; જેમકે ફક સ ઝુ ભાગ એવું બતા- 
વે છે જે એક ચીજનાં ૭ ભામ કીધા પછી કૂક્ત ર્‌ ભાગ કામે લીધાછે 
અનો ર્‌ એવું બતાવે છે જે એક ચીજનાં ર૧ ભાગ કીધા પછી તેમાંથી 
દુ ભાગ કામે લીધા છે. ઉતે, પેહેસ્ાં આપુણાંક કરતાં આપણુને ખબીશ્ન 
અપુણ્‌|ંકમાં ૩3 ધણાં વધારે ભામ માલમ પડે છે, તેટલા માટેડગરય 
ની બરોબર થાય છે. 

એક ઇમ્પ્રોપર ફેફષત (100[7₹0[0€ 11801101) ને મીદ્દડ ન'બર 
(101% 1૫1110019માં લાવવાની રીત:-- 


અપુણૉ[ંકનાં ન્યુમરેટરને તેનાં દીનોામીનેટરે ભાંજે; જે ક'ઈ વધે 
નહી તો ભાગકારત્ર જવાબ એક આખી રકમમાં આવવો જેઇએ; અને 
ને વવે તો જે ભાંકી રહેલુ હેય તેને ન્યુમરેટરનતી જગાએ મુકી તેતી 


હેડે ભાંજક દીતોમીનેતર્‌ તરીકે મુકવો; જેમકે જ ને મીદડ ન'બરમાં 
લાવીએ તો ર્‌૫--૫-૫ બરાબર આવે છે, અતે ક'ઈએ વધતું નથી; પણુ 
કે પ “ને મીથ્ડ નંબરમાં લાવીએ તો ૩%૬-૫-૭ વખત બરાબર ભાગ 
«રો અને ૭૫-૩૫ મ પણુ આપણા દાખલામાં ૩૬ છે, જારે ૧ 
*પ્રઝ રહેમ. ેટત્રા માટે ૭રું ખે પમાણે માંડવું. 


અપુષડાક. રુ 


એક મીદડ ન'બરને ઇંમ્પ્રોપર ફેકષતમાં લાવવા હોય તેઃઃ-- 
આખી રકમતે અપુણાંકનાં દીનોમીનેટરે ગુણુવા અને તેમાં ન્યુ- 
મરેટર ઉમેરવા, અને જે આવે તેતી નીચે દીનોમીનેટર સુકવો જેમકે 
છરુ-9#પમ૧ 25 કાબ 
એક અપુણ્‌ંકની રકમને લીએસ્ટ તેમ (10૪૯૦૩ (૯11૧)માં અ- 
થવા એવી રકમમાં લાવવી કે જેથી કરીને તેના અ'દર કોઈબી ખીજ 
રકમ સમઈ શક્તી નદી હોય તેને અપુણૉંકનતો લીએસ્ટ તૈમ કહે છે. 
દાખલે!:--આપણુને નીચલા અપુણૉકની લીસ્ટ તમ શેધવીછે? 
૧૪૫૫ 


શાતા “૮ ક.જઝ.---- ------*---. 


૫૭૩૩૫ 


. એ રકમતે પેહૅલાં આપણે પાંચે ભાગી જેઈએ. 
*.. 5૪%૫.૫ ૧૨૯૩ 


“૧૭૩૩૫ 'પ ૧૪૧૭ 
હવે એ રકમતે ખીછ એવી રકમે ભાંજવી જ્નેળએ જે ક'ઈ પણુ 
વધ્યા વગર્‌ તેતો ભાગ આવે. 
“ આપણે વૂરદક ને ૩ એ ભાએ, 


૧૨૪૦૩. 
૧૪%” 


હવે એ રકમને એટલેકે ડેર તે ખીજી કોઈબી રકમે ક'છબી વધ્યા 
વગર આપણે ભાંજી શકતા નથી, તેટલા માટે જ નો લૌએસ્ટ ત્મ 


૪૩૧1 , 
ઝુત્છ આવે છે. 


૩_૪૩૧ 
૩ ૪૮૯ 


અપુણા।ંકતો લીસ્ટ કૌમન દીનામીનેટર (1ટ્દા8ઇ €૦11૧1॥101 વૈંટા1૦- 
10111019 શેોધવાતી રીત :-- 

લીસ્ટ કે।મન દીતો'મીનેટર, એટલે એક એવે। ઓછામાં એઃછો સાધારણુ 
દીતોમીનેટર આપણુને શેધવે। જેઈએ, કે જે રકમતે આપણે આપણુ, 
દાખલામાં જણાવેલા સધલા દીનોમીનેટરે ભાંગતાં કઈ પણુ વધે નહી. 
તે રકમને લાસ્ટ કમન દીનોમીનેટર કરી કહે છે. 

હાખલે। :-- વફ પ પ! સેર ઝે સધલા અપુષંકતો લીસ્ટ 


કોમન દીનોમીનેટર શોધો ? 


૪ મીકૈનીકલ એનજછીનીઅરનો મદદગાર. 


પ હ ૧૧ ૧૭ 


(૧૨)? ૧૬? ર૪? ૩૩ 

પેહેલાં આપણુતે જેવું જેઈએ કે એ ૪) દીતોમીનેટરામાં કોઇખી 

એક દીતેો(મીનેટર એવો છે, કે જે બીન્ન કેોઈબી દીતોમીનેટરમાં સમાય 

છે. ફકત પેહેલો દીતોમીનેટર ૧૨, ત્રીજ દીતોમીનેટર ર૪ માં, કઈ 

પણુ વધ્યા વગર ર) વખત સમાંય છે; માંટે તે દીતોમીનેટરને એટલે 
1૨ ને, વલ્લાયામાં ( ) મુકીએ. 

હવે બાકી ત્રણુ દીતોમીનેટરામાં, બીજને એવે! કેઈ દીનો મીનેટર 
નથી કે જે એક મંકમાં સમાય. 

“ (ર) ૧5% સૂ સ્ક એ સધલાં દીતોમીનેટરોતે કોઈબી 
એેક એવી ર્‌કમે ભાંજવા કે જે રકમ ઓછામાં એઓછા બે દીનોમીનેટરની 
રકમમાં સમાવા જોઈએ. અને જે રકમમાં ભાગ નહી ચાશ્ે તે રકમ 
પાછી એમની એમ નીચે માંડવી. 

પ છ ૧૧ ૧૭ 
૮/૧૨)? ૧5? ર૪? ૩૩ 
રજૂ (૩) ૩૩ 

હવે ર, ૩, ૩૩, એ ત્રણુ રકમમાં, બીછ રકમ સમાંય છે, માટે 
તેને પ'મુ વહ્ષાયામાં ( ) મુકીએ. હવે પ્રેોઈ એવી રકમ રહી નહી કૈ 
જેમાં બાકી રછેથી રકમ પોત પેોતાંમાં સમાંય, અથવા કેઈ બીછ રકમે 
ભાંજયાથી, તે બાકી રહેલી રકમો માંની કોઈબી ખે રકમ વધ્યા વગર્‌ 
સમાય, તેટલા માટે ૮%ર4૩૩ નો ગુણાંકાર કરવો, એટલે લીસ્ટ કમન 
દીનોમીનેઢર્‌ આવશે. 

“ ૮»(ર»(૩૭-૫ર્‌૮ લીસ્ટ કમત દીનેોમીનેટર. 
જવાખ. 

નેો।ટ:--એ લીસ્ટ કૉમન દીનેમીતેટરતો આપણુતે અપુણીકનાં સર- 
વાલા તથા ખાદ બા#ીમાં ધણુ ઉપ્યોગ કરવે। પડે છે. 


અપુણૉકનાં સરવાલા. 
અપુ્ણીકનાં સરવાલા કરવાની રીતઃ-- 


પેહલાં સધલા અપુર્ણુકને ઈમ્પ્રોપર કે્‌ક્ષતમાં લાવવા; લાર પછી 
સધલા દીનોમીનેટરાનો લીઃટ ક્ેમન દીતોમીતેટર જેમ આપણે ઉપર્‌ 


અપુણુંક. પ 


સોધીઓ તે પ્રમાંણે કાઢવો; તે દીતોમીનેટરતે અપુણુકનાં દીનોમીનેટરે 
ભાંજવા અતે જે ભાગાકાર આવે તેતે અપુણીકનાં ન્યુમરેટરે ગુણુવા. 
એ પ્રમાંણે, સધલા અપુણુીકનું કરવું, અતે પછી તે સધલાને। સરવાલે 
કરવો, અને જે આવે તેતે લીસ્ટ કૉમન દીતો[મીનેટરની ઉપર ન્યુમરેટર 
તરીકે મુકવે।. 


દાખલે:-- સ રવ અને ન એ સધલાનેો સરવાલે કરે? 


પેહેલાં લીસ્ટ કમન દીતે।મીનેટર શોધીએ, કારણુ કે આપણુને 
ઇમ્પ્રોપરફેકષત આપ્યો નથી. સધલા પ્રોપર કેકષત છે. 


૧૬ 
3૧૫ સ્યન્‍ રપ 


(૫) (૭) ૩૫ 
“ લીસ્ટ કૉમન દીનો મીનેટર-૩2૮૯૩૫-૧૦૫ 
૧૦૫--૧૫-૭૩૭-૪૯ 
૧૦૫--૨૧--૫%૧૦--૫૦ 
૧૦૫--૩૫-૩૦૪૧૧૨૧-૪૮ 
૧૪૭% 








“* રૂલ પ્રમાંણે ક્ટ જવાબ આવવે જોેષ્ટએ. 


૧૪૭ _ 
૧૦૫” સ્કી ગુન - ઉડે જવાબ. 


અપુર્ણીકની બાદખાકો. 
નોટ:--એ બાદબાકી કરવાની રીત પણુ ઉપલી% રૂલ પ્રમાંણે 
થાય છે. ફક્ત એમાં સરવાલાને બદલે બાદબાકી કરવી. 
દાખલે:--રરં-વરં 


૩_૧૩ 


“ જપ પ 


૧૩ 
“ન 


6્.લ્હ 


ટ્‌ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


હ ક યથ 7૪ જ “પ. ક 
લીસ્ત કોથન દીનો મનોર ૧૫ ૧૫ 1૧૫ 


વ્‌ તિ જવાબ, 


દાખલે:--(૪ રેપર્‌)*૧(8 અ. ૪) 





૭૧ ૭૭ પર -૩_૧૩ 
ર૨ “. ૩53૪૨ 
૩૭૭ ૮5 સિ 
૪ર ૧ર કૂ ૧૨૧૨૩૪૮ કેવા: 


નોાટ:--જેો આપુણીંકનાં દાખલામાં સરવ'થાની, બાદબાકીની, ગુણાં- 
કારની, અને ભાગાકારતી નીશાંની આવેલી હેય, તો પેહેલાં ગુણાંકારને 
જવાબ કાટવે! પછી તે જવાબ સાથે ભાગાકારની રકમતે ઉલટાવીને ગુણુવી 
અને પછી સરવાલા બાદબાકીતું સાથે કરવું. જો એવા દાખલામાં કોસ 
હોય તો કૌસતી અ'દરની રકમતે પેહેલાં જવાબ કાઢવો જોઇએ. જે સર- 
વાલાની, બાદબાજછીની, ગુણાકારની, અતે ભાગાકારની નીશાંતી નહી હોય, 
તો ગુણાંકારની નીશાંની તે જગા આગલ સમજવી. 


દાખલા#-- 


(3) મ ડા.22 વ 


ર-3)- નર મડ) જવાબ ૩જઝુટસ્‌ 


(ર) સ-તે પકડે 


દા 
૪ ૭ ૭ 





દંસીમલ (10)0011.) 


 દેસીમલનો અર્થ દશાંશ ગણીત થાય છે; હવે દૅંસીમલ કંઈ નહી 
પણુ અપુણૉંકનું એક ખીજી રૂપ છે. આપણે અપુર્ણાકનાં દાખલામાં 
ન્યુમરેતર્‌ (001101'0101*), અને દીતો મીનેટર (તૈટા।011104101) થી 


અપુણૉંકતી બાદબાકી. ૫૭ 

અ[૭ગક ચમજગ છીગો; અને દેરીમલમાં તે»? અપુ યાંક એક મીંડા 
પી જે ન્ડ તક ૧૩ 
આગલધી શર્‌ થાય છે; જેમકે આપણે એક અપુણ્ાંક્તી રકમ રૂપ 


લેઇ. હવે એ અપુખીંકને ટે સીમલમાં લાવવાને મારે ૧૩ને ર્‌પએ ભાંગવા 
નેઈએ; પણુ આપણુને માલમ પડે છે જે ભાગ ક'ઈ જતો નથી, તેટલાં 
મારે પેહેલાં દેસીમલ પોઈન્ટ () માંડીએ; અને યાર પછી ૧૩ ની 
પાશે એક શુન્ય ઉમેરીને ભાગ ચલાવીએ; એટલે ૧૩૦ ને ર૫ એ ભાંગવા. 
તેટલા માટે ભાગ ઉપર જણાવેલાં દેસીમલ પૉંઈન્ટની પાસે માંડવે, 
એટલે *૫પ થશે; હવે એ ભાગને રપ એ ગુ'ગી ૧૩૦ માથી બાદ કરીએ 
એટલે ૧૩૦-૧૨૫:-૫ બાકી રહૅસે. હવે એ બાકી રહેલી રકમની પાશે 
એક બાજુ શુન્ય ફરીથી ઉમેરી ભાગ ચલાવવો, એટલે ભાગ ર્‌) એ 
જરો. હવે એ ભામને પણુ ઉપલા ભાગાકારની રકમની પાસે મુકવો 
એટલે “પર્‌ થશે. 


એટલુ' યાદ રાખવું કે જ્યારે એક દેંસીમલતે અપુણૉકનું રૂપ આ- 
પવું હેય, યારે તે દૈંઝસીમલતી રકમના જેટલા આંકડા હોય તેટલી શુન્ય 
તેતી હેઠંલ દીતોમીતેટરમાં માંડી તેતી અગાડી ૧) મુકવો. દાખલા તરીષ્ટે 
આપણે આપણે ઉપર જણુવેલેો દેસીમલ ખરે છે ફ્રે ખોટા તે આએ 
રીતથા તપાસીએ. 


પ 

“ -પરગ્ર્૦ક 

હતે એ ખેઉ ન્યુમરેટર અને દીનોમીનેઢરને ૪) એ ભાંગીએ એટલે 
ર્્- રા આવશે. 

હવે સમળ્ને કે આપણી પાસ ર૧સર ની રકમ છે, અને તેને 
દેંસીમલતું રૂપ આપવું છે, ત્યારે ૨૧ જિ આખી રકમ છે તે એમની 
એમ રેહેવા દેવી, અને અપુણ્‌ંક જે ર્‌ રપ છે જ કા; લાવી આખી 
રકમતી પાસે મુકવી. આપણુ ઉપર જણાવ્યું કે રંસે--૫પર્‌ ની બરોબર 
થાય છે. તેટલા માંરે ઉપલી રકમ ર્‌ ૧"૫ર્‌ થશે. 


દ્રાખલે[:--આએ નીચે જણાવેલી સધલી રકમને અપુણીંકનુ 
રૂપ આપો? 


૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


પ ર "૩૧; “૩૧૧૩ “૩૧૧૧૧૬ ર] 


૩૧૧ ર 
ન્યૃડ શ્હ5*૩- જ ચ્ઝન- ર *૩૧૧- ગસ .:-૩૧૧૧૧- 2૦0૦૦ 


૩૧૧૧૧૧૧૧ 
“૩૬£૧૧૫૧૧૧૧-૧૦૦૦૦૦૦૦૦ 


૧. ૩. ૩૧. ૩૧૧. ૩૧૧૧૧. ૩૧૧૧૧૧૧૧ 
૭ 


* ૧૦? ૧૦? ૧૦૦૦ ૧૦૦૦? ૧૦૦૦૦૦” ૧૦ ૦૦૦ 





ટંસીમલનાં સરવાલા. 


દાખલે।:--૩૪૧૬--*૦૦૨૭4-૨૫---૧૮૬4-૭ર-૫૦૫--*૦૦૧૪--*૦૦૦૦૪ 


૩૪૧-૦૦૦૦ 
*૦૦ર્‌૩૭ 
"જપૂં૦ ૦ 
"૧૮૨૬૦ 

૭ર્‌-૫૦૫૦ 
"૦૦૧૪ 
"૦૦૦૦૪ 








૪૧૮૪૪૫૧૪ જવાબ. 

દેંસીમલનો સરવાલ્લો કરતી વખતે દરએક રકમની દેૅસીમલ પૉઇન્ટ 
એક એકની નીચે બરોબર મુકવી જેઈએ. જેમ આપણે ઉપર દાખલામાં 
કીધુ છે, અને તેજ પ્રમાંણે દેંસીમલ પૉંઇન્ટતી પાસેનાં આંકડા પણુ એક 
એકની નીચે જેમ હેય તેમ મુકવા, અને જે જગાએ દૈંસીમલ પૉઇન્ટ 
હેય લાં તેવીજ પૉઇન્ટ સરવાલામાં માંડવી. 


દાખલે :--૭૨૫-૧૨૦ ૧-4-૩૪*૦૦૦૭૬--*૦૪-4-૫૦*૪4-૧૪૩*૭૧૩ 
૭૨૫૦૧૨૦૧ 
૩૪-૦૦ ૦૭૬ 
“૦૪૦૦૦ 
૫૦-(૦૦૦૦ 


૧૪૩:૭૧૩૦૦ 








€૫૩*૭૫૩૮% જવાબ. 
નોર :--એટલુ' યાદ રાખતું કે દૈસીમલ પૉંધ્ત્ટથી જે રકમ રાર 
થાય, તેતે છેડે સુન્ય હોય તો તેની ક કાંમત થતી નથી, જેમકે 


દેસીમલનાં સરવાલા. દ 


"પતી પાસે આપણે ગમે એટલા મીંડા અથવા સુન્ય મુકીએ પણુ તેની 
કોંમત તેનીતેજ રહે છે. “૫૦૦૦૦૦, મારે તે ફાલતુ સુન્ય પર ધ્યાંત 
નહી આપવું. 


દંસીમલની બાદખાકોી. 


નોટ:--જે રીત આપણે સરવાલામાં વાપડી તેજ રીત લ્યાં પણુ 
લાગુ પાડવી; કફૂક્ત સરવાલાને બદલે બાદબાકી કરવી. 


દવાખલે!:--૬-ર૩ માથી ૫-૪૭૩ બાદ કરે. 


%-*૨૩૦ 
--૫*૪૭૩ 


૦*૫૭૫૪૩૭ 0૦૪વાબ. 
દાખલે!:--નીચલાંની કીંમત કાધેો? 


*૦૫૧૬---૦૦૪૪૧૮૭; ૨૧૩-૫--૧*૮૧૨૫; ૭૧૩*૦૦૬૮૩--૫૭*૭૦૪ 





** *૦૫૧૬ ૦૦૦ ૨૧૩-૫૦૦૦ ૭૧૩-૦૦૨૧૮૩ 
"૦૦૪૪૧૮૭ ૧*૮૧રપ૫ 2: પ૭*૭૦૪૦૦ 
“૦૪૨૧૮૧૩ ૨૧૧૬૬૮૭૫ ૬૫૫૩૦૨૮૩ 

જવાબ. 


દંંસીમલને ગુણાકાર. 


રીત:--જે મીસાલે આપણે સાદો ગુણાકાર કરીએ છીએ, તેજ 
મીસાલે એકદમ સધળી રકમતેો ગુણાકાર કરી જવે[; અને યાર પછી 
ગુણ્યાંક (101110110ઘ10ૈ)માં, અને ગુણાકાર (શં 1 લ”માં એ બન્ને 
મળીને જેટલી જગો દૈસીમલળા હોય, એટલે દે ધમલ પૉંધત્ટયી જેટલા 
આંકડા હેય તેટલા આકડા જમ બાષખુવા છેડતા જવું, અને પછી તે 
જગાએ દૅસીમલ પૉંઈન્ટ માંદવી. 





દવાખલે!' ---૩રપ૫*૫૩૦ર્‌૫પ અને ૪૨*૦૫૦૨ર%૮, એ બલેનો 
ગુણુ કર કરે. 
ર્‌ 


૧૦ મીકેનીકલ એતજનવીઅરતો મદદગાર. 


22૫-૫૨૦૩૫ 


૪2-૦૫૦૨૧૮ 


રે"૦૪ર્‌ે૪ર2૦૦ 
૧૫૩૧૮૧૫૦ 
૬૧૫૧૦૨૬૦૫૦ 
૧૬૨૭%૫૧૨૫* 
૬૫૬૦૨૦૫૦ 
૧૩૦૨૧૧૨૧૦૦ 


ટક ડબતાસતનનર- ઝત ગચ... .-. . ૪-૦-૧૦ સ્લ બન્બાન્બાઇ 





નોટ:--આપણાં દાખલામાં ગુણ્યાંકની રકમમાં દેૅસીમલ પૉંધન્ટ 
પછી પ આંકડા છે, અને ગુખાંકારમાં દેસીમલ પૉંધ્ન્ટ પછી ૧ આંકડા 
છે; યારે બધા મલીતે ૧૧ આંકડા જવાબની જમજી બાજાથી ગણુતા 
દ આંકડાની આગલ દૈસીમલ પૉઇન્ટ મુકવી જેઈ એ. 


સત----૦૦- જતસ---:-૩ન૦૦ત૪- સહીલાન- તક તા-૮ઝ-૪ 


દંસીમલનોા ભાગાકાર. 


રોત:--એક સાદા ભાગાકારની માફક પેહેસાં દાખલો કરવે, અને 
તયાર પછી ભાન્યમાં દેૅસીમલ પોઈન્ટ પછી જેટલા આંકડા હોય તેમાંથી 
ભાંજકતાં દેંસીમલ પોઈન્ટ પછીનાં આંકડા બાદ કરવા, અતે જે આવે 
તેટલા આંકડા ભામાકાર્તી જમણી બાજુથી કાધી નાંખી દૈંસીમલ પોઈન્ટ 
માંડવી. 

દાખલે।:--૧-૧૨૧૪ ને ૫-૩૪ એ ભાંન્ને ? 


૫*૩૪)૧*૧૨૧૪(*૨૧ 
૧-૦૨૬૮ 





૫૩૪ 
૫૩૪ 





૦૦૦ 


નોાઢટ:--ભાજકમાં દેૅસીમલ પોાંઈન્ટથી બે આંકડા છે, અને ભાન્યમાં 
દેંસીમલ પોઈન્ટ પછી ૪ આંકડા છે; તેટલા માંરે ૪-ર-૨) આંકડા 


દેસીમલ્ષનો ભાગાકાર. ૧૧ 


ભાગમાકારમાંથી કાધી તેની પાસે દેંમીમલ પૉંધત્ટ માંડવું, જે આપણાં 
દાખલામાં ૨1 ની આગળ માઠી છે. 


વે આપણે રીકરીંગ (1000019711) દેસીમલ એટલે શું, અને 
તેને લગતી વીગત ન્નેઈયે:-- 

દુમીમલ પોઈન્ટથી, અથવા થોડા આંકડા છોડીને જે જે આંકડા ફરી 
જૂરીથી એક પછી એક આવ્યા કરે તેતે રીકરીંગ અથવા શકયુક્ષે'તીંગ 
(ઊંળઊર્ળદ11૪) દૈંમીમલ કહે છે, એટલે કે તે દેંસીમલને છેડો આવતે 
નથી. જેમ કે ૧૦ ને ૩ એ ભાંજશુ તો ૩ એ ભામ ચાલશે, અને બાજી 
૧ વધશે; હવે ૩ ની પાસે દૅસીમલ પોઈન્ટ મુછી, ૧ જે બાકી વધ્યો 
છે તેની પાશે બીજા શુન્ય ઉમેરીને ભાગ ચલાવીએ તે। ભાગ પાછો 2 એ 
જરે, એટલે ફરી ૧ બાછી રહેશે, અને ભામાકરનાો જવાબ ૩*:૩ થશે, 
એ પ્રમાણે ૩*:૩૩૩૩ આવ્યાજ કરરો, ત્યારે દેંમીમલ પોઈન્ટ પછીને 
૩ જે ફૂરીકૂરીથી આવ્યા કરે છે તેને લબાણમાં માંડીઆ કરતાં તે રને 

માંથે એક મીંડુ' મુકવુ ; જેમકે ૩*૩ એટલે એ નીશાનીથી આપણુને 

માલમ પડે કેએ આંકડો ફૂરી ફરીથી આવ્યા કરે છે, અને તે દૅસીમલને 
અત આવતે નથા. 

આપણે ઉપર રીકરીંગ દેંથીમલ શુ' છે તે સમજ્યા; પણુ હવે 
એને લગતી વીગત આપણુને નતાંખુવી જેઇએ. 

હવે હમેશાં એટલું ધ્યાંનમાં લેવું, કે નેમ દેસીમલ પૉઇન્ટ પછી 
જે જે આંકડાં હોય તેને અપુણાકનું રૂપ આપતી વખતે જેટલા આંકડ! 
તેટલી શુન્ય મુકી, તે સધલી શુન્યતી અગાઠડી ૧ માંડીએ છી એ, તેમ રીકરીંગ 
દેંસીમલમાં, જે જે આંકડાં ફરી ફરીથી ત્ખાવતા હેય તેટલા આંકડાને 
માંર આપણુતે શુન્યતે બદલે હ માંડવા. દાખલા તરીકે ર-રં૭૪# ને 
અપુણૉકનું ર૫ આપવું હેય તે। નીચે પ્રમાંણે ગણુવું. 

આપણે એવું નહીં વીચારવું જે દેંસીમલ પૉંધત્ટ પછી પેહલાં અને 
છેલ્ાં આંકડાંપર્‌ મીંડુ' હોવાથી ફકત તેજ બે આંકડા આગલ આવ્યા 
કરે; પણુ એમ જણુવું કે તે આખી રકમ ક્રીકરીથી આવ્યા કરે છે. એમ 
માંડવાનું કારણુ એટલુ'જ કે દર એક આંકડાપર મીંડું' માંડવું એ જરા 
ક'ટાલા ભરેલુ' લાગે છે. તેટલા માંરે ર્‌-ર૭૪ટ એવું દૈખાડે છે જે 
૨૨૭૪૪૨૭૪૪૨૪ ભ પ્રમાંણે આગલ વધ્યા કરે, અને અ'ત આવે નહીં. 

હવે સધલી ગમ ક'ઇ એજ પમાણે રીકરીંગ આવતા નથી જેમ કે 





૧૨ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનો મદદગાર. 


'૭પ૫ટં૭૪; ત્યારે એવી વખતે જેટલા આંકડા રીકરીંગ નહીં (001- 
1'00111102૪) હોય તેને રીકરીંગમાંથી બાદ કરવા, અતે જે બાકી રહે 
તેને અપુણ્‌ાકનું રૂપ આપવા માટે જેટલા રીકરીંગ હેય તેટલા ૪) માં" 
ડવા અને બાકીનાં નોન રીકરીંગને માંટે શુન્ય માંડવી:-- 


૭૫૮૦૪ 
_€ઉ૯૬૦૦ 





જેમકે “૭૫૮૫૪ ણ “"૭૫૮૭૪-૭૫--૭૫૮ ૦૪ ! ન 





ત્રેરાશી (17100011101) 

તૈરાશીનાં દાખલામાં ૩) પડ આવે છે, જેમાં બે પડ એકજ કોાણ્કન 
હોય છે, અને ૧) પડ જાુદાજ કેછકનું હોય છે. જે કોછકમાં અથવા રકમમ 
જવાબ માંગ્યો હોય તે પડ હંમેશાં છેલ્લું મુકવું; પછી તેની દાભી બાજુ 
ચાર મીંડાં (:) માંડવાં. જે જવાબ વધારે આવવાનો હોય તે, ખે પડ 
અથવા (ર૨) જે એકજ કોછેકની છે તેમાંતી મેરી રકમ વચમાં સુકવી 
એટલે તેને ચાર મીંડાંની ડાભી બાજુએ મુકવી અને તેતી પાસે ખે મીંડા 
(:) માંડવા, અને બા#ી રહેલી રકમ બે મીંડાંની દાભી બાજુએ મુકવી, 
જેને પેહેલી રકમ કહે છે. 

હાખલે। :--”ે ૧ ટત કોલસાની કીંમત ર્‌ર ર્પીઆ હોય તો ૮ ટન 
કોલસાની કીંમત શુ' થશે ? 

ઉપલા દાખલામાં જવાબ પૈસામાં માંગ્યો છે; તેથી પૈસાની રાશી 
(અથવા પડ) છેણે મુકવી; પછી એની દાભી બાજુએ ચાર્‌ મીંડા મુકવા. 
અને જવાબ વધતાંમાં માંગ્યો છે તેથી ૮ ટનની રકમ વચમાં મુકવી અને 
તેની દાખી બાજુએ ખે મીંડા માંડી પેહેલુ' પડ માંડવું જેમકે :--- 

૧ ટન: ૮ટ્ન:ઃઃર્‌ર રૂપીઆ 

ઉપર પ્રમાંણે પડ માંડ્યાં પછી આપણુને ન્નેવું જોઈએ કે પેહેલી 
અતે ખીજ રઠમ (અથવા રાશી) એકજ કેછકનતી છે કે નહીં. જે પેહેલી 
અને બીજી રાશી એકજ કેછ્કની ન હોય તો એ ખે રાશીમાં જે 
સઉથી હલકુ અથવા ઉતરતુ રૂપ હોય તેમાં મોરી રાશીનું રૂપ 
આપવું. હવે આપણાં દાખલામાં જો ૧ ટનને બદલે ૨૨૪૦ પાંઉન્ડ હતે, 
તો આપણે ૮ ટતતે રર૪૦ એ ગુગીતે તેના પણુ પાંઉન્ડ કરી ખેઉ રાશીને 
મેલવી નાંખતે, અથવા તો ૨૨૪૦ પાંઉન્ડને ટનતું રૂપ આપીએ તે પણુ 
એકતું એકજ છે. તેટલા માટે, પહેલી અને બાજી રારીતે કેોઇબી એકજ 
કોછ્કમાં લાવવાની ફરજ છે, અને તેમ ન કરતાં આપણે! જવાબ ખોટે 
આવે છે. 


ત્રેરાશી. ૧૩ 


હવે ઉપર જણાવ્યા પ્રમાંણે પડ માંડ્યા પછી આપણને શુ' કરવું 
જોઇએ તે શોધીએ. 
જે આપણે અપુર્ણાકનું રપ આપવા માંગતા હોઇએ તી નીચે જણાન્યા 
પ્રમાંણે રૂપ આપવું. 
૮ ટન 2 રર રૂપીઆ 
શ ક એ અપુખૉંકનું રૂપ થયુ. 
૧ ટન. 
હવે જે આપણે અપુણૉંકનું રૂપ આપવા માંગતા નછોં હોઇએ, 
તો ત્રીજ અતે બીજ રકમને! ગુણાંકાર કરી, જે આવે તેને પેહેલી રકમે 
ભાંજવા એટલે જવાબ આવશે. 
** «274 ર૧૭૬ 
3૧૭%--૧-૧૭૬ રૂપીઆ 
જવાબ. 
નોઢટ:--%* આપણી પાસે કીંમતતી રકમ નહોં માંગી હોય અને 
આપણી પાસે વખત, અથવા માંણુસ, અથવા પોહેલઈ અતે લ'બાઇ 
વગેરે એવી કે!ણઇ બાજજ ચીજ માંગી હોય તો, પેહેલાં કરતાં, માંણુસ, 
વખત, પોહોલઇ, લ'બાઇ, ઇત્યાદી જે વધારે આપી હાય તો! જવાબ વધારે 
આવે અને ને એઈછી આપી હોય તો એછેો જવાબ આવે. એ પ્રમાંણે 
તૈરાશીકનાં દાખલા કરવા. 
એડસરસાઇઝ :-- 
દાખલે!:--એક સખસ હ'મેશાં પોતાનાં પમારમાંરી ૧ પાંઉન્ડે 
૧૦ પેન્સ ગરીબને આપે છે. યારે તેતી પાસે ૭૨૮ પાંઉન્ડ ૬ સીલીંગ 
અતે ૮ પેન્સ ખાકી રહે છે. તારે તેનો પગાર કેટલો હોવા જેઇએ ? 
જવાબ ૭૬૦ પાંઉન્ડ. 


દરાખલે:--એક માંણુસ રોજનાં ખરૂ કલાક પ્રમાંણુ કાંમ કરતાં, 
તે હ દીવસમાં પોતાનું સધલુ કાંમ પુર્‌' કરે છે, યારે ૪ર દીવસમાં 
તે કાંમ ખલાસ કરેવાને માંરે તેને રોજનાં કેટલા ફુલાક કાંમ કરવું જોઇએ? 


જવાબ ૧૫ કલાક 
દાાખલે!:--એક રૂપાંતો દાગીનો વજનમાં ૧ પાઉન્ડ ૧૦ આંઉસ 


૧૪ મી%્ેતીકલ ગએનછનીઅરનેો મદદગાર. 


૧૦ પેનીવેટ છે અતે તેતી કીંમત % પાંઉન્ડ ૩ સીલીંગ ૯ પેન્સ થઇ; 
ત્યારે ૧ આંઉસની કીંમત જટલી થવી જેઇએ ? 
જવાબ પ સીલીંગ * પેન્સ 
દાખલે।:--એક દીવાલીઆની પુછ ૪૫૫ પાંઉન્ડ ૧ સીલીંગ દ્ટુ 
પૅન્સ છે; અને તેનું કરજ૪ (૩૭ પાંઉન્ડ ૧૦ સીલીંગ છે; વારે તે પે[- 
તાનાં માંગનાંરને એક પાંઉન્ડે કેટલા પૈસા આપશે; અને તે માંગનારને ૧૧૪ 
પાંઉન્ડે કેટલી ખોટ જરે? 


૬. . ઝો . પ, પ 
જવાબ; હ સીલીંગ ૮: પેન્સ; અને પ૮ પાંઉન્ડ-૧૨ સીલ'ગ ૩ પેન્સ ખોટ. 


કોષણક 
અગ્રેજી પેસાનું કેણણફક# વખતનુ કે।ષ્ટક, 
જ ફ્‌રદીંમ -: ૧ પેન્સ | ૬૦ સેકન્ડ - ૧ મીનીટ 
૧૨ પેન્સ -- ૧ સીલીંમ છુ૦ મીનીટ - ૧ અવર 
કાશી જ | રૂ૪ અવર્‌ - ૧ દીવસ 
ર્‌ સીલીંગ - ૧ ફ્લેરીન ર રી પી 
પ સીલીંગ - ૧ કાાઉન મો ર ક 
2૧ સીલીંગ - ૧ ગીની વય દીવસ કં ૫ પખવાયુ 
૨૭ સીલ્લીંમ - ૧ મોઈડોર લા સડે મહીનો 
અ'શ્રેજી સો।નાનુ' કોણ્ક ૩૦ દીવસ -: ૧ મહીનો 
ક- કક પેશવેઇ ૧૨ મહીનાં - ૧ વરસ 
૨૦ પેનીવેટ - ૧ આંઉસ ૩૬૫ દીવસ - ૧ વરસ 
૧૨ આંઉન - ૧ પાંઊંડ (રતલ) અગ્રે ચોરસ માપ, 


અ'ગ્રેછ તોલનુ કેષણ્ટક, ૧૪૪ ચોરસઈન્ય - ૧ ચોરસ જુટ 
હ ચેોરશશીટ - ૧ ચોરસવઃર 


૧૯ દ્રામ - ૧ આંઊંસ ણ ન 
૧૬ આંઉતસ - ૧ પાઊંડ (રતલ) 2% ચોરસ વાર્‌ - ૧ ચોરસપાલ: 
૧૪ પ. ઊંડ -- ૧ રતોાન ૪૦ પોલ - ૧ રૂડ 

મ ક હા જી જ ક એકર 

૪ કર્વંટર - ૧ ૯ ેડવેટ ૪૮૪૦ ચોરસવાર - 

ર૦ ૯ડ્ેડવેટ - ૧ ટત ૬૪૦ એકર - ૧ માઈલ 
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અગશ્રેજ અ'તર માપતું કોષ્ટક, ૪ ૮ કલામ - ૧ માઈલ 
૧૨ ઇત્ચ - ૧ ઝુટ ૩ માઈલ - ૧ લીંગ 





1 


૩ જીટ -- ૧ યાડ અ'ચેઃ્ડ ધન માપનુ' કોષ્ટક, 
પા યાડે - ૧ પોલ ૧૭૨૮ ધન ૪ન્ય - ૧ ધન ૪2 
૪૦ પોલ - ૧ ક્લાંગ | ર૭ ધન %ઢ - ૧ ધન ય'ડે 


_શનઇ-જતામાણનસાઇનબક-ક “૧૪ ગઉળાઇભાતાક૦ન૩,૦”-............ 


પાણીનો વજન. 
૧ ગ્યાલન મીઠું પાણી હોય તો તેના વજન ૧૦ રતલ થાએકે. 
૧ ગ્યાલન દરીઆનું ખાર્‌' પાણી હોય (જેનું વજન મોઠાં સ્વચ્છ પાણીનાં 
વજન સાથે સરખાવતાં ૧*૦ર૯ ઘણું ભારી હોયછે) તો તેને 


વજન ૧૦ રતલ થાયછે. 
૧ ગ્યાલ્ત પાગી *૧૬ કયુ'બીક શીટ «મામાં સમાય છે, અથવા તો ૧ 
કયુબીક ૪ુટ પાષ્ય0]ી લેઈ એ તો તે દ્ર ગ્યાલન યાય છે. 


જ કયુ'બીક જટ મીડું પાણી વજનમાં દર્રં રતલ થાએ છે યાને બરોબર 
૧૦૦૦ આંઊરા થાય છે. 

૧ કયુબીક છુટ દરીયાનું ખારૂ પાણી ૬૪ રતલ ભારી થાય છે. 

૩૫ કયુબીક ૪2 દરીયાનું પાણી ૧ તન યાય છે. 
નાટ:-- 

આ ઉપર જણાવેલા દઃયાતા પાશીનું માપ તમા તેને લમતાં વજન 
શેધવાતી વીગત (રૂલ) ચે.કશા વજનનું એક વાંહાખુ દરીયામાં કેટલુ' ઉડ” 
બેસશે, તે શોધી કાઢાઢવાને, અષવા તો તેજ વછણુ દરીયાનાં ખરા પાજી- ..- 
માંથી નીકળી નદીના મીંઠા પાભજામાં દાખલ થાય તો કેટલુ' દુબે, તે ન- 
ણુવાતે માટે આએે રૂલ ધ'ગી અગતની છે:--૩૫:૮૪ કયુળીક ફાટ 
મીડું પાણી વજનમાં ૧ ટન બારી થાય છે. 





ધાતુએનેો વજન. 
૩-૬ ક્યુબીક દુચ રેંઢ આયગનત (3070૫516 11010) ૧ રતલ વ- 
જમાં થાય છે; જાક્ષજા એક કયુબીક ઇંચ વજનમાં -૨૭૭૮ રતલ થાય છે. 


૧૫ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


દાખલે!:--એક પીસતન રીડ (3153101 0૦00) ત્રણુ ઇન્ચ દાયમે- 
ટરનો અને પાંચ ઇન્ચ લાંખેો હોય યારે તેનું વજન શુ' થશે? 

રીત :-- 

પીસતત રૌડનો જે ડાયમેટર આખ્યો છે તેને તેટલીજ રકમે ગુણે 
પછી જે આવે તેતે “૭૮૫૪ એ ગુણો, અને જે રકમ આવી હોય તેમાથી 
જમણું ઊાથ પરની ચાર રકમ કાહાડી નાખો જેમકે ૩%૩-૪; છેવે 
€%*૭૮૫૪-૭*૦૬૮૬ આવશે એટલે કે ૭*૦૬૮૬ સ્કવેર ૪ન્ચ થયા. ઉવે 
એ સ્કવેર ઇંચને જેન આપણા રડની લ'બઇએ ગુણીએ તો ર્‌ડનાં અ'દર 
કેટલા ડયુખીક ઇંચ છે તે આવશે. ૭*૦૫૬૮૬5 સ્કવેર ઇંચ એરીઆને લ'બળને 
ઇંચમાં લાવીને ગુણ।,, હવે આપણે રોડ પ ફીટ લાંખે છે. યારે પાંચ શીટનાં 
ઈંચ કરવા એટલે કે પાંચ ને બાર ઇંચે ગુણુવા, અને જે રકમ આવે તેને 
૭-૦૬૮૬૫ એ ગુણુવા; ૭-૦૫૬૮૬ને ૬ એ ગુણો તો ૪ર૩-૬ ડયુખીક ઇંચ આવશે. 

રૂલ પ્રમાણે : ૩% ડયુબીક ઇન્ચનો વજન ૧ રતલ થાએ તો 
૪૨૩-૬૫૬ ડયુખીક ઇન્ચનો વજન કટલો થશે? 

૩*% ડૅંયુખીક પ્રન્ચ : ૪ર્‌૩*૬ ડયુખીક ૪ન્ચ :: ૧ રતલ- 
જવાબ ૧૧૪*૬ રતલ. 
ડૈયુખીક ઇન્ચ ડયુખીક ઇન્ચ રતલ 
અચવા”*-- ૧ : ૪૨૩-૧ :* “૨૭૭૮-૧૧-5૧ રતલ જવાબ. 
કાસ્ટ આયરન અથવા બૌર અથવા ઓટ કામ 
કોાધેલી ધાતુનો વજન. 

૩-૪ ડંયુખીક પનચ કાસ્ટ આયરન હ્‌ય તો તેતું વજન ૧ રતલ 
થાય છે. અથવા ૧ &ંયુખીક ૪ન્ય હોય તો *ર્‌ષ૭ રતલ જેટલુ' ભારી થાય છે. 
દાખલે। :--એક ગોલ કાસ્ટ આયરનનેો ટુકડો ૧૫ ઇન્ચ દાય- 

મેટર્‌માં છે, અને ૩ ૪ત્ચ જડે છે; સારે તેનું વજન કેટલુ થશે? 

૧૫૭% ૦૧૫૦૯-૭૮૫૪- ૧૭૬૦૭૧ એરીઆ સ્કવેર ૪ન્ચ. હવે 
૧૭૬ -૭૧૩%૩-૫૩૦-૧૪૫ ડયુબીક ૪ન્ચ. 
રૂલ પ્રમાણે : ૩૪ ડયુબીક છન્ચ : ૫૩૦-૧૪૫ ડયુભીક ઇન્ચ :: ૧ રતલ- 

જવાબ ૧૩૬-૩ રતલ 
અમવાઃ ૧ ડયુભીક ધન્ય : ૫૩૦-૧૪૫ $યુળીક પનચ :: “ર૫૭ રતલ- 
જવાબ ૧૩૬-:૩ રતલ 

૨-૫૫ ડૅયુબીક ૪ન્ચ નરમ સ્તીલ (3011 81૯૯1) હોય તો તે વજ- 
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નમાં ૧ રતલ થાય છે અથવા ૧ ડંયુબીક ઇત્ય ફ્રાય તો તે વજનમાં 
“ર૮૧૪ રતલ થાય છે. 
દાખલ્ે। :--૧ સ્તીલનો ખાર અથવા સલીયે ર ઇત્ચ જડે ૩ ઇત્ચ 
પોહેલે અને ૧૦ ઇન્ચ લાંખે છે તો તેનો વજન શુ થરી? 
ર2:૩-૧ સ્કવેર ઇત્ચ એરીયા થયે. 
હવે ૬ સ્કવેર ઇન્ય એરીયાને ૧૦ ઇન્ચ લ'બાઈએ ગુણીએ તે! ૬૦ કયુ- 
બીક ૪નન્‍્ચ યાય. 
૩:૫૫ કયુબીક ઇન્ચ : ૬૦ કયુબીક ઇન્ચ :: ૧ રતલ- 
જ્વાબ ૧૬૮% રતલ. 
અથવા ૧ ક્યુબીક ઇન્ચ : ૬૦ ડયુબીક ૪ નચ :: “ર૮૧૪ રતલ- 
નવાબ ૧૧:૮૮ રતલ. 


----------૦--૦૯૦નાછુનબડણુજી, 


૩-૩ કયુખીક પત્ચ બાશ (પીતળ) અથવા ગનમેટલનું વજણુ વ 
રતલ થાય છે, અથવા ૧ કયુબીક ઇન્ચ હોય તો તે ૩ રતલ વજનમાં થાય છે. 
દાખલે1:--૧ બાસનો ખુષ (0031) જેનો બાષારનો ડાયમેટર્‌ % 
ઇન્ચ છે, તથા બીર (અ'દરનો ગાલે)તો ડાયમેટર ૪ ઇન્ચ છે અતે ૮ ઇન્ચ 
લાંખો છે, યારે તેનો વજન શુ થશે ? 
હ્યાં ખાહારના ડાયમેટર્‌ પમાણે પૅહેલા ખુષતો એરીઆ શોધીને 
બારતો એરીઆ બાદ કરવો જેઈએ. 
%%૬:૭૮૫૪-ર૨૮-૨૭ એરીઆ (બાહારના દાએમેટર પ્રમાણે.) 
૪%૪»૪૯૭૮૫૪-૧૨-ઃ૫% બૉરનાો એરીઆ. 
ર૮*ર૭-૧૨-૫%-૧૫*૭૧ ખુષની નનડાઇનો એરીઆ. 
૧૫*૭૧૩૮-૧૨૫*૧%૮ કયુબીક ઇત્ચ. 
રૂલ પ્રમાણે :-- 
૩*૩ કયુબીક ઇન્ય : ૧૨૫*%૮ ક્યુબીક ઇન્ય :: ૧ રતલ- 
જવાબ ૩૮-૦૮ રતલ. 
અથવા ૧ કયુબીક ઉ્તત્ય : ૧૨ર૫*૬૮ કયુબીક ઇન્ચ *: -૩ રતલ- 
જવાબ ૭૦૦-૭ રતલ. 


 શરવશલીજટઝાઝનલ-૩૪--૩૦--« “ડ-ઝઝસઇસઝાક૦ઝ. 


માપ સોધવાની રલે (11011501'811011.) 
સર્કલને।॥ ગેરાવો। અથવા સર્ડમફૂૂનશ શોધી ડાદવાનો રીત, 


 હાયમેટરને ૩૧૪૧૬ એ ગુણુવા. 
નુ 


૧૮ મીકેતીકલ એનજીનીઅરને મદદગાર. 


દાખલે।:--એક સર્કલને! ડાયમેટર ૩ પત્ય છે તો તેતો વેરાવે 
શુ' થશે? 
૩ઝડ૭ડ*૧૪૧%-૪૯ઃ૪૨૪૮ ૬₹ન્ચ--જવાબ. 
એક સર્કલનેો એરીઆ અથવા। ક્ષેત્રફૂળા સાધી કાઢવાની રીત. 
ડાયમેટર ને ડાયમેટરે ગુણીને જે આવે તેને "૭૮૫૪ એ ગુણુવા. 
દાખલે।:--એક સર્કલનો ડાયમેટર 2 ધંન્ચ છે યારે તેને! 
એરીઆ સુ થશે? 
૩2૭(૩2(*૭૪૮૫૪-૫૦*૦% સ્કવેર દન્ચ--જવાબ. 





એક ઇંડા જેવો ગાલ આડાર; અથવા ઇઈહેલીપ્સ (1111॥:€) ને 
ઘેરાવો! અથવા સર્ડમફ્‌રન્સ સાધવાની રીત (જીવે। આડૃતી ૧) 

લાંબા ડાયમેટરમાં ટુકો ડાયમેટર ઊમેરવો અને તેને ૨) ભાંગવા અને 
જે આવે તેને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણુવા. 

દાખલે!:--એક ધ્લષ્સ જેનો મોરો ડાયમેટર્‌ % પીટ અતે નાને 
૭ ષટ છે; તેનો ઘેરાવો (સર્કમપ્રન્સ) શુ' થરો ? 

€-૭-૧૧ 

૧૫૬--૨-૮ 

૮2:૩*૧૪૧%-૨૫*૧૩૨૮ જીટ જવાબ. 





એક ઇહેલાપ્સનેો। એરીયા અથવા ક્ષેત્રફળ શોધી કાઢવાની રીત. 

નાંનાં ડાયમેટરને મોઢા ડાયમેટરે ગુણુવા અને જે આવે તેને “૭૮૫૪ 
એ ગુણુવા. 

દાખલે।:--એક ઇલલીષ્સ કે જેનો મોટો ડાયમેટર ૯ રીટ છે અને 
નાનો ડાયમેટર ૫૭ રીટ છે યારે તેનો એરીયા શુ' યશે? 

(“2૭-5૩ 

૬ 3ઝ-૭૮૫૪-૪૯-*૪૮ એરીયા સ્કવેર રીટ જવાંબ. 

અડ સ્કવેર એટ્લે સમ ચોરસ ચીજનો એરીયા, 

ચીતઃ--લ'બાઇતે પાહોલાઇઓએ ગુણુવા. 

નેકટ: --ડવે એટલ્ઞુ યાદ રાખવું કે સમ ચોરસ ચીજની સઘળા 
બાળુએ ભરતમાં એક સરખી ફ્વોય છે, અને તેટલાં માટે હમેશાં આપણુને 


માપ સ્રોધવાની રૂલે।. ૧૬ 


ગેક ખોરદેની લ'બાઇ આપે છે. એટલે જને આપણે જેટલી લ'બાઇ આપી હો” 
તેને તેજ રકમે ક્રીયી ગુથીએ તો તેનો એરીયા અથવા ક્ષેત્રશૂળ નીકલશે. 


દાખલે।:--એક સ્કવેર આકૃતિની એક બાજા ર્ર દીટ છે તો તેને' 


એરીયા કેટલે થર્‌ે? 
ર્‌-૫%રઃ૫:-૬-ર્‌૫ સ્કવેર રીટ એરીયા જવાબ. 





એક આખલેદગ (00110૦) અથવા લ'બ ચારસ આડ્તિ જેવા 
દોદખી ચીજને। કટકે$ એની એરીયા રો।ઘવાની રીત 
નીચે પ્રમાણે (જીગોા॥ આડુતી ૨.) 
રીતઃ--લ'બાધ્નને પોહોલાઇએ ગુણુવા. 
નોઢઃ--એબલોાંગ આપૃતિની દરેક બાજુ એક સરખી ભરતમાં હેઃતી 
નથી. એના અ'દર હમેશાં લ'બાઈ, પોહેલાઈ કરતા વધુ હેય છે. અને 
સામ સામેતી ખાજા એક સરખી પા છે, તયા તેનાં દરેક ખુણાંએ હમેશાં 
કાટખુણે હેય છે. 
દાખલે!ઃ--એક આબલોંગની લ'બાઇ ૧૨ 'દીટ અને પોહેલાઇ ૮ 
દ્રીટ છે યારે તેનો એરીયા કૈટલે। થશે. 


૧૨-૯૮-૪૫ સ્કવેર ફીટ એરીયા જવાખ. 
એક પેરેલલ્લેત્રામ (71111010૪11) અથવા સમાતર ચોકેણ 
ખાજીુતો એરીઆ સોધવાની રીત (જુવો આડ્તી ૩.) 

રીતઃ--બેઝતે સીદ્ધિ ઊંચાઇએ ગુણુવા. 

નોટઃ--એક પેરેલલોગ્રામતી આકૃતી એવી હોય છે કે તેની સામ- 
સામી બાજી હમેશા પેરેલલ્ઢર હોય છે. એટલે 9 જો તેઓને એક સરખા 
લ'ભાવ્યા કરીયે તો પણુ કદી તેઓનાં છેડા મલે નહી. એ આપૃતીતાં 
ખુણાએઓ ખશુસ કરીતે કાટખુણે જોતાં નથી; સ્કવેર અતે એબલ્લાંગ પણ 
પેરેલલેોગ્રામ કહેવાય છે 

દાખલે।ઃ--એક પેરેલલ્ાત્રામતો બેઝ ૭ રીટ છે અને તેની સીદ્ધ 


ઊંચાઇ પજ દીટની છે તો તેતો એરીયા શુ થશે. 
પ-૨૫%૭-૩૬-૭૫ સ્કવેર રીટ એરીયા જવાબ, 





ર્‌૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


એડ ત્રીકોણાડુતીની અથવા ત્રણ 'ખુણાવાલા આફકારની ચીજની 
એરીયા સાધવાની રીત (જીવો આડતો ૪.) 
રીતઃ--બેઝતે અરધા ઊંચાઈએ ગુણુવા. 
નો।ટઃ--ત્રીકોણાકૃતી અથવા ત્રાયે'ગલ એક ત્રણુ બાજા અને ત્રણુ 
ખુણાંવાલો આકાર છે. અનત પેરેલલ્લોગ્રામથી અડધો હોય છે. 
દાખલે।ઃ--એક ત્રાયેંગલતો ખેઝ ૧ર 'ટ ઊંચો છે, અને ઊંચાઈ 
પણુ ૧૨ પીટ છે, યારે એતો એરીયા કેટલે! થશે. 
૧ર%%-૭ર્‌ સ્કવેર રીટ એરીયા જવાબ. 


એક વીષયચર્તુસ્ન કે જેને અ'ચ્રે જમાં ટેપીઝીયમ (11'8]9071310) 
કહેછે તેનો એરાયા સાધવાની રીત (જુવે આડુતી ૫*) 

નોટ:--વીપયચવુસ્ર અથવા ટ્રેપીઝીયમ એક ચાર ખુણાવાલે આકાર 
છે કે જે સ્કવેર અથવા અંબલોાંગ અથવા પેરેલલોગ્રામ જેવા કોઈખી 
આકારતે મલતો નથી, કારણુ કે તેની સામસામેનતી બાજુઓ સમાંતર 
અથવા પેરેલલ્ઢ હોતી નથી, અને અગરજે આપણે એ સામસામબી બાજી- 
ઓને તેની સીદ્દી લાઇનમાં લ'બાવીશું' તો તેએતાં છે એક ચોકશ 
જગાએ મલશે. 

શોતઃ--(૧) એવા આકારને અથવા ટ્રેપીઝીયમનાં સામી બાજુનાં ખુણાં- 
એને એક લાઈનથી જેડી, ખેટ્રાયે'ગલ અથવા ત્રીકોણુામૃતીનાં રૂપમાં લાવવાં. 

(ર) ત્યાર પછી તે લીટીને ખેઊં ટ્રાયે'પગલની ખેઝ તરીકે ગણુવી 
અને તેતું માપ શોધવું. 

(૩) પછી તે ખેઝ લાઈનપરથી એક સીદ્ધો લાઇન કાટખુણે દોરવી 
અને તેની ઊંચાઇ શોધવી. 

(૪) અને છેલ્લે જેમ આપણે દ્રાયે'ગલનો એરીયા ઉપર શેધી કાઢયે।, 
તેજ મીસાલ આ નવાં ટ્રાયે'ગલનો એરીયા શોધાંને ખેઊતે સરવાલે લેવે।, 
અને જે આવે તે વીષયચવુસ્ર અથવા ટ્રેપીઝીયમનો એરીયા નનણુવો. 
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૧૬ 


ટ્રેષીઝોધડનોા એરીયા શૈધવાની રીત* 

નોઢટઃ--ટ્રેપાઝોઈડબી એક ટ્રેપાઝીયમ અથવા વાષયચવૈસ્રનાં આકારને 
મલતે! છે. પરતુ તેની ચાર ખાજુઓમાંથી કેોધળી ખે બાજુ સમાંતર 
અથવા પેરેલલ હય છે. (જુવો આકૃતી ૬.) 


માપ સોધવાતી રૂલે।. ર૧ 


રીતઃ--સમાંતર બાજુ ઓનાં સરવાલાનાં અધા ભામને ખેતી વચ્ચેની 
સીદ્ધો ઊંચાઇએ ગુણુવા. 
દાખલે।ઃ--એક ડ્રેપીઝાઈડતી સમાંતર બાજાએઓ ૭ જ્રીટ અને પ 
(રીટ છે; અને તેઓની વચ્ચેની સીહ્દધો ઊંચાઈ ૩ 'ીટની છે, ત્યારે તેતો 
એરીયા કેટલે। થશે? 
૭:#૫--૧૨ર--૨--% 
હવે ૬%૯૩-૧૮ ચોરશ [ટ એરીયા જવાબ. 


_ન-૦-.-૦--_-નાાનન-નાશના .... તાસાતણાકતતાણારઉ, 


એક ચીજની ચારે ખાજીઓમાથી અગરજે એક ખાજી ગાલાઇમાં 
અથવા તે। વાકી વળેલી હાય તે। તેતો એરીઅ। નીચે 
જણાવ્યા,સુજખ શેઘવે। (જીઓ આકુતી ૭.) 
45380090 એ આકૃતીમાં જણાવેલો એક આકાર છે; હવે એની 
એરીયા આપણુને શોધી કાઢવાની છે. 


એ ગરીયા રીધવાની ખે રીત છે. 
(૧) ડ્રેપીઝોઈડની રૂલથી. 


(૨) પેરેમોલાની રીતથી. આયૃતીમાં જણાવેલા આકારને પૅરે- 
ખાલા પણુ ડહે છે. 

(૧) ડ્રેપીઝોઈડતી રૂલથી. 

4થી 4 શુધી જે લીટી છે તેને કોઈબી એક સરખા ભાગમાં 
વેહેં'ંચી નાખો. એ ભાગ કીધા પછી દરએક ભાગ પરથી એકેકી લાંઈન 
કાટખુણે દોરવી, અને એ પમાંણે આખી આપુતીનાં એરીયાને નાહના 
નાઉતા ટ્રેપીકોઈડમાં ભાંગી નાખવાં; અને ત્યાર પછી, ટ્રેપીઝાોઇડની રૂલ 
જે હમોએ ઊપર્‌ જણાવેલી છે, તે પ્રમાંણે દરએક નાંનાં ટ્રેપીઝોધડને 
એરીયા શે।ધી કાઢી, તે સઘલાં એરીયાનો સરવાલે કરવો અને જે આવે 
તે આડૃતીનો એરીયા સમજવે।. 


2% 27૪₹-2₹0.-૫4 


4૫૮2 


1 ૪ એ ખેઊતે સરવાલે કરવે!, 
અને તેને 7 કિ એ ગુખુવા. 


0 4 એ ખેઊતેો સરવાલેો કરવો 
અને તેને [9 ઉ એ ગુણુવા. 


ન્ખ-2 


ચિ ૨ 


7૫/-૦ 


*૨૪૭િઉ11- 


રર મીડેનીકલ એનછનીઅરતો મદદગાર. 


1681-2010: 171, એ મેઉતો સરવાલો કરવો 
અને તેને .૧. 1 એ ગુણુવા, કારણુ કે એ સબલા ભાગે એકસરખા છે. ઈત્યાદી. 
તાન ₹ 186 -:11'- ર 0 13 એ બેહનો સરવાલે કરવે 
અને તેને -1 18 એ ગુણુવા. તેટલા માંટે ) 7 18 60 - ડ્‌ ૪ .4- 
છ (6 1 : 1: 1, - ઈલાદી...ક જ 13 6 એ સધલાંનાં 
સરવાલાને .૧ 19 એ ગુણુવા. 

"આ રીત ઉપરથી નીચલી રીત પ્રસીદ યાય છે. 

પેહેલીં અડધી લાઈન તથા છેલી અડધી લાઈન અતે બાંકીની બધી 
વરપેન્ડીકયુલર લાઈનનો સરવાલો કરવો; અતે સધછાંતે પરપેન્ડીક્યુલર 
લાઇનનાં તદ્‌વતે મુણુવા. રી 

દાખલે।:--આએ આકૃતીમાં જણાંવેલી લીટીઓ ૪ર,૪૮,૫%,૬૦, 
%૨,૬૨,૧*,૫૮, અને પર છે, અને એક ગાલાતે માંહેલે તફાવત ૧૬ 
છે, તો તેનો એરીયા કેટલે! થશે. 


ન ૧ 
પ ર૧ 
ક કાઝી# ટકર જત 
વાકફ ૪૦૦૯૦૦૦ પદ 
કકક ૦૬૬૦૩૬૪૪ ૦ 
કકક ઉર «ર 
હકકે ૦૯5૦9803 ૨.5 દ 5889 "ર્‌ 
પ 5552800 ૦ 
જી પ૮ 
છેલે! સ ૦૬૦૭૦૦૪૦૩૦8 80 2૨ 


_જપ૩ સરવાલે. 
૧% ગુણ્યા. 
'9૨૪૮ એરીઆ જવાબ. 
ખોજી રીતઃ--લાઈન 4. કિ તે કોઈબી એક સરખા બેઇીનાં ભાગમાં 
તેહે'ચી નાંખવી. એતો એરીયા શેધી કાડવાની સીમ્પશન (811)11]75010)ની 
રૂલઃ--પેહેલા અને છેલી ।ટીએતું ભરત અનાંમત રેછવા દેવું અને ત્યાર પછી 


માપ સોષવાની રૂલે. ૨૩ 


જે લીટી ખેકીની જગાએ હાય તો તેને ૪ એ ગુણુવા, અતે એકીની 
“ગોએ હોય તો તેને ૨) ગુણુવા; ત્યાર પછી તે સઘલાંનો સરવાલે। કરીને 
2)ખે ભાંગવાં, અને જે આવે તેને પરપેન્ડીકયુલ્ર લાઈનનાં તદાવતે ગુષુવા. 

દાખખલે।!:--$ેપલાં દાખલાતો આંકડે લઈને એ પ્રમાણે એરીયા શોધે 


પહેત્રી રકમ ..... પ “૮2 
જેડ ઝેન ૧૯૩-૪૪૪૮ 
સ સડ ૯૦૦૦ ૧૧૨-૩૭૯૫% 
કી 96૦૦૦૭૦૦૪૨૦૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૭૦૬૦૦૪% *૦૦૦૦૦ ૦--૪૦?(% ૦ 
સ 92589559522 ૧૩2૪-૩૯ ૩ 
િ કાક 528888 5205035259 રઝ૪૮:-૪%(%૨ 
પ5) 9૦૭5૦ -૦૦૦૦૦૦૪ 6૦૦૦૦૦૦૦૦૦૭૦૦૦૦૯૦૦ ૧૦૬૦-૦૦૮૨ ૦ 
૮ ૦૦૬૦૦૦૦૩૦૭૯ ૦૪૧ ને૩ર-“૪૦૫૮ 

છેલી 8૭ ૪૦૦૭૦૦૦૭૦૦૦૦૦૦૦ક૦૦૦૦૦૭૯૭૦૬૪૭૭૭ ૦ ન ક 

૩)૧૩%૨ 

જપ૪ 


૪૫૪૩૧૬૭૨ %૪ એરીયા જવાબ. 
આ ખે જવાબમાં ઘણો નાહનો ફેર છે; પણુ આએ ખીઈ રીત 
ધણી ચોકસ છે. 
નો.ટ:--વાહાણુનાં વચલા ડુબેલા ભાગનો એરીયા શૈોધવાને, તમા 
ઘણુ કરીને વહાણોનાં એરીયાઓ શેોધવાને, તથ! એનતજીનનાં આખાં સ્ટ્ટોકપર 
મધ્યમ દબાણુ અમવા મીન પ્રેશર શૈધવાને જ્યારે ઇન્ડીકેટર નથી હેતો, 
(યારે આએ ગ્રેબક્ેમ ઈજનેરે કામે લગાડે છે. 
સીલોન્ડરનતી બાહારની સપાટી, શોધવાની રોત. 
સીધીન્ડરનાં ડાયમેઢરને 3-૧૪૧% એ ચુગીને તેનો સરકમકફ્રન્સ 
શોધવો, અને પછી જે આવે તેને ઊંચાઈ અષવા લ'બાઈએ ચુણવા. 
(જીવો આકૃતી ૮) 
દાખલ્ેોઃ--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર હ ઈન્ય છે, અતે તેની 
“(ચાઈ અથવા લ'બાઈ ૧૫ ઈન્ય છે, તો તેની સરફેસ કેટલી દ્રે? 
#»:2*૧૪૧%-૨૮*ર૭ સરકમદ્રન્સ. 
૨૮*2'9%૧૫-૪ર૪-૧૧ સ્કવેર પ્રન્ચ સપાટીની એરીયા. જવાબ. 


ર૪ મીકેનીકલ એનતજીનીઅરનોા મદદગાર. 


એક ગોળાકારની સરફેસ શોધવાની રોત, 
નોટ:--ર૪ીયર અથવા એક ગોળ આકારતા ચીજ સાલીન્ડરતાં 
ખાહેરનાં ધેરાવાનતી બરોબર હેય છે. 
રીતઃ--સ્ફીયરનાં ડાયમેટરને ૩-૧૪૧૬એ ગુણુવા અને યાર પછી 
પાછા ડાયમેટરે ગુણુવા, કારખુકે ર્છીયર્તી ઊંચાઈ આએ બાબદમાં તેનાં 
ડાયમેટરની બરોબર છે; અથવા ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી ને 2*૧૪૧૧ 
એ ગુણુવા. 
દ્રાખલે!:--એક રપ્ીયરનો ડાયમેટર ૩ ફીટ છે. યારે તેતી સરફેસ 
શુ' થશે? 
૩2(૩*૧૪૧%-૪-૪૨૪૮ 
“*૪ર૪૮»%૩-૨૮ઃર્‌૭ સ્કવેર રીટ એરીયા. જવાબ. 
અથવા :-- 
૩૩(૩-૭ 
«%૯૩-૧૪૧૬-૨૮*૨૭ સ્કવેર ફીટ એરીયા. જવાબ. 
ખેક સમચોર્સ બટ ચોજને. દળ (ડન્ટેન્ટ) રો।ઘવાની 
રીત, (જીએ આડુતી ૯.) 
રીતઃ--લ'બાઇ પોહોલાઈ તયા ઊંચાઈનેો ગુણાકાર કરવે. 
દાખલે।:--એક સમચેોરશ બટ ચીજ છે કે જેની લ'બાઈ પ્‌ જીટ, 
પોણેલાઈ ૪ શીટ, અને ઊંચાઈ ૩ ફીટ છે યારે તેનો દળ (કન્ટેન્ટ) શુ' થશે? 
૫%૪૦૯૩--૫%૦ ડ5યુબીક ફીટ (કન્ટેન્ટ) જવાબ. 





એક ગોલ નળો જેવી બટ ચીજનુ' ડન્ટેન્સ રોા।ધવાની રીત, 
રીતઃ--તેનાં ખેઝતી એરીયા શોધીને તેને લ'બાઈ અથ્રવા ઊંચાઈએ 
ગુણુવા, 

દાખલે!ઃ--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૪ શીટ છે અને ઊંચાઈ 
અયવા લ'બાઈ ૭ર 'ીટ છે; તેનો દળ શું થશે? 


દ "૭૮૫૪ 
જ ૧૬ 

૧૬૬ ૧૨૫૬૬૪ સ્કવેર શીટ એરીયા. 
૭પ 


૯૪*ર૪૮૦૦ ડયુખીક ફીટ, જવાબ. 


માપ સ વવા રૂલો. રપ 


એક ગાળ $ડાનાં જેનાં બટ ચીજનો દળ શેધવાની રીત? 
રીતઃ --ડાયમેટઃ ન. 5કમુગ કરવો! એટલે તે ડાયમેટરને ફરીથી બે 
વખત ગુણુવા, અન :૮ આવ તેને -૭૮૫૪ એ ગુણુવા' અને યાર્‌ પછી 


જે આવે તેને જું એ ગુષુવા, 
દ્રાખલે।ઃ--એક ગોળ દડાનો ડાયમેટર્‌ પ પીટ છે, યારે તેનો દળ 





શુ' યશે? 
પ્‌ "૭૮૫૪ 
પ ૧૨૫ 
ર્‌પ #/૮*૧૭૫૦ 
દિ! ને 
૧૨૫ -પર ૩)૧૯૬ "૩૫ 





૬૫:૪૫ 4મયુખીક ફીટ જવાબ. 
એક મોઠાદના પડા જેવી આડુતીના ક્ૂસત્રમનુ ડયુબીક કન્હેન્ટ 
શોધવાનો રીત, (જીએ આકડુતી ૧૦.) 

નોઢઃ--કેોન અથવા પડાનો ઉપલો ભાગ કાપી નાંખ્યા પછી ને 
નીચલે। ભાગ રલ્ઞા હોય તેને ફ્ૂરસત્રમ કહે છે. 

૨ીતઃ--ખેઊ ડાયમેટરને જુદા જુદા સ્કવેર કરી (એટલે ડાયમેટરને 
હાયમેટરે ગુણુવા) અને તેનો સરવાલે। કરવો, યાર પછી તેના અદર ખેઊ 
ઠાયમેટરનો  ગુણાંકાર ઉમેરવોને “૭૮૫૪ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને 
ઊંચાઈએ ગુણીને ૩ એ ભાંગવાં. 

દ્રાખલે।ઃ--એક સેક્રી વાલ્વના વજનને મોહેરો ડાયમેટર ૧ર ઈન્ચ 
અને નાહનો ડાયમેટર % ઇતન્ય છે. લારે તેતું કયુબીક કન્ટેન્ટસ કેટલું થશે? 


મા ૧૨ ૨૭૬૨૪(૧૨-૯૧) ! »*૭૮પ૪ર્ટે-ડયુખીક કન્ટેન્ટ્સ થશે. 


કઝ મી ૧૪૪-#૩%-૭૨ ા 7*૭૮૫૪૦૮૧*૩૩ 


/ 


-ર્‌૫ર્‌%ઃ૭૮૫૪૦૯૧*૩૩-૨%૩*૨૩ ડવુખીક ઈન્ચીસ જવાખ. 


કકમ-૯૩૦૦૯૦૦૮૫૬૯/૦૬૦-૦૯૦માઇઝઝ, 6-૦૬, 


વીશેષ ઝુરૂત્વ અથવા સ્પેશીકીક ગ્રેવીટો. 


દૃત્યામાં દરએક ચીજ પોતાનું ખાશ વજન ધરાવે છે, તેમાં કેઈ 
વજનમાં ભારી હાય છે અને કોઈ હલકી હોય છે; જેમકે એક કોલસાનો 
ટકડો એક લેઢાંનાં ટુકડાથી ધણા હલકે હોય છે. હવે એ લોઢાંનો ઝુકડા 
કે જે કોલસાનાં ટુકડા જેટલેોજ છે તે વજનમાં કેટલે ધણા ભારી છે, 
તે જણુવાને માંરે એક ચોકસ ભરતની એક ચોકસ ચીજનાં વજનની 
માથે સરખામણી કરવામાં આવે છે. અને તે ચોકસ ચીજ તરીકે પાણોને 
નેમેલુ' છે, કે જેની ટેમ્પરેચર અમવા ગરમી 5૦” ડીગરી હોવી જેઈએ. 
હવે જે એક ચોકસ પાણીનું માંપ લેઇએ, અતે તેનું વજત એક રતલ 
થાય તો તેટલાંજ માંપનો કોલસો ૧:૨૫ રતલ થાય છે. અને તેજ માંપ 
પમાણે લોઢુ' ૭-% રતલ ભારી માય છે; અથવા તો એમ કહીએ કે 
કોલસો પાણી કરતાં ૧:૨૭ ધણે! ભારી અને લોઢું ૭૦% ધણુ ભારી છે તો 
ચાલે. આ રીતે એક ચોકસ માંપવાલા પાંણીનાં વજન સાથે તેટલાંન્ટ માંપવાલી 
બીજ વસ્તુના વજનની સરખાંમણીતે સ્પેર્શાફીક ગ્રેવીટી કહે છે. 

કોઈપણુ જતની પ્રવાહી પદાથેની સ્પેશીરીક ગ્રેવીરી શેોધવાને માટે 
એક ચોકસ બાટલી કરે જેને સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી બીટલ (બાટલી) કરી કહે છે 
તેનાં ઊપરથી અકસર કરી સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી શોધી કાઢે છે. તે બાટલી એવી 
રીતની બનાવેલી હોય છે કે જેમાં બરોબર ૧૦૦૦ ગ્રેન સ્વચ્છ પાંશીી રહી શકે 
છે. હવે અગરજે એ બાટલીને સ્પીરીટ ઔક્‌ વાઈનધી ભરી તેને ત્રાજવામાં 
મુકી તેનું વજન કરે તો તે ૧૦૦૦ ગ્રેનથી વધારે ઓછુ થાય. ખેશક 
તેનાં અદર ધણા(જ જલદ દારૂ અથવા પુફ્‌ સ્પીરીટ €૧૭ ગ્રેન વજનમાં 
ચરે. તેટલા માટે અગરજે આપણે પાંણીની સ્પેશીશીક ગ્રેવીટી ૧ લઈએ 
તો સ્પીરીટ ઓક વાઇનતનતી સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી “૯૧૭ કહેવાય. અને જે 
સ્પીરીટ આક્‌ વાધ્નને બદલે સલપ્યુરીક એશીડ (અથવાં ગ'ધકનાં અ'દરથી 
બનાંવેલી એશીડ) તેની અ'દર્‌ નાખીને તેનું વજન કરીએ, તે! તે વજનમાં 
૧૮૫૦ ગ્રેન થશે; અને તેટલા માટે તેની સ્પેશી[ક ગ્રેવીટી ૧૫૮૫૦ છે 
એમ આપણે કહી શકીએ. 

એક સ ગીન અથવા દલદાર ચીજની સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી શેધવાને 
મારે તે ચીજને પાંણીની અ'દર મુકવામાં આવે છે. અને જ્યારે તેને આપણે 
પાણીમાં ડુબાડીએ ૭ઈએ, ત્યારે તે તેનાં જેટલુ' વજનતું પાણી ઉઠાવી 
નાંખી તે ચીજ પોતાનું વજન ખોર્ઈ દેતુ આપ ગુન માલમ પડે છે; એટલે 5 તે 
ચીજ નેટલું પાણી હઠાવી નાંખે છે, તેટલાં પાં પાતા વજતનુ *તર તેને 


વીશેષ મુરૂત્વ અથવા સ્પેશીશીક ઝ્ીવીરી. 2૫9 


પ 


નીભાવી લે છે અથવા ઉપર રાખે છે. એ ઉપરથી એમ સીદ્ધ થાય છે 
જે એક દલદાર ચીજનું પેહેલાં હવામાં વજન કરવું, અને સાર પછી 
પાંણીમાં પ એ બે વજનનાં અ'ર જેટલે તફાવલ આવે તે દલદાર 
ગરીજનાં કદ જેટલુ' પાણીનું વજન સમજવું, 

કુ થા ચૌજની સ્પેશીફીક ગ્રેવીટી શોવવાની રીત. 

(૧) તે ચીજતું હવામાં વજન કરવું અને પછી તે પ્રમાંણે 
પાણીમાં કરવું. 

(ર) હવામાં કીધેલુ' વજત જે આવે તેને ઊપલા સોધેલાં વજનનાં 
તક્‌ાવતે મભાંગવે. 

દાખલે।:--એક કાથના કકડાતું હવામાં કીધેલુ' વજન ૫૭૦ ગ્રેન 
છે. અને ત્યાર પછી તેને એક ઘોડાના બાલ શાથે બાંધીને સ્વચછ પાંણીનાં 
વાસણમાં મુડયુ' અને તેનું વજન ૩#%૭*૪ ગ્રેત થયું, ત્યારે તેની સ્પેશી'ીક 
ચ્રેવીટી શુ' થશે ? 





૫૭૪૭-૦ ૧૫૭૭-%:૧::૫૫૭૭: સ્પેશીરીક ગ્રેવીરી. 
-૩૪૪#-૭ પ૭૭૦૮૧ 
૧૫૭૫૪*૦% મિ ૧૫૭૭ % ર --૩,.૨૪૮ જવાબઃ 


સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી શેૈધવાને માટે હધડડોમીટર નામતું એક યત્ર 
બનાવવામાં આવેલુ છે. 

નીચે કેટલીક ન્ન'ગીતી ચીજતી સ્પેશીરીક ગ્રેવી?ી એક ટેખ્લમાં 
ગ્યત્રવા પે!હામાં આપેલી છે. 


નામ ફિ ગ્રેવીટાં, 
€વા ... ઉ * જ: ગક હે. "૦૦૧૨૨૮ 
ગએર ડયુ' (તેલ) જૂ કડ ગ. કદ કક. કજ 
%્રાલઝા તેલ) ... ... ..., ... .** --* *૧3% 


અગીકું તલ) ક. ૩. ક અર કે ક. ૪૩ 
આવ તલ: ક ક શ કેટ ર ક છદ 
મગર ક લફ; ક કે. કી ર હેવ ક 


અબરમક્‌ .. ક ર? ઝક. ઉ “7 2288: -ક ઉ. ' 
મીડ પાંણી... ક. ડર: ઝો ઝર “કત *હહો ક 
ખાર પાંણી... ... ક. હેત "૪ પે: ૦૨૯૪ 
આરરીક માહાસામરવું પાંણી . કઃ. ક: થં. વર ક 
ઊત્તર ગોલાધમાં ... ... ... ... .-* *** ૧*૦૨૮૨૯ 
ભુમધ્યરેષા અથવા છકવેટરમાં *. .* *-* ... ૧*૦૨૭૭૭ 


દક્ષીણુ ગોળાધમાં ... ... ..* *** *** *** ૧*૦ર૮૮૨ 


ર૮ કેતીકલ એતછનીઅરનો મદદગાર 
મૃ ઇ દ." જ 3.5 


નામ સ્પેશીફીક ચ્રેર્વાટો. 
હોંદી માલાસાગરમાં ર કામ વડ 


બૌલટીક માહાસાગરમાં ... ... ... ... ... ૧*૦૧૫૨૩ 
મેડીટરેન્યનનાં સમુદ્રમાં ... ... ... ... ...* ૧*૦૨૪૩૦ 
માંરમોરાનાં સમુદ્રમાં ... ... ... ..* -.* ૧*૦૧૯૧૫ 
બ્લેક સી અથવા કાળા સમુદ્રમાં ... ... ... ૧*૦૧૪૧૮ 
વ્હાઈટ સી અથવા શાદ સમુદ્રમાં ... ... ... ૧-૦૧૯૦૧ 
રેડ સી અથવા રાતા સમુદ્રમાં... ... ... ... ૧*૦૨૮% 

યલ્લો સી અથવા પીળાં સમુદ્રમાં ... ... ... ૧*૦૨૨૭૧ 





પાણીમાં ખારને ભાગ. 
ખારતે! ભાગ તથા સ્પેશીફ્‌ીક ગ્રેવીટી, 
૧ 


દરીઆના અથવા સમુદ્રમાં ૬ ૧*૦ર્‌૯ 
ર્‌ 
કઝુરુ***૦૦**-૦૦૦૦૦ ૧-૦૫૮ 
૩ 
મડ ૧*૦૮૭ 
ડીપોઝીટ સૌલ્ટ; અથવા ઠરેલો ખાર ડુકુ...........* ૧૧૧૬ 
પ 
૩૩2૩**-******-૦* ૧*૧૪૫પ 
કામ ૧-૧૫૪ 
૫૭ 
૩ડુ* ડે 
7 
ઝુઝુ***””*****૦* ૧*૨૩ન 
72 
ઝુઝું**૦****૦** #ન દે'*૬ 
2 
૩૩ૅ*”*૦”””૦- *૦૦૦ જું'જ્‌6૦ 
૧૧ 
ઝેઝડ્ે?”*૦૦ ૦૦૦૦૦૪૭૪૦૦ ૧-૩૧૯ 
સેટયુંરેરેડ સૌલ્ટ, ક જ * ૧*૩૪૮ 


[તીડ વસ્તુઓની સ્પેશીફીક ત્રેવીટો. 


કોાલસે 
નામ સ્પેશીફ્રીક ગ્રેવૉટી., 
ન્યુકાસ્ટસ કોલ... ...* ... ..* ન્‍નન્‍૦ ૦૦૦ વૈઃરપદ 
ઝેલ્શ કોલ ... ... ..- ..* ..* ..* ૧*૩૧૫ 
લે'કશાયર્‌ ...- **૦૨ નન --૬ નક ૦૦૦ ૧૨૭૩ 
સ્કોટલે'ડ કોલ ..* .-* .- -- ૦૪ ૦૧૧ વૈઃરર૫& 


ધાતએ।?* 
નામ સ્પેશીરીક ચેવીટો? 


પીતલ (ઓતેલું)ઝ ... *#.*% *** .** ૦૦૦ /*3૮૪ 
પીતલ હ જ 5: “8 ક કક “જગ ગઈ 
ત્રાખુ નક ક બક: કા કાફ “હ. પનજ 
ત્રાંખુ (એરેલુ')... ૦ રે ક રે કેશન ર. 5 
સોનું (ઓરેલુ9... ... ... ... ..* ... ૧૪૨૩૮ 
ગન મેટલ (ઓટેલુ') .... ... ... ..* ..* ૮-૧૫૩ 
કાસ્ટ આયરન ... ... .** .-* ૦૦૦ ન્‍ન્‍્ક ૧9-૧૧ 
રીટ આયરન ...* ૬.૦ ૦૦૪ ૦૪૪ 9૦૦૦ નમ્ર 3*૬ 
શાસ ક કલક: કકક. કચ “ક ટેક “હે વજ 
મરડયુરી (1101'001"7) ક... *** .** *** ૧૩*૫૯૬ 
પ્યુટર્‌ (૪ણ ..* ..* .-* ૦૦૦ ૦*૦ ૧92૨૪૮ 
પ્લેટીનમ (શદય111102 ક... ..* ..* -*.* ર્‌૧*૫ 
સીલવર્‌ (અથવા રૂપુ)... *.૨ --ન --* **- ૧૦૦૫ 
જીલ? “ઝે ક છેક “કે, ઈ ૪ 5 કટ 
કીલ? ઝર કે... કકે કાડ ક કહે ગ ક સડ 
ઝીંક (અથવા સ રે” ક કાઈ ક. છમ 


શુન-નાનતાણાસસરર વાણરાાતતાવાતાણ, જાનગણઇલામણણાક 


આ ઉપર આપેલા રટેખલમાંથી સ્પેશીફરીક ચેવીટી ઉપરથી કે।ઇ 
પણુ ચીજને] વજન સોધી કાઢવાની રીત? 
દૂર*'૫ રતલને (જે એક ડયુખીક %ટ મીઠા પાણીનો વજત છે) કે 
પણુ એક આપેલી સ્પેશીરીક ગ્રેવીટીથી ગુણુવા તો એક ડયુખીક 
જેટલી તે ગ%જનાો વજત આજરે. 


મીકેનીકલ એનજતીઅરતેો મદદમાર. 


દ 
પર્ક 


દાખલ્ે!ઃ--એક ડયુબીક ઝુટ દરીઆનાં ખારા પાણીનો વજને 


ગ] મરી? 
દ«ર્‌*૫ (એક ડયુબક ૪ટ મીઠો પાતીનો વજન.) 
૧*૦ર?૮ સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી 


આ-----રનવાાઇનબત-..-. સજી... -કજીઆજ-ક"૦--"૧ 


દ૪"૩૧ર૨૫ રતલ જવાબ. 


દાખલે।ઃ--કેટલાં કયુબીક રીટ દરીઆનું પાણી એક ટન વજનમાં થશે? 
૧ ટતન-રર૪૦ રતલ. 
૨૨૪૦-૬૪ (એક ડયુખીક જુઢ દરીઆના પાણીનું વજન) 

૩પ ડયુખબીક ફીટ. જવાબ. 


કીવાન--તર*._ 


ટા'ખલે।:--એક ડયુખીક ૪૭ રટ આયરનનું વજન શુ' થશે? 
દર્‌-૫ રતલ (એક ડયુખીક ઝટ મીઠા પાણીનો વજન) 

૭% સ્પેશીષ્રીક ગ્રેવીટી 
૪૮૦-૧૨૫ રતલ. જવાખ. 


દવાખલે।:--કેટલાં 3્યુબીક રીટ રીટ આયરનનું વજન એક ટત થરો? 
એક ડયુબક જટ રીટ આયરનના વજન ૪૮૦ રતલ છે. 
૪૮૦ (રતલ):ર૨ર૪૦ (રતલ) :: ૧ ડયુખીક ૪ુટ. 


જે 
-૪૩ું ડૅયુખીક ફીટ. જવાખ. 





કલાઝારણ--૧૦૫૯. 


દાખલે।:--કેટલા ડયુખીક દૃન્ય રીટ આયરન વજનમાં એક રતલ યશે. 





૧ ડ&યુખીક જુટ-૧૭૨૮ ડયુખીક ઈન્યોસ રુ 
અને ૧ ડયુબીક જુઢ રીટ આયરન વજનમાં ૪૮૦ રતલ થાય છે, 
તેટલા માટે ૧૦૨૮-૪૮૦:-૩*૧% 5યુખીક ર્ન્યીસ. જવાબ. 





ટાખલેધ--એક ડયુખીક »ટ ન્યુકાસ્ટ્લ નામતાં જેલસાતું વજન 


શુ' થશે? 
સોણટ:--ત્યુકાર્ટલ કોલસાની સ્પેશીરીક ગ્રેવીશી ૧*૨૫% છે. 


«૩-૫%૧*રપ૫૬-૭૮.૫ રતલ. જવાબ, 


ઇનસાન #-ન૦--૦-૦-૫ાઈ, 


સોલીડ વસ્નુઓની સ્પેશીષ્દીક ગ્રેવીટી. ૩૧ 


દાખલે:--કેટલાં ડયુખીક શીટ ન્યુકેસ્ટલ કોલસો વજનમાં એક ટન 
થરો (ન્યારે તેને બાલવાના ઉપ્યે!ગમાં લે છે )? 
નોઢઃ-- એક આખો ચોરસ કટકે હોય તો ઉપર જણાવેલાં દાખલા 
પમાંણે એક ડયુબીક ઝુટતો વજન ૭૮૫ રતલ યાય છે. પણુ જ્યારે 
આપણે કોલસો બાળવાનાં ઉપ્યોગમાં લઈએ છઈએ, ત્યારે આપણે કેલસાનાં 
મોટા ઝુક્ડાઓનાં નાહના ટુકડાં અથવા ભુકો ભટ્ટીમાં નાખીએ છીએ, 
ભારે તેમાંતા એક ડયુબીક છુટ કે!લસો વજનમાં ૭૮:૫ રતલ હોતો નથી 
પણુ માત્ર ૪૯૭ રતલ થાય છે- 
રર૪૦-૪૯*૭ (એક ડૅયુબીક જુટ ભાંગેલા કોલસાતું વજત) 
-૪૫-*૦૭ ડૅયુબીક ફ્રીટ. જવાબ, 
ઢાખલે।:--એક ત્રાંબાતું ઓરેલું' સીલીન્ડર ૪ ઈન્ય ડાયમેટરમાં 
અને * ઈન્ય લાંખુ' છે; ત્યારે તેનુ વજત કેટલુ' થશે? 
પહેલાં આપણુને ઊપલાં સીલીન્ડરનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ સોધવું જેઈએ 
જેમક્રે નીચે પ્રમાંણે: 
૪%૪૦૯૭૮૫૪-૧૨૫૬ સ્કવેર (ઇન્ય બેઝતો! એરીયા.) 
૧૨:*૫૬૭%૬-૭૫-૩૯ ડયુબીક પ્રનન્‍્ચ (કન્ટેન્ટસ) થયુ. 
હવે સ્પેશીફીક ગ્રેવીટીની રૂલ પ્રમાણે એક ડયુબીક છુટ જેટલા ત્રાંબાનાં 
ટઢુકડાનું વજન સોધી કાઢીએ. 
જર્‌-૫%૮*%% (તાંબાની સ્પેશીરીકગ્રેવીટી)-૫૩૫૦-૯૩૭ રતલ. 
અગરજે એક ડૅયુખીક છુટ એટલે ૧૭૨૮ ડયુબીક ઈન્ચીસ ત્રાંબાનાં 
ડુકડાનું વજન ૫૩૭-૪૩૫૦ રતલ થાય તે! ૭૫*૩?: ડયુબીક ઈન્ચ જેટલે 
ટુકડા કેટલો ભારી થરો? 
૧૭૨૮ -૫"૩૯:: ૫૩૮ 
પ૫૩૮૭(૫૭૫-૩૪ 


-----------:૨35-૪૭ રતલ, જવાળ 
૧૭૨૮ હ 


દાખલે :--એક પીતલના દડો ૬ ઈન્ચ ડાયમેટરમાં છે તે તેતું 
વજન શું થરો? 
પેહલાં એતો ડયુબીક કન્ટેન્ટસ રોધવે।. 
૬૧2%૨૬૪%૬૨૬૭૯૮૫૪-૧૫૯*૫૧૪ 


૩૨ મીકેનીકલ એનછનીઅરને મદદગાર. 


૩૩?:*૦ 
૧૫ * દ૪)- ૧ ૧૩*૦# ડૅયુષપીક કન્ટેન્ટસ; લાર પછી 


સ્પેશીરીક ગ્રેવીટીની રીતથી એક ડયુખીક છુટ પીતલનાં ટુકડાનું વજત સોધવું. 
૬ર૨:૫%૮*૩૮૪ (પીતલની સ્પેશીરીક ગ્રેવીટી)-પર૪ રતલ 


૧૭ર૮:ઃ૧૧૩ઃ:૫૨ર૪ રતલ. 


રે પૃર૪_ 


સારદ ટસટ ક સર 


ટાખલે।!:--એક કાસ્ટ આયરનનાં બનાવેલા સેફ્ટી વાલ્વ ઉપરનાં 
વજનનો ડાયમેટર ૧૫ ઇન્યચ છે અતે ૩ ઇત્ચ નડે છે તો તેતું વજત 
કેટલુ* થશે? (જાવો આકૃતી ૧૧.) 
ડૅયુખીક કન્ઢેન્ટસઃ--૧૫૦૯૧૫૪:૭૮૫૪2૩--૫૩૦-૧૪૫ ડંયુખીક ઇન્ચીસ 
એક ડૅયુખીક જટ કાસ્ટ આયરનતું વજન:--૭-૧૧૪%૬%૨-૫-૪૪૪*૩૭૫ રતલ. 
૧૭૨૮:૫૩૦::૪૪૪*૩૭૫ (રતલ)-૧૩%-:૩ રતલ. 
૧૩%*૩ રતલ. જવાબ. 
દાખલે!:--એક ડ3યુખીક ઈન્ચ કાસ્ટ ક વજન રુ' થશે? 
૧૭૨૮ ડયુખીક પ્રન્ચ : ૧ ડૅયુખીક ઈન્ચ :: ૪૪૪*૩૭૫ (રતલ) 
-*રપ૭ રતલ જવાબ. 
નોાઢટ:--*ર ૫પ રતલ એક ડૅયુખીક પ્રત્યતું વજન તરીકે પરીક્ષામાં 
વાપડે છે. 
દાખલે1:--એક ડયુબીક (“ન્ય ગન મેટલ (011 લાદ) તું 
વજન ર!' થરો? 
૧ ડંયુખીક જીટ-૮:૧૫૩%%ર્‌:૫-૫૦૯*૫૬ર૨પ૫ રતલ યારે ૧ ડયુખીક 
૪ન્ચ-૫૦૯-૫%૨૫-૧૭૨૮-*૨૯૪ રતલ. ૦૪વાબ. 
નોટ :--પણુ પરીક્ષામાં એક ડયુખીક પનચ ગન મેટલનું વજન *૩ 
રતલતું આપવામાં આવે છે. 


મા: &1:52:35 485ઝડન્‍ન્‍સઝ%ઝ૦માર- ૧૦૦૦૨૪. ૦ નમન 


ટાંકીઓના માપ શોધવાની રીત. 


નેો1ટ:--લબાઈ, પોહેાળાઈ, તથા ઊંડાઈ, કોઈમી ચીજ સોધવાને 
મારે અથવા તેની અ'દર પ્રવાહી પદાથે કેટલી સમાશે તે શેધવાતે માંરે 
નીચલા દાખલાઓ વતાંકેલાઃ છે. 


ટાંકીએના માપ સોધવાની રીત. ૩૩ 


રીત:--ટાંકીઓનું ભરત, લ'બાઇ પોહેળાઈ તથા ઊંડાઈનાં ગુણાકાર 
કયાથી મલે છે. 
દાખલ્ે:--એક ટાંકી ૪ ફીટ પોહેલી, ૬ પ્રીટ લાંબી અને ૩ જ્રીટ 
ઊંડી છે, યારે તેતું ભરત કેટલુ” યશે. 
૪2૬૩:૩-૭૨ ડૅયુખબીક ષ્રીટ જવાબ. 

આ ઉપરથી ઝે આપણને ટાંકીનુ' ભરત ખખર હેપ્ય; અને 
તેના કોઈ પણ બે માપ આપ્યા હોય; તો ત્રીજી માપ 
આપણે ઘણી સેહેલાઈથો સોધી ડાહાડીશુ, 

રીત:--જેબી ખે માપ આપણુને આપેલાં હોય તો પહેલાં તેને 
ગુણાકાર કરવો, અને ક જે આવે તે સ્કવેર ષ્ટ, અથવા જે દન્ચમાં 
લાવીને ગુણાકાર કીધો હેય તો સ્કવેર ઇન્ચ આવશે. યાર બાદ જે ભરતને 
વીસ્તાર ડૅયુબીક પ્રોટ અથવા ડયુભોક ૪ન્ચમાં આપેલો હોય તેને ભાગી 
નાંખવા એટલે ત્રીજ બાજીનુ માપ જણાઇ આવશે. 
દાાખલે!:--એક ટાંકીને વીસ્તાર અથવા ડૅયુખીક કન્ટ્ેન્ટસ ૭ર 
ડયુખીક ષ્રીટ છે; અને તેની લબાઈ 5 ષ્રીટ અતે પોહોલાઇ ૪ ફૂટ છે; 
યારે તેની ઊંડાઈ કેટલી? 
“જ-૨૪ સ્કવેર ષ્રીટ થયે. 
૭૨-૨૪-૩ (સાદા) ફ્રોટ ઊંડાઇ જવાખ. 
દાખલે।: ---એક ટાંકીને વીસ્તાર ૭ર ડયુખીક [ીટ છે, અને તેની 
પોહોલાઈ ૪ [ીટ તથા ઊંડાઈ ૩ 'ીંટ છે, ત્યારે તેની લ'બાઇ કેટલી ? 


૪7૯૩-૧૨ સ્કવેર શીટ. 
૭ર્‌--૧૨ર--૬ શીટ લ'બાઇ જવાબ. 








ગાળ ટાડીઓતનુ માપ શોધવાની રીત* 
રીત :--ટાંકીનાં બેઝતો એરીયા શોધી, તેને તેની ઊંચાઇએ ગુણીએ 
તો તેતું ભરત આવશે. 
દાખલે!:--એક ગેળ ટાંછીનો ડાયમેટર પ રીટ અતે ઊંચાઈ ૧૬ 
દીટ છે, તે। તેનું ભરત કેટલુ' થશે? 
૫૦૯૫૩૯૦૮૫૪-૧૪-૬૩ સ્કવેર છીટ ખબેઝતો એરીયા. 
૧૪-૨૩»૯૧૦-૧૯૪૬-૩ ડયુબીક શીટ ટાંકીતુ ભરત જવાબ. 





5૪ મીકેનીકલ એતજીનીઅરનો મદદગાર. 


જો આપણતે ટાંકીનુ ભરત ખખર હોય અને ખે માથી કોર 
પણ એક માપ આપ્યુ' હોય; તો બજી માપ સોથી શકાય? 
૨રીતઃ--જે ભરત અને ડાયમેટર આપ્યો હોય તો ઊંચાઈ સોધવાને 
મારે ડાયમેરને ડાયમેટરે ગુગીીને તેને “૪૮૫૪ ગુણુવા જેથી કરીને ખેઝનો 
એરીયા મલશે; અતે પછી જે આવે તેને ભરત ઉયુબીક કન્ટેન્ટસ) ને 
ભાંગી નાખવા એટલે ઊંચાઈ આવશે. 
દ્રાખલ્ :--એક ગોળ ટાંજીનું ભરત ૧-૩ ડયુખીક ફીટ છે 
અને ડાયમેટર પ ફીટ છે, તેની ઊંચાઈ રુ? 
૫%૫૩૯૭૮૫૪-૧૯૪-૬૩ સ્કવેર ફીટ; ખેઝતો એરીયા. 
૧૯૬:૩--૧૪*૬૩-૧૦ પ્રીઢ ઊંચાઇ જવાબ. 
જો ભરત આપ્યા હોય અને ઊંચાઈ આપી હોય તે 
ડાયમેટર સોવી કાઢવાની રીત? 
ભરતને ઊંચાઈએ ભાંગવા એટલે બેઝતો એરીયા આવશે, અને 
પછી જે આવે તેને “૭૮૫૪ એ ભાંગવા, અને જે આવે તેનો સ્કવેર 
રૂટ કરવો. 
દાખલે!:--એક ટાંકીના ભરત ૧૯૬૦૩ ડૅયુખીક ષ્રીટ છે અને ઊંચાઈ 
૧૦ જ્રીટ છે, તો તેનો ડાયમેટર શુ? 
- ૧૪૬*૩--૧૦-૧૪-૬૩ સ્કવેર જીટ. 
૧શ*૬૩--૭૮૫૪-ર૨પ૫ સ્કવેર ષ્ીઢે. 
“પર્‌પ-૫ જ૬ીટ જવાબ. 





જો બે ગાલ ટાંકી એક સરખી ઊંચાઈની હોય પણ જીદા જીદા 
ડાયમેટરેની હોય તે! તેઓના ભરત વચ્ચેનેો। તફાવત 
તેઓના ડાયસેટરના સ્કવેર ઉપર આધાર રાખે છે? 
દાખલ્ો:--ખે ગોળ ટાંકી; જેઓમાંની એકની ઊંચાઈ ૧૦ ફોટ 
અને ડાયમેટર પ પ્રીટ છે, અને બીજની ઊંચાઇ ૧૦ ફ્રીટ છે અને ડાય- 
મેટર પણુ ૧૦ ક્રીટ છે, યારે એ ખે ટાંકીઓનું ભરત શુ' થશે? 
પ%પ%-૭૮૫૪-૧૪*૬ સ્કવેર પ્રીટ નાહની ટાંછીનો એરીયા 
૧૪*૬૦૯૧૦-૧૪૬૬ ડયુબીક જ્રીટ નાહની ટાંકીતુ ભરત. 
૧ ૦૩૯૧૦૦૯૭૮૫૪-૭૮-૫૪ સ્કવેર પ્રીટ મોહી ટાંકીની એરીયા 
૭૮*૫૪»૯૧૦-૭૮૫*૪ ડયુબીક ફ્રીટ મોહટીતું ભરત. 
મોાહટી ૭૮૫*૪ ઃ નાની ૧૯૬ :: ૧: ૪ 
૧:૪ જવખ. 


ઢાંકીઓના માપ સોધવાની રીત. ૩પ 


અએથવાઃ-- 
ઊપલા દાખલામાં ૧૦ ફીટ ઊંચાઇ તથા “૭૮૫૪ ખે રકમ નાહની અને 
મોહટી ટાંકીના ચુણાકારમાં વાપરેલી છે; માટે જો આપણે બેઊને કાઢી 
નાખીએ તો પણુ જવાબ એક સરખો આવશે. જેમકે. 
૧૦૩૯૧૦-૧૦૦ અથવા ૪ મેહદી ટાંકી. 
પઝ પ- ર્‌પ અથવા એક નાઉતી ટાંકી. 
એટલે મોહટી ટાંકી નાહતી ટાંકી કરતાં ચાર ગણી વધારે છે. આ ઉપરથી 
એક બીજી રૂલ પ્રસીદ થાય છે:-- 
ગાળ ટાંકી અથવા નલીઓની ભરત તેઓનાં ડાયમેટરતાં સ્કવેરના 
પમાણુમાં હાય છે. 





આ ઉપર કોધેલા દાખલાઓમા ફેડત લ'બાઇ પોાહેોલાઇ તથા 
ઊંડાઈ કેમ શોધી કાઢવી તે જાણ્યુ' છે, હવે તેનાં અ'દ૨ કેટલી 
પ્રવાહી પદાચી મારો તે સમજવાનુ' બાકી રહેલુ છે, 

દ્રાખલે।:--એક ટાંકી ૧૨ રીટ લાંબી પ શીટ પોહેલી અને પ 
દીટ ઊંડી છે; તો તેની અ'દર્‌ કેટલાં વજનતું મીઠું પાણી મારે? 
પેહેલાં આપણુને ટાંકીનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ કાઢવું જેઈએ. 
૧૨૭૯૫૭૯૫-૩૦૦ ડૅયુબીક ફોટ. 
હવે આપણે ન'ણીયે છઈએ કે ૧ ડંયુબીક જુટ મીડું' પાણી વજનમાં 
૬ર*૫ રતલ થાય છે. 
લથારે ૬૨*૫%૩૦૦-૮ ટન,-૭ ઉડ્રેડવેટ ૧ ડવાટેર ૧૮ રતલ 
જવાખ. 





આ ઉપલા દાખલામાં જણાવેલી યાકીમાં ટરીઆતનુ' ખાર્‌ૂ 
પાણી વજનમાં કેટલુ મારો? 
૧ ડંયુ'બીક જુટ દરીઆતું ખાર્‌' પાણી વજનમાં ૬૪ રતલ થાય છે, 
અને ઊપલી ટાકીતું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ ૩૦૦ ડયુબીક ફરટતું છે. 
યારે ૩૦૦%૬૪-૮ ટન ૧૧ ઇડેડવેટ ૧ કવાટર ર૦ પાઊંડ જવાખ, 





દાખલે।!ઃ--એક ટાંકી ૩ ફ્રીટ લાંબોજ્રૃં _્રીટ પોહલી અતે ૩ ફ્રીટ 
૩ ઈન્ચ ઊંડી છે; યારે તેની અ'દર કેટલાં ગ્યાલન તેલ માસે ? 


૩૬૬ મીકૈનીકલ એનછનીઅરતો મદદગાર. 


ટાંજીનું ડયુબીક કન્ઝેન્ટસ ૩%ર *૫%૩*ર્‌૫-૨૪*૩૭૫ ડૅયુખીક ફોટ. 
હવે દડ ગ્યાલન ૧ ડંયુબીક ષ્ટમાં સમાએ છે. 
“* ૨૪*૩૭૫૭5૬:ર૫-૧૫ર્‌ ૩૪૩૭૫ ગ્યાલન્સ (તેલ) જવાબ. 


દાખલો :--ગેક ટાંકી ૪ ફીટ લાંબી, ૩ શીટ પોહાલી ૧*૭૫ પ્રીટ 
ઊંઠી છે. યારે તમે એની અ'દર કેટલાં ગ્યાલન ઓલીવ તેલ નાંખશે; અને 
એ તેલતું વજન ર થશે. 


ટાષીનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ ૪2૯૩%૧*૭૫-૨૧ ડંયુખીક પ્રીટ. 

ગ્યાોલીવ આંઈલની સ્પેસીફીક ગ્રેવીટી ૦૦૯૧૭૬ 

થારે ૧ ડૅયુબીક %ટ તેલનું વજન “૯૧૭૬૭૧૨ “૫-૫૭-૩૫ રતલ થશે. 

હવે આપણે નણીએ છીએ કે ૧ ડયુખીક %ટની અ'દર દરેંગ્યાલન્સ 
માય છે, યારે ર૧ ડયુખીક ફીટને દડ એ ગુણીએ તો ૧૩૧*રપ ગ્યાલન્સ માશે. 

હવે 1૧ ડૅયુખીક જુટ વજનમાં ૫૭*૩૫ રતલ થાય છે. 

યારે ૨૧ ડંયુખીક ફોટ વજનમાં ૫૭*૩૫%૨૧-૧૨૦૪*૩૫ રતલ. 

૧૩૧૨૫ ગ્યાલન્સ; ૧ર૦૪*૩૫ (રતલ) જવાખ. 

દ્રાખલે।:--એક વાહાણુની અ'દર ૧૪ ટાંકીઓ છે; દરએક ટાંકી 

૧ જ્રીઢ ૮ ઉ/ન્ય લાંબી, ૪ ષ્રીટ % ઇન્ચ પોણેલી, અને ૮ ફીટ ૩ ૪ત્ચ 

ઊંઠી છે. તા તેનાં અદર કેટલાં ગ્યાલન પાણી માશે?: અને વાહાણુમાં 

૧૨5૬ માણુસો છે અને આ સધલી ટાંકીઓનું પાણી ર્‌પ દાઉડા ચાલે 

એટલુ પુરતું છે. વારે દરએક માણુસને રોજ કેટલું પાણી ન્નેઇશે? 

૩ જટ ૮ દૃન્ચ-૪૪ ઇ/ન્ચ; ૪૬ટ %* ઇન્ચ--પ૪૪ન્ચ; ૮ ફ્રોટ-૩ ઇન્ચ-હઇઇત્ય. 
૪૪૪૫૪%૪૪૦૪૧૪--૧૭૨૮-૧૯૦૫*૭૫ ડંયુખીક ફ્રોટ. 
૧૯૦૫:૭૫૦૪%:૨૫-૧૧૯૧૦*%૩૭૫ ગ્યાલન્સ. 
૧૧૪૧૦*૯૩૭૫-(૧૨ર૬% માણુસ રપ દીવસ)-૩ ગ્યાલન ૩ 

કવાટર ૧ જલ. 
“. ૧૧૯૧૦*૯૩૭૫ ગ્યાલન; ૩ ગ્યાલન-૩ કવાટર ૧ જીલ જવાબ. 
દાખલે।:--એક ૪૧૧ હેઃસે પાવર (1001'૩૦ 1017019 તું એન્છન 
એક કલાકે ૨૧ પાંઊંડ સ્ટીમ દરએક હોલે પાવરે પોતાનાં વપરાસમાં લે' 





એક્સરસાઇઝ. ૩૭ 


છે; અને બોઇલર ૧૬ ફ્ોટ#૧૪ ફ્રીટ પાણીતી સપાટી સુધી છે અને હાલ 
ગેજ ગ્લાસની અ'દર પાણી ૭ ઇત્ચ ઊંચુ છે; ત્યારે હવે કેટલે વખત 
પછી સીસીમાંથી પાણી ઊતરી જરે? 
દરએક કલાકે સ્ટીમમાં વપરાતું પાણીનું વજત-૪૧૧૦૭૯૨૧:-૮૬ ૩૧ (રતલ) 
૫9 રઃ 
૧૧2/૧૪૨૮-33૩૦-*૧૧૭ ડંયુબીક કીટ (ઇવેપોરેશન) 
૧૩૦-૫૬૭૭ ર્‌“૫-૮૧%%*૧૫ પાઊંડ (પાણી બલી ગયુ' તેતું વજન) 
૮૬૩૧ પાંઊંડ: ૮૧૬૧:%૭ પારઊઊંડ::૧ કલાક. 
-૮૧૬૬%-૧૭-૮૧%૩૧:-પ૫૬ મીની» ૪૧-૩ સેકન્ડ. જવાબ. 
દાખલે!:--એક તેલની ટાંકી ૪ ફીટ ઊંચી ૩ જફ્રીટ લાંબી અતે 
ખે જ્ીટ પોાહાલી છે. જો ૧ર દીવસમાં ટાં#।માંતું તેલ ૧૧ ઇન્ચ ખપી 
ગયુ' તો ર।જતું કેટલાં ગ્યાલન તેલ વપડાયુ'? 
નોટ:--આ દાખલામાં ઊંચાઇ જે ચાર [ીટની છે તે ગણુત્રીમાં 
લેવાની જર્‌ર નથી. 


૩ઝર242-૫-૫ ડયુભીક [ીંટ તેલ વપરાસમાં આવ્યું. 
૫*૫૭%-*ર્‌પ૫-૩૪*૩૭પ૫ ગ્યાલન્સ થયુ. 


૩૪*૩૭૫--૧૨--૨*૮%૪ ગ્યાલન રાજ વપડાયુ . 
જ'૮%૪ ગ્યાલન્સ જવાબ. 


એક્સરસાઇઝ. 
(૧) એક ટાંકા ૪ ફીટ સ્કવેર છે અને પ્ર ફીટ ઉંડી છે; લાર 
એની અદર કેટલા ગ્યાલન પાશ છે. જવાબ ૫૫૦ ગ્યાલન્સ. 
(ર) એક ૪ ફૂટ ચોરસ ટાંકી ૮ ફંટ ઊંચી છે તેતા અદર કેટલ 
ગ્યાલન માહુ' પાણી મારો ? જવાબ ૮૦૦ ગ્યાલન્સ. 
(૩) થોડા વખત પછી એજ ટાંકામાં ૩ ફોટ ઊંડુ પાણી માલમ 
પડયું ત્યારે હાલ કેટલું પાણી અદર હરી ? જવાબ ૩૨૫ ગ્યાલન્સ.* 
(૩) અક ટાંકા ૪ ફ્રાટ લાખા ર્‌ ફાટ પાહાલી અતે ૧:૭૫ ક્રોટ 
ઊંડી છે. એતી અદર ૭૦ ગ્યાલન્સ તલ છ; ત્યાર ટાકાના મથાલા પર્‌થા 
તે તેલની સપાટાં સુધી કેટલા તફાવત છે ? જવાબ ૪*ર્‌ ઇન્ચીસ. 


૩૮ મીકેૈતીકલ એનજીનીઅરને। મદદગાર. 


(૫) એક ટાંકી ૬ ફ્રીઢ ઊંઠી અને ૧૪ ફીટ ૬ ઇન્ચ પોહેોલી છે 
એની અ'દર ૫૦૦૦ ગ્યાક્ષન્સ તેલ નાખવું છે; ત્યારે એતી લ'બાઇ કેટલી ? 
જવાબ ૪€ ફટ ર૩ ઇન્ચીસ. 

(૬) એક ટાંકી હ શીટ ૬ ઇ૪ન્ચ લાંબી, ૪ ફીટ ૯ પ્રન્ય પોહોાલી 
ગ્મને ૭ ફીટ ૩ ઇન્ચ ઊંચી છે. લયારે એની અદર કેટલાં ગ્યાત્ત પાણી 
માસે તે સાધી કાઢો, અતે તે પાણીતુ વજન શરું થરી ? 

જવાબ [ ૨૦૪૪*૭૨૬૫૬૫ર૫ ગ્યાલત્સ અને 
ટત ર્‌ હઝેડવેટ ર્‌ કવાૉર્ટર ૭-ર% પાડ. 

(૭) ર્‌૦ ટાંકીઓ દરેએક ૮ ફૂટ ૮ ઇચ લાંબી, ૪ ફોટ ૩ ઇન્ચ 
પોહેલી અતે ૩ ફ્રીટ હ ૪ન્ચ ઊંઠી છે. એ સગલી ટાકાઓનું પાણી ૯૮૦ 
માણુસોને ૧૫ દીવસ સુધી ચાલે છે; ત્યારે દરરોજ દરએક માણુસન કેટલુ 
પાણી મલવું જેઇએ? અત એ સઘલી ટાંકાઓમાં બધું મલી કેટલાં 
ગ્યાલન પાણી માય છે? 

જવાબ ( ૧૭ર5%૫*%ર્‌૫ ગ્યાલન્સ અને 
ર ગ્યાલન ૧ પાઇન્ટ ૧ર 37લ. 


(૮) એક રેકટૅંગ્યુલર બાઇલર ૧૭ ફીટ હ ઇત્ચ લાંબુ અને હ ફૂટ 
% ધન્ય પોહેલું છે. અને તેની અદર બુમબાવી કરીને સીસીમાં ૬ ઇન્ચ 
દેખાય તેટલુ' પાણી આપેલું છે. એ ખોઈલરમાં કેટલુ ખારૂ પાણી છે 
તેનું વજન શૈી।ધી કાઢો ? 
જવાબ ર્‌ ટન ૮ ઉહેડવેટ ર્‌૦ પાઊંડ. 





લ'બાઇને લગતા દાખલા. 


દાખલો :--સ્ટ્રોક ૪૨ ૪નચ છે, કનેકટીંગ રૉડની લ'બાઈ ૮ શીટ છે, 
અને પીસ્ટન સીલીન્ડરનાં તળીયાંથી ૧૮ ઇન્ચને છેટે છે, યારે કોસણેડનાં 
સેટરથી તે કેન્ક શાકફ્ટનાં સેંટર સુધીને। તફાવત કેટલો છે તે શોધી કાઢો? 
(જુવો આમૃતી ૧૨). 

હવે અગર જે સીલીન્ડરનો પીસ્ટત અડધે સ્ટ્રોકે હાય એટલે કે 
૨૧ ઇન્ચતે છેટે હોય, યારે કેસહુંડનાં સેટરથી તે કેન્ક શાફ્ટના સેંટર સુ- 
ધીને તપ્રાવત તે કતેકર્ટીમ રૌડની લ'બાઈ જ'ણુવી, કેજે આપણા દાખલામાં 
૮ ફ્રોટ છે; પણુ જ્યારે પીસ્ટન માત્ર ૧૮ ૪ન્ચ સીલીન્ડરને તળીએથી છે, 


લ'બઇતે લગતા દાખલા. ૩૪ 


યારે કેસહેડ ૩ પ્રત્ચ હેઠે ઊતરવો જોઇએ, તેટલાં માટે જે તફાવત 
આપણુ ને ન્નેઇએ છે, તે ૭ ફૂટ «૯ ઇન્ચ છે. 





સં ર્ટ્રોક-૨૧ ૪ન્ચીસ ૮ પ્રીટ કતેકટીંગ રોડની લ'બાઈ 
કટ ₹ઇન્ચીસ --૦ ફોટ ૩ પન્ય બાદ કરવા 
બાકા ૩ ૬ન્ચ હેડે ૭ કૂટ હ દન્ય બાકી. જવાબ. 


લરજ........-....૧૦---૦૦૦૦૮તજ૦--.. -.. -ત, 


દાખલે। :--એક રલાઈડ વાલ્વની ટ્રેવલ હ ઇન્ય છે ; સ્ટીમની 
વ્‌ પ પ 
બાજી પર્‌ રડ્ટં ઇન્ચની લૅપ છે અને દ્દ્ઇન્ચની લેપ એંકરઝીસ્ટ પર્‌ 


ને 


છે તથા ૪ ઇત્ચની લોડ છે; પણુ જ્યારે પીસ્ટત સ્ડ્રોકતા છેડા ૫૨ આવે 


યારે પ એકસ્ઝીસ્ટ પોર્ટ શ્રેટલે ઊષડરે? (જુવો આપતી ૧૩). 
૧ વૃ 
ણ સ્ટ દ્્ચ (અધો રદ્રા।કડી તૅ જ્યાં સુધી લીડ આવે 
તેટલે! તફાવત). 


ક ૩ -___.“. ૧ ષન પ હ 
૯ રેર્દ્-ધન્ય એકસ્ઝાસ્ટ પોર્ટ ઊઘડે છે. જવાબ. 





દાખલે :--કનેકટીંગ રોડની લ'બાઈ ૪ ફીટ છે; પીસ્ટન રીડ કૌલ- 
રથી તે કોસણે#નાં સે'ટર સુધી ૪૦ ઇન્ચતે છેટે છે; પીસ્ટન ૪ર પ્્ન્ય 
જાડે। છે; સ્ટ્રાકની લ'બાઈ ર૪ ઇન્ચ; કવર 1ર દન્ય સીલીન્ડરતા અદર 
છે અને રું ઈન્ચના ડલીયરન્સ અથવા છુટ છે; યારે સીલીન્ડરતા ટીપથી 
તે શાક્ટના સેટર્‌ સુધીતી લ'બાઈ કેટલી? (જીવો આકૃતી ૧૪). 

લ'બાઈ-૪ ફીટ #૪૦ ઇન્ચ 4૪ર્રું ધન્ય સ૧ર પનચ (અધી સ્ટ્રૉક 


વ્રઝે ૩ વ્‌ 
છે) --૧૪ ધન્ય ધન્ય-૮ ફ્રોટ ૧૧ઝું ધન્ય જવાબ. 


દાખલે।:--જો ૭ બોલરો પાંચ પાંચ ઇન્ચને છેટે મુકવાંમાં આવે, 
તો એક બાળુના બાહેરના સેટરથા તે બીછ બાજુના બાહુરના સેંટર 
સુધીનો તદાવત કેટશે? (જીવા આકૃતી ૧૫). 

જ્યારે ૭ ખોલટા પાંચ પાંચ ધ્રન્યતં ગાલે લગાડ્યા છે, ત્યારે 
તેઓની વચ્ચેનાં ગાળાં % હોવા જઇએ અન તટલા માટે ૬૭૫-૩૦૩૨ 
મૂઢ ૬ પધ્રત્ય. પ ૨ ફાંટ ૬ ધન્ય જવાળ. 


મસયણાનાતામાનપાણમજ 4” 


૪૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


દા'ખલે!:--કન્ડેન્સરતો દરવાળ્નૅ ૩ ફીટ £ દ્ર ધ-્ચ લાંબો અતે 
૨ જ્રીટ પોહેલે છે; એક બાજી ૧૦ બોલ્ટ અને છ બાજા ૭ ખોલ્ટ 
લગાડેલા છે, લવે જે બોલ્ટ પ્શેટની કોરથી ૧રૂં ધન્ય અદર હોય તો 
જ્ટલાક ખોલ્ટો થરો? અને તેઓની પીત્ય પણુ કેટલી થશે? (જીવો 
આડતી ૧% ) 

બાહારનાં બોલ્ટની સેટરની વચ્ચેની લ'બાઇ-જર્‌ર્ટું ધન્ય-૩ ધન્ય 
-ર૯ૃરૈં દૃત્ય. 

હવે બોલ્ટો ૧૦ છે ત્યારે તેની વચેનાં ગાળાં # થશે. 

હ ગાળાની વચેનો તફાવત ર્ર ધન્ય છે, ભારે હવે દરએકડ 
ગાલાની વચેનેો તફાવત ૩૯ર્ર-૪-૪-૩૭૫ પ્રન્ય જવાબ. 

પ્થેટ 2૪ ઇત્ય પોહેલી છે અતે ખોલ્ટ બાહારની કોરથી વડ 
ઇન્ચ બધી બાજઠડી દુર છે, માંટે બાલારનાં ખોલ્ટનાં સૅટરની વચેના 
ચપોહાલાઇ ર્‌૪-૩-૨૧ ઇન્ચ; અને જ્યારે પોહેલાઇમાં ૭ બોલ્ટ છે ત્યારે 
તેની વચ્ચેતા ગાલા ૬ હોવા નેઇદ એ. 

હવે ર૧ ત્ય પોહોાલાઇ બાહરનાં ટી સેટરની છે લયારે 


દર્‌એક ગાળાની વચ્ચેતો તફાવત ૨૧-૨૧ “જુર ઈન્ચ થશે જવાબ. 
. ખોલ્ટની એકદર સખ્યા ૧૦૪૧૦-4-૫4-૫-૩૦ જવાબ. 


દાખલે। :--એક પેડલ વ્હીલ (હાથ હલ્લેસાંતું ચકર) નો ફલેટ 
અથવા તચ।પોા ૩ ફીટ ૨ ઇન્ય પોહોલેો; અને શાકફ્ટના સેટરથા તે ફ્લાટની 
પીનનાં સેંટર સુધીનો! તફાવત ૧૦ ફોટ ૬ ઇન્ચ છે; અને શાફ્ટનાં સે ટરથા 
તે પાણીની સપાટાં સુધી ૮ ફેટ પ ધન્ય છે; પાન અદરની બાજી 
કરતાં બાહારની બાજી તરફ ૪ ઇન્ય નજદીક છે, ત્યારે ફ્લેટતી ડીપ 
અથવા ઉતરણુ કેટલી છે? (જાવો આકૃતી ૧૭) 

નોટ:--જ્યારે બ્લેડ પરપેન્ડીકયુલર પોઝીશનમાં એટલે કે કાટખ્યુણે 
હોય ત્યારે બ્લેડવી ઊપરની કોર પાણીમાં કેટલાં દુબે છે તેન ફ્લેટની 
ડાંપ કહે છે. 

શાફ્ટથી તે પીત સુધીતો તફાવત ૧૦ જ્રીટ ૬ દ-ન્ય છે. 

## લે પાણી સુધીનો ,, ૮ કીટ પ ધન્ય છે. 


યારે પાણીયી તે પીત સુધીતે! તફાવત ર્‌ ફૉટ ૧ ઇન્ચ. 





એક્સરસાઇઝ. ૪૧૫ 


ફૂલેોટની અર્ધા ઊંડાઈ ૩ ફૂટ ર્‌ ઇન્ચ “૨-૧ જુટ ૭ ધૃત્યમાંથી 
સેટરની બાહાર્‌-૦ »ટ ૨ ધન્ય બાદ કરવા 
લારે ફ્લોટથી તે પીન સુધી ૧ જુટ ૯ દૃત્ય થશે. 
હવે પાણીથી તે પીન સુધીનો તક્‌ાવત ર્‌ ફટ ૧ ધન્ય છે; અને જે 
એના અ'દરથી આપણે ફ્લોટવા તે પાત સુધીતા તફાવત જે ૧ ઝુટ ૯ 
ઇન્ચ છે તે બાદ કરશું, તો પાણીના અદર એં ક્લાટ કેટલો ડબલા છે 
તે જણાશે. 
ર્‌ ફ્રીટ ૧ ઇૃત્ચ 


જટ ૪ ઇ- પ 
મ છા ક્લોટતી ડીપ ૪ ધન્ય જવાબ. 


૪ ધન્ય ડીપ 
એકસરસાઇઝ. 

(૧) એક એનછનનો સ્ટ્રોક ૩% ઇન્ચ; કનેકટીંગ રાડ ૭ કફ્રોટ લાંખો 
અને પાસ્ટન ૧૨ ઇતન્ચ સીલીન્ડરને તળાએવા છે, ત્યારે કોસણેડના સેટરથા 
તે કેન્ક શાક્ટનાં સેટર્‌ સુધીનો તફાવત કેટલા? જવાબ 5% કૂટ ૬ ધત્ય. 

(૨) એકં એન્જનનેો સ્ટ્રોક ૩૦ પ્રન્ય; કનેકટીંગ રોડ ૭ર જ્રોટ 
લાંબો છે, અને પીસ્ટન સીલાન્ડરને તલીએથા ૧૮ ઇન્‍્ચ છે; ત્યારે કોસહે- 
ડનાં સેંટર થી તે ક્ેન્ક રાક્ટનાં સે ટર્‌ સુધાનો તકાવત કેટલો? જવાબ 
૭ કૂટ હ દૃન્ચ. 

(૩) કનેકટીંગરાડની લ'બાઇ ૭ ફ્રીટ; પીસ્ટન રીડ %૯ ધન્ય કોલરથી 


જ ક વૃ શ ન 
તે કોસહેડનાં સેંટર સુધી છે, પીસ્ટન "૭ર પ્રત્ય જડે છે. સ્ટ્રોક ૩ ફીટ 
૩ ી કી 
છે; કવર્‌ ૧ઝ ધન્ય સીલાન્ડર્ના અદર છે, અને કલાયર્ન્સ અથવા છુટ 
નં દન્ય છે; લારે સાલાન્ડર્નાં મથાલેથા તે શાક્ટનાંસેટર સુધીની 
લબાઇ કેટલા ? જવાબ ૧૫ કાટ બટ દૃન્‍્ચ. 
(ઉ) એક એન્જનતે સ્ટ્રોક ૭ર ૬ૃન્‍્યતા છે, કવરનાં ટાપથા તે કેન્ક 
ડડ પ રકે કે 
શાક્ટનાં સંટર્‌ સુધા ર૭ ડ્રાટ ૧ ધન્ય છ, અન કવર જર ધન્ય સીલા- 
ક પ. 
ન્ડર્‌્માં છે. અત કલ યરન્સ 2? ધન્યતા છે, તયા પારટન હ ધન્ય નડે 


છે અને કતેકટીંગરીડ ૧૨ ક્ટાં ર ધન્ય લાંબા છે, ભારે ડોલરથી તે 
કોસહેડનાં સેંટર સુધી પારટતરીડના લ'ગાઇ કેટલી ? 
ષ્ 


જર કેતીકલ એતછનીઅરતો મદદગાર 


રૌત:-- 

૩૬૬ ઇન્યન-૨રૂંદન્યમ્ટેઝછ ઇત્ય-૧૨ પ્રોટ ૨ ધૃત્ય»પીરટન રૉડની 
લ'બાઇ ર૭ ફ્રીટ ૧ પ્ૃત્ય; એટલે કે ૧૬ ફ્રીટ રટ દન્યની અદર જે 
પીસ્ટન રડતી લ'બાઇ ઉમેરીએ તો ર૭ ફ્રીટ ૧ ઇચ થાય જે કવરથી 
તે કેનક શાક્ટ સુધીનો તકફ્‌ાવત છે. તેટલા માટે પીસ્ટન રડતી લ'બાઇ 
ર૭ ફીટ ૧ ઇત્ચ-૧%૬ ફીટ રટ દન્ય-૧૦ ફ્રીટ ૧૦૭ દત્ય. 

** પીસ્ટન ર્‌ીડની લ'બાઇ ૧૦ કીટ ૧૦૨ ધન્ય. જવાબ. 

લ'બાઈ અને પોહાળાઇને લગતા દાખલા. 
દાખલે। :--એક સીલીન્ડરતુ પૉર્ટ ૨૦ ઈન્ચ લાંખુ અને રડ 
ઇન્ચ પોહેળુ' છે. વાલ્વને ૧ ઇત્ચની લેપ (અથવા કવર) છે અને વા- 
લ્વની ટ્રેવલ દડ ઇન્ચ છે; જ્યારે વાલ્વ આખો ઊવડરો, યારે સીલીન્ડરનાં 
અ'દરઃ સ્ટીમતે દાખલ થવાની એરીયા કેટલી થશે? 
વાલ્વતી ટ્રવલ દડ ઇન્ચ છે. 
યારે એતો આર્ધા ભાગ ૩: ધન્ય થશે; અને એની અ'દરથી ને 
લૅપ બાદ કરશુ' એટલે ૧ડૃ છ્ન્ય 
તો ૨ ઇન્ય પોર્ટ ઊધડશે. 
યારે એરીયા-ર૦ ઇન્થ 2» ઇન્ચ -૪૦ સ્કેવર પ્રત્ચ જવાબ. 


દાખલે।:--એક પીસ્ટનનો એરીયા ૩૦૬૪-૨૮ સ્કેવર ઉત્ય છે; 
અને કેોસહેડનાં તળીઆ (ઉ106)તી લ'બાઈ ૧૮ ઇન્ય છે; યારે તેની પોહેો- 
ળાઈ કેટલી થશે, અગરન્ને આપણે પીસસ્‍્ટનની અને ક્રોસહેડના તળીઆની 


સરખામણી અથવા ગણુત્રી ૧૦૭ સ્કવેર ઇન્ચ : ૧ સ્કેવર ઇન્ચ કરીએ? 
કોસહેડનાં તળીઆની એરીયા પેહેલાં આપણે શોધી કાઢીએ અગર 
જો પીસ્ટનતા એરીયા ૧૦ ચોરસ દન્ય હોય તો તળીઆંતો એરીયા 


૧ ચોરસ પ્રત્ય થાએ ઉપર જણાવ્યા મુજબ; હવે પીસ્ટનતો એરીયા 
૩૦૬૪*૨૮ સ્કવેર પનચ છે ત્યારે તળીઆંનતો એરીયા શુ થશે ? 


લ'બાઇ અને પોહણાળાઇને લગત| દાખલા. ૪૩ 


૧૦*ર૫: ૩૦૬૪*ર૮ : $ ૧-૨૬૮-૯૫૪૧ સ્ક્વેર છ્ત્ય. તળીયુ' ૧૮ 
દન્ય લાંખુ છે માટે તેની પહોળાઈ ર્‌€૮*૪૫૪૧ સ્કવેર ઇન્ચને ૧૮ 
ઇન્ચે ભાગચુ' તે આવશે. 
ર૪૮*૪૫૪૧-૧૮-૧૬-૬૦૮૫ ઇત્ચ જવાબઃ 





દાખલે। :--એક ચે!કોણુ ળીઇલર ૧૦ શીટ લાંબુ ૭ શીટ પોહાળુ” 
અતે ૭ ફૂટ ઊંચુ છે. અતે તેની ખે બાજુઓને તથા મષાળાંને સીમેટ 
લગાડનવાંનું છે. જો આપણુતે ૧ રકવેર્‌ યાર્ડ પર ૭ર સીલીંગનો ખરચ 
થાએ, તે! તે બે બાજીએ તથા મષાલા પર શુ' ખરચ થશે? (જીવો આકૃથી ૧૮). 
પહેલાં મથાલાંતો એરીયા શેધવે, ૧૦ શીટ»૯9 ષીટ-૭૦ સ્કવેર રીટ 
પૃછી ખે બાજીઓનો ,, ## ૨૩૧૧૦ શીટ» ફ₹ીટ-૧૪૦ સ્કવેર્‌ ર2 
ત્યારે બધા મલીને ૭૦#૧૪૦-૨૧૦ સ્કવેર ફીટ થયા, 
દવે હ સ્કવેર ન ૧ સ્કવેર યાર્ડ થાએ છે. 
ત્યારે હઃર૧૦: ૭ર સીલીંગ-૮ પાઊંડ ૧૫ સીલીંગ જબાબ. 


દાખલે।:--એક બાઇલરતું મષાલું 1૪ ફ્રીટ ૩ ઈન્ચ લાંખુ અને 
૧૩ ફીટ હ ઈન્ચ પોહોલું છે, અને એના ઉપર્‌ એક સીસાતું પડ કરવાનું છે, 


તે એવી રીતે કે ૭ર્‌ં ઈન્ય કોરથી બાહાર રહે. અગરજે એક ચોરસ 


જુટ સીસાતું વજન ૮ રતલ થાય અતે એક રતલતી ફીમત પ પેન્સ હાય 
તો સધળેોા ખરચ કેટલે થશે ?! (આકૃતી ૧૯) 


હવે જ્યારે આપણુને પ ઈન્ચ, એ પડ કૌોરથી બાહર રાખવું છે 
તો એતું પતરૂં ૭ર ઈન્ચ લ'બાઇમાં અને ૭ર પોાહાલાઇમાં બોૌઇલરની 


એક બાજી કરતા વધારે જેઇશે. હવે બાઇલરની ખે લાંબી બાજી છે અને 
ખે પોહોલી બાજી છે, ત્યારે ખેવડું જેઇશે એટલે કે એ પતરાંતે ૧૫ શીટ 
દુ ઈન્ય લાંબુ અને ૧૫ ષટ પોહોલુ' કાપવું પડશે. 


૧૪ શીટ ૩ ઈન્ચક૧૫ પનચ (-ર*૭ર્‌)-૫૫ જીટ ૬ ઈન્ચ. 
૧૩ શીટ « ઈન્ચસ૧૫ ઈન્ય (-ર*૭ર)-૫૫ [ીટ* 
૧૫૫ ફીટ % ૧૫ ફીટ - ર૩૨૫ સ્કવેર ફીટ, 


૪૪ મીકેનીકલ એનજતીઅર્તો મદદગાર. 


હવે ર૩ર૫ સ્કવેર રીટમાંથી ૪ ખુણાંઓ, કે જેમાંતો દરએક ખુણે 
વ ક દ રૂ ન્ડ હ 
૭૩: ઈન્ચ લાંબો અતે ૭ઝ ઈન્ચ પોહેલેો છે, તે બાદ કરવાં જેઈએ. 


૫9-૫પ૭૫૦*પઝ૪--૧૪૪-૧*૫૧ ૨૫ સ્કવેર પ્રીટ. 
ર૩ર્‌*૫ સ્કવેર [ીટમાંથી 
૧-૫૬૨પ સ્કવેર ફીટ બાદ કરીએ 
તો ર૩૦*૯૩૭૫ સ્કવેર [રીટ બાકી રહે. 
૧ સ્કવેર છુઢ : ર2૦-૪૩૫૭૫ સ્કવેર રીટ :: ૮ રતલ-૧૮૪૭-૫ 
રતલ સીસુ જેઇએ. 
૧ રતલ : ૧૮૪૭૫ રતલ :? પ પેન્સ-૪ર૩૭-૫ પેન્સ 





સ રડ 
€ર૩૭*૫ પેન્સ-૩૮ પાઊંડ ૪ શીલીંગ હર્‌ પેન્સ જવાબ. 


દાખલે। :--એક બૌઇલરને સીસાનું પડ કરવાનું છે; તે પડ 1૧૪ 
'રીટ ૩ પનચ લાંખુ, ૧૩ રીટ હ ઈન્ય પોહોલું છે અને તે ૭ર ધન્ય 
બોઇલરની કોર્થી બાહાર છે. હવે અગરજે એક સ્કવેર કટ સીસું વજનમાં 
૮ રતલ થાય, અને એક રતલની કીંમત પ પેન્સ હોય તો તે બૉધલરને 
પડ કરવાનો ખરચ શું થશેઃ (જુવો આપૃતી ૨૦) 
નોટ:--આ દાખલામાં ઉપલા દાખલા કરતાં એક સેહેજ ઝેર છે, 
કારણુ કે ઉપલા દાખલામાં બૌઇ્લરતું મથાલું ૧૪ પ્રોટ ૩ ધન્ય કાંખુ 
ત્યતે ૧૩ ફીટ હ દત્ય પોહોાલું' હતુ. પણુ આ દાખલામાં સીસાંતું પડ 
૧૪ ફીડ ૩ ઇન્ચ લાંબું છે, અને ૧૩ રીટ હ ઇન્ચ પેહેોલુ' છે. 
૧૪ ફ્રીટ ૩ ઈન્ચ»૧૩ ફીટ હ ઇૃન્ય-૧૯૫-૯૩૭૫ સ્કવેર ફ્રીટ, 
હવે એની અ'દરધી ૪ ખુણાનો એરીયા બાદ કરવો જેદએ. 
૧૯૫*%૩૭૫ સ્કવેર ફીટ 
૧:૫%ર્‌પ સ્કવેર ફાટ ચારે ખુણાંતો એરીયા 
વ૧૯૪*૩૭૫ રકવૅર ફીટ 
૧ સ્કવેર જટ: ૧૯૪*૩૭૫ સ્કવેર ફીટ :: ૮ રતલ- 
૧૯૪*૩૭૫૦૪૮૮-૧૫૫૫ રતલ 
૧ રતલ: ૧૫૫૫ રતલ :: ૫ પન્સ- 
૧૫૫૫%૫-૭૭૭૧૫ પેન્સ- 
૩ર પઊંડ ૭ શંલીંગ ૧૧ પેન્ય જવાબ, 


------ 





એક સરસાઇઝ. 

(૧) એક બૌૉઇલર ૧૩ ષ્રીટ % પ્ૃત્ય લાંબુ અતે ૧૨ ફટી % ધન્ય 
પોહેલુ' છે; તેને એક સીસાનું પડ કરવાનું છે કે જે પડ કોરથી ર ધન્ય 
ખાદાર રહે, વે એક સ્કવેર ઝુટ સીસું જો વજનમાં ૮ રતલ થાએ અને 
૧ રતલની કીંમત ૪ પેન્સ હોય, તો તે પડ જદવાને શુ' ખરચ લાગરે? 
રષ પાંઊંડ ૧૫ શીલીંગ ૮ પેન્સ. જવાબ, 

(ર) એક બીૉઇલરતું સીસાતું પડ ૧૩ ફ્રીઢ ૬ ઇન્ચ લાંખુ ૧૨ ફીટ 
ટુ પ્ત્ચ પોહેોલુ' છે, અને તે બોઇલરની કેોરથી ર્‌ ઇન્ચ ખાહાર છે. 
હવે એક સ્કવેર ષ્ટ જે વજતમાં ૮ રતલ થાએ અતે એક રતલની 
કીંમત ૪ પેન્સ હોય તો તે પડતો શું ખરચ થશે? 

જવાખ ર્‌ર્‌ પાઊંડ ૫ શીલીંગ ૧૦ પેન્સ. 


સરકમફરન્સ અથવા ધેરાવેો। શોધવાની રીત. 


રીત :--ડાયમેટરને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણુવા. 
દાખલે! :--એક પીસ્ટનતો! ડાયમેટર ૩૦ ઇત્ચ છે ત્યારે તેને સર- 
કુમફરન્સ કેટલે! ? 
૩૦૩૯૩*૧૪૧5%-૪૯૪*૨૪૮ ૬ન્ચીશ જવાખ. 


જનઇનસવઝ/દર તર-૦નનનનનનટૂ સજનાતનઝવાઝઝાકન?, 


દાખલે। :--એક કમપાઊંડ એન્જનનું સ્ટીમ રીસીવર હાઈપ્રેસ્યર 
સીલ્ીન્ડરની આસપાસ મુકેલુ' છે કે જે લે પ્રેશ્યર સીલીન્ડરનાં ડાયમેટ- 
રતી બરેખર છે, અને સ્લાઇડ વાલ્વને વાસ્તે સ્ટીમચેસ્ટ ખેઉ મીલીન્ડરની 
વચમાં છે. (જુવો આકૃતી ૨૧). 

એક સીલીન્ડરનાં સેંટરથી તે બીન્ન સીલીન્ડરનાં સેંટર સુધીને ત- 
ફ1ાવત ૧૦ ઇ્ન્ય છે; અને લે પ્રેશ્યર સીલીન્ડરતેો ડાયમેટર ૪૮ પ્રત્ય છે 
અતે ઊંડાઈ ૩૬ ઇન્ચ છે, ત્યારે રીસીવરને બાહારથી કવર કરવાને મારે 
%ટલા સ્કવેર ફ્રીટ ફેલટીંગ નેઇશે? 

રીસીવરનેો ડાયમેટર લે વ્રેશ્યર સીલીન્ડરતા ડાયમેરનાં જેટલે છેઃ 
ભારે રીસીવરનો ડાયમેટર ૪૮ ધન્ય છે. 


પેહલાં આપણે એનો ઘેરાવો શૈધી કાઢો ?:-- 


૪૬ મીકેનીકલ એનછીનીઅરને મદદગાર. 


૪૮2૩-૧૪૧૬ એ તે ઘેરાવો નીકળશે-ઉ૧૫૦*૭૪૬૫૮ ઇત્ચીસ હવે 
પછી આખી લ'બાર્માં કેટલે! ઘેરાવો છે તે શોધીએ. 
૧૫૦:૭૬૬૮૭૯૩૬-૫૪૨૮*૬૮૪૮ સ્કવેર પ્ૃત્ચીસ. 
સ્ટીમ ચેસ્ટ ખેઊ સીલીન્ડરની વચમાં હોવાથી તેની અદર કેટલાં 
ચોરસ પ્ત્ય આવે છે તે હવે તપાસીએ. 
દ ૦2૯૩5૭૯૨ (સ્ટીમચેસ્ટ)-૪૩૨૦ સ્કવેર પ્રન્ય. 
.* ૫૪૨૮-૬૮૪૮#૪૩૨ર૦--૧૪૪-૬૭-૬૪૪૨ સ્કવેર પ્રીઢ. 
દ૭*૬૯૪ર૨ સ્કવેર ફ્રીટ ફેલટીંગ જવાખ. 
દાખલે!ઃ---એક ગોલ આકાર ભઠ્ઠીની ટયુબતો બાહેરતો ડાયમેટર 
કડ દ્રીટ અને લ'બાઇ પું ફ્રીટ છે તેની હીઢીંગ સરફેસ (ગરમ થતી 


સપાટી) કેટલા સ્કવેર ફ્રીટ થરે ? 
૩-૫%૩*૧૪૧૬૭પ૫-ર્‌૫-૫૭*૭ર% દ સ્કવેર ષ્રીટ. 
હીટીંગ સરફેસ ૫૭૭૨5૪ સ્કવેર ફ્રીટ જવાબ. 


દાખલે।ઃ--એક સીલીન્ડરનાં કવરને ડાયમેટર ૪૦ પન્યનેો છે, અને 
બોલ્તોનાં સે'ટરસ કવરથી ૧ર ઇન્ચને છેટે છે ત્યારે તે પીટ્ચ સર્કલને 


ઘેરાવો કેટલો ? (જીવો આપૃતી ૨૨). 

નોઢટ:--પીટ્ય સર્કલ કેવી ન્નતનતું સર્કલ છે તે જણુવું અગત્યનું છે. 
સીલીન્ડરના કવરનાં બાહેરનાં ધેરાવાથી તે ખેોલ્ટનાં સેર સુધીનો ખેઉ- 
ખાજીના તફાવતનો સરવાલે કરવે! અને તેને કવરનાં ડાયમેટરમાંથી બાદ 
કરવા અને જે રહે તે પીટ્ચ સર્કલનો ડાયમેટર જણુવેો. જેને' ૩૧૪૧૬ 
એ ગુણ્યે તો તે પીત્ય સર્કલ આવે. 

જેમકે આપણા દાખલામાં કવર્‌થી તે બોલ્ટનાં સેંટર સુધીનો તકફ્‌ા- 
વત વ દન્ચ છે, અને તેજ માકક ખીજી ખાજીએ પણુ છે લારે પીટ્ચ 


સર્કલને! દાયમેટર ૧રં%ર--૩ ધન્ય, ૪૦ માંથી બાદ કર્યા પછી આવશે. 
“* પીટ્ચ સર્કલને ડાયમેટર ૪૦-૩-૩૭ ઇન્ચ. 


યારે એતા સર્કમફરન્સ ૩૭%૩*૧૪૧૬-૧૧૬ ૨૩૯૪૨ ૪ત્ચ જવાબ. 
દાખલે।ઃ--સીલીન્ડરતાં કવરમાં પ ઈન્યને છેટે બોલ્ટોરીકસ કરવાના 


એકસરસાઈઝ. ૪૭ 


છે. કવરતેો ડાયમેટર ર્‌દ ધન્ય છે અને ખોલ્ટનું સેંટર કવરતી ખાઠારની 
ખાજીથી રડ દૃન્ય છે. એ પ્રમાણે કેટલાં ખોલ્ટો જેઈશે? 


રસરડૃં-૪ર 


રહ-૪રં-૨૪૬ ઇન્ચ પીટચ સર્કલનેો ડાયમેટર્‌* 


ત્યારે એનો સર્કમફ્રન્સ ર૪-૫૪૩-૧૪૧૧-૭૬-૯%૬૯૨ ૬ન્ચીસ-. 
૭૬-૯૪%૯ર-૫-૧૫*૩૯૩૮૪ ખોલ્ટો જવાબ. 


દાખલે!ઃ--એક ફાયરગ્રેટ પ ફ્રીટ ૬ ઇ-્ચ લાંબી અન ૩ ફોટ 
પ ઇ૪ન્ચ પેોહેોળી છે; ટયુબની લ'બાઈ ૬ ફ્રીટ ર ઇન્ચ છે અને તેને ડાય 
મેટર જે્ટું ઇન્ચતે છે, હવે જ્યારે ગ્રેટની એક સ્કવેર જુટ જગા ઊપર 
૧૪ રતલ કેોલશે બળે છે, અતે ૧ રતલ કોલસો! ૧ સ્કવેર જટ ટયુબની 
સપાટી પર્‌ બલે છે ત્યારે કેટલી ટયુખો। ન્નેઈએ ? 

નોટઃ--ભટ્ટી અથવા ચુલદાનમાંની લોહોડાંના સલીઆની નલીને 
ષ્રાયરગ્રેટ કહે છે. 

પેહેલાં સધળી પ્રીટ અને ઇચ વાલી રકમોને ઇન્ચમાં લાવવી જેઇએ.. 
સારબાદ ગ્રેટતા એરીયા શોધવો અને પછી એક સ્કવેર જુટ પર કેટલે 
જ્રોલસો બલે છે તેને તે એરીયા એ ગુણુવા; પછી ટયુખતો સર્કમફ્રન્સ 
શોધી કાઢી તેને ટયુબતી લ'બાઇએ ગુણુવા અતે જે આવે તેને ફરીથી 
જેટલા રતલ કોલસો! એક સ્કવેર જુટ સરફેસપર ખલે તેને ચુણુવા. અને 
પછી ઉપલી રકમને નીચલી રકમે ભાગવાં, અને જે આવે તે જવાબ. 

પ શીટ ૬ ઇૃન્ય-૬૬ ઇચ; ૩ પ્રીટ પ ધ્ત્ય-૪૧ ઇૃત્ય; % શીટ 
૨ ઇન્ચ-૭૪ ઇન્ચ. 

દ૬»જ૧-૨૭૦૬ સ્કવેર ઇત્ચઃ ગ્રેટતો એરીયા 

૨૭૦૬૯૧૪ (રતલ)-૩૭૮૮૪ રતલ કોલસો! બળે છે. 

૨*૭૫૦૭૯૩*૧૪૧૬-૮*૬૩૯૪૦૦ સર્કમફ્રન્સ 

૮*૬૩૯૪૦૦૭૭૪-૬ ૩૭૯-૩૧૪૬ 

.. ૩૭૮૮૪-૬૩૪*૩૧૪%-૫૯-૨ ટયુખે (જવાબ) 


દાખલે।ઃ--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૭૩ ઉન્ય છે. અતે પેફા- 


૪૮ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરનેોા મદદગાર. 


ગરીંગનેો ડાયમેટર પર્‌ ઇન્ય છે; હવે તેને સર્કમક્રન્સમાંથી કેટલી કા- 
પવી નેઇએ કે જેથી કરીને સીલીન્ડરની અ'દર બરોબર ષ્રીટ થાએ? 
ડાયમેટરની વચ્ચેનો તફાવત ૧૫રં-૭૩-૨રં ધન્ય. 


હવે એને વેરાવો શેધવે! ૨-૫%૩-૧૪૧૫-૭-૮૫૪ ઇન્ય 
૭*૮૫૪ ઇન્ચ કાપવી જ્નેઇએ જવાબ. 


દાખલે1:--સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૩૦ ઇત્ચ છે. અને તેની 


પેકીંગરીંગમાંથી સ ઇન્ચ જેટલે ટુકડે કાપી નાંખી સીલીન્ડરનાં અદર 
તે રીંગ ખેસાડી જેઇ તો રુકુ ધન્ય ખુલ્લી માલમ પડી, ત્યારે રીંગને 
કાપવાની અગગાડીનો જે ડાયમેટર હતો! તે, અને સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરની 
વચ્ચેનો તફાવત કેટલો હતે ? 

૩*૧૪૧૨૬૦૯૩૦-૪૪*ર્‌૪૮ સીલીન્ડરને। સર્કમફૂરન્સ. 


રુ ઇન્ચ--૦૩૧ર્‌૫ એ સર્કમફરન્સમાંથી ખાદ કરે. 


€૪*ર૪૮ 
"૦૩૧૨૫ 
૪૨૧૬૧૭૫ રીંગનો હાલનો સર્કમફરત્સ. 


એમાં જ ઇન્ચ-*૫૬ર્‌પ ઊમેરવા એટલે રીંગનતો અસલ ઘેરાવો 


માલમ પડશે. 
«૪-૨૧૬૭૫-4-:૫૬ર૨પ૫-૪૪*૭૭૪૨૫ રીંગતો અસલ સર્કમદ્રન્સ- 
«૪*૭૭૪૨રપ૫--૩*૧૪૧% એ તો રીંગનેો અસલ ડાયમેટર નીકલે. 
#૪*૭૭૪૨૫--૩*૧૪૧૬--૩૦-૧*%૪ રીંગતે। ડાયમેટર. 
૩૦-૧૬ રીંગને ડાયમેટર. 
૩૦-૦૦૦ સીલીન્ડરનો ડાયમેટર. 


જૂ---૦-*-- ------૦-૦૦જ 


"૧૨૬૪૯ ૪ન્ચ તફાવત જવાબ. 
નઅમથવા :-- 
ર ૭ 
સર્કમક્રન્સની વચ્ચેનો તફાવત સ-ર-ર-:૫૩૧૨૫ 





“. ડાયમેટરની વચ્ચેનો તફાવત “૫૩૧૨૫--૩*૧૪૧૬-*૧૬૪% ઈન્ય જવાખ. 


શઆખાતના# પાપા, 


એકસરસાઈઝ. જણ 


દ્રાખલે।: --એક સીલીન્ડરના કવરમાં ર૪ બોલ્ટે દરએક ૬ પઈન્ચને 
તફાવતે જેડેલા છે, અતે સીલીન્ડરતા કવર્‌તી બાહારતી બાજીથી તે ખોલ્ટના 
સે*2ર સુધી ર્ર ઈન્ચ છે; ત્યારે નને સૂ ઈન્ય સીલીન્ડરના ખબેલ્ડ ભાગને 
મારે છુટ મેલીએ તો સીધીન્ડરતો અ'દરતો ડાયમેટર કેટલે થશે ? (જુવો 
આપૃતી ૨૩.) 

પેહલાં પીટચ સર્કલનો ડાયમેટર શોધવો ન્નેઇએ ; તેટલા માટે 
૨૪»૬-૧૪૪ ઈન્ય થાય, એટલે કે ધેરાવા આવે. હવે ૧૪૪તે ૩*૧૪૧૬એ 
ભાંગીએ તો પીટય સર્કલનો ડાયમેટર આવે, એટલે કે ૪૫*૮૩ ઈન્ચ 
ડાયમેટર. 

કવરની બાહારની કારથી તે ખોલ્ટતાં સેંટર સુધી એક ખબાજુએ 
ર્ર ઈન્ચ છે, ત્યારે ડાયમેટરમાં પ ઈન્ય કમી થશે; તેજ મીસાક્ષે દરએક 
બાજુએ રૂં ઈન્ચ સીજ્ષીન્ડરતો બેલ્ડ ભાગ છે, એટલે કે ડાયમેટરમાં ૧ ઈન્ચ 
વધુ કમી થશે. ત્યારે ઉપર જણાવેલા પ ઈન્ચ અતે આએ ૧ ઈન્થ મલી 


દુ ઈન્ચ ડાયમેટરમાં કમી થશે. 
“ ડાયમેટર્‌ ૪૫*૮૩-૫૬-૩૯*૮૩ ઈન્ચીસ ડાયમેટર્‌ જવાબ. 


કડયઞગગાડજ-ડ ક, 


એકસરસાઇઝ. 


(૧) એક ઇલ્લોપટીકલ (અથવા ઇડાંતાં આકાર જેવી) ભઠ્ઠીની ટયુબનેો 
મોહટો ડાયમેટર ૪ શીટ, અતે નાહતેો! ડાયમેટર ૩ ફીટ, તથા લ'બાઇ ૬ [ટ 
છે; બારે તેતી હીટીંગ સરફેસ કેટલી યશે? જવાબ ૬૫*૪૭૩% સ્કવેર શીટ: 

(૨) એક પીસ્ટનતેો ડાયમેટર પર્‌ ઈન્ય છે, અને સ્ટ્રોકની લ'બાઇ 
૩% ઈન્ચ છે; ત્યારે સીલન્ડરતા અદર રબમીંગ સરફેસ કેટલી થશે? 

નોટ :--સીલીન્ડરનાં અ'દર પીસ્ટન આવનવ કરે છે, વારે જે ભામ 
સીલીન્ડરની અ'દર ધસાએ છે તેને ૨બમીંગ સરટ્ટેસ કરી કહે છે. 

જવાબ ૪૦૮૪૦૮ સ્કવેર શીટ# 


*------------ૂ------ 


સર્કયુલર એરીયા અને વોલ્યુમ. 


ક ૧ રી 
દાખલ્ે:--એક વાલ્વતો ડાયમેટર ૭: ધન્ય છે; ભારે તેનો એરી 


આ રુ થશે? 
૫ 





પ૦ મીકેનીકલ એનજનીઅર્નો મદદગાર. 


રીત:--ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી, અને જે આવે તેને ફરીથી “૭૮૫૪ 
એ ગુણુવા. 
€૪-"૫%૭ઃ૫:--પ૬:૨રપ૫; ૫૧૬ :૨ર૫૪*૦૮૫૪-૪૪ઃ૬૧૫૮૭૫ સ્કવેર ઇન્ચ. જવાખ. 
દાખલે। '--એક બળીઇલરનાં અ'દરતી સ્ટીમ પાઇપતેો ડાયમેટર 
૧૧ પનચ છે; અતે જેટલે ભાગ એ પાઇપનતેો બોઈલરનાં અદર છે તેટલાં 


ભાગને ગાળા પાડેલા છે. દરએક ગાળા ૧૨ ઈન્ચ લાંબો અને ગ પ્ત્ય 


પાહાલા છે. હવે અગર જો આપણે પાઈપતાં એરીયા કરતાં ગાળાનો 
એરીઆ ખેવડોા રાખીએ તો તેનાં અદર કેટલા ગાળા પાડવા પડરે? 
(જાવો આપુતી ર૪) 
આપણને પાઇ#પનાં એરીયા કરતાં ગાળાઓનેા સામરોા એરીયા બેવડે 
જોઈયે છે ; તેટલાં માટે પાણપનો એરીયા પેહલાં કાઢી તેને ર્‌ એ ગુણુવા 
૧૧૪૯૧૧%૯૭૮૫૪%ર્‌--૧૯૦*૦૬૬૮ ગાળાઓનોા સામટા એરીયા 
છવે દર્‌એક ગાળાનો એરીયા ૧૨-૨૫-૩ સ્કવેર પનચ છે. લ્ાારે 
૧૪૦-૦૬૨૮ સ્કવેર પનચ ને ૩ સ્કવેર ઈન્ચે ભાંગસુ તો ગાળા નીકળશે 
૧૪૯€૦-૦%૨%૮--૩-૨૩-૩૫૫% ગાળા જવાબ. 
દાખલો :--એક પીસ્ટન રીડનો ડાયમેટર આંટાની તલીએથી પ 
ઇન્ય છે; અને ક્રેસહેડનાં અ'દરના ખે ખોલ્ટો ૩ ઇન્ચ ડાયમેટરનાં છે, 
તો તેઓનો એરીયા શુ' પમાણુ મુજબ થશે? 
રોડનો એરીયા ૫૭૯ ૫૭(૭૮૫૪-૧૪૯*%૩૫ સ્કવેર ઈન્ચ. 
ખે ખબોલ્ટોનો એરીયા ૩%૩૭૯:૭૮૫૪%૯ર--૧૧૪*૧૩૭૨. સ્કવેર ઈન્ચ. 
હવે રડતો એરીયા ૧૯*૫૬૩૫ છે, અને ખોલ્ટનેો એરીયા ૧૪*૧૩૭૨ 
છે; લારે જો રેડનો એરીયા ૧ હોય તો ખોલ્ટનો એરીયા કેટલો થશે ? 
૧૯૬૩૫: ૧૪-1૩૭૨ : : ૧--*૭૨ 


“ *૧ : “૭ર પ્રમાંણુ મુજખ જવાખ. 





દાખલ્ષો :--જ એક સ્ટીમ પાઇપને ડાયમેટર ૭ ઈન્ચ, અને સીલી- 
ન્ડરતો ડાયમેટર્‌ 2૩૫ ઈન્ચ હોય, તો તે બેઉ શું' પમાણુ મુજબ થશે ? 

ને।ટ:--ખેઉતો એરીયા શેધવાતે માટે આપણુને "-૦૮૫૪એ ગુણુવા પડે છે 
તે રકમ છોડી દેવી; એટલે કે જે પ્રમાણુમાં સર્કલતો એરીયા હોય, તેજ 


સર્કચુલર્‌ એરીયા અને વોલ્યુમ. ૫૧ 


પ્રમાણુમાં તેઓનો ડાયમેટર સ્કવેર કરીએ તો તે પણુ એકસરખો જવાખ 
મેળવી આપે. જેમકે આએ દાખલામાં:-- 
૭૩૪૭-૪૯ અતે ૩૫૭૯૩૫-૧૨્‌ર્‌૫ 


ત ર 
૪૯: ૧૨૨૫૦ ૧-૭ ઝહ સર્પ 


૧ : ર્‌પ પ્રમાણુ મુજ્ખ. જવાબ. 


દાખલ! :--એક ગોળ ટાંકી ૩ શીટ ૧ ઈન્ચ ડાયમેટરની છે; નને 
આપણે એનાં અ'દર ૧૧૧ ગ્યાલન તેલ રેડીએ તો શ ટાંકી કેટલી ઊંચી 
જેઇએ ? 

૩ ફીટ ૧ ઇત્ય--૩*૦૮૩ શીટ. 
હવે *૧% ડૅયુબીક ફીટતા અ'દર ૧ ગ્યાલન તેલ સમાએ છે 
ત્યારે *૧5૬૭૯૧૧૧-૧૫૭૬ ડંયુખીક [ીટ જગા રેકશે. 

૩-૦૮૩૩૯૩*૦૮૩%૯૭૮૫૪-૭-૪%૫૧ સ્કવેર રીટ ખેઝનો એરીયા. 

૧૭-૭૬ ડૅયુખીક રીટનતે જને આપણું ૭-૪%૫૧ સ્કવેર રીટે ભાંગીએ 
તો ટાંઝીતી ઊંચાઇ નીકલશે. 

૧૭*૭૨૬--૭*૪૬૫૧:૨. 'ીટ ૪ર ઈન્ચ. જવાખ. 

દાખલ્ે। :--હાઇપ્રેશશર એન્જનના પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૩ર ઈન્ચ 
છે અને સ્ટ્રોક 2૩ ઈન્ચ છે. સ્ટીમ સીલીન્ડરતા અદર સ્દ્રોકના ત્રીન્ન 
ભાગ સુધી દાખલ થાય છે. ન્ને બીધઇલરના અ'દર ૧૨૦૦ ડૈયુખીક ફીટ 
જેટલી સ્ટીમની જગા હોય, તો તે સ્ટીમ એન્જનના કેટલા સ્ટ્રોકમાં 
ખપી જરે 

પેહેલાં એન્જીનના એક સ્ટ્રોકમાં કેટલી સ્ટીમ ખપરે તે શોધવું. 

સીલીન્ડરતો એરીયા-૩ર%૩૨૪૯:૭૮૫૪-૮૦૪*ર્‌૪૪૬ સ્કવેર ઈન્ચ. 
સ્ટ્રોક ૩૩ ઈન્ચતોા છે, અને સ્ટીમ સ્ટ્રોકના ત્રીનન ભાગ સુધી જાય છે, 
એટલે કે ૩૩--૩-૧૧ ઈન્ચ સુધી. 

હવે ૮૦૪૨૪૪5 સ્કવેર ઈન્ચને ૧૧ ઈન્ચે ગુણી, ૧૭૨૮ ડંયુખીક 
ઈન્ચે ભાંગીએ, તો કેટલા ડયુબીક ફીટ સ્ટીમ૧ સ્ટ્રોકમાં ખપી તે જણાશે, 

યારે ૮૦૪*ર૪૪૯૨૭%૧૧-૧૭૨૮-૫*૧૧૪૭ ડૅયુખીક ફીટ, 

જો એક સ્ટ્રોકતી અ'દર્‌ ૫૫૧૧૪૭ ડૅયુબીક પીટ સ્ટીમને! ખપ થાય 





પર્‌ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


ત્યારે બાઇલરનાં અ'દર જે ૧૨૦૦ ડ્યુખીક પ્રોટ સ્ટીમ છે તે કેટલા 
સ્દ્રાકમાં નીકળી જરે. 


૫*૧૧૪૭ : ૧ર્‌૦૦ :: ૧-૨૩૪-*૩ સ્ટ્રોકમાં, જવાખ. 





દા'ખલે।:--ફાયરખાર (ભઠ્ટીનાં શલીઆ) પ ષ્રીટ હ પન્ય લાંબાછે; 
ત્યારે ૧ સ્કવેર જટ કનલ (ધુમાડીઆં)તા એરીયાને માટે ભટ્ટીનો એરીયા 
જ્રેટલા સ્કવેર પફ્રીટ હોવો જનેઇએ ? 
નોટ :--ફનલનાં ડાયમેટરને ફીટમાં લાવી સ્કવેર કરીએ તો તે 
ભટ્ટીની આખી પોહાલાઇ ખરોબર થાય. 
આએ દાખલામાં (ક) ફનલનતે ડાયમેટર સમજવે।. 
ત્યારે ઉપલી નોટ પ્રમાણે (ક) એટલે કે (ક%ક) ભટ્ટીતી આખી 
પાહેલાઈ જણાય. 
અતે કઝક»પઃ૭૫ ભટ્ટીનો એરીયા સ્કવેર ક્રીટમાં આવ્યે. 
અને તેજ માકક ક»ક%૭૮૫૪ કફેતલનો એરીયા આવશે. 
વારે 9 મ નર પ -૭-૩૨૧ સ્કવેર પ્રીટ ભટ્ટીની જગા એક 
સ્કવેર જટ ફૂનલની એરીયાને માટે હોવો નનેઇએ. 
સ્કવેર જ%૪ુટ સ્કવેર પ્રીઢ 
૧ (કનલ) : ૭-૩૨૧ ફૂયરગ્રેટ સરફેસ જવાબ, 





દાખલે!:--એક ધાતુતી રીંગતો બાહેરનો ડાયમેટર ૨૧ ઇન્ચ છે, 
અને અ'દરને ડાયમેટર્‌ ૧૯ ઇત્ય છે; ત્યારે તે રીંગની એરીયા કેટલી થશે ? 
પેહલાં ખાહારનાં ડાયમેટરનો એરીયા શેધવે!. 
પછી અ'દરનાં ડાયમેટરનો એરીયા શેધવે!. 
ત્યાર પછી મોહટા એરીયામાંથી નાહતેો એરીયા બાદ કરવો! અને 
જે આવે તે ધાતુની રીંગનો એરીયા નણુવો. 
૨૧૭૯૨ ૧૭૯:૭૮૫૪-૩૪૬-૩%૧૪ મેોહટો એરીયા. 
૧૯2૯૧૯૦૭૯૭ ૮૫૪-૨ ૮૩-૫૨ ૯૪ નાહને એરીયા. 
૩૪૫-૩૨૬૧૪--૨૮૩-૫ર્‌૯૪-૫૬૨*૮૩૨ સ્કવેર ઇન્ચ જવાખ. 





દાખલે! ભ; ગોળાકાર ભટ્ટીતી ટયુબને અ દરનો ડાયમેટર ૩ દ્રીટ છે, 
અને તેની પ્લેટ રં ધન્ય જડી છે; ત્યારે તેનો એરીયા કેટલે 


સર્કયુલર દૃત્ય. ૫૩ 


ર "૪ ઝે 
અ'દરનો ટયુખનો ડાયમેટર ૩ પીટ છે, અને પ્શેટ  ૬ન્ચ નાડી 
છો, તેટલા માટે બાહારનેો ડાયમેટર 24૩૬નું ઇન્ચ. 
હવે ઊપર્‌ જણાવ્યા મુજબ ખાહારનાં એરીયામાંથી અ'દરનો એરીયા 
બદ કરીશુ' તે તે ધાતુતો એરીયા નીકલશે. 
“*૪૨*૮૫૩૩ સ્કવેર ઈન્ચ, જવાખ. 


દાખલે!ઃ--એક પીસ્ટનને ડાયમેટર્‌ ૪પ ઇન્ય છે, અતે દર્‌ સ્કવેર 
₹ન્ચે તેનાં ઊપર્‌ ૩૦ પાંઊંડના પ્રેશર આપવામાં આવે છે; કેન્કની લભાઈ 
ર૧ પ્રત્ય, અતે કનેકટીંગ રડતી લ'બાઈ ૭ શીટ ૬ ઈપન્ચ છે. કોસહેડનું 
તલીઉ (૩110૯) ૧૫ ઈન્ચ લાંખુ, અને ૧૨ ઇત્યચ પેોહેલું છે ત્યારે દર 
સ્ક્વેર ઇન્ચે તેનાં ઊપર કેટલો પ્રેશર આવરો ? 


નોઢઃ--જે મીસાલે ક્રેન્કતી લ'બાઈ કનેકટીંગ રૌડની લ'બાઈનાં 
પ્રમાણુમાં હોય છે, તેજ પ્રમાણે ગાઈડની ઊપરને પ્રેશર સીલીન્ડરનાં પીસ્ટ- 
નનાં પ્રેરારપર આધાર રાખે છે. 


_ પીસ્ટનનો એરીયા ૪૫%૪૫૦૯૭૮૫૪-૧૫૪૦-૪૩૫ સ્કવેર પનચ 
હવે એક સ્કવેર ઇન્ચ ઉપર ૩૦ પાઊંડને પ્રેશર આવે છે, લયારે ૧૫૯૦-૪૩૫ 
ઈન્ચ પર્‌ કેટલે પ્રેશર આવરે? 


૧૫૪૦-૪૩૫%૯૩૦-૪૭૭૧૩-૦૫ પાઊંડ. ઊપલી નોટ પ્રમાંણુઃ-- 
(૦ જન્ય ઃ ર૧ ઇન્ચ :: ૪૭૭૧૩*૦૫-ગાધ્ડની ઊપરતે પ્રેશર. 


“મ ૪૫૭૭૧૩-*૦૫૩૮૨૧ 
દબ :-2૧૧૧૩૩-૦૪૫ પાઊંડ. 


ક્રોસહેડ ૧૫ ઈન્ચ લાંખો। અને બાર ઈન્ચ પોહેલે છે, ત્યારે તેના એરીયા, 
૧૫૦૯૧૨-૧૮૦ સ્કવેર ઈન્ચ થયે. 
“* એક સ્કવેર ૪ન્ચ પર ૧૧૧૩૩-૦૪૫--૧૮૦-૬૧*૮૫૦૨૫ પાઊંડ. 
૬૧*૮૫૦૨પ૫ પાઊંડ જવાબ, 


આઝાલર:તતસડા કયવ “ડરના”, 


સરડયુલર ઇચ. 
નોટ:--ને સર્કલ ૧ ઇન્ચ ડાયમેટરમાં હોય તેને સડયુલર ઇત્ય કહેછે. 
એક સકલની અદર કેટલાં સડધુલર ૪ન્ય છે તે શોધવાની રીત. 


ષીત:--સર્કલનાં ડાયમેટરનો સ્કવેર કરવો એટલે ડાયમેટરને ડાય- 
મેટરે ગુણુવા. 


પ૪ મીકેનીકલ એતછજીનીઅરતો મદદગાર 


દ્રાખલે। :--એક સેફ્ટી વાલ્વતે! ડાયસેટર પ ક ત્યારે તેની 
અ'દર કેટલા સર્કયુલર ઈન્ચીસ છે? 
૫% પ-ર૨પ૫ સર્કયુલર ઈન્ચ જવાખ. 





દાખલે :--એક કમ્પાઊંડ એન્જીનનાં સીલીન્ડ્રોના ડાયમેટરો ૩૧ 
અને 5૦ ઈન્ચના છે; ત્યારે તેમાં કેટલા સર્કયુલર ઈન્ચીસ થશે? 
(૩૧%૭૧)--( ૦5%૦)-૪૫૬૧ સર્કયુલર ઈન્ચીચ જવાબ. 
દાખલે:--જે ખે પીસ્ટનના ડાયમેટરો ૨૬ અતે ૫૦ ઈન્ચ હોય 
તો ખેઉ પીસ્ટતો ડયાં પ્રમાણુમાં હોવા જેધએ ? 
નોટ :--ખબેઉની એરીયા કાઢવાને બદલે આપણે એ ખેઉ પીસ્તનનાં 
સર્કયુલર ઈન્ચીસ કેટલાં છે તે શોધીએ. 
ર૬૭૯૨૬-૬૭%૩ ૫૦૭૯૫૦-૨૫૦ ૦ 
૫૭૬ : ૨૫૦૦ :: ૧-૩૭ (નજદીક) ; “ન ૧ : ૩૭ જવાબ, 








સાંચાના જુદા જુદા ભાગાનાં વજન શૈૌધવાના રીત. 
દાખલે। :--એક બૉઈલરની પ્લેટ પ ષ્રીટ ૩ ઈન્ય લાંબી ર ફ્રીટ 
૮ પનચ પેહેલી અને ર્‌ ઈન્ચ નડી છે. એક હડેડવેટ લેખ ડની કીંમત 
ર૪ શીલીંગ છે; તારે એ ઉપલી પ્લેટની કીમત શુ' થશે? 
પહેલાં પ્લેટતો ડયુબીક કન્ટેન્ટસ શે।ધવે!. 
૬૩ ઇન્ચ ઝ ૩ર ઈન્ચ % ન ઈન્ચ - ૧૦૦૮ ડયુબીક પનચ. 
હવે આપણે ન્નણીએ છઇએ જે ૩*% ડકંયુખીક ઈન્ચીસ વજનમાં 
૧ રતલ થાય છે, 
૧૦૦૮ -:-૩*૫૬-૩૮૦ રતલ પ્લેટતું વજન થયુ. 
૧૧૨ રતલ : ૨૮૦ રતલ :: ર૪ શીલીંગ.-૩ પાઊંડ જવાબ. 





નો :--એક રીટ આયરનની પ્લેટતું વજન શોધવાની સેહેલી રીતઃ- 


એક સ્કવેર જુટ પ્લેટ ને ટ ઇન્ચ નડી હોય, તો તે વજનમાં 


'પ રતલ થાય છે 


સાંચાના જુદા જુદા ભાગોાનાં વજન સોધવાની રીત. પૃપ 


દ્ાખલે।:--૩ સ્કવેર ફ્રીટ રેટ આયરનની પ્લેટ ર્‌છ્ન્ય “ડી છે, 


તેનું વજન રુ? 

૧ સ્કવેર જ૪ુટ પ રતલ થાય, તો ૩ સ્કવેર જ્રીઢ એક સ્કવેર્‌ જુટ 
કરતાં ત્રણુગણી વજનમાં ભારી થાય. “* ૩7૪૫-૧૫ રતલ થાય. 

વ્‌ વૃ 


સ ધન્ય: રું :: ૧૫રતલ -*%૦ રતલ. જવાબ. 

દાખલે!:--એક ૧ આયરનને પીસ્ટન રીડ ખધો મલી ૧૧ 

ષ્રોટઢ ૪ દૃત્ય લાંબો, અને ૮ ઇત્ય ડાયમેટરમાં છે. [ આવા આકારવાળું 

માથુ' ર૮ ઇત્ચ લાંખુ ૧૦ ઇત્ય પોહેળુ' સ્યને ૪ ઇન્ય નન૭' છે; ત્યારે તેતું 
વજન શુ થશે? (જુવો આપૃતી ર૫). 

૧૧ ફીટ દ પ્ત્ચ  માથાષી તે રડતાં છેડા સુધી છે; હવે માથુ 
જે ૪ ૪ન્ચ જાડું છે તે બાદ કરીએ તો રૌડ ૧૧ ફીટ પ ઇન્ચ લાંબો 
અતે ૮ ઇત્ય ડાયમેટરમાં થશે. ૧૧ જ્રોટ પ ઇન્ચ--૧૩૭ ઇત્ચ 

રોડનાં ક્યુબીક ઇન્ચીસ ૮9૮૮2:*૭૮૫૪%૧૩૭-૫૬૮ ૮૬૩૮૭૨ 


1 માથાનાં કયુબીક ઇન્ચીસ ર૮ ઝ ૧૦%૪-૧૧૨૦:૦૦૦૦ 
સધલા મલી ૮૦૦૬-૩૮૭૨ 


૩*૬ કયુબીક ઇત્ચીસ લેહોઢાંનું વજન ૧ રતલ ચાય છે. 
ત્યારે ૮૦૦૬-૩૮૭૨ --૩*૧૬-૨૨૨૩-૯૭૪%% પાંઊંડ જવાબ. 


જડ 


દ્રાખલે!:--એક પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૪૩ ઘપ્રન્‍્ય છે અને ન્નડાઇમાં 
જડે દૃત્ચ છે; ત્યારે તેનું વજન કેટલુ' ? 





નોટ:--૩*&ક્યુખીક ઇન્ચીસ કાસ્ટ આયરન વજનમાં ૧ રતલ થાયછે, 
૪૩૭%૪૩૦૭૦૮૫૪૦૮૪*૨ ૫ 
વજન- ૪ ₹₹“:-3૫૮૨:૫૩૦૫૬ રતલ. 


-૧૪ ઉડ્રેડવેટ ૦ કવાર્ટર ૧%૨ં પાંઊંડ જવાબ. 
નોટ "--એક કયુબીક ધન્ય કાસ્ટ આયરન વજતમાં -ર૫પ૭ રતલ 
ચાય છે. એ પમાણે પણુ ઉપલા દાખલાનાો જવાબ બરેબર મળશે. 
અથવા:--તે! ડાયમેટરને સ્કવેર કરી તેતે ઊંચાઇએ ગુણુવા નમને 
પછી *ર્‌૦ર્‌એ ગુગ્ીએ તેોપણુ તેજ જવાબ આવશે, પણુ સેજ પૂરક થશે. 


[દ રટ 


પર મીકેનીકલ એનજછીનીઅરને। મદદગારે. 


દ્વાખલે1:--એક ટનલ શાદ્ટ સઘલ્ો મલી 2૦ ફીટ હ ઈન્ચ છે 
અને તેનો ડાયમેટર ૧૧ દન્ય છે; તેની ખે કપ્લીંગ કફ્લેન્ઝસ ર૨૨ ધન્ય 
ડાયમેટરની અને ૪ દન્ચ નડી છે; ત્યારે તેનું વજન રા' થશે ? 
હવે ખે ફ્લેન્છસ દરએક ૪ દૃન્ચ નડી છે ; અને જે આપણે એ 
ખેઊને છુટી પાડીએ તા શાકફ્ટની લબાઇ જે ૨૦ ફીટ હ ઇત્ચ છે, 
તેમાંથી ૮ ઈન્ચ જતી રહે, તો શાફ્ટ ફૂકત ર્‌૦ પીટ ૧ દત્ય લાંબી 
અને ૧૧ ઇન્ચ ડાયમેટરમાં રહેરો. (જીવા આપૃતી ૨૧) 
હવે શાફ્ટના એરીયા શોધીએ ૧૧%૧૧%-૭૮૫૪-%૫*૦૩૩% 
સ્કવેર ઇન્ચ. 
(યાર્‌ પછી એને લબાઈએ ગુણીએ. «૫*૦૩૩૪૦૯ર૦ 'ીટ ૧ ધત્ય 
-રર્‌€૦૩*૦૪૪૪ ડંયુખીક ઈન્ચ. 
હવે પ્લેન્છરાનો ડંયુખીક ડન્ટેન્ટસ સોધીએ. ર્‌ર્‌%રર૩૭૮૫૪:૯૮ 
-૩૦૪૧-૬૦%૮૮ 
ત્યારે સધલાં મલી 
ર્‌ર૯૦૩*૦૪૯૪-૩૦૪૧*૦૬૮૮-૨ર૫૪૪૪*૧૧૪૨ ડૅયુખીક ઈત્ચ. 
રપંદઈ૪૪૦૧૧૪૨--૩*૬-૭૨ ૦૧૬-૬૯૬૫ રતલ 
-૩ ઢન ૪ હડ્રેડવેટ ૧ કવોટર્‌ ૧* પાઊંડ. જવાબ. 


_સરાપઝ:-5ર:*29માર, ઝત, 


દાખલે!ઃ--આ ઊપલા દાખલામાં ને ૬ બોલ્ટોનાં હોલ્સ 
દરએક કપ્લીંગમાં હેય, અને દરએક હાલનો ડાયમેટર રર દન્ચ હાય 


ત્યારે તેનું વજન કેટલુ થશે? (જુવો આમૃતી ૨૭) 

ગેક હોલનું ડયુખીક કન્ટેન્ટસ.- 
ર્‌*૫%૨્‌*૫%-૫૧૮૫૪૦૯જ૪-૧૪*૬૩૫ ડૅયુખીક દૃન્ચ. 

ત્યારે ૧ર હાલ્સતુ કન્ટેન્ટસ. 
૧૪*૫૬૩૫૩૯૧ર૨-૨૩૫-૬ર્‌ ડયુખીક ઈન્ચીસ. 

-- ર્‌૩૫*૬૨્‌-૩*-૬-૬૫*૪૫ પાંઊંડસ,-ર્‌ ડવેટેર્‌ હ રતલ 
૩ ટન ૪ ઉડેડવેટ ૧ ડવોર ૧૦ પાઊ'ડ એમાંથી 

બાદ નરે ૭? પ... કે 


૦-૦૦ બણણાણનતતાસસમત્રિામગમતસગાનામારતાણુઝાત આઇસ. તમાણણઇસાારતાણાસત.ત૦૦-૦૦૫૪ત, ................ક (તમાન વુસસાઈ-......૦૦સાત#-. નાઇ... ........... -૪. 


સાંચાના જુદા જુદા ભાગોના વજન સોધવાની રીત. પ૭ 


નોટ:--આ ઉપલા ત્રણુ દાખલાઓમાં એક ચોકસ ચીજનું સામકુ' 
ડયુખીક કન્ટેન્ટસ શોધવાની જરૂર જણાઇ છે, અને આપણે તે ચીજને 
જુદાં જુદાં ભાગમાં વે'હે'ચી નાખી જુદુ જુદુ ક્યુબીક કન્ટેન્ટસ શોધી 
તેનો સામરો સરવાલે! લીધો છે, કે જેથી કરીને તે આખી ચીજનું ચોકસ 
ડૅયુખીક કન્ટેન્ટસ માલમ પડે છે. હવે એવી ન્નતનતા દાખલાઓ કે જેની 
અ'દર આપણુને જે ચીજનું કન્ટેન્ટસ સોધવું હોય, તે જો સરડયુલર સેક- 
શનમાં હોય, જેમ ઉપલા દાખલાઓમાં છે, તો તેવા દાખલાઓની રીત 
સરડયુલર ઈન્ચમાં લાનાથી કરીને ધણી સેહેલી થાય છે. દાખલા તરીકે 
ઉપલો! ટનલ શાક્ટનો દાખક્ષે આએ નોટ મીસાલે કરીએઃ-- 
શાફ્ટ ૧૧ ઈન્ચ ડાયમેટરમાં છે; અને લ'બઇમાં ખેઉ” ફ્લાન્જેતી 
જાડાઇ બાદ ૪ીધા પછી ર્‌૦ શીટ ૧ ઈન્ચ રહે છે એટલે કે ર૪૧ ઈન્ચ રહે છે. 
ત્યારે શાફૂટ..*..*... ૧૧2૯૧૧૭૩૨૪૧-૨૪૯૧%૧ 
અને ખે ફ્લાન્જને... રર્‌%ર૨ર%૯૮ - ૩૮૭૨ 
તેઓને સરવાલે। ૩૩૦૩૩ 
૧૨ હોાલસ-૨:૫૪૨*૫%૪૦૭૯૧૨ર્‌-... ... ૩૦૦ 


-------------*------ૂ-----૦---- 


આક ૩૨૭૩૩ 
૩૨૭૩૩%-૭૮૫૪-૨૫૭૦૮*૪૯૮ર્‌ ડયુખીક કન્ટેન્ટસ સ્કવેર ઈન્ચમાં આવ્યા. 
ર૫૭૦૮*૪૯૮૨--૩*૬-૩ ટન ૩ ઉ'ઝેડવેટ ૩ કવોાટેર ૧ પાઊંડ જવાબ. 


આએ ઉપલી રીતથી કરીને આપણુતે જે *"છ૮પ૪એ ત્રણુ વખત 
ગુણુવા પડતા હતા, તે મેહેનત ઓછી કરીને આએ રીતથી આપણુને ફ્ક્ત 
એકજ વખત ગુણુવા પડે છે. 

દાખલે। [--એક સકે શાશ્ટની કપ્લીંગ ફૂલેન્જ રરું ઈન્ય નડી 
છે તથા તેના ડાયમેટર ૧ છુટ ત્ર ધન્ય છે ; શાદ્ટતો ડાયમેટરે ૧૦ 
ઈન્ચ છે, અને બધો મલી ૧૬ ફીટ ૭ પનચ લાંબો છે, ત્યારે તેતું વજન 
કેટલુ'? (જુવો આકૃતી ૨૮) 

ફૂલ :--પેહેલાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા ત્યાર પછી તેને લ'બા- 
ઇએ ગુણી અને *૨૧૮ઝએ ગુણુવા અને જે છેલ્લે ગુણાકાર આવે તે પારઊંડ 
વજનમાં આવશે. 


અથવાઃ--ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેને 
લ'બાઇએ ગુણુવા, અતે ત્યાર પછી છેલ્લા ગુણાકાર્માંથી ચાર આંકડા 
૮ 


પ૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


જમણી ખાજુથી કાહાદી નાંખવા એટલે જે આવરી તે વજત ટતમાં થશે; 
અગર ને શાફ્ટ રક હાલતમાં હશે તો આએ જવાબ આવશે. પણુ ન્ને 


9 ૧ ૧૦૫% ૬ 
લીસી હ!લતમાં હોય તો દર ટતે : હડેડવેટ એછે થાય. 
શાકફ્ટ બધે! મલી ૧૬ શીટ ૭ ઇન્ચ-૧૪૪ ધત્ય. 


પ2 
ાટ્જફટ્ડેુસ્‍૦ાકાાાક૦૦ડારડે ર૪ ધન્ચ. 


સાફૂટનતી લ'બાઈ ૧૯૪૯૬ ર ધન્ય. 
વ્‌ 
કૂલાન્જનો ડાયમેટર ૧ ૪ુટ ૮રૂં ઇત્ય-ર૦-૫ ઈન્ચ. 


રવ્ન્પ 
ર૦-૫ 


૯૦૬ 


જ૪ર૦-ર૫ એટલે ડાયમેટર સ્કવેર્ડે થાએ. 
ર૮૭૫ લ'બાઇએ ગુણીએ. 





૧૨૦૮-ર૧૮૭૫ 
શાક્ટનો ડાયમેટર ૧૦-૫ 
૧૦-૦૫ 


૧૧૦-ર્‌૫ એટલે ડાયમેટર સ્કવેડુ યઆ,. 
 વ૧૪૬૬-૧ર૨૫ લબાઇએ ગુણીએ. 
જ પકર૨ ૭૮૫૨૫ 
શાકૂટ ૨૧૬૨૨૭૮૧૨૫ 
કૂલાન્જ ૧૨૦૮૨૨૧૮૭૫ 
સધલાં મલી ર્‌ર૮૩૭૧ - ડાયમેટર સ્કવેર્ડ%લબાઈ, 
હવે રર્‌૮૩૧%*૨૧૮:-૪૪૭૭*૧૫૮ પાઊંડ જવાબ. 
અથવા:--ડાયમેટર્‌ સ્કવેરડેઝ્લ'બાઇ-% આવે તેમાંથી જમણી બાજુથી 
ચાર રકમ ડેશીમલ તરીકે કાઢી નાંખવી એટલે ને જવાબ આવશે તે 
શાફ્ટ રફ હાલતમાં હોય તેતું વજત ટનમાં આવશે. 
ડાયમેટર્‌ સ્કવેડઝ લ'બાઇ.- 
ફશાકફૂટ ૧૦:૫%૧૦:૫૦%૧૯':૦૧૨૫-૨૧%૩૨:૭૮૧૨૫ 
ફૂલાન્જ ર્‌ ૦૫૪૨ ૦-૫૪૨૨૮૭૫-૧૨૦૮-૨ર૧૮૭૫ 
રાફટ ૨૧૬૨૨૭૮૧૨૫ 
કૂલાન્ઝ ૧૨૦૮૬૨૧૮૭૫ 
સધળું મલી ર૨ર૮૩૧ 





સાંચાના જુદા જુદા ભાગોાનાં વજન સોધવાની રીત. પ૯ 


હવે એતી અ'દરથી ૪ પ્લેસીસ ડેસીમલ તરીકે જમણા હાથ પરથી 
કાઢી નાખશું તો ૨*ર૮૩૧ થશે. 
એટલે ર૨*ર૮૩૧- ટન થયા. 
“૨ ટન પ હદ્દેડવેટ ર્‌ કવાટર ૧૮ પાઊંઠ જવાબ. 
હવે શાફ્ટ લીસી હાલતમાં ૯શે તો તેનું વજન કેટલુ' તે શોધીએ. 
૧ ટન વજન પછવાડે એક અડધો ૯દ્રેડવેટ એછે થાય. 
ર"ર૮૩ ટન વજન રક શાક્ટતું થયુ. 
ત્યારે ર:૨૮૩-:ર૨-૧-૧૪૧૫ હદ્રેડવેટઃ- 
-૧ હદ્રેડવેટ, ૦ કવો ટર ૧૬ પાઊંડ. 
૨ ટન પ હદ્રેડવેટ ર કવોટેર ૧૮ પાઊંડ માથી 
૧ ઉદ્દેડવેટ ૦ કવોરટર ૧૬ પાઊંડ બાદ કરે. 
ર ટન ૪ હ્રેડવેટ ર કવોટેર ર્‌ પાઊંડ જવાબ. 


( (૧) ર્‌ ટન ૪ હતદ્દેડવેટ ૧ કવોટેર ૨૧ પાઊંડ. 
જવાબ (ર) ર ટત પ હદ્દેડવેટ ૨ કવેટેર ૧૮ પાઊંડ. 
(૩) ૨ ટન ૪ હદ્રેડવેટ ર્‌ કવોટેર્‌ ર્‌ પાઊંડ. 


દાખલે!ઃ--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર ૬ ઇચ છે અને તેની 
ઉપર ૬ કાસ્ટ આયરનનાં વજન સુકેલાં છે કેજે દરએક ૧૧ ઉ્ત્ય ડાય- 
મેટરમાં અને વડ દન્ય જડાઈમાં છે; અને બીજાં ૭ વજન મુકેલાં છે કે જે 
માહેલાં દરએક ૧૨ ઇન્ય ડાયમેટરમાં અતે ર્‌ ઇન્ચ નનડાઇમાં છે. 

ત્યારે વાલ્વનાં એક સ્કવેર શ્ય પર કેટલે પ્રેશયર (દબાણ) આવરે ? 

રીત :--ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી તેને ઊંચાઇએ ગુણીએ તે 
વજનમાં પ ગણુ વધારે થાય? (જીવો આયૃતી ર્‌ઇ). 

વાલ્વતો એરીયા ૬%૫૬૭૭૮૫૪-ર૨ ૮*ર૭૪૪ 


ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણીને જે આવે તેને ન્નડાઈએ ગુણુવા અને 
પછી જેટલાં વજન મુકેલાં હોય તેટલાંએ ગુણુવા. 





વ્‌ 
૧૧%૧૧?૧૪૬- ૯૦૭૫ 
૧૨૦૭૯૧૨૪૭૨૭૫૭-૨ ૦૧% 
ન કે ન 
ર્‌દર્‌૩*૫ - ડાયમેટર સ્કવેર્ડ % ઊંચાઇ. 





૦ મીકેનીકલ એનતજીતીઅરનો મદદગાર. 


હવે જેડલાં પાઊંડ વજનમાં હોય તેનાં કરતાં પ ગણુ વધારે છે. 
તટલા વાસ્તે: ર૨૩૫ _ ક... પાઊડ થશે. 
ઉવે ૧ સ્કવેર ઈન્ય પર્‌ કેટલે! પ્રેશર આવશે, જ્યારે ર૮:ર૭૪૪ 
સ્કવેર ઈન્ચીસ પર્‌ ૫૮૪-૭ પાર્ઊડનો ગ્રેશશર આવે છે. 
“ ૫૮૪:૭-૨૮:૨ર૭૪૪-૨૦-ઃ5૬ પાઊંડ જવાબ. 

, દાખલો :--% ઈન્ચ ડાયમેટરનો એક સેકી વાલ્વ ઉપર કાસ્ટ 
આયરનના વજન મુકવાનાં છે, અને તેને માટે એક પેટી ૧૪ પનચ ડાય- 
મેટરની બનાવેલી છે, અને પેઢીની સઘળી ખાજુએ 2 ઈન્ચની કલીયરન્સ 
(છુટ) રાખવામાં આવી છે. હવે દરએક સ્કવેર ઈન્ય પર ૧૧ પાઊંડતું 
દબાણુ રાખવું છે, તો તે વજનોની ઊંચાઇ શું હોવી જ્નેઇએ ? 

પેહેલાં વાલ્વતો એરીયા શોધવો -૬%૭૯૭૮૫૪-૩૮*૨૭૪૪ સ્કવેર ઈન્ચ 

હવે ૧ સ્કવેર ઈન્ચપર ૧૧ પાઊંડતું દખાણુ છે ત્યારે ર૮:ર૭૪૪ 
પાઊંડ પર્‌ કૈટલું' દબાણુ આવશે-૨ર૮-ર૭૪૪?૧૧-૩૧૧૬-૦૧૮૪ પાઊંડતું 
વજન મુકવું. 

રૂલ પ્રમાણે :--ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અને પછી ઊંચાઇએ 
ગુણુવા અને જે આવે તે વજન (પાઊંડમાં) પ ગણુ વધારે થશે. 


પેટીનો ડાયપેટર ૧૪ પનચ છે કુ ઈન્ચ 
ખેઉ બાજુએ કલીઅરન્સ 1 ભારે ૧૪-૧૪-૧૨:રપ૫ વજનને ડાયમેટર 


હવે ડાયમેડરને સ્કવેર કરીએ-૧૨ર-ર૫»૯૧૨*ર.૫-૧૫૦-૦૬૨૩૫; એને 
ઊંચાઇએ ગુણીએ ૧૫૦-૦૬૨૫ ઊંચાઇએ-વજનમાં પ ગણુ વધારે થશે 
::૩૧૧*૦૧૮૪ પાઊંડ?પ 
૩૧૧-૦૧૮૪૦૪૫-૧૫૫૫-૦૯૨ 


પૃપપઃ*૦૯ 
એટલે કે ઊંચાઇ- સસ ક લરુ-૧૦-૩૧ ઈન્ય જવાબ. 





દાખલે। :--એક ફ્લાઇન્હીલનો બાહારતો ડાયમેટર ૧૦ પીટ હ ઈન્ચ 
છે, અને અ'દરનો ડાયમેઢર ૮ ફીટ ર્‌ ઈન્ચ છે, અને તેની કોર ૮ ઈન્ચ 
નાડી છે; ત્યારે તે કરતું વજત શું થશે જે એક ડયુખીક ઈન્ય વજતમાં 
“ર૫૭ રતલ થાય? (જુવો આડૃતી ૩૦) 


એક્સરસાઇઝ. 5૧ 


બાહારતો ડાયમેટર, ૧૦ પીટ € ઇન્ચ-૧ર્‌૪ પનચ. 
અ'દરતો  ડાયમેટર, ૮ શીટ ર ઇત્ચ-૪૮ ઈન્ચ. હ 


-૫ ટત ૧ ઇઉ'ડવેટ ૧ ડૅવોટર ૨૩ પાંઊંડ. જવાબ. 


દાખલે। :--એક શાક્ટને છેડે બાસ (પીતલતું) લાઈનર મુકેલુ* છે 
કે જેનો અ'દરતો ડાયમેર હઝ દૃત્ય છે; બાસ રુ ઇત્ચ નાડું અને ૩ 


દ્ીટ ૬ ઇન્ચ લાંખુ છે, ત્યારે તે લાઇનરતનું વજન કેટલુ'? (જીવે આપતી 
૩૧ અને ૩ર.) 





અ'દરતો ડાયમેટર, હેં ઇન્ય; અને ખાસ રં નાડુ છે. 
ત્યારે બાહાર્નો ડાયમેટર ડે સત્વર દત્ય. 


લાઈનરનો એરીયા ર્‌ (૧૦ર૧૦ર)-(૯૪૯૪) ! 24૭૮૫૪ 


-૧૪૯-*૩૮૯૫૬૨્‌પ સ્કવેર ઇન્ચીસ. 
હવે આએ એરીયાને બાસની લ'બાઇને ઇન્ચમાં લાવીને ગુણુવ 
એટલે જે આવશે તે બ્રાસનું ડયુખીક કન્ટેન્ટસ, ડયુખીક ઇ્ન્યમાં થશે. 
તેને ૧૭૨૮ ભાંગી ને ડયુબીક ફીટ કરવા. 
૧૪*૩૮૯૫૬૨૫૭%૪ર્‌--૧૭૨૮-*૪૭૧.....ડયુબીક ફીટ. 
હવે ખ્રાસતી સ્પેસીરીક ગ્રેવીટી ૮*૩૮૪%%૨૫-૫૨ર્‌૪ રતલ, 
એક ડૅયુખીક છુટે થશે. 
તેટલા માંટે:--૪૭૧%પર૪-૨૪૬*૮૦૪ પાઊંડ જવાખ. 
અપચવા :-- 
એક ડૅયુખીક ધન્ય પીત્તલ અથવા, ગનમેટલ વજતમાં *૩ રતલ, 
થાય છે. 


«યારે ૧૯૬૩૮૪૯૫૬૨ ૫૦૪૪ર્‌%-૩-૨૪૪*૩*૦***.*૫ઊંડ જવાબ. 





દાખલે!:--એક બાસની જેડી ર૦ ઇત્ય લાંબી છે, શાફ્ટતે! ડાયમેટર 
૧૧ ₹્રત્ચય છે શાફ્ટની ખેઠંકનો ડાયમેટર વગર્‌ ઇત્ચ; ફ્લાન્જ્નેતો ડાયમેટર 


ટર્‌ મીકેનીકલ એનઇતીઅર્નો મદદગાર. 


વ્‌ ત્ર ૧ જું 
૧૬રં ઈન્ચ છે અને ક્લાન્જની નડાઇ; ૧ઝું ઇ્ત્ય છે, ભારે તેતું 


વજન કેટલુ' થશે? 
ખેઠંકની લ'બાઈ, ખાસની લ'બઇમાંથી કૂલાન્ઝતી જાડાઈ બાદ કરર 


તો આવરો ; એટલે બાસ વફ જા છે; લારે ખેઊબાજી મલીતે ર્ર 
ઇન્ચ થશે. 
તેટલા માંરે ખેઠકતી લખાઇ ૨૦ ઇન્ય-રરં ઇન્ચ-૧૭રં દન્ચ. 
હવે પછી શાક્‌ટતો એરીયા શેધવે -૧૧૭૯૧૧%*૭૮૫૪-૪૫*૦૩૩૪ 
સ્કવેર પનચ. 


(સીટ) અથવા ખેઠૅકનો એરીયા -૧૩*૫૩૯૧૩*૫૭૭૮૫૪-૧૪૩*૧૩૯૧૫ 
સ્કવેર ઇૃત્ચ. 


ફલાન્જતો એરીયા-૧૬:૫૭૧૨-૫૭૯૭૮૫૪-૨૧૩*૮રપ૧૫ સ્કવેરદન્ચ. 
હવે ખેઠકની એરીયામાંથી નને શાફૂટનો એરીયા બાદ કરશ અને 

તેને બેઠંકતી લબાઇએ ગુણુશુ' તો ખેઠંકનું કયુબીક કન્ટેન્ટસ નીકલશે. 
તેજ મીસાલે જ્ને ફૂલાન્જની એરીયામાંથી શાક્ટનો એરીયા ખાદ 
કરી તેને તેની નનડાઇએ ગુણુશુ, તો! ફૂલાન્જનો કયુખીક કન્ટેન્ટસ આવશે. 
(૧૪૩-૧૩૪૯૧૫-ણ૫*૦૩૩૪)»૧૭*૫-૮૪૧*૮૫૦૬૨ ૫ ક્યુબીક ઇન્ચ. 
અને (૨૧૩*૮રપ૫૧૫-૪૫*૦૩૩૪)%ર૨*૫ -ર્‌દ૬*૯૭૪૩૭૫ કયુબીક ઇન્ચ. 
સધળા મળી ૧૧૩૮-૮૩૦૦૦૦ કયુખીક ઇ્ન્ય. 

વજન -૧૧૩૮*૮૩%*૩-૩૪૧*૨%૪૭૪ પાર્ઉ[ડ જવાબ. 
અથવા તે સર્કયુલર્‌ ૪ન્ચથી 











૨1૧૦ ખેઠેક મૂલાત્5૪ 
૧૧ ૧૩૦૫ ૧૨-૯૫ 
૧૧ ટ. વ 
૧૨૧ ૧૮૨*૨૫ «૫૭૨૯૨૫ 
કકક ળે હ. 
«૧"૨ર૫ ૧૫૧૨૫ 
/ લ્‌બાઇ % ૧૫૦૬-૫૫ નડાઇ ઝહ ૨-૫ 
૧૦૧*૮૭૫ ૩૭૮-૦૧૨૫ 
ન્‌ ૩૭૮*૧૨૫ 
૧૪૫૦-૦૦૦૦ 


 દ્યારે :૭૮૫૪૦૯૧૪૫૦%૩-૩૪૧-૬૪૯ પાઊંડ જવાબ. 
આએ પ્રમાણે ૭૮૫૪ એક વખત ગુણુવા પડે છે, 


ત રણ રા દદદ 


સાંચાના જુદા જુદા ભાગોનાં વજન શૈધવાતી રીત. ટ3 


દાખલે। :--એક રેકટેગ્યુલર (ચોકોણુ કાટખુંગ) બાસની ખેઠંક 
૧૪ ઇત્ય પોહેલી, ૧૫ ધન્ય ઊં? અને ૧૬ ઇન્ચ લાંબી છે; શાફ્ટ ૧૨ 
ઇન્ચ ડાયમેટરને છે. ફ્લાન્છ્સ ૧૭ ઇન્ય પાહોલી અને ૧૭ ઇન્ચ લાંબી 
છે, અને વર્‌ ઇન્ચ જાડી છે; જો ૧ કયુબીક ઇન્ચતું વજન *૩ પાઊંડ 
હાય, તો બે અર્ધા બોસનું વજન શુ થશે? (જુવો આપૃતી ૩૩ અને ૩૪). 








ફૂલેન્જ ખેઠંક શાફ્ટ 
૧૭ ૧૪ ૧૨ 
૧૫૦ ૧૫_ ૧૨ 
ર૮૯ ૨૧૦ ૧૪૪ 
--૧૧૩:ઃ €૭૬_ કર ૦૭૬ "૭૮૫૪ 
૧૭૫-૬૦૨૪ ૬૯૦૨૪ સ્કવે દન્ચ ૧૧૩-૦૯૫૬ 
લ'બાઇઝ _ 3 લ્‌ 'બાઈઝ ર 











પર્‌૭*૭૦૭ર૨ કયુબીક જન્ય ૧૫૫૦-૪૩૮૪ કયુખીક ધન્ય 
કૂલાન્ક# પર્‌૭ઃ૭૦૨ 
ખેઠૅંક ૧૫૫૦-૪૩૮૪ 


ન્-----ન્ન્---- 


૨૧૦૫૮૬૧૪૫૨ 
"૩_ રતલ 


૬૨૩ "૪૪૩૬ ૮ ૮ પારઊંડ જવાબ. 


દાખલે। :--એક કેન્કતું વજન નીચે જણાવેલી સાઇઝ પરઘી 
કેટલું થશે? 

કેન્ક પીનનો  ડાયમેટર્‌ ૬ ઈન્થ છે; પીનનાં બોસને ઢાયમેટર ૧૧: 
ઈન્ય છે, અતે બાસ ૭ર્ટું ઈન્ય જાડી છે; શાફ્ટ જાસ ક ન્ય હાયમે- 
ટરમાં છે, અને શાફ્ટનો ડાયમેટર હ ઈન્ચ, અને ખાસ ૯૪ ઈન્ય નનડો 


છે. બાર (એટલે કે જો આપણે પીનનો બાસ અને શાફ્ટનો બીસ આખી 
ક્રન્ક્રમાંથી કાઢી નાખીએ, અને જે કુકડો બાકી રહે છે તેને બાર કહે છે) 


દ ૩ ન્ડ ન 
પીનના નાસ આગલથી હું ઈન્ચ પોહેોલે। છે, અને શાક્ટતા બાસ આ 
શે શ ૧ ક. ક જી 
ગલથી ૧ર ઈન્ચ પેોહોલે। છે અને ૪ર્‌ં ઈન્ચ નડે છે. પીનનાં સેટરથી 


તે શાક્ટના સે'ટર સુધીનો તફાવત ર્‌% ઈન્ય છે; અને દરએક બૉસને 
છઠ્ઠા ભાગ બારની લ'બાઇમાં રીલેટને માટે ઉમેરવો. (જીવો આકૃતી ૩૫ તે ૩૬) 


જ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 

ખરની લ'ભાઇ ઉપર જણાવ્યા મુજબ શોધવી: 

પીનના સેટરથી તે શાક્ટનાં સે ટર સુધી ર્‌૬ ઈન્ચ છે. 

પીન બોસને ડાયમેટર ૧૧૨ ઈન્ચ છે, અને નાસતો ર્‌ ભાગ ખા 
રમાં આવેલે છે; તેજ મીસાલે શાફ્ટ બોસને ડાયમેડર ૧૫ ઈન્ચ છે, અને 
એને પણુ ર બાસ બારની લ'બાઇમાં સમાયલે। છે; માટે એ બેઉ નોસને 
અધો અધો ભાગ બારમાં કાઢી નાખ્યે તે બારતી લ'બઇ બરોબર નીકલશે, 

ભારે ૧૧સ-ર-પર્રું-૫-૭૫ પીન બસના અધો ભાગ. 


૧૫ :ર-કરં-૭-૫ શાકૂટ નાસનાો અધો ભાગ. 


દવે બારની લ'બઇ ૨૬ પઈન્ચ-૭-૫-૫-૭૫-૧૨-૭૫ પનચ 
ખારતી લ'બાઇમાં દરએક બસના ડાયમેટરતો છટા પ્રીલેટતે મારે 
ઉમેરવો! જોઇએ. 
૧૧૦૫૧૫ 


૧૨:૭૫4-- સ ૧૫૭ પનચ. 
પીન બોસનું ડયુખીક કન્ટેન્ટ્સ ફ (ઉ૧-૫૩૧૧:૫-( ૧) | 2%*:૭૮૫૪૭%૭-૫૭૫ 
- ૫૮૫*૮૫૯૩ ડયુખીક પઈન્ચીસ. 
શાફ્ટ બોસનું ડયુખીક કન્ટેન્ટસ- ી (૧૫%૧૫)-(૦૯) ? %*૭૮૫૪૪૪ઃર્‌પ૫ 


- ૧૦૪૬૧૫૨૮ ડૅયુખીક ઈન્ચીસ. 
હવે બારની પોાહોલાઇ બધી બાજીએ એક સરખી નથી એ આપણુને 
એનાં સાઈઝપર્‌્થી માલમ પડે છે, ત્યારે ખેઊની પોહેલાઇનો સરવાલે કરી 
તેને ર એ ભાંગવા અને જે આવે તેતે એક સરખી મધ્યમ પોફેોલાઈ ગણુવી. 
૧૨ન-૬:૭૫ 


ર -- ૧૦૮૭૫ ઇત્ચ મધ્યમ પોહાલાઇ. 
હવે બારતું ડયુખીક કન્ટેન્ટસ આપણે શેોધીએઃ-- [દન્ચીસ. 


લ'બઇ ૧૭-૧૭ ૪ન્ચ%૧૦-૮૭૫ પ્ન્ય»ળનડાઈ ૪*૫ પ્ત્ય-૮૪૦-ર૫૬૮ ડયુખીક 
પીન ખૌસતું ડયુભીક કન્ટેન્ટ ૫૮૫-૮૫૯૩ ડયુખીક ૪નન્‍્ચ. 
શાક્ટ બોસનું ,, ,, ૧૦૪૧૫૦૧૫૨૮ ,, ુ 
ખઆારતું 29 29 ૮૪૦* ર૫૬૮ 9૭ 97 
આખી કેન્કનાં...... ર૪૭૨૨૬૮૪...ડયુખીક ઇન્ચીસ. 
હવે ક્રેન્ક રટ આયરતની બનાવેલી છે. 
ન ૨૧%૭૨*૨૧૮૪૯-૩*૬-૧૬૮૧*૭૪૧ પાઊંડ જવાબ. 





સાંચાના જુદા જુદા ભાગોનાં વજન શોધવાની રીત. ટ્પ 
દવાખલ્ષેઃ--ઞએક સ્લાઇડ વાલ્વ હુપ્ડ સ્પીનડલથી ફૂરે છે, અને 
વાલ્વ, હુપતી અદર બેસાડેલે છે. વાલ્વતું પોર્ટ ર૦ પનચ પોહોલુ છે, અને 
એંકઝીસ્ટ અથવા ઇડકરાન પોટે ૬ પ્ત્ય ઊંડુ છે; સ્ટીમ પોઢે ર્ર ઘ્ન્ચ 
ઊ૬) બાર વરં પચ; સ્ટીમતી લેપ ૩ દન્ય; એકઝાસ્ટ લેપ રદ પ્ર્ત્ચ; 
અને વાલ્વ, પોટતી દરએક બાજુથી ૧ ઇન્ચ બાહાર છે; વાલ્વની કેસ 
સ દઇન્ય નડી છે, અને ખાથીની ખીજ કરેસ ર ઇત્ચ નડી છે; વાલ્વનું 
પોટે રેકરેગ્યુલર (અથવા ચોકેોણુ) છે અને ટુ ઇન્ચ ઊંડુ છે. હવે અ- 
ગર્‌ જે એક ડયુખીક પનચ કાસ્ટઆયને વજનમાં *ર૫પ૭ પાઊંડ થાય તો 
ગ્લાઇડ વાલ્વતું વજન કેટલુ' થશે? (જુવો આકૃતી ૩૭, ૩૮, ૩૪૦). 


નોટ :--એક ચોકોણુ લોખ'ડના ટુકડાને હુપ કરી કહે છે; અને એ 
હપતે બાહારથી સ્પીન્ડલ ન્નેડેલો છે, અને સ્લાઇડ વાલ્વને એ ચોકોણુ 
ટુકડાની અ'દર બેસાડેલો છે; અને સ્પીન્ડલનાં આવજનવથી કરીને સ્લાઇડ 
વાલ્વ સ્ટીમ ચેસ્ટની અદર ફરે છે. 


વાલ્વનાં પોટેની પોહાલાઇ ર૦ ઇન્ચ આપેલી છે, અને વાલ્વ ડે 
દન્ય દરએક બાજીએ પોટેથી વધારે મોટો છે,ત્યારે તેની શામટી પોહોલઇ 
ર૦-૧૨૭-૧૭-રરર ન્ચ છે. 
હવે વાલ્વની લ બાઇ શોધી કાઢવી જેઇએઃ-- 


વાલ્વની લ'બાઇ એંકઝાસ્ટ પોર, બારશ, સ્ટીમ પાટેસ, અને વાલ્વના 
લૅંપની ઉપર આધાર રાખે છે; એટલે જો સ્લાઈડ વાલ્વનાં પોટેને ક'ઇ પણુ 
જાતતે એંકઝાસ્ટ લેપ અથવા નેગેટીવ લેૅપ(પપેટ્છ્ત119૯ 18)]0) ન હોય તે તે 


જ૧સક૧ર-છ ઇન્ય લાંબો થવા જેઇએ. 


પણુ આપણાં વાલ્વનેતો ખેઊ બાજાપર રદ ઇન્ય જેટલે લૅપ 
આપેલો છે, એટલે તે માટ ગત ઇન્ય જેટલે હોવાથી તે વાલ્વની લબ 
કમતી થશે; એટલે વાલ્વ બધો મળી «હ ઇન્ચ લાંબો છે, તારે « ઇન્ય- 
ન્ત્ત્ર દન્ય લાંબો થયે; હવે સ ઇન્ચ બાદ કરવાનું કારણુ એટલુજ છે 
કે તે બારને એક એક બાજાએશી રૃ જેટલુ' ઢાંકે છે, પણુ વાલ્વની 
લ'બાઇ ગણુતી વખતે આપણુને ટં ઇન્ચ બાદ નહીં કરવો જોઈએ. હવે 


ખાર છોક્યાં પછી ખેઊે બાજીએ સ્ટીમ પોટે આવે છે જેમાંતા દરએક 
હ 


દ્ષ્ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


ર્ર દૃન્ય છે, અતે સ્ટીમ પોટ છોડ્યાં પછી વાલ્વ ૩ પનચ વધારે 
લાંબો છે એટલે વાલ્વને ૩ ઇન્ચની લંપ છે. તેથી વાલ્વ બધે મલીનેઃ 

૬ ઇચ (એકઝીસ્ટ પોટ)*૧૩ ધત્ય (બાર); રૂ છ્ત્ય (સ્ટીમ 
પો2)ન-૩ ઇન્ચ (ટીમ લૅપ)4-૩ પ્રત્ચ (સ્રીમ . જ હઠ્ન્ચ 
(સ્ટીમ પેટ) ૧ રું દન્ય (બાર)-ર૦ પ્ત્ય લાંખો થાય છે. 


હવે વાલ્વનુ વજન ગણુતી વખતે વાલ્વ સંગીન &ય અથવા તેમાં 
પોટેનો ગાળા પાડેલો! નહી હોય એવી રીતે ગણુત્રી કરવી, અને પછી તેમાંથી 
પે!ઈતોા! ગાળા બાદ કરી નાંખવે. 


જ 


આપણે ઊપર જષાવ્યું કે વાલ્વની પોહેોલાઇ ર્ર ઈન્ચછે, અને 
લ'બાઈ ૨૦ ઇનચ છે, અને તેનાં પોટનેો ગાળો તટ ઇન્ચ છે; તેથી ઊપલી 
રીત પ્રમાણે વાલ્વનાં ફેસનો એરીયા પેહેલાં કાઢવો જે ૨૨૩%3૦-૪૫૦ 
સ્કવેર દત્ચ આવે છે; વે પછી એ [્રેસની એરીયામાંથી પાનાં ગાળાની 
એરીયા બાદ કરી નાંખવી જેઈએ. પોટેનો ગાળા ૮27 ઈન્ચ લાંખો અતે 
ર૦ ઇન્ચ પોહાળા છે, ભારે તેની ગરીયા ૧૭૦-૫ સ્કવેર દૃત્ચ આવે છે; 
તેથી વાલ્વનાં ફેસની એરીયા ૪૫૦-૧૭૪૫ -ર્‌૭ર-૫ સ્કવેર ઇન્ચ થાય છે. 

હવે એ દેસ ર દન્ચ નડી છે, તેથી તેનો 3યુબીક કન્ટેન્ટસ (ભરત) 
ર્ષર્‌ઃ-૫પ*-ર૩૮:૪૩૭૫ ડૅયુખીક પનચ થયે. 

હવે વાલ્વનો પે ડઝ ઇન્ચ ઊંડો છે, અને નત વાલ્વવી ડ્રેસ 
આપણે કાપી નાખ્યે તો એક થાલીનાં જેવો કોતરી કાડેલો આકાર બને. 
ખે આકારનો અ'દરને! ગાળા ર૦ ઇન્ચ પોહેલો, ૮2 પૃત્ય લાંબો, અને 
૩ દ-્ચ ઊંડે થશે; પણુ એ ઊંડાઇ વાલ્વનાં ફેસની બાહારની કોરથી 
તે અદર લગણુ છે, તેથી વાલ્વની ફ્રેસ જટ “ન્ય ન્ળડળી છે, તે કાપી 
નાખતાં એની ઊંડાઇ ૩ઝ-૪-ર2 ઇન્ચ. થશે. 

હવે થાલી સધેલી' બાજુથી રં દન્ચ જડી છે તેઘી એ ગાળાની 
ઊંડાઇમાં સ પનચ નત 'આપણે પ! તો! થાળીની બાહાની ઊંડાઇ થશે; 
તેમજ એ થાળીની બાંહારતી પાહેલાઇ તથા લ'બાઇ પણ્‌ વધશે. 


સાંચાના જુદા જુદા ભાગોના વજન સેોધવાની રીત. ટ 


થાળીનાં ગાળાની પોહોલાઇ ત્ર ઇન્ચ છે, તેમાં દરએક બાજુની 2 ક 


ઇત્ચ નડાઇ ઊમેરસુ' તો તે થાળીતી બાવારની પોહેળાઈ ૮ સ 2-૧ ન્સ 


દન્ચ ક વ્લી ગાળાની લ'બાઈ ૨૦ ઇત્ચ છે, અતે તેમાં પણ ની 
“ડાઇ ટ ઇન્ચ છે છે, તે ખેઊ ક ર રવ*72-ર૧૭ ધ્ન્ચ 
થશે. પ થાળીતું બાહારનું માપ (૩ વ ૧૦૪ ક “,, અને તેમજ તેનાં 


૮ ર ૨ 7/૨ ૫7 2” ન 
અદરના ગાળાનું માષ (૨૦ 4૮2 7૨૪2) થશે. 


જેમ આપણે વાલ્વનાં ફ્રેસની એરીઆ શૈધતી વખતે તેને આપણે 
સંગીન ગણ્યો તેમ આગે થાળીનુ પણ ભરત ગણતી વખતવે થાળી 
સ'ગીન હોય તેમજ ગણવી, અને પછી તંમાંથી ગાળાનુ ભરત બાદ કરી 
નાંખવું જેમકે 
જ ન // // // ઝર ડયુ બીક ત્ય. 
(૨૧૪ 41૧૦2 75૩ )-(૨ઃ 2૮2 222 )-ર૨ 2:#7૦%૨૫ 


ત્યારે આખા વાંલ્વતું ભરત. 


૨૩૮*૪૩૭૫ કઝ્ેસનો ડૅયુબીક કન્ટેન્ટસ. 
્સ્રરુર૦જપ શા શનો ,, ક 
૪%૨*૨૪૬૭૫ ડંયુબાક પૃન્ચીસ. 
છવે એક ડયુબીક ધન્ય વજનમાં *ર૫૭ રતલ થાય છે ત્યારે 
૪%૨*૩૪૩૭૫ ડંયુળાક છઇન્ચીસ વજનમાં કેટલા થર. 
૪%૬૨*૩૪૩૫9૫૪ઝ-ર્‌પ૭-૧૧૮*૮૨૨૩ પધાર્લોડ જવાબ. 


તાકા 





દાખલે।:--એક થ્સ્ટ બરોકતું વત નીચલી સાઇઝ પરધી રોઈ 
કાઢો, જ્યારે ૧ ડયુળીક દૃત્ચ વનનમાં “૩ પારંડ હાય છે? (જુવો 
આકૃતી ૪૦) 

એ બ્લોકતે કેલર છે, અને દરએક કલર વરુ દત્ય જડી છે, અને 
કૉલરોન્યે વચ્ચેનો દરએક ગાળો વઝુ દત્ચય પોહેલે છે; શાકફ્ટનો 
હાયમેટર હ ૬ૃન્‍્ય છે; કલરના ડાયમૅટર ૧૧ ઇત્ય છે. બેઠક (2410ની 
ડાયમેટર ૧૩ ઇન્ચ છે; અને ફ્લાન્જનો ડાયમેટર ૧૫ દન્ચ અતે ફ્લાન્કની 


જાડાઈ ૧: દૃન્ચ છે. 


જ મીજ્ઠનીકલ એનજનીઅરને। મદદગાર. 

પેહેલદ્રાં આપણુને ખેઠંકની અથવા (સીટની) લ'બઇ શોધવી ન્નેઈએ, 
% જે કૉલરો અને તેની વચ્ચેનાં ગાળાઓનો સરવાલે કીધાથી મળી 
આવશે. કલર ૮ છે, અને દરએક કૉલર્‌ વરં દન્ચ જાડી છે, યારે સામયુ' 
મળા ૮%૧ર્‌-૧૨ દન્ચ કૉલરતી લ'બાઈ થઈ. હવે કલરની વચ્ચેનાં 
ગાળાની લ'બાઈ ન્નેઈએ. જ્યારે ૮ કૉલર છે, યારે ૯ ગાળા હોવા જેઈએ; 
તેટલા માટે “૧૭ નતડાઈ-૧ ૧ દન્ચ થાય. :-- ૧ર#૨૨્-૨૩-ર્‌૫પ 
ન્ય ખેઠંકની સામટી લ'બઇ થઇ- 




















સાય્‌ટ કાલર 
# ઇન્ચ ડાયમેટર ૧૧ પનચ ડાયમેટર 
પ 22 22 વ 1 22 22 
૮૧ ૧૨૧ 
“૭૮૫૪ “૭૮૫૪ 
૬ ૩-૬૧૫૪ સ્કવેર પ્રન્ચ એરીયા. ૯૫*૦૩૩૪ સ્કવેર પનચ એરીયા. 
શકુ ૩% ૧૭૪ 
૩૧-૪૧૬ 
લ'બાઈ ૧૬૨ 
૩૭૬-૯૪૨ 
ખેઠંક અથવા સીટ ફૂલાન્જ 
૧૩ ઇન્ચ ડાયમેટર "૭૮૫૪ 
3 ,»9 », _._રર્૫ 6-૧૫) 
૧૧૯૪ ૧૫૬૦૭૧૫ એરીયા. 
"૭૮૫૪ - ૬૩-૨૬૧૭૪ 
૧૩૨૭૩૨૧ ૧૧૩૦૯૫૭૬ 
-૫૬૩*% ૧૫૪ લ'બાઈ ૩ 
«€*1૧૫ર ૩૩*':*2ર૪૨૮ 
લ'બારઈ ર૩:ર૫ 
૧૧૦૨-૯૨૮૪ 
-- ૩૭૬-૯૨૨ 


| ૧૨ર્‌૪*૪૩૬૪ 
ન ૩૩?૦-૨૯૬૨૮ 

૧૫૫૯ઃ૨ર૪૯૨ ડૅયુખીક ધન્ચીસ. 

રે "3 

૪૭૦-૭૫૮૭ પાઊંઠ જવાબ. 





ક્વ 


૧ ?7 
ળે 


પમ્પ કેટલું પાણી ખ'ચેછે તે ન્નણુવાની રીત. 


અથવા જે સડર્યુલર પ્રન્ચતી રીતથી કરીએ તાં પણુ એજ જવાબ 


આવરે. 
સાફ્‌ટ કે।!લર ખેઠંક ફલાન્જ. 
“%હ6 ૮૧; ૧૧૭2૧3:૧૨૧; ૧૩૪%૧૩-૧%૯;% ૧૫૦૯૧૫-૨૨૫; 
ન -૮૧ -૮૧ 
૪૦ ૮૮ ૧૪૪ 
લબ૪ ૧૨ ૨૩-૨૫ ૩ 
૪૮૦ ર૦૪૬ ૪૩૨ 
- ૪૮૦ 
૧૫૨૬ 
4 ૪૩૨ 
૧૯૪૮ 
જવાખ. 


હવે ૧૯૪૮૦2૯:૭૮૫૪%-૩-૪૭૦-૭૧૫ ૮૭૬ પાઊંડ 





પમ્પ કેટલુ પાણી ખેંચે છે તે જણુવાની રીત. 
દાખલે!ઃ--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૫% ઇત્ચ છે, અને તેની 
લ'બાઈ ર૮ ઇન્ચ છે, યારે તેના અદર કૈટલા ડયુખીક રીટ જગા હશે? 


(જુઓ આફૃતી ૪૧.) 
૫૫૦૯૫૬૭૯૦૭૮૫૪-ર૪%૩-૦૧૪૪ ખેઝનો એરીયા. 
૨૪૫૩*૦૧૪૪ સ્કવેર ઇ્ૃન્ચીસ%ર્‌૮ પનચ લ'બાઇ. 

-% ૮૪૬૪-૪૦૩૨ ડૅયુખીક પ્ન્ચીસ જગા છે. 
&૮૯%૪*૪૦૩ર્‌--૧૭૨૮-૩૯*૯૦૪૯૪૯ ડૅયુખીક રીટ જવાબ. 


શકાતા. ..........ન-નવ૯ઝ. 


રી . 
દાખલે।:--ઊપલા સીલીન્ડરમાં રૂ સ્ટ્રાક શુધી રટીમ આપવામાં 


આવે છે. અતે એન્જીન એક મીનીટનાં ૫૦ રેવોલ્ડુશન (આંટા) કરે છે. 
યારે ઊપલા સીલીન્ડરમાં દરએક મીનીટે કેટલા ડયુબીક ફીટ સ્ટીમ ખપશે? 


નોટ:--એન્જનનાં ખે સ્ટ્રોક થાય, યારે એન્જનતું ફલાઈ વ્હીલ 


(ચકર) એક રેવોલ્યુશન કરે છે. 
હવે ૫૦ રેવોલ્યુશાન કરે છે, યારે સ્ટ્રોક ક્રેટલાં થશે તે નનેઈએ. 


તેટલા માટે ૫૦2૯ર-૧૦૦ સ્ટ્રોક થાય (ઊપલી નેટ પ્રમાણે). 
સીલીન્ડરની અ'દર્‌ ર સ્ટ્રોક શુધી રટીમ આપવામાં આવે છે, અને 


૫૭૦ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ચાર પછી સીલીન્ડરનું પોર્ટ બંધ થાય છે. હવે જ્યારે ૧૦૦ સ્ટ્રોક યાય, 
તારે ૫૦ આખા સ્ટ્રોક શુધી સ્ટીમ આપેલી કહેવાય. 
ઊપલા દાખલામાં સીલીન્ડરની કેપેસીટી ૩૯*૯૦૯૯ ડંયુખીક ફીટ છે 
અને એક મીનીટમાં આખા ૫૦) સ્ટ્રોક શુધી સ્ટીમ તેમાં આપવામાં આવીછે. 
તેટલા માંરે ૫૦%૯૩૯૯૦૯૪-૧૯૪૯૫ઃ૪૪૫ ડૅયુખીક શીટ. 
૧૯૯૫*૪૪૫ ડયુબીક શીટ સ્ટીમ નજેઈશે. જવાબ. 





દાખલે: --એક બાંઈન પમ્પનો ડાયમેટર ૩ ઇન્ચ છે, સ્ટ્રોક ૧૪ 


ઇન્ચ છે, અને એક મીનીટનાં ર્‌પ સ્ટ્રોક કરે છે તો તે પમ્પ એક કલાકમાં 


ક પૃ 
કેટલુ' પાણી ખે'ચશે, જે દરેક સ્ટ્રોકે પમ્પ 2 ભરાય? 


રીત:--પેહેલાં પમ્પનાં બરલનું ભરત ઉડયુબીક કન્ટેન્ટસ) શે।ધવાને 
માંરે બેરલનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ચુણી તેને “૭૮૫૪ એ ગુણુવા, એટલે 
પૃમ્પનાં નરલનાં ખેઝનો એરીયા આવશે. હવે એ એરીયાને પમ્પનાં સ્ટ્રોકની 
લ'બાઈએ ગુણુવા; અને જે આવે તેને જેટલા ભાગ શુધી પાણી ખેચાઈ 
આવે અથવા ભરાય તેટલા ભાગે ગુણુવા; અતે જે ગુણાકાર આવે તેને, 
પમ્પ એક મીનીટમાં જેટલા સ્ટ્રોક કરતો હોય તેટલાએ ગુણુવા; અને 
પછી જે આવે તેને ૬૦ મીનીટે ગુણુવા, કે એક કલાકમાં કેટલા ડયુખીક 
૪ન્ચીસ પાણી ખેંચે છે તે જણાશે. અને જે જવાબ આવે તેને ૧૭૨૮ 
એ ભાંગવાં એટલે ડયુખીક જીટમાં જવાબ આવશે. 
૩૩૯૩૩૯૦૭૮૫૪-૭*૦૬૮૧ બૈરલનાં ખેઝતોા એરીયા. 
૭-૦૬ ૮૬૭૯૧૪ ઉ્ટ્રોકની લબા₹)-૪૮*૯૬ ૦૪ ડયુખીક ઇન્ચીસ. 
«૮૬૬૦૪૦૬૫ (સ્ટ્રોક એક મીનીટે કરે છે)-૨૪૭૪*૦૧૦૦ 
૨૪૭૪૦૧૦૦૭૬ ૦-૧૪૮૪૪૦-૬૦૦૦ ડંયુખીક ઇન્ચીસ. 
૧૪૮૪૪૦-૬૯ (દર સ્ટ્રોકે ન જેટલો ભરાય છે) 
-૪ર૭૭૫*૩૭૫૦ ડયુબીક ઇ્ન્‍્ય પાણી ખેચે છે- 
€૨૭૭૫*૩૭૫૦--૧૭૨૮-૫૩-૬૮૪૪ ડૅયુખીક શીટ જવાબ. 
દાખલે।:--એક સીંગલ અએંકટીંગ એર પમ્પ ૧૫ પ્રન્ચ ડાયમેટર 
નો છે, અને સ્ટ્રોક ૧૨ પ્રન્ચતો છે. એક મીનીટનાં ૬૦ રૅવોલ્યુશન ડરે 


હ *. કે જ ી 
છે; અને તેનો બેરલ દર્‌ સ્ટ્રોકે રજું ભરાય છે; યારે તે એક કલાકમાં કેટલા 
ટત પાણી ખે'ચશે? 


પમ્પ કેટલું પાણી ખેચેછે તે ન્નણુવાની રીત. ૭૧ 


પેહેલાં આગલની માફ્‌ક બૅરલનાં બેઝતો એરીયા શેધવે. 
૧૫૦૬૧૫૭૯૭૮૫૪-૧૭૬-૭૨૧ સ્કવેર ઇન્ચ. 
૧ર%ર-૪ ધત્ય (આખા સ્ડ્રોકમાથી બૅરલમાં હ ઇન્ચ પાણી માય છે.) 
૧૭% ૭૧૭%૦-૧૫૯૦-૩૪ ડયુખીક પ્રન્ચ (બરલને ભરત) 
નોટ :--આપણે પમ્પ સીંગલ એંકટીંગ છે, તેટલાં માટે દર રેવો- 
લ્યુશને ર સ્ટ્રોકનું ર્‌ વખત પાણી ખે'ચવાને બદક્ષે એક વખત ખેચે છે, 
એટલે કે એક સ્ટ્રોકતી વખતે તે બૅર્લમાં પાણી લે છે, અને બીન સ્ટ્રોક 
તે કાઢી નાખે છે. આપણા પમ્પ એક મીનીટતાં ૬૦ રેવોલ્યુશન કરે છે 
અથવા ૧૨૦ સ્ટ્રોક કરે છે. પણુ ઉપર કેહેવા મુજબ તે દર રેવોળ્યુશને 
ખે સ્ટ્રોકમાંથી એકજ સ્ટ્રોક જેટલુ પાણી બાહર કાઢે છે, તેથી આપણુને 
૧૨૦ સ્ત્રોકમાંથી ફ્કત ૬૦ રગ્ટોકજ ઊપ્યોગી છે. 
“. ૧મીનીટ: %૦ મીનીટ :: ૬૦ સ્ટ્રોક-૩૨૦૦ સ્ટ્રોક ૧ કલાકનાં થાય છે. 
૧ સ્ટ્રોક : ૩%૦૦ સ્ટ્રોક :: ૧૫૯૦-૩૭ ડયુબીક ધન્ય 
-૧૫૪૦-૭૯%૩૧૦૦-૫૭રપ૫૪૦૪ ડયુબીક ઇન્ચ 
પ૭ર્‌૫૪૦૪--૧૭૨૮-૩૩૧૩-*૩૧ ડૅયુબીક 'ીઢ. 
નાટ:--આપણે નનણીએ છઇએ કે એક ડયુબીક છુટ મીઠું પાણી 
વજનમાં ૬૨૫ રતલ થાએ છે, ત્યારે પાણીતું વજન શોધી કાઢવો હાય 
તો જેટલા ડયુબીક રીટ પાણી હોય તેને ૬૨૫ એ ગુણુવા. 
૩૩૧૩*૩૧%૬%૬૨૫-ર.૦૭૦૮૧*૮ રતલ 
ર૦૭૦૮૧*૮--રર૪૦-૪૨*૪૫ ટન જવાબ. 


જ્ન્‍્ન્‍્નન---- 





દાખલે!:--એક ડબલ એકટીંગ બૅલેસ્ટ ( 14101 )) 15 » 
ડૉાંકીનો ડાયમેટર્‌ પ જન્ય છે, સ્ટ્રોક ૧૦ ઇદન્ચ; અને એક મીનીટનાં 


૧૦૦ રેવોલ્યુશન કરે છે, અતે દરેએક સ્ટ્રોકે પમ્ય "ખાલી રહે છે, 
યારે ૧૫૦ ટન ખાર્‌' પાણી ખે'ચી કાઢવાને માટે કેટલો વખત લાગશે ? 
નોઢટઃ--ઉપલા દાખલામાં ૧ સ્ટ્રોક પાણી ખેંચે છે ને બીજે સ્ટ્રોક 
પાણી ને બાહાર કાઢી નાખે છે. પણુ આએ દાખલામાં આપણો પમ્પ 
ડબલ એંકટીંગ છે તેટલામાટે એના ખેઉ સ્ટ્રોક કામે લાગે છે. માટે 
સિ. વખ અ ૪ છૂ જ્‌ 
૧૦૦ રેવેલ્ર્શનને ર્‌ એ ગુણુવા-ર ૦૦ સ્ટ્રોક થશે. પમ્પ દર સ્ટ્રોકે રું 
ભાગ ખાલી રહે છે; લ્યારૅ ભાગ પાણી ખેચી કાઢે છે. 


૫ર મીકેનીકલ એનજનીઅર્નોા મદદગાર. 


૫%૫૦૭૯૭૮૫૪-૧૪-૬૩૫ બર્લનાં ખેઝતો એરીઆ 
૧૪૯*%૩૫૦૯૧૦ ૬ૃન્ચ (રટ્રોક )-૧૯૧-૩૫ ડયુબીક દૃન્ચ 
૧૯૬-૩૫૩૨ ૦૦ (સ્ટ્રોક )-૩૪ર૭૦ ડંયુખીક દૃન્ચ 
૩૯2૫૭૦૭ ઝર ( ભાગ ખાલી થાએ છે) -ર૯૫૦૨ર્‌-૫ ડયુખીક ધ્ન્ચ 
ર€૭૦૨-:૫-૧૭૨૮-૧૭-*૦૪૪૨ ડયુખીક રીટ. 
હવે ૧ ટન ખાર્‌ પાણી ૩૫ કયુખીક રીટ જગામાં સમાય છે, ત્યારે 
૧૫૦ ટન ખાર્‌ૂ' પાણી કૈટલા ડયુબીક રીટ જગામાં રેહેરે ? 
૧ ટન: ૧૫૦ ટન:ઃ ૩૫ ડૅયુખીક પ્રીટ-પર્‌૫૦ ડૅયુખીક 'ીટ. 
૧૭-૦૪૪ર૨્‌ કૅયુખીક રીટ : ૫૨૫૦ ડ3યુખીક [ીટઢ :: ૧ મીનીટ. 
-પ૫ કલાક ૮ મીનીટ જવાબ. 





દાખલે!:--એક ટાંકી ૩૮ *ીટ લાંબી ર્‌ર ઝટ હ ઇન્ચ પેહેોલી 
અને ૪ રીટ ૬ ઇન્ચ ઊંચી છે. હવે એ ટાંકીને ખાલી કરવાને માટે ડબલ 
ખએેકટીંગ ડૉાંકી કામે લગાડવામાં આવી છે, જેના પીસ્ટનનેો ડાયમેટર ૮ 
ઇદન્ય અને સ્ટ્રોક ૧ર ઇન્ચનેો છે; તે મીનીટનાં ૮પ રેવાવ્ડુશન ડરે છે 
અને સે'કડે ૧૨ ટકા બરલમાં પાણી ઓછુ આવે છે; યારે ઉપલી ટાંકી 
ખાલી કરવાને કેટલો વખત જેઈએ? 

સે'કડે ૧ર ટકા પાણી ઓછું આવે છે. તારે બેરલ ૧૦૦-૧૨-૮૮ 
ટકા ભરાય છે. 

પેહેલાં ટાંકીનો ડયુખીક કન્ટેન્ટસ સોધવે।. 

૩૮ જીટ%રર૨ રીટ ૪ ઇન્ચ9જ૪ રીટ ૬ ધન્ચ-૩૮૯૦-ઃર્‌પ ડયુખીક રીટ 
પ!ણી ખંચી કાડવાનું છે. 

હવે એક મીનીટમાં પમ્પ ક્રેટલું' કામ કરે છે તે જોઇએ. 

“. ૮24૮2૭૮૫૪૦૧ ૨2૮૫2૯૨) ૯૯-*૧૭૨૮-પર્‌*૨૨ ડંયુખીકરીટ 


પર્‌*ર્‌ર્‌ ડયુબીક ફીટ : ૩૮૯૦-ર્‌પ૫ ડયુખબીક [ીટ :: ૧ મીનીટ 
-૩૮૯૦*ર૫--૫૨ર-ર૨ર-૭૪*૪૪ મીનીટ જવાબ. 


દાખલે।:--વાહાણુ પરની એક બૈલ્લેસ્ટ ટાંકી €૦ ફીટ લાંબી ૩૦ 
પીટ પોહોળી અને ૩ પીટ ઊંઠી છે. અને તે ટાંઝી કન્ડેન્સરતી સાથે 
જેડેલી છે, કે જેથી કન્ડેન્સર તેમાંથી પાણી લે છે. હવે એક «૮ નોમીનલ 
હાસ પાવરતું એન્જીન કામે લગાડેલુ' છે, તો તે ટાંકીને ખાલી થવાને 
કેટલો વખત લાગશે? 


પમ્પ કેટલુ' પાણી ખે'ચેછે તે ન્નણુવાની રીત. ૫૭૩ 


ટાંકીનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ-૯૦%૩૦૩૯૩-૮૧૦૦ ડંયુબીક ફીટ પાણું 
કાઢવાનું છે. * 

નોટ :--કન્ડેન્સર 1 નીમીનલ હોસ પાવરે ૧ ટત પાણી એક 
કલાકે ખેચે છે, યારે ૯૮ નીમીનલ હોસ પાવરતું એન્ઝન ૧ કલાકમાં 
«૮ ટન પાણી ખે'ચી કાઢે છે. 

હવે ૧ ટન ખાર્‌ પાણી ૩૫ ડયુબીક રીટ જગામાં શમાય છે. 

“. ૮૧૦૦-૩૫-ર્‌૩૧*૪૩ ટન ટાંછીનાં પાણીનું વજન થયુ. 

“. €૮ ટનઃ ૨૩3૧-૪૩ ટત:: ૧ કલાક-ર્‌ કલાક ર ૧*%૮ મીનીટ. 

જવાબ. 


દાખલે।:--એક બૅલેરટ ડૉ#ી, એક ટાંકી ૩ કલાકમાં ખાલી કરી 
નાખે છે. અને તેજ ટાંકી બાઈલરની ડોકી ૧૦ કલાકમાં ખાલી કરી નાખ છે. 
હવે જો એ ખેઊ ડૉંકીખએાને સાથે કામે લગાડીએ તો કેટલાં વખતમાં 
ટાંકી ખાલી થરે? 


બેંશેસ્ટ ડૉઇી ૩ કલાકમાં બધુ પાણી ખાલી કરી નાખે છે; ત્યારે 
તે ૧ કલાકમાં ટાંકીને ત્રી“જને ભાગ ખાલી કરશે. 


તેજ મીસાલે બાધ્લરની ડોૉંઝી ૧ કલાકમાં ટાંકીનો ૧૦ મે! 
ભાગ ખાલી કરશે. 


હવે જને આપણે ખેઉ ટાંકી સાથે કામે લગાડયે, તો તે બેઉ ૧ 
કલાકમાં કેટલું કામ કરશે તે જેઇએ ; પેહેલી ડૉકી ૧ કલાકમાં ર ખાલી 
કરે છે અને બીજ ડૉંકી ૧ કલાકમાં ફિન ભાગ ખાલી કરે છે; લાર 


ખેઉ સામટી મલી ઝૈ સર એક કલાકમાં ખાલી કરરે. 


ક ખાલી કરવાને એક કલાક લેછે ત્યારે આખી ટાંકી ખાલી 


આ ૬ કે ? 
કરવાને કેટલો વખત લાગશે? ,ઘાક મીનીટ સેકન્ડ 
૧૩ 


જ ૯4 
" ૩૦ : ૧: ૧ કલાક ર ૧૮ ૨૪૭૧૩ જવાબ. 





! શ્‌ 
દાખલે। :--મે બીલ્જ પમ્પનાં ડ:યમેટરો ૩ દત્ય અને ૪ર 


ધન્ય છે, ત્યારે એ પમ્પ ૧ કલાકમાં કેટલા ટન પાખી ખે'ચી કાઢશે? 
૧૦ 


પ૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેોા મદદગાર. 


રૂલ:--દરએક ડાયમેટરને તેનાં ડાયમેટરે ગુણીને ર એ ભાંગવા 
અને પછી તે સધળાંનો સરવાળા કરવો એટલે જવાબ ટનમાં આવશે. 
(૩૭૩ ):ર-૪*૫૩; (૪-૫૭૪-૫ )-૨-૧૦:૧૨૫ 
“. ૪:૫*૧૦-૧૨૫-૧૪-૫%રપ૫પ ટન જવાબ. 


દાખલે।:--એક સ્કવેર ઇન્ચ નાકાની ઊંન્ડાઇ ૧૪ ફીટ છે, તો 
તેમાંથી ૧ કલાકે પ ટન પાણી અદર દાખલ થાએ છે; ઉવે જે એ 
નાંકાનતો એરીયા ૩ સ્કવેર પ્રનન્‍્ચ હોય, તો ૧ કલાકે ૩૪ ટન પાણી અદર 
લેવાને માટે તે નાકાંની ઊંડાઇ કેટલી હોવી જધએ ? 

રૂલઃ--ઊંડાધતે ર્‌૦ એ ગુણુવા, એટલે ને આવશે તે ૧ કલાક 
માં જેટલા ટત પાણી એક સ્કવેર ઇન્ચે આવતું હોય તેનાં સ્કવેર્‌ની 
ખરેબર થશે. 

૩૪ 2ન પાણી ૧ કલાકની અ'દર ૩ સ્કવેર પ્રન્ચ એરીયાનાં નાકાંમાંથી 
લેવું છે, ત્યારે ૧ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયામાંથી ૧) કલાકે કેટલા ટત પાણી 
આવશે તે આપણું જેઇએ; તેટલા માટે ૩૪-૩-૧૧*૩૩ ટત પાણી 
૧ કલાકમાં આવશે. 

હવે ઉપલી રૂલ પ્રમાણે એતે સ્કવેર કરીએ, એટલે ૧૧*૩૩૦૯૧૧*૩૩ 

-૧૨૮*૩૬૮૪૯ ટત ચશે. 
એટલે ઊંડાઈને ર૦ એ ગુણીએ તો ૧૨૮-૩૫૮૪ ટનની બરોબર યાય 
કારણુ કે ૧૨૮-૩૬૮૯ ટન, ઊંડાઈ કરતાં ર૦ ધણુ વધારે છે; તેટલા 
માટે ને આપણે ૧૨૮-૩૬૮૯ ને ૨૦ એ ભાંગીએ તો ઊંડાઈ જણુારો , 

૧૨૮*૩૬૮૯-૨૦-૫*૪૧૮૪૪ ફીટ ઊંડાઈ જવાબ. 





દાખલે।:--એક્ટુ ઇન્ચની રીવેટ વાહાણુને તળીએથી નીકળી ૧૬ 
છટ પાણીની સપાટીથી ઊંડી ડુબી ગઈ છે. હવે જો આપણે તેનાં અ'દરતું 
પાણી ખુ'બાથી કાઢી નહી નાખ્યે તો ૧ કલાકમાં કેટલાં ટન પાણીને 
જથ્થો અદર ભરાશે? 

ઊપલી રૂલ પ્રમાણુ જેટલા ટન પાણી ૧ કલાકમાં અદર આવતુ 
હોય તેને સ્કવેર કરીએ તો તે ઊંડાઈ કરતાં 2૦ ઘણુ વધારે થાય. 

ઊપલા દાખલામાં ન્ખાપણે ઊંડાઈ શોધી, પણુ આએ દાખલામાં 
૧ કલાકનાં અરસામાં કેટલું પાણી એકડું યશે તે જાણુવાતું છે. 


પમ્પ કેટલુ' પાણી ખે'ચેછે તે નનણુવાની રીત. ૭પ 


પેહેલાં નાકાંના એરીયા શેધવે. 
૫9 ૫9 
7*“725:*૭૮૫૪-૩૦૧૩૨૧૮૭૫ સ્કવેર ₹ન્ચ, 
હવે ઊંડાઈને ર૦ એ ગુણી તેનો સ્કવેર ર્‌ઢ (અથવા વગૅમુળ) 
કાઢવો અને જે આવે તે ૧ કલાકમાં ૧ સ્કવેર પનચ એરીયાના નાકા 
માથી આવતાં પાણીનું વજન ટનમાં ન્નણુવું. 
“૫૧5%૨૦-૧૭*૮૮૮૫ પાણી એકડ થશે. 
હવે ૧૭૮૮૮૫ ટનપાણી ૧ સ્કવેર દન્‍્ચે એકડે યાય ત્યારે “૦૬૦૧૩૨૧૮૭૫ 
સ્કવેર દન્ચે કેટલુ' પાણી એકડું થશે? 
૧૭-૮૮૮૫»૭%૨૬૦૧૩૨૧૮૭૫-૧૦:૭૫ ટન જવામ, 





દાખલે। :--સીલીન્ડરની અ'દર્‌ સ્ટીમ ર૪ ઇન્ચ શુધી દાખલ 
કરવામાં આવે છે. તેની અ'દર ટ દત્યનતો કલીયરન્સ રાખેલો! છે, 
“માની ભરાયલી સ્ટીમ નને કન્ડેન્સ થાય અથવા તો પાણી થાય તો 
તેનું પડ પીસ્ટનની ઊપર સુ દન્ચ જેટલું ઊંચુ ચઢે. સીલીન્ડરની અદદર્‌ 
૭૦ પાંઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ દર્‌ સ્કવેર પન્‍્ચે દાખલ યાય છે. હવે જે 
એક આખા સ્ટ્રોકમાંની વપરાયલી સ્ટીમતે આપણે કનડેન્સ કરીએ તો 
પીસ્ટતના મથાલાંપર પાણીના પડની નડાઈ ૧ ઈન્ચના ૧૬ ભાગમાં 
કેટલી થશે ? 


ુ ર દડનજે.ગાડઓલ ડે 
રૂલ “1૬૫ રૃ 9 પ-ગ્રોસ બરાજે* 


નોટ:--૭૦ પારઊંડ પ્રેશર તો સ્ટીમતો પોતાનો છે અને હવા ૬ર 
સ્કવેર ઈન્ચે પોતાનું દબાણુ ૧૪*૭ પાઊંઠ અષવા તે! નજદીક ૧૫ પાર્ઊડ 
રાખે છે, કે જેને એટમસદ્દેરીક પ્રેશર કરી કહે છે. હવે નને એ એટમસ- 
જૂરીક પ્રેશરને સ્ટીમ પ્રેશરમાં ઉમેરીએ તો ૭૦-4-૧૫:-૮૫ પારઊંડ ગ્રેસ 
પ્રેશર યાય. 

૫-૧૬૦૦ ૦૦ 
દ સ દસ જ --૩ ૧૩*૫ 

એટલે જે ૧ ડૅયુબીક ઝટ પાણીની ૭૦ પાઊંડ પ્રેશયરની સ્ટીમ 
બનાવ્યે તો તે સ્ટીમ ૩૧૩-૫ ડયુબીક રીટ જેટલી જગા રેકરો. 

હવે સ્ટીમની ઊંચાઇ પીસ્ટનપર્‌ કેટલી છે તે તપાસીએ: 

સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ ર૪ ઈન્ચ સુધી દાખલ કરવામાં આવે છે, અને 


૭" મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


ન્ન 


2 ઈન્ચનેો કલીયરન્સ ક અતેરૂ પ જેટલુ' પાણીતું પડ થાય છે વારે 
તે સધલુ' મલીને ૨૪-2 સ્ન્ર્- “રપ હન્ચ રટઢીમની ઊંચાઇ થાય છે. 


તેટલા માટે જે ૨૫? “૩૧૩:૫ અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧૨ 
એ ગુણીએ તો ૧-૨૮ ઈન્ચતાં ૧૬ ભાગમાં પાણીની ન્નડાઇ આવશે. 
૧*૨૮ ઈપન્ચનો ૧૧% મો ભાગ. જવાબ. 
અથવા તો આપણુને જે ખે વખત ૧%એ ગુણુવા પડૅ છે તે રકમ' 
ભત ગણુત્રીમાં નહી લઇએ તે! રીત ઘણી સેલી ચાય છે. 
૫-4-૨૬૦૦ ૮૫-4-૧૧૦૦ 


ટ ટ .' ી 
પ-- ૧ -ત્પૂત ૧_-સ૧૯-૫૯ ર્ઈન્ચ રટીમ તટ કા પાણીના 
અ'દર ક શ્રાય છે; અને સ્ટીમની સામટી ઊંચાઇ રૃપૂટં ઈન્ય 
ત્યારે રપસ-૧૯:૫૯-૧*૨૮ ₹નચ આગલની માકક આવશે. 
૧:૨૮ ઈન્ચતો ૧% મો ભાગ. જવાબ. 


દાખલે।:--બીલ્જ પમ્પનાં પ્લનજરને! ડાયમેટર પ ઇત્ય છે;. 
દર મીતીરે તેની ચાલ અથવા ડટ્રેવલ ર૦૦ 'ટતી છે. ડીલીવરી વાલ્વને! 
ડાયમેટર ર્ર દન્ચ અને તેની લીદ્ટ -ર્‌૫ ઇનન્‍્ય છે. હવે પાણી બાહાર્‌ 
કાઢવાને માટે એની ઉપર કેટલું વધારે દબાણુ આવશે! 

તજે 

૨૦૦૦૦૦૦ ડ*બર 

આપણે ટ્રેવત અથવા ચાલને ત કહીએ; પ્લનજરનાં ડાયમેટરને € 
કહીએ; અતે ડીલીવરી વાલ્વનાં ડાયમેટરને ડ કહીએ. 

જેટલો ભાગ ઊધડે છે તેતે લીફ્ટ અથવા બ કહીએ. 

ર૨૦૦૭૩૨૦૦૦૯૫૪%૫૪૫૦૭૫ સ 


રૂલ પ્રમાણેઃ-- 2 ૦૦૦૦૦૦૩-૫%૩*૫%-રપસરપ ૧૫૩૧૨૫૦ 


-૧૬-*૩૨ પાઊંડ જવાબ. 

દાખલો :--એક પમ્પનો પ્લનજર ૧૦ ઇન્ય ડાયમેટરનેો છે, ગ્મને 
તેની ચાલ ૧ મીનીટમાં ૧૮૦ ફીટ છે; એ પ્લનજર, પાણીને ૬ દન્ય 
ડાયમેટર વાલી ઠીસચાજે પાઈપમાંથી મોકલ્ષે છે, ત્યારે એ ડીસચાજે પાઇ 
પમાથા પાણી કેટલુ' ઝડપથી જશે? 


રૂલ:-- 





પમ્પ કેટલુ' પાણી ખેચેછે તે જાણુવાની રીત. પ૭ 


નોટ:--જેમ ડીસચાજે પાઇપનો ડાયમેટર એછો તેમ પાભીની 
ઝડપ વધારે. 
રીત:--એક ચોકસ વખતમાં એક ચોકસ માપની મેટા ડાયમેટરની 
નળી ભરી પાણીને, જે તેટલાજ વખતમાં નાહના ડાયમેટર વાલી નળીમાથી 
પસાર થવું હેય તો તે પાણીની ઝડપ નળીઓનાં ડાયમેટરનાં સ્કવેરનાં 
પમાણુમાં હોય છે. 
૧૦૩(૧૦-૧૦૦ પ્લતજરતાં ડાયમેટરને સ્કવેર 
«2૯ ૬- ૩% ડીસચાર્જ પાઇપના ડાયમેટતો સ્કવેર 
૧૦૦ સ્કવેર ઇન્ચની એરીયાવાલી નળીમાથી પાણીને ૧ મીનીટમાં 
જતાં ૧૮૦ જીટની ઝડપ મલે છે તો તેટલાંજ વખતમાં 2૬ સ્કવેર ઇૃત્યની 
એએરીયાવાલી નળોમાંથી જતાં તેતે વધારે ઝડપથી જવું જેઈએ, 


૦૦: 7) 
મ “5-૫૦૦ શીટ ઝડપ જવાબ. 


ઉપલા દાખલાનો એક સેહુલી રીત. 

પેહેલાં બન્ને ડાયમેટરનાં સ્કવેર કરવા, અને પછી મેટા ડાયમેટરનાં 
સ્કવેરને તેજ ડાયમેટરવાલી નલીમાંથી જતાં પાણીની ઝડપે ગુણુવા; જે 
આવે તેતે નાઉનાં ડાયમેટરવાલી નલીતાં સ્કવેરે ભાંગવા એટલે નાહનાં 
ઠાયુમેટરવાલી નળીમાંથી જતાં પાણીતી ઝ&૫ આવશે. 

દાાખલે:--એક એર પમ્મનો ડાયમેટર ૧૬ ઇત્ચ અને સ્ટ્રોક ૧૮ 
દન્ચ છે. એન્જનનાં સીલીન્ડરનેો ડાયમેટર ૩૫ પ્રત્ચ છે, અને સ્ટ્રોક ૩5 
દન્ચનેો છે; નાડે એક્‌ ટ્રેડ (30ય”ઉં ૦01 11'ઉ0)* એન્જનનાં સીલાન્ડરનાં 
ભરતને ૮ મો ભાગ સોંગલ એકટોગ (310૪10 દ૦01૪) એર પમ્પ 
ને માટે લે છે, એટલે કે એર્‌ પમ્પતું ભરત સીલીન્ડરનાં ભરતના ન 
ભાગથી જસ્તી રાખવે। નહી જેઈએ. હવે આપણા એર પમ્પ ડખલ 
અંકટીંગ છે, વારે એ પમ્પતો ભરત બડે એફ ટ્રેડતાં ધારા કરતાં વધારે 
કે એછો છે? 

પેહેલાં સીલીન્ડરનું ભરત અથવા ડયુખીક કન્રેન્ટસ કેટલુ' છે તે શોધવું. 

સીલીન્ડર્‌નાં ડાયમેટરને ડાયમટરે ગુણી તેને "૭૮૫૪ ગુણીએ તો 
બેઝતો એરીયા આવશે. 

૩૫%૯૩૫%૭૮૫૪--૪૧%૨*૧૧૫ સ્કવેર પ્ન્ય ખબેઝતો એરીયા. 


૫૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે €૬૨*૧3૫૦૯૩૬ (ઇત્ય લ'બાઈ)-૩૪૧૬૩૬-૧૪ ડયુખીક ઇન્ચીસ 
સીલીન્ડરનું ભરત થયુ, 
ત્યારે હવે બાડે અઓંક્‌ ટ્રેડના ધારા પમાણે આપણા એર પમ્પની 
*્રપેસીી કેટલી જેઇએ. સીધીન્ડરતો જે ભરત હોય તેનો ૮ મો ભાગ 
એર પમ્પનતે માટે હોવો જેઈએ, તેટલાં માટે સીવીન્ડરનાં ભરતને ૮ એ 
ભાંગવા કે આપષ્‌ા એર પમ્પનું ભરત કેટલું રાખનું તે જણારો. 
2૪૨5૩%-૧૪-૮-૪૩૨૭-૫૧૭૫ ડૅયુખીક ૬ન્ચીસ. 
હવે પ જેમ ઊપર સીલીન્ડરનું કન્ઝેન્ટસ સોધીયુ' તેન્ટ મોસ!લે 
આપણા એર પમ્પનું કાઢવું અતે પછી જે આવે તેની ઉપલા કન્ટેન્ટસ 
સાથે સરખામણી કરવી, કે આપણા એર પમ્પ મોકટા છે કે નાંહને! 
તે જણાશે, 
૧૬૭૩૯૧૬૩૯:૭૮૫૪૦૯૧૮--૩%૧૪-૧૨૩૨્‌ ડય્ખીક દૃત્યીસ કન્ટેન્ટસ એર 
પમ્પનું થયુ. બાડ સપક ટ્રેડતાંધાચ પમાણે, આપણે! એર પમ્પ ૪૩૨૪-૫૧૭૫ 
કયુખીક દૃન્ચ લેવા જઇએ; પણુ આપણા એર પમ્પનું કન્ટેન્ટ્સ એમ્લુ” 
નથી, તેટલા માટે આપણા એર પમ્ય નાહનો છે 
દાખલે। :--ગાઈલરની પાણીતી સપાટી સુધાની જગા ૧૩૨ સ્કવેર 
(ટ છે; અને એકસાંગલ જઝંકટીંગ ડૉકા એક કલાકે ૧૬ ઘત્ય જેટલુ 
પાણી રસીમાં દેખાડે છે; એ પમ્પનો ડાયમેટર પ ૪ત્ચ છે. સ્ટ્રોક ૧% 
ઇન્ચને, અને દર મીનીટે ૧૧૦ રેવોાલ્યુશન કરે છે, ત્યારે દર્‌ સ્ટ્રોકે પમ્પની 
અ'દર પાણી કેટલુ' ઊંચુ ચઢે છે. 
પેહેલાં આપણે પમ્પ ૧ કલાકમાં કેટલું કામ કરે છે તે જ્નેઇએ . 
૧૩૨ સ્કવેર (2 નાઈલરની પાળીની સપાટી છે અને પાણી ૧૧ 
ત્ય જેટલું ઊંચું એક કલાકે ચઢે છે તેટલા માટે એક કલાકમાં 
પમ્પ પરછ કયુબીક રીટ કામ કરે છે. 
હવ જે પમ્પમાં આખા સ્ટ્રેક સુધી પા'ધશી ભરાઈ આવતુ હોય લે 
તે એક કલાકે કેટલાં ક્યુબીક રીટ કામ કરશે તે નજેઈએ. 
પૃઝપઝ-૪૮૫૪૦૭૯૬૦૯૧૧૦૩(%૦ 
૧૭2૮ 
જ્યારે આખો સ્ટ્રોક પાણીધી બરાઈ જય, ત્યારે દર ડલાકે 
૪૪૪*૯૬૮૭૫ કયુખીક (ટ પાણી પમ્પ ખેચે છે; પણુ હાલ દર કલાકે 


“૪૪%*૯૧%૮૭૫ કયુખીક [ફીટ 


પમ્પ કેટલુ' પાણી ખેચેછે તે નનણુવાની રીત. ૫૭૪ 


ફૂક્ત ૧૭૬ કયુખીક ફીટ પાણી પમ્પ ખેંચે છે, ત્યારે દર સ્ટ્રોકે કેટલુ 
પાણી પમ્પનાં બૅરલમાં આવરી. 

૪૪૪૯-૯૬ ૮૭૫ કયુબીક રીટ : ૧૭% કયુબી 'ીટ :: ૬ ઇત્ય સ્ટ્રોક 

-ર૨"૩૪% ધન્ય જવાબ. 





દાખલે। '--એક «૪૦ ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવરના એન્છનને દર 
કલાકે ૧ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે ૨૩ પાર્વડ સ્ટીમ ન્તઇએ છે. તેનાં 
સીંગલ એંકટીંગ પમ્પનો ડાયમેટર ર્‌ર્‌ દત્ય અને રટ્ટોક ૧૮ દન્ય છે; તે 
ન્ન મીનીટનાં ૬૦ રૅેવાલ્યુશન કરે છે, ભારે આખા રટ્ટે!કની લબા- 
ઇમાં કેટલાં દન્ય સધી પાણી ભરાઈ આવરી ? 
નોારટ'--૩૩ પાઊંડ રટીમનો અવ એ થાય છે ને દર ડલાકે ૧ 
/ન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે ર2 પાર્ઊંડ પાણી સ્ટીમનાં આકારમાં જેઈએ છે. 
અતે જ્યારે સીલીન્ડ?માં એ સ્ટીમનો ઊષ્યોગ પુરો થાય છે, ત્યારે તે 
સ્ટીમ ઠનડેન્સરમાં દાખલ થઈ તેનું પાછું ર૨૩ પાઊંડ પાછી બતે છે; 
તેટલા માટે પમ્પને દર્‌ કલાકે કેટલા પાંઊંડ પાણી ખેંચવું પડે છે તે હવે 
આપણે તપાસીએ. 
દર કલાકે ૧ ષ્રન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે ર૩ પાઊડ પાણી બ્નેઈએ છે, 
યારે «૪૦ ઇન્ડીકેટેડ હોશે પાવરે કેટલા પાર્ણંડ પાણી જોઈએ તે «૪૦ 
ને ર૩ એ ગણ્યાથી મળશે. 
«“૪૦ઝ૯ર૩-૨૧%૨૦ પારઊંડ પાણી પમ્પને ખે'ચવું છે. 
હવે દર કલાકે પમ્પ કેટલું પાણી ખે'ચે છે તે જેઈએ. 


“પાઉ 
"૪૮૫૪-4૨૨૦૨૨૦૭૧૮૩૭%%૦૩%૦ પાર્ઊડ. 
૪૦ “ક ફ્જારવન્જઇબ્છ૩વરેપ 


' ઊપધી રકમમાં બે વખત ૬૦ ની રકમ આવેલી છે, તેમાંતો પેઢેલો 
૬૦ રેવોન્યુશનનાં છે, કારગણુ કે આપણા પમ્પ સીંગલ અકટીંગ છે. અને 
ખીન્ને ૬૦ જે છે તે મીનીટ છે. એટલે ૧ કલાકમાં પમ્પ કેટલું કામ 
કરે છે તે માલમ પડે. અને છેલે ૧૨૫ ને ચુણુવાનું કાર્ય એટલુજ કે 
તે ડયુ”ીક રીટ પાણીનું વજન નીકળે. 

હવે નને આપણો પમ્પ આખા સ્ટ્રોક સુધી ભરીને પાણી બાહાર 
ખેચી કાઢે તો ૧ કલાકમાં ૮૯૦૯૪૩૮૧૨૫ પાઊંડ પાણી બાહાર કાઢે; 
પણુ જ્યારે તે આખા સ્ટ્રોક સુધી પાણી નથી ખ'ચતેો, ત્યારે ૧ કલાકમાં 
તે ૨૧5૨૦ પાઊંડ પ!ણી ખેચે છે. તારે આખા સ્ટ્રોકતા કેટલા ભાગ 
સુધી પાણી ભરાઇ આવે છે તે આપણે જેઈએ. 





૮૦ મીકેનીકલ એતછજીનીઅરનો મદદગાર 


જ્યારે આખા સ્ડ્રોક સુધી પાની આવે છે, વારે ૮#૦%૩૮-૧૨૫ 

પાઊંડ પાણી ૧ કલાકમાં ખે'ચાશે છે. હવે તો ર૧%૨૦ પારઊંડ પાણી 
૧ કલાકમાં ખેચેછે, યારે સ્ટ્રોકતાં કેટલા પ્રત્ય સુધી પાણી આવશે. 

૮07૦#૩૮-૧૨૫: ૨૧૨૦ :: ૧૮ ૬ૃત્ય--૪૩% ઇન્ચ જવાખ. 


એલોાયઝ અથશ્રવા મીક્ષ્ડ ધાતુઓની કીંમત તથા 
વજન સેવાની રીત. 


દાખલે। :--મન્ટઝ નામની ધાતુ (111111% 100181), ૦ ભાગ 
ત્રાંબાની તથા ૪૦ ભાગ જસતની બનેલી છે. એક ૩૫ ટનનાં દાગીનાંની 
વરદી થઈ, ત્યારે તેમાં દરએક ન્નતની ઊપલી ધાતુ એ કેટલી કેટલી 
લેવી જેઇએ ? 
નોઢટ:--સે'કડે ૪૦ ભાગ ત્રાંબાના તથા ૨૦ ભાગ જસતનાં લીધેલાછે. 
દૂ૦ ભાગ ત્રાંખુ *૪૦ ભાગ જસત -૧૦૦ ભાગ ધાતુતું મીદચર થયુ. 
હવે દર્‌ ૧૦૦ ભાગે ૬૦ ભાગ ત્રાંબાનાં લીધેલા છે, ત્યારે ૩૫ ટનનાં 
દાગીનાં ને માટે કેટલા ભાગ ત્રાંખુ જનેઇએ. 
૧૦૦: ૩૫:: ૬૦-૨૧ ટન ત્રાંખુ જોઇએ. 
તેજ મીસાલે જસતના કટલાં ભાગ લેવા તે નનેઈએ. 
૧૦૦: ૩૫:: ૪૦-૧૪ ટન જસત ળ્નેઈએ. 
ર૧ ટન ત્રાંખુ. 
૧૪ ટન જસત. 


_કબાનાદનાભાદનબાદતાન, અ૦૦૦મઝનનનનાત્ોલાાનકડાડાઇડત-૨૪૦૪૪# 


દાખલે। :--બંબીટસ નામની ધાતુ (36100115 10011) ૧૦ ભાગ 
રીનતતા, ૧ ભાગ કૉપરનો, ૧ ભાગ એનટીમની (ઘ111111011)ની બનેલી છે, 
હવે જે ૫૪ પાઊંઠ ટીન ૧૪ પારઊઉં& એતતીમની અને ૮ પાર્ઊંડ ત્રાંખુ 
લઇએ તો તેમાં સામટી ધાતુ કટલી થશે? 

૧૦ ભાગટીન- ૧ ભાગ કીપર ક ૧ ભાગ એનટીમની-૧૨ પાઉ 
ભાગ ધાતુ યઈ. 

હવે આએ દાખલામાં કીપર અતે એનટીમની બેઊ એક સરખા 
ભાગમાં લીધેલી છે. એટલે જો આપણે ટીતનાં ૧૦ પાઊંઠ લઈએ તે ૧ 
પાઊંડ કૉપરનો અને ૧ પાઊંડ એનરીમનીને ભાગ લેવો, એટલે કે રીનને। 
૧૦ મેો। ભાગ લેવે।. 


જવાબ ્‌ 


પમ્પ કેટલુ' પાણી ખ'ચેછે તે જણુવાની રીત. ૮૧ 


ત્યારે ૭૪-૭૪ પાર્શોડ કૌપર, ૭૪ પારઊંડ ટીનમાં ભેળવો, અને 
એનરીમનીનો ભાગ કૅૉપરનાં જેટલો હોવાથી એના પણુ ૭૪ પાહઊંડ લેવ। 
એટલે સામટું ૮૮*૮ પાઊંઠતી ધાતુ જોઈએ. જવાબ.. 

નોાટ:--“ને કે આપણુને ૧૪ પારઊ& એન્ટીમની અને ૮ પારઊંડ 
ક્ીપરની રકમ ઊપર આપેલી છે, તેથી એવું નથી ઠરતુ' કે આપણુતે એ 
ખધી ધાતુઓની ભેલ કરવી પણુ આપણુને જેટલી ભેઇતી હોય તેટલીજ 
તેનાં પ્રમાણુમાં લેવી. 





_કકકટા-ત૦ઝડતત, 


દાખલે।!:--જે ૧૯૪ પાઊંડ ટીન ૧૭ પાઉંંઠ એન્ટીમની અને 
૧૪૨ પાઊંડ કૉપર્‌ આપણુને આપખ્યુ' હોય, તો તેમાંથી કેટલી બૅબીટસ 
મેટલ બનશે? 

હવે આએ દાખલામાં ૧૭ પાઊંડ એન્ટીમની અને 1૪૬ પાઊંડ 
કૉપર આપેલુ છે; અને આપણુને એન્ટીમની અને કૅ।પર બેઉ એક સરખાં 
ભાગમાં લેવા છે. માટે જો આપણે ૧૭ પાઊંડ એન્ટીમની લઈએ છે, તો કેપર 
પણુ ૧૭ પાર્ઊંડ લેવું પડે છે ; પણુ આપણુતે તો માત્ર ૧૪રંપાર્ઉડ ક્ષર 
આપેલુ' છે તેટલાં માટે આપણુને ૧૪ પારઊડ કૉપર્‌ અને ૧૪૨ પારઊડ 
એન્ટીમની લેવું ન્નઈએ. 

ટીનતો ભાગ ઉમેશાં ૧૦ ધણુ કૉપર અતે એન્ટીમંનીથી વધારૅ 
લેવો; તેટલાં માટે આપણુને ૧૪ પાઊંડ કૉપર આપેલુ છે ત્યારે નને 
આપણે ઊપલી રીત પ્રમાણે ૧૪૨ ને ૧૦ એ ગુણીએ તો ૧૪૫ ભાગ ટીન 
લેવું જઈએ. 

વારે ૧૪૫ પાઊંડ ટીન *૧૪રું પાઊંડ કૉપર ૧૪ર્‌ં પાઊંડ એન 
ન્ટીમતી-૧૭૪ પાઊંડ સામટી ધાતુ યંઈઈઃ જવાખબ. 


લારા: અાઝગનવરા#નથીક2દ:મ૭૫૬2%. 


દાખલે।:--જે ૧૪૪ પારઊંડની બૅબીટસ મેટલ ફય તો તેમાં કેટલાં 
ભાગ દરઅક ધાતુના ભેલ છે તે જણાવે? 

૧૦ ભાગ ટીન ત- ૧ ભાગ કૉપર » ૧ ભાગ એન્ટીમની - ૧૨ પાઊંડ 
ભ્રાગ ધાત થઈ, 

૧% 


૮૨ મીકેનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


હવે જે ૧ર્‌ પાઊંડ ભેલ (011»૯0ઉૅ) ધાતુ હેય તે તેમાં ૧૦ (ભાગ) 
પાઉ(ડ ટીત છે. ત્યારે હવે ૧૪૪ પાઊંડની બૅબીટસ મેટલ હોય તો રીન 
મ્રટલુ' જેઇશે ? 
૧૨ : ૧૪૪૬: 1૧૦-૧૨૦ ટીન 
૧૨: ૧૪૪: ૧ -૧ર૨ કીપર જવાબ. 
૧૨: ૧૪૪: ૧ -૧૨ કા 
દાખલે।:--જે એક પાઊંઠ ટીનની કીમત ૧૪ પેન્સ હોય; ત્રાંબુ 
૮ પેન્સે ૧ રતલ, અતે એન્ટીમની ૩૯ પેન્સે ૧ રતલ મળે, તો! ૩ર 
પાઊંઠ બૅબીટસ મેટલની કીમત શું થરે? 
૧૦ પાઊંઠુ ટીનતની જીમત - ૧૦૦૭૯૧૪ - ૧૪૦ પેન્સ. 


૧ ,, ત્રાંબાની ,, - ૮2૯: ૧- ૮ ,, 
૧ ,, એન્ટીમની ,, -૩૪૦૭૯ ૧- ૩૯૪ ,, 
૧ર પાઊંડ મેટલની ફીમત - ......... ૧૮૭ પેન્સ થર્ઈ. 


હતે ૧૨ પાઊંડ બૅબીટસ મેટલની કીમત ૧૮૭ પેન્સ થઈ, ત્યારે 
૩ર પાઊંડ બૈબીટસ મેટલની જીમત શુ થશે? 
૧ર પાઊંડ : ૩૨ પારઊઊંડ :: ૧૮૭ પેન્સ. 
પાઊંડ શીલીંગ પેન્સ. 


- ૩૨૪૫૮૭ કડ 
૧૨” કં 


---જ૧--% 


જવાબ. 





દાખલે।:--એક કટાએલાં લોખ'તો! સ્કેલ વજનમાં ૪ આઊંસ 
ચાય છે. એ સ્કેલનાં અદર ૧૧૨ ભાગ લેખ ૩, અને૪૮ ભાગ આકસીજન 
(એ એક નતની ગ્યાસ) છે, ત્યારે તેમાં લેખ તો ભાગ કેટલે? 
૧૧૨ ભાગ લેખ ૩ -૪૮ ભાગ આકસીજન-૧૬૦ ભાગનો સ્કેલ 
બનેલે। છે. 
હવે ૧૬૦ ભાગમાંથી ૧૧૨ ભામ લેખ ડ છે; વારે ૪) આઉ'સનાં 
સ્કેલમાં કેટલુ' લોખ'ડ હોવું જ્નેઈએ. યુ ને ર, ક 
તેટલાંમાટે ૧૬૦ : ૪: ૧૧૨ આઉસ-ર૨*૮ આઉસ લેખ ડના ભાગ 
જવાબ. 
ડડ ી 5 
દાખલે।:--ઊપલા દાખલામાં જે સ્કેલ કહેલો છે, તે ૬ ઈન્ચ લાખો 
અને પ ઇત્ચ પોણેલે છે; ત્યારે એ સ્કેલની જડાઈ કેટલી? , 


હાસ પાવર. ૮૩ 


નોઢટ:--હ'મેશા યાદ રાખવું કે રોટ આયરન ૩*૬ ડયુભીક ઈન્ચ 
હોય તો તે વજતમાં ૧ પાઊંડ અથવા ૧૬ આઊંસ થાએ છે. 

હવે જે સ્કેલ ૧૬ આર્ઊમ વજતમાં હોય તો. ૩*૬ ડયુબીક ઇન્ચ 
તેનું કન્ટેન્સ થાય, ત્યારે “ને ૪ આરસ હોય તે તેનું કન્ટેન્ટસ કેટલુ' થશે ? 

.. ૧૬ આઊંસ ૪ આઊંત :: ૩*૬-૩યુ પીક ઈન્ચ-*« ડ્યુબીક ઇન્ચ 
સ્કેલતું કન્ટેન્ટસ. 

હવે સ્કેલ ૬ ઇન્ચ લાંબે! અતે પ ઈન્ચ પોહેલે છે, ત્યારે ૬%૫-૩ ૦ 
સ્કવેર ધન્યીસ થયા. ર 

તેટલાં માટે જો આપણે *હ ડયુબીક ઇન્ચતે ૩૦ સ્કવેર પનન્‍્ચે ભાંગીએ 
તો સ્કેલની જાડાઇ નીકલરો. 

“€:-૩૦--*૦૩ છન્ચ ન્નડાઈ જવાબ, 





૭, 
હાસ પાવર. 
હસે પાવર સોધી કાઢવાને લગતી રૂલે આપવાની આગલ, હાસ 
પાવર એટલે રું, તે ન્નણુવું ધણુ અગવ્તું છે. 
હોસ પાવર એટલે એક ઘેડાની કામ કરવાની શક્તી. અખતરા 
ઊપરથી માલમ પડયુ' છે, કે એક મજખુત ઘોડો આખા દાહાડામાં ૮ 
કલાક લગી, કલાકનાં ર્ર માઈલને હીસાખે ચાલી શકે છે, પણુ તે કઈ 
ખાલી અતે ખોક્ન વગર નહી પણુ તેજ વખતે ૧૫૦ રતલનાં ખે!જને 
(જે બની શકતુ હોય તે) તેટલાજ તફાવતની ઊંચાઈએ એટલે રરૂ%૮-૨૦ 
માઈલની ઊંચાઈએ ચઢાવી શકશે. હવે આપણે હીર્સ પાવર શોધતી વખતે 
ઘોડાનું કલાકતું કામ ગણુત્રીમાં લેતા નથી, પણુ તે ૧ મીનીટમાં કેટલુ" 
કામ કરે છે તે ગણુવામાં લઈએ છઈએ; માટે જે એક ધેોડેો કલાકનાં 
સસ માઈલ અથવા ૧૩૨૦૦ ફીટ જતો હેય તો ૧ મીનીટમાં તે ૧૩૨ ૦૦-: 
૬૦-૨૦ ફીટ જવો જેઈએ. પણુ તેજ વખતે તે ૧૫૦ રતલનાં વજનને 
પણુ ર૨૦ શીટ ઊંચો ઉચકી શકે છે. તેથી એક ઘોડાતી શડવી, અથવા 
તેતો પાવર ૧૫૦ રતલતાં વજતતે રર.૦ ફીટ ઊંચે ઉચકવા જેટયા છે. હવે જે 
૧૫૦ રતલનાં વજનને બદલે આપણે ૩૦૦ રતલનો વજન મુડયો હોય, તો 
તેને તે ધોડે ર૨૦ ફીટ જેટલે ઊંચા ઉચ# શકશે નહી, પણુ માત્ર ૧૧૬૦ 
"રઢ ઊંચો ઉચકી શકશે... એટશે જે આપણે વજતતેબેવડો કરીએ, તો 


૮૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ઊચાઇ! અર્ધી થાય. એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે જેટલાં પ્રમાણુમાં વજન 
વધે છે, તેટલાંજ પ્રમાણુમાં ઊંચાઈ ધટે છે; અથવા જેટલે વજન 
ધટે છે, તેટલી ઊંચાઈ વધે છે. આખરે વજન અતે ઊંચાઈના ગુણાકાર 
તો બન્નેમાં એક સરખેજ આવે છે, જેમકે ૧૫૦%ર્‌ર્‌૦-૩૩૦૦૦ 
થાય છે, અને. ૩૦૦૩૯૧૧૦ તોએ પણુ ૩૩૦૦૦ થાય છે. «વે એ 
(ીટમાં જણાવેલી ઊંચાઈ અતે રતલ અથવા પાઊંડમાં જણાવેલે વજનને। 
ગુણાકાર ૨૩૩૦૦૦ જે આવ્યો તેને જુટ પાઊંડ કહે છે. તેટલાંમાટે એક 
ઘેડાતી એક મીનીટમાં કામ કરવાની શડતી ૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડ છે. હવે 
જ્યારે આપણે એન્જીનને હાસ પાવર સોધીએ છઇએ, ત્યારે પેહેલાં તેનાં 
જુટ પાઠ સે,ધીએ છઈએ, કે જે પીસ્ટનની ચાલતે સ્ટીમનાં ગ્રેશરે 
ગુણ્યાયા આવે છે, અને પછી તેને એક ઘોડાની એક મીનીટમાં કામ 
કરવાની શડતી જે ૩૩૦૦૦ છુટપાઊડ છે તેને ભાંગી ના"્યે છઈએ 
એટલે ધોડાઓની સખ્યા અથવા હોસ પાવર આવે છે. 


હવે હોસ પાવર પણુ જુદી જુદી ન્નતનાં હોય છે. જેમકે ઇન્ડીકેટેડ 
અને નોમીનલ; કમરશીયલ અને ઇફેકટીવ. 


ઈન્ડીકેટેડ હાસે પાવર્‌ એન્જછીનનું ખરેખર્‌ અતે ચોકસ બળ 
દૈખાડી આપે છે. અથવા તો એક એન્જનતે ચાલુ' કીધા પછી જે પાવર 
તેને મોશનમાં રાખવાને માટે જેઈએ તેને પ્ન્ડીકેરેડ હસે પાવર કરી કહે છે. 


નીમીનલ હાસે પાવર ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરની માફક ક'ઈ એન્જનતું 
પરેખર્‌' બળ અથવા કામ કરવાની શડતી દેખાડતો નથી; પણુ એ તો 
અટકલે એન્જનનું માંપ દેખાડે છે. નીમીનલ હાસે પાવર જેટલા હોય 
તેનાં કરતાં પાંચ કે છ ગણા! ઇન્ડાફેટડ હાસ પાવર કોઈ કેઈ વાર એન્જીન 
દેખ ડે છે. વેપારી લેકે જેઓ હોશે પાવર પ્રમાણે એન્છનને ખરીદે અથવા 
વેચે છે, તેવો નામીનલ હોલે પાવરનો ઉપ્યોગ કરે છે. એન્છનનાં બનાવનારા 
પણુ અટકળે નામીનલ હાસ પાવર પ્રમાણે? એન્છનેો બનાવે છે, જેકે 
તે એન્છન કોઈ કોઈ વખતે એ ઉપરાંત પાંચ કે છ ગણાં ઇન્ડીડેટેડ 
હાસ પાવર દેખાડે છે. નામીનલ હોશે પાવર કકત એન્જનનાં સીલીન્ડરનાં 
ડાયમેટર તથા સ્ટ્રોક ઉપરથીજ સોધવામાં આવે છે. પણુ ઇન્ડીકેટેડ હોસ 
પાવર તેનાં ખરેખરા દેખાડેલા જટ પાઊંડ ઉપરથી સોધવામાં આવે છે. 
દરએક નીમીનલ હીલે પાવરને માટે ઘણી ખરી € કે ૧૦ સ્કવેર ઇન્ચની 
સીલીન્ડરને એરીયા અથવા સપાટી આપવામાં આવે છે. 


ઇન્ડીકેટેડ હીસૈ પાવરને ત્રીજે ભાગ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરમાથી 
આદ કરતાં જે બાકી રહે તેને કમરશીયલ દીસે પાવર કરી કણે છે. અથવા 


તતા ડે સન્ડીકેટેડ હેસે પાવર ૧ કમરશીયલ હસે પાવરની બરોબર થાય 


હોસે પાવર, ૮પ 


રે વૃ જ. 9 ઝે 
છે, કારણુકે ઝું ભાગ એન્%નનો તથા શાક્ટીંગનો ફકશન, ઇત્ડીકેરેડ 
હાસે પાવરમાંથી બાદ જીધેલે! છે. 


ઇફેકટીવ હૌસે પાવર તે ઇન્ડીકેટેડ હાર્સ પાવરતો સઇ ભાગ છે. 





ઇન્ડીકેઠેડ હાસ પાવર સેવાની રોત., 

(૧) પેહેલાં પીસ્ટતનો એરીયા શેધવે. 

(ર) પીસ્ટન પર કેટલા પાઊંડ પ્રેશર આવે છે તે સોધવે, જે પીસ્ટનનાં 
એરીયાને એક સ્કવેર ઇન્‍્ય પર જેટલે પ્રેશર હોય તેને ગુણુવાથી મલશે. 

(૩) એક મીતીટમાં પીરટતની ચાલ (ટ્રેવલ) કેટલા રીટની છે, તે 
સાધવી, જે રેવાવ્યુશનને ડબલ કરી તેને સ્ટ્ટોકને ટમાં લાવી ગુણુવાથી મલરે. 

(૪) એક મીનીટમાં એન્જીન કેટલાં જટ પાઊંડ કામ ઠરે છે તે 
સોધવું જે પીસ્ટનપર્‌ આવતા સામટા પ્રેશરત, ટ્રેવલને [ટમાં લાવીને 
ગુણુવાથી મળશે. 

(૫) છેલ્લે જેટલા જટ પાઊંડ આવે તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગવા એટલે 
ઇન્ડીકેટેડ હાર્સ પાવર આવશે, 

દાખલે1:--એક એન્જીતનાં સીલીન્ડરનો ડાયમેટર પ ફીટ ૪ ઇન્ય 
છે; સ્ટ્રેક ૩ ર "રીટ છે, અને મીનીટનાં ૬૫ રેવોાલ્યુશન કરે છે; અને પીસ્ટનનાં 


ઉપર ૬ર સ્કવેર ઈન્ચે ૧૮ પાર3ંડ મીન પ્રેશર આવે છે, લારે તેનો હાસ 
પાવર્‌ કેટલે? 
પ ફીટ ૪ ઈન્ચ ડાયમેટર 








૨ ૯... 
૪ ઠન્ચ; ૪૦૪૬૬૫ 

જ __2:₹9૮૫૪ 
૪૦૪% સ્કવેર ઈન્ચ ૩૨૧૬૪૯૮૪ એરીયા (પીસ્ટનને 

૧૮ પાઊંંડ 
૫૭૯૦૫-૯૭૧૨ પ્રેશર (આખા પીસ્ટનપરને।)' 

સ્ટ્રોક ૩*૫ ફીટ” ૪પપ શીટ દ્રેવલ. 

રેવાલ્યુશન ૬૫ ૨૬૩૪૭ર૧૧-૮૯૬૦ જુટ પાઊંડ- 

*. ૩*૫%૬૫%ર-૪૫૫ હવે 


૪૫૫ ીટ પીરટતનતી ચાલ ૩૩૦૦૦)ર૨5૩૪૭૨૧૧:૮૯૫૦ 
૭૯૮*૪ હાસ પાવર્‌ 


૭૯૪૮*૪ હાસ પાવર જવાબ. 


૮૧ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનો મદદગાર. 


અથવા ઉપલા દાખલાનો ખીજ રીતઃ 


પીસ્ટનનાં ડાયમેટરને સ્કવેર કરવે; તેને રટ્રોક્તે પ્રીટમાં લાવીને 
ગુણુવા; પછી તેને રેવોલ્યુશનને બલ કરી ગુણુવા, અતે જે આવે તેને 
૧ સ્કવેર ધન્ય પર જે પ્રેશર આપેલો હોય તેને ગુણુવા અને ત્યાર પછી 
જે આવે તેને “૦૦૦૦૨૩૮ એ ગુણુવા એટલે ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર આવરે. 

દાખલે!:--એક એન્જનનાં સીલીન્ડરનો ડાયમેટર પ પીટ ૧૦ ઇન્ચ 
છે. રટ્ટોકની લ'બાઈ ૬% ફીટની છે; દરમીનારે ૧૫ રેવોલ્યુશન કરે છે, અને 
૧ સ્કવેર ધન્ય પર્‌ મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર રપ પારઊંડનો છે, ત્યારે તે એન્જન 
કેટલા હસે પાવર ઇન્ડીકેટ કરશે. 

પ રીટ ૧૦ ઇન્ચ-૭૦ ઈન્ચ. 

*. ૭૦ ઇુન્ચઝ૭૦ દૃ'ન્ય%% શીટ»૯૩૦ ડબલ રેવોલ્યુશનક્રરપ પાઊહ 

2૦૦૦૦૨ ૩૮-પ૫ર્‌૪ હોર્સ પાવર. જવાબ. 


દાખલે!:--એક કમપાઊંડ એન્છનનાં હાઈ પ્રેશર સીલીન્ડરને 
ઢાયમેટર રહ ઇન્ચ છે અતે આખા સ્ટ્રોક પર્‌ મીન ઇફ્રેકટીવ પ્રેશર 
દર્‌ સ્કવેર દૃત્ચે ૩૬*%૫ પારઊં& આવે છે; લે! (10૫7 પ્રેશર સીલીન્ડરનો 
&યમેટર ૪૮ દન્‍્ચ છે; અને મીન ઇફ્રેકટીવ પ્રેશર દર સ્કવેર ઈન્ચે ૭-૩૫ 

જ. શ ૦ વ્‌ 
પારઊંડ છે, રટ્રોકની લ'બઇ રર રીટ છે, અને દર મીનીટે હ૫ રેવાવ્યુશન 
કરે છે, ત્યારે તે ઉપલાં એન્જીનને। ₹નડીકેરેડ હાસ પાવર કેટલે! હોવે! જોઈએ? 

નોટ :--આએ દાખલે આખો કરવાની હમો ધણી અગત્ય ન્નેતા 
નથી; પણ માત્ર કહેવું એટલુ'જ છે, કે પેહેલાં હાઈ પ્રેશર સીલીન્ડરને 
ઈન્ડીકેરેડ હીસૈ પાવર કાઢવો; અને પછી તેજ મીસાલે લો (0૪0) પ્રેશર 
સીલીન્ડરનો કાઢી ખેઊનોા સામટા સરવાલેો કરવો, એટલે જે આવશે તે 
કમપાઊંઠ એન્જીનનેો ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવર નીકળરે? 

હાઈ પ્રેશરને હોસ પાવર...... ર૪૪*૩૪૫ * 

લો ,, કે ૧૫૧-૧૩૯ 

યારે આખા એન્જનનોા ૪૦૦-૫૩૪ હાસ પાવર. 
૪૦૦૫૩૪ હાસ પાવર જવાબ, 

જ્યારે આપણુને એક એન્જનનો હાસ પાવર શોધવે હોય, તે પેહેલાં 
આપણે તેના જુટ પાઊંઠ એટલે કેટલો વજન તે કેટલા ફીટ લેઈ જઈ શકે 
છે તે સોધીએ છએ. આપણે તેટલાં માટે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે 


હાસ પાવર. ૮૫ 


ગુણીને તેને “૭૮૫૪ એ ગુણીતે તેની સપાટીના એરીયા સાોધીએ છઈએ; 
અને તેતે બોઈલરમાંના સ્ટીમત્રેશરે ગુણીએ છઇએ એટલે : એન્જન કેટલા 
પાર્જંડ વજન હટાવી શકશે તે જણાશે; હવે એટલા પાઊંડ વજત તે 
કેલા રીટ હટાવે છે, તે જનણુવું જનેઈએ. તેથી આપણે સ્ટ્રોકને શીટમાં 
લાવી તેને રેવોલ્યુશનને ડબલ કરી ગુણીએ છઘએ, એટલે એક મીનીટમાં 
તેની કેટલા (ીટની ચાલ છે, તે જણાશે. હવે ઉપર શે।ધી કાઢેલા પા ઊંડને! 
અને ઝીટતો ગુણાકાર કરીએ તો એન્જનનાં ૪%ટ પાઊંડ માલમ પડે અને 
તેને જને આપણે ૩૩૦૦૦ ઝુટ પારઊંડે ભાંગીએ તો ઈન્ડીકેરેડ હાસ પાવર 
આવે. અથવા ઉપર કહેલી રીત જે ટુકમાં મુકીએ તે તે. 


જ થાય છે- 
૩૩૦૦૦ 


€) એટલે એન્જનનાં સીલીન્ડરતો ડાયમેટર 
(કરે) એટલે મીન ઇફેકરીવ પ્રેશર. 
દા'ખલે। :--એક એન્જનનાં સીલીન્ડરતે! ડાયમેટર ર૦ ઈન્ય છે. 
સ્ટ્રક ર્ર રીટ છે. દર્‌ મીનીટે ૫૦ રેવોલ્યુશન કરે છે અને મીત પ્રક્રે- 
કટીવ મ્રેશર ર૫ પાઊંડ છે; ત્યારે એ કેટલા હાસ પાવર ઇન્ડીકેટેડ કરશે ? 
રીત :--(6*:૭૮૫૪%/પ્રે)સ્ટ્રોક ફીટમાં)ઝડબલ રેવોલ્યુશન 


-------૦--------------- 


૩૩૦૦૦ 





૧૦7૪૨૦2%-૫૭૮૫૪૪૨૫૪%૨-૫૪૨%૫૦ મ 
ક ક કછ ઈન્ડીકેરેડ હાસ પાવર જવાબ. 





“-----.-.-*--૦---- હ. - -૫૮૦--૦-૦૦ન૦૦૦તતી નયના... 


ઉપલી રીતમાં તો એક એન્જન કેટલા હાર્સ પાવર ઈન્ડીકેટ કરે છે, 

તે આપણે ન્તણ્યુ; પણુ હવે જે આપણુને સ્ટ્રોક અથવા એક એન્જનના 

રેવાલ્યુશન અથવા મીન પ્રેશર, અથવા તો સીલીન્ડરનો ડાયમેઢર શોધવો 
હાય, ત્યારે આપણુને શુ કરવું તેની વીગત નીચે પ્રમાણુ : 

(૬)₹%-9૮૫૪»(મે)ઝસ્ટ્રોક (ફીટમા)ઝડબલ રેવોલ્યુશન-૩૩૦૦૦% 

હાસ પાવર* 

એટલે :--ડાયમેટરને સ્કવેર કરી, *“૭૮૫૪એ ગુણુવા, જે આવે તેને 

મીન પશર્‌ ગુણુવા, પછી તેને સ્ટ્રાકની લ'બાઇને શીટમાં લાવીને ગુણુવા, 

અને ત્યાર પછી જે આવે તેને ડબલ રેવોવ્યુશને મુણુવા. ત્યારે તે સધળાંનો 
ગુણાકાર (૩૩૦૦૦ઝહાસ પાવર)ના ગુણાકારની બરોબર થશે. 


૮૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે ઉપર જણાવેલા ફ્રોર્ક્યુલામાં જને સધળી રકમ આપણુને આપી હોય, 
અને એ બધામાંની ફે।ઇબી એક રકમ ન્નેઈતી હોય, તે! ડાભા હાથ પરથી 
જેટલી રકમે! આપી હોય તે બધાનો ગુણાકાર કરવો અને તેને ભાંજક 
(૫1૩01૦ તરીકે ગણુવી ; પછી જેટલા હાર્સ પાવર આપ્યા હાય તેટલાને 
૩૩૦૦૦એ ગુણુવા અને તેને ભાંજયાંક (તાંપાંવલાવં) તરીકે ગણુવી, પછી 
ઉપૃલી ર્‌કમે નીચલી રકમને ભાંગવી એટલે ને આવરો તે જવાબ. 

દા'ખલે।:---એક એન્જીનનાં સીલીન્ટરનો &ાયમેટર ૩૦ ઇત્ય છે; 
અને તે ૧ર્‌પ ઇન્ડીકેરેડ હાર્સ પાવરનુ એન્છન છે. પીસ્ટનનાં દર સ્કવેર 
ઇન્ચ પર મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર ર૩*ર્‌ પાઊંડ છે, અને એક મીતીટમાં 
તે ૫૮ રૅવેલ્યુશન કરે છે ત્યારે તે એન્જીનને સ્ટ્રોક કેટલો હોવો જેઈએ? 

ઊપલી રીત પ્રમાણે. 

(૬૨%-૭૮૫૪%પ)%સ્ટ્રોક(ફીટમા)ઝડખલ રે રેવાલ્યુશન-૩૩૦૦૦% 
હુપ્સ પાવર, 

ડાભા હાથ પર્‌ની જેટલી રકમ આપેલી છે તે સધળીનોા ગુણાકાર 
કરવો, અને પછી એન્છન ૧ મીનીટમાં જેટલા %૪ુટઢ પાઊંઠ કાંમ કરતું હોય 
તેને ભાંગવા. હવે આએ દાખલામાં આપણ ને સ્ટ્રાકતી લ'બાઇ શોધવાની 
છે, ને રકમ આપણુને આપી નથી. 
૩૦ ૬પ્રન્ચ ક ૩૦ પ્રન્‍્ચ 7*૭૮૫૪%#ર્‌૩*૨2૯૧૧૬૬ સ્ટ્રોક-૩૩૦૦૦૭૮૧ર્‌પ. 

સ્ટ્રાક-૨ ફીટ ૨ ઇન્ય જવાબ. 

દાખલે। :--એક એન્છનનેો ઇન્ડીકેટેડ હીસૈ પાવર ૧૨૦ છે; સી- 
લીન્ડરનો ડાયમેટર ૩૬ દન્ય, સ્ટ્રાોકતી લ'બાઇ ર૪ ઇત્ચ, અને પીસ્ટન 
પર દર સ્કવેર ઇન્ચે મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર ૧૬-૧૯ પાઊ'& છે ત્યારે ૧ 
મીનીટનાં કેટલા રેવાલ્યુશન એ એન્જીન કરશે? 

ઊપલા દાખલામાં રટ્રોક શોધી કાઢયો અતે આએ દાખલામાં એ- 
ન્છનનાં રજેલ્યુશન શોધી કાઢવાનાં છે. 

રૂલ :--(9૭૮૫૪-૯પ્રે) % સ્ટ્રોક (₹ીટમાં) ઝ ડબલ રેવોવ્યુશન- 
૩૩૦૦૦૭ હાસ પાવર. 

7૩'%૬૦૭:૭૮૫૪૦૪૧૧૬-૧૯% ૨ જીટ -૩૩૦૦૦%૧૨૦ 
-૧૨૦ સ્ટ્રેક અથવા ૬૦ રેવોાલ્ડૃશન જવાબ. 

દાખલે!:--એક એન્ઈઝનનેો પ્રન્‍્ડીકેટેડ હાસ પાવર ૪૬૦ છે તેનાં 

સીશ્ષન્ડરતેો ડાયમેટ૨ પ૪ ઈન્ય અને તેનો સ્ટ્રોક ૩૬% ૪ન્ચ છે, તે ૧ 





હોસ પાવર્‌* ૮% 


મીનીટનાં ૬૫ રેવોાલ્યુશન કરે છે, ત્યારે તે એન્છનતાં પીસ્ટન પર્‌ મીન 
ઇફ્રેકટીવ પ્રેશર દર્‌ સ્કવેર ઈન્ચે કેટલે! આવરે? 

જેમ ઊપલા દાખલાઓમાં એન્છનને સ્ટ્રોક તથા તેનાં રેવોલ્યુશત 
શોધ્યાં તેજ મીસાલે આએ દાખલામાં મીન ક્રેશર શેોધવે।. 

રૂલ:--(૬)* 7૭૮૫૪ 7 (પે)% સ્ન્રોક (ફોટમા ) ઝડખલ રેવે।- 
૯ચુશન-૩૩૦૦૦% હી।રી પાવર્‌, 

પ૪૦૯૫૪*૭૮૫૪૪%૩૭ '૪ટઝર%%પ-૩૩૦- ૦%%'& ૦ 

“. પ્રેશર-૮:૪ પાઊં& એક સ્કવેર ઇદન્ચ પર જવાબ. 

દ્રાખલે। :--એક ટાંકી ૩૬ [ટ લાંબી ર૪ (રીટ પોહેળી અતે ૪ 
રીટ ઊંઠી છે; અને તે ટાંકીનું મથાળું દરીઆનાં પાણીતી સપાટીથી ર૦ 
જટ ઊંડ છે. એક ડ3યુખીક છુટ ખારાં પાણીનું વજત ૧૪ પાઊંડ છે. 
અને પમ્પે સેકડે ૩૦ ટકા પાવર ખોઈ દીધાથી તે ટાંકી ખાલી કરતાં 
દ કલાક લાગ્યા; ત્યારે તે પમ્પનાં હૅં'સ પાવર કેટલા હશે? (જુવો અકૃતી ૪ર) 

રીત પ્રમાણે પમ્પ એક મીનીટમાં કેટલા છટ પાઊંડ કામ કરે છે તે 
સોધીને તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગવા. 

ઢાકોનું' ભરતઃ-- 

૩૬ઝર૪%૪-૧૭૨૮ ડંયુખીક ફીટ. 

હવે ખારાં પાણીતું વજન ૬૪ પાર્લડ આપેલુ છે, માટે જો આપણે 
૧૭૨૮ ને ૬૪ એ ગુણશુ તો ટાંકીમાં કેટલા પારઊઊંડ ખાર્‌ પાણી માય છે- 
તે જણાશે. 

૧૭૨૮2%%૪-૨૨૧૧૮૪ પાર્ઊડ. 

હવે એ પાણી કેટલી ઊંચાઈખએેથી ખેચી કાઢવાનું છે તે તપાસીએ. 
પમ્પનાં શકશન પાઈપતે। સ્ટ્રમ (ઉ11*૫11) અયવા નીચલુ' મુખ, ટાંકીને 
તળીએ પાણીની અ'દર મુકવું જેઈએ, એટલે કે ટાંછી દરીઆનાં 
પાણીની સપાટીથી ર૦ [પીટ અ'દર છે; અને ટાંકીતું પાણી ૪ શંટ ઊડુ 
છે, ત્યારે બધુ' મળો દરીઆનાં પાણીની સપાટીવી ર૪ રીટ અદર છે. 
પણુ જ્યારે ટાંછી પાણીવી ભરાયલી હોય છે, ત્યારે વળી સકશત પાઈપ 
માં પણુ પાણી ૪ '2 ઊંચુ ચઢે છે. અથવા તો પાણીતી સપાટીયા 
ર૦ %ીઢ અદર પાઇપ ખાલા રહેશે છે. આએ ઊપર જણાવેલાં કારણુને 
લીધે તેતી ઊ'ચાઇમાં કરક થાય છે. કારણુ કે પેહલાં ર૪ રીથ અને 
પાછલથી ર૦ શીટ ઊચાઇ માલમ પડી છે. અથવા તો એતી મધ્યમ 
ઊંચાઈ લઇએ તો રર ફીટ થાય. 

૧૨ 





#:૦ મીકેનીકલ એનજલ્કતીઅરનેો મદદગાર. 


અથવાતો એક સેહેલી રીત એ છે જે પાણી । સપારીથી તે ટાંકીના 
મથાલાં સુધીનાં તકાવતમાં ટાંકીની અડધી ઊ'ટાઈ ઊમેરીશુ' તો તેની 
કચાઇ માલમ પડશે, એટલ્તે પાણી  સપાટીયા તે ટાંકીના મથાલાં સુધી 
૨૦ જીટ છે; અને ટાંકીના ઊંડાઇ ૪ રીટ છે, માટે તેની અડધી ઊડ ૨ 
ઝટ થશે, એટલે બધી મલી 2૦-૩ર-ર્‌ર રટ ઊચાઇથી પાણી બાહાર 
કાઢવાનું છે. 
હવે ૨૨૧૧૮૪ પાઊડ પાર્ણીને પમ્પ રર*રીટ ઊંચુ' ખેચે છે, માટે 
ર2૧૧૮૪%૨૨-૪૮૬*૦૪૮ ઝુટ પાઊ તેના થાય છે. 
૪૮૬૧૬૦૪૮ ઝ»ુટઢ પાઊંડ તૈ % કલાકમાં કરે છે. 
૬૬૦ (મીનીટ)-૩%૦ મીનીટ. 
ર%૦ મીનીટ : ૧ મીનીટ :: ૪૮૬૨૬૦૪૮ ઝુટ પા. 
-૪૮૬૨૦૪૮-૩૨૬૦-૧૩૫૧%૧:૭ જુટ પાઊ *. 
હવે એટલા છુટ પારઊંડને ૩૩૦૦૦ એ ભાગશું તો હસે પાવર આવશે. 
૧૩૫૧૬-૭--૩૩૦૦૦-*૪૦૪૨ હસ પાવર. 
પણુ પમ્પે સેકડે ૩૦ ટકા પોતાનો પાવર ખોઇ દીધો છે, એટલે 
કૂક્ત સેકડે ૭૦ ટકા કામ કરે છે તેટલા માટે. 
૭૦ : ૧૦૦ :: “૪૦૯૬-*૫૮૫ હંસ પાવર જવાબ. 





નામીનલ હસે પાવર શોધવાની રીત? 

રૂલ--ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી, અને તેને ૧ મીનીટની પીસ્ટનની 
ચાલે ગુણા અને જે આવે તેને ૬૦૦૦ એ ભાગે. 

દાખલે।!ઃ--એક એન્જીનના સીલીન્ડરનો ડાયમેટર પ૪ ઇચ અને 
સ્ટ્રાક ૩૬ ૬ૃન્ય છે; અને ૧ મીનીટના ૩૦ રેવોજ્શન કરે છે, ત્યારે તેનો 
નોમીનલ હૅં'સ પાવર શુ' હોવો જેઇએ ? 

રીત:--પીસ્ટનની ચાલ શેોધવાને માટે સ્ટ્રોકને રીટમાં લાવે તેને 
ર એ ગુણો અને જે આવે તેતે રેવોવ્યુશનતે ગુણી નાખો એટલે પીસ્ટનની 
એક મીનીટની ચાલ આવશે. 

૩૬ ૬ન્ચ- ૩ શીટ; ૩ શીટ%ર-૬; ૬2૯૩૦ રેવાલ્યુરાત-૧૮૦ ફીટ 
પીસ્ટતની એક મીનીટની ચાલ થઇ. 

પ૪%૯૫૪-ર ૯૧૬ ડાયમેટરનેો સ્કવેર 


૮૧૬૩૯૧૮૦ ૪૮૮૦ ન અ# 82 
ક સઇ - ૮૭-૪૮ નોમીનલ હાસ પાવર જવાબ. 





હાસ પાવર. (2૧ 


કુમપાઊંડ ગેન્જીનનો તામીનલ હોર્સ પાવર સોધવાની રીત. 

હાઇ પૅશર સીલીન્&રનાં ડાયમેટરનો, અને લો પ્રેશર સીલીન્ડરતા ડાય- 
મેટરતો, બેઉના જુદો જુદ્દો સ્કવેર કરવો અને તેતો સરવાલો જે આવે 
તેને ૩૨એ ભાંગી નાખવાઃ-- 

દાખલે। :--એક કમપાઊંડ એન્જછનન' હાઇ પેશર સીલીન્ડરને। ડાય- 
મેટર ૩% ઇન્ચ છે, અને લે પેશર સીલીત્ડરતો ડાયમેટરે ૭૩ ન્ય છે; 
(યારે તેનો નૌમીનલ હાસ પાવર શુ'? 

૩૧૦૯૩૧૧૨૪૬ હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર સ્કવેડે 


(9૩2૩૩-૫૩૨૦૭ લે 99 99 29 929 
૧2૨?#?5-4-૫૩૩2? ૧ ૧ ૧૨ 
“ ુઝ્‌ 4૨૦૭-૦૩ નોમીનલ હાસે પાવર જવાબ. 


હાઈ પ્રેશર એન્જનનોા નામીનલ હસે પાવર સોધવાની રીત, 
સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અને તેની સાથે, સ્ટ્રાકને 
ળીટમાં લાવી તેનો ડયુબ રૂટ કાઢીને ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૧૫*%એ 
ભાંગી નાખવા એટલે નીમીનલ હાસ પાવર આવરે. 
દાખલે। :--એક હાઇ પેશર એન્જીતતો ડાયમેટર ૧૮ ઇન્ય છે અને 
તેનો સ્ટ્રોક ર્‌ રીટ છે; ત્યારે તેનો નૌમીનલ હાસે પાવર કેટલે ? 
૧૮૦૯૧૮-૩૨૪; ૩૨૪૪૧*૨૬% (-સ્ટ્રોકનો ક્યુબ ર્‌ટ)-૪૦૮-૨૪ 
૪૦૮*ર૪-૧૫*૧%-૨%:૧ નામીનલ્ષ હાસ પાવર જવાબ. 





નાન-કન્ડેન્સીંગ અથવા હાઈ પ્રેશર એન્જનનેો નોમીનલ 
હાર્સ પાવર શોધવાની રીત? 
સાધારણુ રીતે ૬ર નૌમીનલ હોસ પાવરે સીલીન્ડરની સેક્શનલ 
એરીયા હ અથવા ૧૦ સ્કવેર ન્ય રાખવામાં આવે છે. પણુ હાલ નીચલી 
રીત ધણી ખરી ઉપ્યોગતી થઈ પડી છે. તેટલાં માટે નીન-કન્ડેન્સીંગ 
એન્જનનો નૌમીનલ હાસ પાવર જે સોધવે હોય તો, સીલીન્ડરનાં .ય- 
મેટરને દત્યમાં લાવીને તેને સ્કવેર કરવો અને જે આવે તેને ૭ એ ગુણુવા 
અતે જે ગુણાકાર આવે તેને ૮૦ એ ભાંગવા. 
દાખલે।:--એક હાઇ પ્રેશર એન્છતને ડાયમેટર ૧૮ પ્ત્ય છે ભારે 
તેનો નામીનલ હસ પાવર કેટલે. 
૧૮2%૧૮-૩૨૪$ ૩૨૪૪૭-૨૨5%૮ 
૨૨૧૮-૮૦-૨૮*૩૫ નૌમીનલ હરસ પાવર જવાખ. 





€ર મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


કન્ડેન્સીંગ એન્જીનનેો નોમીનલ હસે પાવર શોધવાની રીત, 
સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અતે જે આવે તેને પાછા 
૭ એ ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેને ર૦૦ એ ભાંગી નાખવા. 
દાખલે:--એક કન્ડેન્સીગ એન્જનનાં સીધીન્ડરતો ડાયમેટર ૨૦ 
દન્ચ છે તારે તેનો નૌમીનલ હોસ પાવર કેટલે હોવો જેઈએ ? 
૨«૦2%ર૨૦--૪૦૦:); * ૪૦૦૩૫૦: ર 
૨૮૦૦૭(ર્‌૦૦-૧૪ નીમીનલ હાસ પાવર જવાબ. 


હાલના નવા ડન્ડેન્સીંગ મસો નામોનલ હાસ પાવર 
સેોઉધવાની રોત., 
સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અને જે આવે તેને સ્ટ્ટોકનાં 
ડયુબરૂરે ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેતે ર૪ એ ભાંગવા. 
દાખલ :--એક કન્ડેન્સીંગ એન્છતનાં સીલીન્ડરનો દાયમેટર ૩૦ 
દન્ય છે, અતે સ્ટ્રોક ૩ [ટ છે; ત્યારે તેના નીમીનલ સાસે પાવર કેટલે 
હાવો! નનેઇએ ? 
૩૦૩૯૩૦-૪૦૦; ર૩-૧*૪;૧:૪%૯૪૦૦--૧૨્‌૬ ૦ 
૧ર૬૦-૨૪--૫૩-*૫ નીમીનલ હે પાવર જવાબ. 





હાઈ પ્રેશર અથવા નોન કન્ડેન્સીંગ નાહુના એન્જનને 
નોામીનલ હાસ પાવર શોધવાની રોત., 
પેહેલાં સીલષીન્ડરતો એરીયા કાઢવો અને જે આવે તેને ૮ એ ભાગવા. 
દાખલે!।:---એક-નોન ડન્ડેન્સીંગ એન્જનનાં સીલાન્ડરનો ડાયમેટર, 
# ઇન્ચ છે; ત્યારે તે એન્છન કેટલા નોમીતલ હસે પાવરનું હોવું જેદએ ? 
€€»*૭૮૫૪-૫૬૩*૬૧૭૪ સવેર્‌ દન્ચ. 
૬૩-૬૧૫૦૪-૮-તજદીક ૮ નૌમીનલ હાસ પાવર જવાબ. 





જો હાઈ પ્રેશર એન્જીનના સીલીન્ડરને। એરીયા ૨૦૦ સ્કવેર ઇન્ચની 
અ'દર હેય તે। તેનો નામીનલ હાસે પાવર શોધવાની રીત. 
સીલાન્ડર્‌નાં ડાયમેટરને સ્કવેર કરી, તેને ૧૦ એ ભાગવા. 
દાખલો: --એક હાઇ પેશર એન્છનનાં સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૧૨ 
દન્ય છે; ત્યારે તેનો નોમીનલ હોસ શુ હોવો જોઇએ? 
૧૨૭૯૧૨-૧૪૪; ૧૪૪-૧૦-૧૪*૪ નીમીનલ હાસ પાવર જવાબ. 


*ન્------------------ --ન્‍૦ 


હોસ પાવર. ૩ 


જો કોઈ હાઇ મેશર એન્જનનાં સીલીન્ડરને એરીયા ૧૬૦૦ સ્કવેર 
ઇન્ચથા વધારે હોય તે। તેતો તામીનલ હાસ પાવર શોઘવાની રીત. 
પેરેલાં સીલીન્ડરનો એરીયા કાઢવો; અને પછી જે સ્ટ્રોક હોય તેનો 
ક્યુબ રૂટ કાઢવો; અને જે કયુબ રૂટ આવે તેને ઉપલી એરીયાએ ગુણુવા 
અને જે ગુણાંકાર આવે તેને ૧૨એ ભાગવા. 
દાખલે। :--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૩૦ ધન્ય છે અને એન્છીનતો 
સ્ટ્રાક ૩ રીટ છે; લારે તેનો નૌમીનલ હોસ પાવર શુ હાવો જેઈએ ? 
૩૦2૯૩૦%૭૮૫૪-૫૭૦%-૮% સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા 
ર/કુ-૧:૪; ૭૦૬*૮૫૬૦૪૯૧*૪-૪૮૯૪-૫ 
«૮૪-૫--૧૨-૮૨ર*૪ નામીનલ હીસ પાવર જવાબ. 
સરફેસ કન્ડેન્સીંગ ટ્રોપત એક્સપાનશન એત્જનને નામીનલ 
હારી પાવર સેો!ધવાનો રીત, 
ને હાઇ પેશર સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને (હુ) કહીએ; ઇત્ટર્માડીએટ 
(અથવા વચલા) સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને (મ) કહીએ અને છેલ્રા, લે પેશર 
સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને (લ) કહીએ; અને તેના નીમીનલ હસ પાવર 
કરતાં જેટલી સખ્યા વધારે હાસ પાવર ઉત્ડીકેટ કરવા માટે બનાન્યું હોય 
તેતે (સ) કહીએ, તો દ્રીપત એડસપાનશત સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્જનતો 
નોમીનલ હસે પાવર નીચલી ફ્રેમ્યુલા પ્રમાણે થશે. 
હમજ-તસજ 
પઃપઝસ 
દાખલે। :--એક દ્રીપત એડસપાનશન એન્છનના હાઇ પ્રેશર સીલી- 
ન્ડરતો। ડાયમેટર, ૨૧ ઇન્ચ છે; ઇન્ટર્માડીએટ સીલીન્ડરનો ડાયમેઢર ૩૫ 
ઇન્ચ છે, અને લો પ્રેશર સીલીગ્ડરતો ડાયમેટર પપ ઈન્ચ છે; અને તે 
પોતાનાં તોમીનલ હૉર્સ પાવર કરતાં ૪ ધણો પાવર વધારે ઇન્ડીકેટ કરે છે, 
ભારે તેતો નૌમીનલ હોર્સ પાવર કેટલે, તયા તે કેટલા હાર્સ પાવર 


ઇન્ડીકેટ કરશે? 
ઝાડ (૧-૨4 
હૃ ન 

નામાનલ હાસ પાવર્‌ પ-પક્સ 


ન અ શે પ ઝેડ 
.. નોમીનલ હાસે પાવર- ૨૨ ૧*(૩૫%૩૫)(પપઝપપ) 
પ-૫%૪ 


જ ૧ ક 0 ન 
૬5-૨૧૩-૨ ર નોમીનલ હાસ પાવર જવાબ. 


હ્૪ મીકેતીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર 


હવે એ એન્જીનને નામીનલ હૅ'સે પાવર કરતાં ૪ ગણુ વધારે ૪ન્ડીકેટ 

કરવાને માટે બનાવેલું છે, માટે એના ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર. 
ર૧૩*રર%૪-૮પ૫ર્‌*૮૮ ઇન્ડીકેરેડ હોસ પાવર. જવાબ. 

હવે જે ઉપલાં એન્જીનનાં એક નામીનલ હોસ પાવરતે માટે ૩૦ 
સકવુલર ₹ત્ય એરીયા લઈએ, તો તેનો નામતલ હાસ પાવર. 

(૨૧%૨૧)4-(૩૫%૮૩૫)૩(૫૫૭૯૫૫) ૬૪૧ હ 

વિબાદદધે કિ રુ ૧૫%:૩% થરી. 

નોટ :--ટ્રીપત એડસપાતશનત એન્જનનેો નીમીનલ હંસ પાવર 
ઉપલી ખે માંથી કોઇ પણુ રીતે કાઢવે!. 


દપ 





ડવોા&્પલ એકસપાનરન અથવા ચાર સીલીન્ડરના સરફેસ 
ડન્ડેન્સાંગ ઈન્છીનનો। તામીનલ હાસે પાવર સેોધવાની રીત? 

ન્તે હાઈ પેશર સીલીન્ડરનાં ડાયમેટર (હુ) કહીએ; પેહેલાં ધત્ટ- 
મીંઠીએટ સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને (શ) કહીએ ; બીન્ન ઈન્ટર્માડીઅટ 
સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને (&) કહીએ; અને લે ધેશર સીક્ીન્ડરનાં ડાયમેટરને 
(લ) કરીએ; અને નામીનતલ હાસ પાવરની સ'ખ્યા કરતાં જેટલા ગણા 
હાસ પાવર વધારે ઇન્ડીકેટ કરવાને મારે તેને બનાવવામાં આવ્યુ' હોય 
તેને (સ) કહીએ; તો ડવેોદ્ુપલ એડસપાન્શન અથવા ચાર સીલીન્ડરનાં 
એન્જીનનો નૌમીનલ હંસ પાવર નીચે પ્રમાણે થશે. 

હ*-મ*-દ*-:લર 
"પસ 

દાખલે।!:--એક ડવોદુપભ એડસપાનશન એગ-જછનનાં હાઈ પેશર 
સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૧૬ ૬્ય છે ; પેહેલા ઇન્ટર્માડીએટ સીલીન્ડરતે 
ડાયમેટર ર૪ પ્ન્ય છે; ખીન્ન એ સીલીન્ડરને! ડાયમેટર ૩૩ 
ઈન્ચ છે, અને લો પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૪૫ ઈન્ચ છે. ઈન્જીન 
પોતાના નૌમીનલ હૅસ પાવર કરતાં ૪ ગણાં વધારે હસે પાવર ઈન્ડીકેટ 
કરે છે; ત્યારે તેનો નીમીનલ હસે પાવર કેટલો હોવો જેઈએ, અને ઈન્ડી- 
કેટેડ હીસ પાવર શુ' થશેઃ 
કિ ૨ માન ઊ-મચ-દ૨લુર 
નામોનલ હાસ પાવર- સ 


ન ._(૧%૧૧૬)૪(૨૪%૨૪)*(૩૩»૮૩૩)*(૪૫૭૯જ૫) 
નામીતલ હાસ પાવર- પે 


૨૧૪*૨ નોમીનલ હાસે પાવર જવાબ. 
ર૧૪*૨%૪-૮૭૬*૮ ઇન્ડીકેરેડ હસે પાવર જવાખ. 











હાર્સ પાવર. પ 


હવે જો દર નૌમીતલ હસે પવરને માટે અ'પણુ ૩૦ સકયુલર 
દન્ચ એરીયા સ લીન્ડરની લઇએ તો ઉપલાં એન્જનનોા નોમીનલ હાસે 
પાવર નીચે પ્રમાણે ષશે. 
હ*-- -મજ૬*૭લર _(૧૬%૬૧૬)(૨૪%૬૨૪)૩(૩૩૬૩૩)4-(૪૫%૯૪૫) 
૩3૦ ૩૦ 


ક 
--ઝટુ'-૧૩૧-*૫૩ નૌમીનલ હાસ પાવર. 








નોટ:ઃ--કવોદ્રુપલ એકસપાનશન એન્જીતનો પણુ નામીનલ હસે 
પાવર ઉપલી ખેમાંથી કોઇ પણુ રીતે કાઢવો. પણુ એમાથી ઉપર જણાવેલી 
પેહેલી રીત વધારે ખેહેતર છે. 

દાાખલે।: --એક કમપાઊંડ એન્જઝનતના સીલીન્ડરોના ડાયમેટર ૨& 
ઇન્ચ અને ૫૧ ઇત્ય છે; હવે અગરજે ૩૦ સડયુલર ઇન્ચનો ૧ નાોમીનલ 
હાસે પાવર હોય તો ઉપલા એન્છતના નામીનલ હોસ પાવર કેટલા હોવા 
જોઇએ ? 

ખેઉ સીલીન્ડરોના ડાયમેટરોને જુદા જુદા સ્કવૅર કરી જે આવે તેનો 
સરવાલે કરવો અતે પછી તેને ૩૦એ ભાગવા. 


દૃ જે 
ક ક તડ “-૧૦૯૪*૨ નીમીનતલ હાસ પાવર જવાબ. 


કલા કવકાજરખઝુસસર *--કત૦ઞતઝ૦૫નનાણસાઝન૦-નનનડાનટ 


દાખલે! :--5ઇ પેશર પીસ્ટનનેો ડાયમેટર 2% ઇન્ચ છે અને લે 
પશર પીસ્ટનનો ૬૭ ઇત્ચ છે. કન્ડેન્સરમાં ૧૯૯% સ્કવેર [રીટ જગા છે 
તયારે ૧ ની[મીનલ હૉસે પાવરે કૈટલાં સ્કવેર રીટ જગા મલશે ? 

પેહલાં ઉપલા દાખલાની રીતથી નોમીનલ હાસે પાવર શોધવા. 


૩૫5 જે 
ઈશ “૮ નોમીનલ હસે પાવર થયા. 





હવે જ્યારે ૧૯૨૮ નોમીનલ હાસ પાવર છે, ત્યારે એન્છનના 
કન્ડેન્સરમાં ૧૯૯% સ્કવેર ફીટ જગા છે ત્યારે હવે ૧ નોમીતલ હસ 
પાવર કટલી જગા રોકશે? 
૧૪૨૮: ૧: ૧૯૯૬ સ્કવેર 'ીટ, 
“, ૧૪૪૬-૧૯૪૨ ૮-૧૦-૩૫ સ્કવેર રીટ જવાબ. 





હદ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલ્ે:--અએક એન્છનતેો પીસ્ટન ૧ નોમીનલ હંસ પાવરે ૨૮ 
સડધયુલર પ્રત્ય બનાવેલો છે, અને તેતી એક મીનીટતી ચાલ ૩૦૦ રીટ 
છે. હવે એ એન્જન દર ને।મીનલ હાસ પાવરે ૪ ગણુ વધારે ઇન્ડીક્રેટ 
કરે તો પીરટતનાં દર સ્કવેર પ્રન્ચે કેટલા ધેશર આવશે? 

હવે જે નૌમીનલ હં'સે પાવર ૧ હેય તો ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
૪ હોવા જેઇએ (ઉપર કહેયા મુજબ). અને ૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડનો ૧ 
ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર થાય છે, ત્યારે ૪ ઈન્ડીફેરેડ હંસ પાવરતાં કેટલાં 
જુઢ પાર્ણડ થશે. 

“* ૩૩૦૦૦૭/૪-૧૩૨૦૦૦૪ટ પાઊ'ડ ઊપલું એન્છન કામ કરે છે, 

હવે એ એન્જનની ચાલ ૩૦૦ જીટની છે. તેટલાં માટે જો આપણે 
૧૩ર્‌૦૦૦ જુટ પાઊ'ડને 2૦૦ એ ભાંમશું તો આખા પીસ્ટન પર્‌ આવતુ 
દબાન અથવા પૅશર માલમ પડશે. 
"મ ૧૩૨૦૦૦--૩૦૦-૪૪૦ પાઊડ, 
પીસ્ટનનાો એરીયા 
-૭૮૫૪%ર૮-૨૧-૯૪૧૨ સ્કવેર ઈન્ચીસ 

હવે જો ઉપલા ૪૪૦ પાઊ'ડતે ર?*૪૪૧૨ સ્કવેર ઉન્ચે ભાંગીયે 
તો ૧ રકવેર ધન્ચ પર્‌*ર૦*૦૦૮ પાઊ'ડ થશે. 

અથવા:--જેો આપણે ૧ સ્કવેર ઇન્ચે ૧ પાઊ'ડ ધેશર ગણીએ તો 
એ પ્રમાણે ૬ મ1નીટમાં ઊપલુ* એન્છન કેટલા પાઊ'ડ કામ કરે છે તે 
જણાશે. પીસ્ટતનાં એરીયાને ૧ પાઊ'ડ પ્રેશરે ગુણીને ને જે આવે તેને 
પીસ્ટનની ચાલે ગુણુવા એટલે જે આવે તે છુટ પાઊડ જખુવા. 

“ર૨૮%*૭૮૫૪૭%૧૭૩૦૦-%૫૪૭-૩૬ ૪ુટ પાઊ'ડ. 

ઊછઇર કહેઆ સુજબ આપણુ એન્છેત ૧૩૨૦૦૦ જુટ પાઊ'ડ કામ 
૧ મીનીટમાં કરે છે; ત્યારે ૧૩ર૦૦૦--૬૫૪૭-૩૧ ભાંછીએ તો દર સ્કવેર 
ઇન્ચે ર૦*૦૦૮ પાઊંડ થશે. 

ર્‌૦*૦૦૮ પાઊડ જવાબ. 


દાખલે। :--એક એન્જનનો પીસ્ટન ૧ નીર્મીનલ હોસ પાવરે ૩૦ 
સર્કયુલર ૪ન્ચને બણાવેક્ષે છે. અને દર સ્કવેર ૪ન્ચે તેની ઉપર્‌ ર૪ 
પારઊંડના પ્રેશર આપેલો છે. એન્જીનનો રટ્ટોક ૩૬ ધન્ય છે, અને એ એ- 


ન્ન દર નોમીનલ હંસ પાવરે ૪ર વધારે ઇન્ડીકેટ કરે છે, ત્યારે એ 
એન્છનનાં ૧ મીનીટતાં રેવાયુશન કટલા થરો? 


સ્કવેર રૂટ. દ 


ઊપલા દાખલામાં જેમ આપણે તે એત્જત કેટલા જટ પાઊંડ કામ 
૧ મીનીટમાં કરે છે તે શોધવુ, તેજ પ્રમાણે પેહેલા આતો પણુ રોધવે!. 


જુટ પાઊંડ ૧૩૨ ૦૦૦%૪૨ં-૧૪૮૫૦૦ 


દવે પછી ૧ મીનીટનાં અ'દર પીસ્ટનની ચાલ કેટલી છે તે શોધવી. 
૩૬૭૨-૧૨-૬૫ શીટ (ચાલ) 

(યાર્‌ બાદ પીસ્ટનનો એરીયા શોધી, તેને જેટલા પાઊંડ પ્રેશર આપ્યો 
હોય તેને ગુણુવા, અને ત્યાર પછી તેની ટ્રેવલ જે હોય તેને ગુણુવા, એટલે જે 
આવશે તે ૧ રૅવોાવ્યુશને એ એન્જીન કૅટલા જુટ પાઊંડ કરે છે તે જષુસે. 

૩૦%(૭૮૫૪%૯%-૩૩૯૨-૪૨૮ જુટપાઊ ડ. 

હવે 1૧૪૮૫૦૦ ૪ુટ પા3ઊ'ડનતે આપણે ૩૩૯૨*૪૨ર૮ એ ભાગીયે. જે 

આવે તે રેવાયુશન નણુવા. 
૧૪૮૫૦૦--૩૩૯૨-૯૨૮-૪૩-૭ રેવાલ્યુશન જવાબ. 





દાખલે। :--પીસ્ટન ૧ નૌમીનલ હોર્સ પાવરે ૩૦ સરડયુલર ઇન્ચનો 
બનાવેલો છે અને દર સ્કવેર ઇન્ચે તેના ઉપર ૨૧ પાઊંડને પ્રેરાર આવે 
છે. એન્જનનેો સ્ટ્રોક ૩૩ ઇન્ચ છે અતે ૧ મીનીટનાં ૪૫ રેવોલ્યુશન કરે 
છે; ભારે નીમીનલ હાર્સ પાવરથી તેને ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવર કેટલે વધારે 
હાવો જેઈએ ? 

એ દાખલો પણુ ઉપલા દાખલાની મીસાલે કરવાનો છે. એમાં માત્ર 
પૂરક એટલે છે કે ઉપર આપણે રૅવોલ્યુશન સોધ્યાં, અને આએ દાખલામાં 
આપણુને ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવર, નીમાનલ હસે પાવરથી કેટલો વધારે છે 
તે સાધવાનો છે. તેટલા માટે:-- 

"૭૮૫૪૭૯૩૦%ર્‌ ૧2૯૨ :૭૫ ષીટ(-૩૩ ૪ન્ચ)ઝઇન્સ્ટ્રાડસ--૩૩૦૦ ૦ 


-:૩*૭૧૧ ગણુ વધારે જવાબ. 





સ્કવેર રઢ (3વૃપદ્વા'૦ 1001.) . 


સ્કવેર રૂટનાં દાખલા કરવાની અગાઊ તયા તેની રીત સમનનવવાની 
અગાડી સ્કવેર રૂટ એટલે શુ' તે નણુવું જોઈએ. સ્કવેર રૂટનો અર્થ વગ 
મુલ થાય છે. 

જો એક રકમતે સ્કવેર રૂટ આપણુને કાઢવો હોય, તો તે રકમનો 
જવાબ એવે આવવો જેઈએ, કે તે જવાબને ફરીથી તેજ રકમે ચુણ્યે 
તો જે રકમનો સ્કવેર રૂટ આપણુને કાઢવાનો હતે, તે રકમ પાછા મળે. 
જેમકે જે ૩% ને સ્કવેર ફૂટ આપણે કાઢીએ તો ૬ આવે. ઉવે ૬ ને 
પાછા ૬ એ ચુષ્યે તો ૩૬ થાય. 

૧૩ 


€૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


સ્કવેર રૂટતી નીશાની ખે રીતે માંડવામાં આવે છે. પેહલી ₹3૩૬ 
ર્‌ 

અને ખીછ (૩૬૨ 

હેવે આપણે એ રૂટ કેમ શોધી કાઢવો તે જેઈએ. 

સમજે કે આપણુતે એક રકમ આપેલી છે. હવે એ રકમને જમણા 
હાથ પરનાં છેહ્ષાં આંકડાથી જેમ આપણે એક, દશ, શૈ, હનર, દશ 
હર, ગણીયે છઈએ તેમ ગણુવું અને જમણાં હાથ પરનાં છેલ્લા આંકડાને 
મથાળે (-) મુકવું; યાર પછી વચમાં એક આંકડા છોડી ખીનન આંકડા 
પર, એટલે શેની જગાએ બીજી (*) મુકવું. એ પ્રમાણે રકમ પુરી થાય 
લાં લગી એમ કરવું, એટલે આખી રકમને એક ચોકસ ભાગમાં વેચી 
નાખ્યા બરોબર થાય, અને કેટલા આંકડાનો જવાબ છે તે પણુ જણાય. 

હવે એ રકમના જેટલા ભાગ થયા હોય, તેમાના પેહેલે ભાગ લેવે? 
અને તેને માટે એવી એક રઠમ વધતામાં વધતી સોધવી, કે જેને તેજ 
રકમે ફરીથી આપણે ગુષ્યે, તો તે ભાગની રકમ પાછી મળે, તમથવા 
તો તેનાં અ'દરથી થોડે તદ્રાવતે તે રકમ બાદ થવી જનેઇએ. હવે તે 
આંકડો જમણા હાથપર એક બાજીમાં મુકવો, એટલે જે જવાબ આવશે 
તેનો પહેશો આંકડો આવ્યો એમ સમજવું. થાર પછી એ આંકડાને સ્કવેર 
કરી પેહેલા ભાગમાંથી ખાદ કરવે!, અને યાર પછી બીજે ભાગ, જે રકમ 
બાદ જીધા પછી વધી હોય તેની પાશે મુકવો, જે આંકડો આપણે જમણા 
હાથ ઉપર મુડયા, તેજ આંકડો વળી ડાભા હાથ પર એક ખાજુએ 
મુકીને તેની અદર તેજ આંકડા પાછો ઉમેરવો, અને લારબાદ ભાગ 
ચલાવીતે જેવું કે ખીનન ભાગની રકમ ઊતારયો પછી તે રકમ એમાં (એ- 
ટ્લે એ સરવાલામાં) કેટલી વખત સમાશે. યાર્‌ પછી ભાગ ચલાવવે; 
અતે જે આવે તે જવાબની પેહેલી રકમની પાસે મુકવો, અને તેને પાછી 
સરવાલાની રકમની પાસે સુકી, તેને તેજ રકમે પાછી ગુણુવી, અને ને 
ગુણાકાર આવે તે ઉપલી રકમમાંથી બાદ કરવે.. યાર પછી ત્રીજો ભાગ 
ઊતારી એજ પ્રમાણે કરવું. 





દાખલે! “પ૭૪૧૮૪૧૧૪ 

રી ૭૪૬ ૮૪૧૫૬૪(૮%૬૪૨ 
૮ ૬૪_ 

સાડ ૧૦૬૮ 

૧૫૬ 2૯ % - છ૯૬ છછ 

ર ૭૨૪૧ 

૧૭૨૪ 2 ૪ - ૬૮૯૬ ૬૮૯૬ '૮૬૪૨* જવાબ, 
છ ૩૪૫%૪ 





૧૭૨૮૨ ઝ ર્‌ - ૩૪૫૬૪ | ૩૪૫૫૬૪ 
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સ્કવેર રૂટ. હહ 


ઉપલા દાખલાની ઉપલો રીત પ્રમાણે સમજ, 


એ રકમને છેક્લેવા ગણીએ અને છેલ્લા આંકડા પર (*) મુષઃીએ 
લારે આએ દાખલામાં ૪ ઉપર (-*) મુકવું જનેઇએ. અને પછી વચમાંથી 
રકમ અથવા આંકડા છોડી દૈઇ, ત્રી”ન આંકડા પર્‌ અથવા સોતી જગાએ 
એટલ ૧ પર (-) મુકવું એ માફક સુકતા જવું એટલે છેલ્લું (*) સ- 
રૂઆતના બીનન આંકડા પર અથવા દશ લાખની જગેોગએે આવરે. વારે 
એ પ્રમાણે આપણે ૭૪૬૮૪૧૧૪ રકમને ચાર ભાગમાં વેહેચી નાખી. 

હુવે એ રકમને પેહેક્ષે ભામ લઇએ, જે ભાગ ૭૪ છે. હવે વધતામાં 
વધતી એવી રકમ સોધવી જેઈએ, કે જેને તેજ રકમે ગુણુવાથી ૭૪ ની 
ખરેબર થાય, અથવા તો તેમાંવા તે રકમ બાદ થાય. 

હવે જને હ એ ભાગ ચલાવીયે તો ૯૯-૮૧ થાય જે ૭૪ માંથા 
બાદ થતી નથી. તેટલા માટે જો ૮ એ ભાગ ચલાવીએ તો ૮%૮-૬૪ 
આવશે, જે રકમ ૭૪ માંથી સેહૅલાષ્થી બાદ થરો. કોઈ એવી રકમ નથી, 
જ જેને પાછી તેજ રકમે ગુષ્યાથી ૭૪ આવે; તેટલા માટે આપણુને ૮ 
એ ભાગ ચલાવવે પડે છે. હવે એ આંકડાને જમણા હાય પર એક બા" 
જુથી મુકવો, અને તેને સ્કવેર કરી એટલે ૮2૮-૬૧૪, ૭૪ ની નીચે માંડીને 
ખાદ કરશુ તો બાજી ૧૦ રેહેરે. 

હવે ઉપરથી ખીજ ભાગ નીચે ઉતારી ૧૦ ની પાસે મુડયે તો ૧૦૬૮ 
થશે. થાર્પછી ૮માં ૮ ઉમેરીને ડાભા હાથપર મુકવા એટલે ૧૬ આવશે. 
હવે ભાગ ૬એ જશે, માટે તે તો આંકડો ઉપલા ૮ની પાસે ઝુકવે, 
અને તેજ પમાણે ૧૬ની પાસે સુકી, તેને એટલે ૧૬૬ને પાછા ૬ એ ચુણુવા 
એટલે «૪૬ થશે. તે રકમ ૧૦૬૮માંથી બાદ કરવી, એટલે ખામી ૭ર્‌ 
રહેશે. હવે ત્રીજો ભાગ ઉતારીએ એટલે ૭૨૪૧ થશે, અને ૧૬૬માં 
ભાંગાકારનો ૨ ઉમેરીશુ' તો ૧૭૨ થશે; ત્યારપછી ભાગ ૪એ ચાલસે, હવે 
એ ૪ પાછા ૧૭૨ની પાસે મુકવા, એટલે ૧૭૨૪ થયા, અને પાછા ૧૭૨ર૪ને 
૪એ ગુણુવા એટલે ૬૮૪૬ થયા;$ એ રકમ ૭૨૪૧માંથી ખાદ કરી જે 
ખાષી રહે તેની પાસે ચોથી રકમ ઉતારવી એટલે ૩૪૫૬૪ થશે, 
ત્યારપછી ભાંગાકારનો ૪, ૧૭૨૪માં ઉમેરવો એટલે ૧૭૨૮ થશે, અને 
ભાગ ચલાવવો, એટલે ભાગ ખેએ જરે. હવે એ ર)તે ૧૭૨૮ની પાસે 
મુકીને તે આખી રકમને એટલે ૧૭ર૮રને ર)એ ગુણુવા એટલે 
૩૪૫૫૪ થશે જે ઉપલી રકમમાંથી ખાદ કરશુ તો કાંઇએ વધરો નહી. 
વારે જવાબ ૮૬૪૨ થયે. 


૧૦૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


હવે જે એક રકમ ડેસીંમલમાં આપી હાય અને તેને સ્કવેર રૂટ 
કાઢવો હોય તે! બેહેતર છે, કે ડેસીમલનાં પેહેલા આંકડાથી ખેઉ બાજુએ 
(-9 માંડવાનું સર્‌ કરવું. જેમકે ર૪૦૩૪૮-*૦૧૨૪૧%--રકમમાં ૮ પછી 
પછી ડેસીમલ સર્‌ થાય છે, માટે પેહેલાં ૮ની ઉપર (-) માંડવું, અને 
ત્યારપછી ખેઉ બાજુએ એક એક આંકડા છોડીને બીન્ન આંકડાપર (-) 
માંડવું જેમકે નીચે પ્રમાણે :-- 

ર૪૦૩૯૮-૦૧૨૪૧૬ 

અને એમ જીધા પછી જેમ આપણે ઉપલો દાખલો કીધો તેજ 

મીસાલે આએ પણુ કરવે!. 

















૪ ૨૪૦૩૪૯૮-૦૧૨૪૧૬(૪૬૦*૩૦૪ 
૪ ૧૬ 
૮૪૯૪-૮૦૧૧ ૮૦૩ 
હ ૮૦૧ 
«૮૦ ૨૯૮૦૧ ૪૯૦-૩૦૪ 
€૮૦૩૩૬૩--ર્‌૪૦ ૪ ર૬૪૦૯૪ જવાબ. 
૩ ૩૯૪૨૨૪૧૧ 
₹૮૦%૦ ૩૯૨૨૪૧૫ 


ક તત સ શાજમાઇ-”૧ -----ત-૦૯મ-નનાજ ફી--. _... 


€૮૦૬૦૪%૪-૩૪૨ 2૨૨૪૧૧૬૩ કી 


દા'ખલે।:--એક સર્કલતો એરીયા ૩૮૦-૧૩૩% સ્કવેર ઇૃન્ય છે. 
યારે તેતો ડાયમેટર કેટલે? 

પેહેલ્લાં ૩૮૦-૧૩૩૬ ને “૭૮૫૪ એ ભાંગવા અને જે ભાગાકાર આવે 
તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢવો એટલે ડાયમેટર આવશે, 

"૭૮૫૪)૩૮૦-૧૩૩5 
૪૮૪ 
હવે “૪ટ૪-ર૨ ઇન્થ ડયમેટર જવાબ. 

દાખલે!:--એક સર્કલને એરીયા ૧૫૯૦-*૪૩૫ સ્કવેર ૪ ન્ય છે, 
સારે તેનો સરકમફૂરન્સ કેટલે? 

જેમ ઉપર આપણે ડાયમેટર રોાધી કાઢયો, તેજ માફક આએ 
દાખલામાં પણુ ડાયમેટર શોધી તેતે ૩*૧૪૧૬ એ ગુણુશુ તો સર્કમ- 
મૂર્ન્સ આવશે. 


સ્ક્વેર રૂટ,  " ૧૦% 


“પપેદબ્જ૩્પરન્૭ટપસેન૪પ 
" ૪૫૦૪૩*૧૪૧૬-૧૪૧*૩૭ર ક“ જવાબ 


દાખલે।:--જે નાઇલરમાં આપણે ૧૦ પાર્ણંડ પ્રેશરની સ્ટીમ 
લેતા હોઈએ, તો ભઠ્ઠોનો જે એરીયા હોય તેનાં દર સ્કવેર ઝ૪ુટ જગાએ 
ગ્રેફ્ટી વાલ્વતો એરીયા રૂ સ્કવેર ધન્ય રાખતે। જેઈએ. હવે એક બાઇ્લરમાં 
૩) ભઠ્ઠી છે, અને દરએક ભટ્ટી ૩ રીટ પોહેાળી અને * ઝટ લાંબી છે; 
યારે સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર શુ' હોવો જેઈએ ? 

આએ દાખલામાં ૩ ભટ્ટી છે, અને દરએકની એરીયા ૩ ફીટ ૬ 
રીટ એટલે ૧૮ સ્કવેર ફીટ છે, તેટલા માટે ત્રણુતે ભટ્ટોની સામટી એરીયા 
પ૪ સ્કવેર જીટ થશે. અતે હવે દર રકવેર %ુટ ભઠ્ઠીની એરીયાએ સેફ્ટી 
વાલ્વતો એરીયા ર સ્કવેર ધન્ય રાખવો! નેઇએછે. ત્યારે ૫૪ સ્કવેર ફીટે 
સેક્ટી વાક્વની એરીયા ર૭ સ્કવેર ઇન્ય હેવી ન્નેઈએ. 

હવે જ્યારે સેટી વાલ્વને એરીયા ર૭ સ્કવેર ઇન્ય છે, યારે તેતો 
ડાયમેઢર્‌ શુ' યશે તે ન્નેઈએ. 

૪૨૭-૭૮૫૪-૫*૮૬ ઇન્ચીશ ડાયમેટર જવાબ. 

દ્ાખલે।!:--એક ટ્રક એન્છન ૪૫ પનચ ડાયમેટરનું છે. અને ટ્ર 
ર૦ ઇન્ય ડાયમેટરનો છે. હતે એ એન્ડતમાં ટ્રકને બદલે ખે સાધારણુ 
સીલીન્ડર બેસાડવાના છે. યારે બે3 સીક્ીન્ડરેના ડાયમેટર શુ હોવા જોઇએ, 
% જેથી કરીતે સીલીન્ડરોનતો એરીયા ટ્રકના પીસ્ટતનાં એરીયાની બરે- 
બર્‌ થાય? 

પેહેલા ટ્રેકતા પીસ્ટનનો એરીયા સોધવો : 

આખા સીલીન્ડરના એરીયામાંથી ટ્રકતો એરીયા આપણે બાદ કરશુ 
તો પીસ્ટનતો એરીયા નીકળી આવશે. 


* ર (૪૫)-(૨૦ | »(:૭૮૫૪-૧૨૭૬-૨૭૫ સ્કવેર ધત્ય પીસ્ટતનો 


એરીયા થયે. 

હવે આપણુને ખે સીધીન્ડરો બેસાડવાના છે અતે દરએક સીકીન્ડર 
એક સરખી સાઇઝવું હોવાથી તે દરએકનો એરીયા ૧૨૭૬*ર૭૫--ર્‌- 
૬૩૮*૧૩૭૫ સ્કવેર ધન્ય થાય. 





૧૦૨ મીઝેનીકલ ગેનજીનીઅરને મદદગાર. 


યારે હવે એ એરીયા પરથી ડાયમેટર સોધવે!. 
“૨ ૩૮*૧૩૭૫--૭૮૫૪-૨૮*૫ ૪ન્‍ચ જવાખ. 


રવરન૦ન--ત, 


દાખલે।:--બે સાધારણુ સીધીન્ડરાને બદલે ૧ સીંગલ ટ્રંક બેસા- 
ડવાનું છે, ઉપલા ખેઉ સીલીન્ડરેામાંના દરએકને। ડાયમેટર ૩૦ ઇન્ચ છે. 
તને ટ્રંકતો ડાયમેટર ર૫ ઈન્ચ રાખવે છે. યારે ઉપર જણાવેલાં બે 
સીલીન્ડરોના એરીયા બરોબર ટ્રેનો પીસ્ટત ખનાવ્યે, તો તેનો હાયમેટર 
જેટલો હોવો જેઇએ? 

નસોટ:--ઉપલા દાખલામાં આપણુને દરએક સીલીન્ડરોનો ડાયમે- 
ટર સોધયો; પણુ આએ દાખલામાં બે સીલીન્ડરોને બદલે ૧ સીંગલ ટ્ર“ક 
ખેસાડવાડનું છે; માટે ઉપલા દાખલાતી ઉલટી રીતષી આએ દાખલો 
કરવો. જેમકે નીચે પ્રમાણેઃ--બે સીલીન્ડર છે માટે પેહલાં એેઉનો સામરોા 
એરીયા કેટલે થશે તે શોધવો. ૩૦૭૯૩૦૭૯*૭૮૫૪૦૯ર-૧૪૧૩*૭ર૨ સ્કવેર 
ઈન્ચ એરીયા બેઉ સીલીન્ડર મલીને થયે; પણુ, જ્યારે આપણે ૧ સીલીન્ડર 
મુકવાનું છે યારે તે એકલાને એરીયા ૧૪૧૩-૭૨ સ્કવેર ૪ન્ચ હોવો 
નેઇએ; માટે હવે એને “૭૮૫૪ એ ભાગીએ તો ૧૮૦૦ સ્કવેર ૪ન્ચ 
ચાય. હવે ટ્રકના ડાયમેટરને સ્કવેર કરી એના અ'દર ૧૮૦૦ સ્કવેર ધ્ન્ચ 
ઉમેરી આખાને સ્કવેર રૂટ કાઢીએ તો બાહારનો ડાયમેટર એટલે ટ્રેક એ- 
ન્ઝનનો ડાયમેટર નીકલશે. 
; ૧૮૦૦-૨૫*-ર૨૪ર્‌પ૫; -.- *ર૪રપ૫-૪૯*૨ર૪ ઇધન્ચ જવાબ. 
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દાખલે।:--પીસ્ટનનાં દર સ્કવેર ઇન્ય પર ૩૩-૫ પાઊંડનો ઈફેકટીવ 
મ્રેશર છે; અને પીસ્ટનતાં ઉપર બધે મલી ૧૦-૫૭ ટનનો પ્રેશર આવે 
છે સારે પીસ્ટતનેો ડાયમેટર કેટલે હોવો જોઈએ. 
શ ટનનાં ૨૨૪૦ પાર્ઊંડ યાય છે. 
*. ૧૦*૫૭૭%ર્‌૨ર૪૦-૨૩૬૭%*૮ પારઊંડ. 
હવે ૧ સ્કવેર દૃત્યપર ૩૩*૫ પાઊ'ડનો પ્રેશર આવે છે, લારેૅ 
૨૩૬૭૬૮ પારઊંડ છે તો કેટલા સ્કવેર ઇન્ચ પીસ્ટનનેો એરીયા થવે। જેઈએ. 
ર૩%૬૭૬*૮--૩૩*૫-૭૦૬-૭૭ સ્કવેર ઈન્ચીસ. 
૧૪૭૦૨-૭૪૭--૭૮૫૪-૨૯-૬૬.*.૪ન્ચીસ જવાબ. 


હારાં સદ? હલા: 


રકવેર રઢ. ૧૦૩ 


દાખલે।:--એક ગે(ળાકાર એટી 'કાહેલાં લોખ'ડનાં સેકૂદી વાલ્વનું 
વજન ૮૦ પાઊંડનું છે. અને ૧ ડયુખીક પ્ન્ચ ઓરેલુ' લેોખ'૩ વજનમાં 
ર૫૭ પાઊંડ થાય છે. યારે હવે જો એ વજન વસે ઇન્ચ જડુ' હોય તો 
એનો ડાયમેટર કેટલે હશે ? 

પેહેલાં આપણે જેઈએ કે જ્યારે -૨૫૭ પાઊંડ વજન હોય તો તે 
ભરતમા ૧ ડયુબીક ₹ન્ચ થાય છે. યારે ૮૦ પાઊંડ વજનનું ભરત %ેટલાં 
ડયુખીક ઈન્ચ થશે? તેટલા માટે:-- 

ર૫૭: ૮૦ :: ૧ ડયુબીક ઇન્ચ-૩૧૧*ર૮ ડયુબીક ઇન્ય, હવે એ 
વજન વર દન્ચ જેટલે જાડો છે. માટે જે ૩૧૧*૨૮ ને ૧ર એ ભાંગશુ', 
તો એ ગાળ વજનનો એરીયા નીકલશે. 

ણ ૩૧૧*૨૮-૧ર-ર ૦૭-૫૨ સ્કવેર્‌ ઇન્ચ એરીયા 


હવે એ એરીયા પરથી ઉપલી રીત પમાણે આએ વજનતો ડાય- 
મેટર સોધવે. 


નાટ. તમે 
*. ૪૨ ૦૭-૫ર્‌:૭૮૫૪-૧૬ઝું ઈન્ય ડાયમેટર, 


જુ 
૧૬જીુ ઇન્ચ જવાબ. 


દાખલે। :--એક નાઇલરની પાણીની સપાટીની એરીયા ૧૨૦ સ્કવેર 
રીટ છે, અને તે બાઇલરમાં ૫૦ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ છે; ગેજ ગ્લાસની 


અદર પાણી ૬ ઇત્ચ સુધી છે. હવે ને એ બૌઇલરની 2 ઇન્ચની રીવેટ 
નીકલી એશ પીટ (ઘડ [11) ને રસ્તેધી બાહાર પડે તો તે બાઇલરની સીસી- 
માનું પાણી ખાલી થતાં કેટલે વખત લાગશે ? 

હવે આપણે રીવેટનાં ડાયમેટરને દ કહીએ અને પ્રેશરને પ કહીએ 
તો નીચલી રૂલ પ્રમાણે 

રૂલઃ--રરેદ %પ-કયુખીક ફીટ પાણી એક મીનીટમાં 
ખાલી થરી. 

તેટલા માટે રેં ઇન્ય-*૮૭૫ ઇન્ચ રીવેટને! ડાયમેટર્‌ 

જપુ૦-૭-૦૭ 


૧૦૪ મીકેનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


“ ઉપલી ફલ પ્રમાણ્‌ઃ-- 
રર%-૮૭૫--૮૭૫)૯૭-૦૭-૧૩*૫૩ર્‌૪ ડયુબીક શીટ પાણી એક મીં- 
નીટમાં નીકલી જસે. 
હવે આપણુને કેટલા 5જુબીક રીટ પાણી ખાલી કરવું છે તે ન્નેઇએ. 


તેટલા માટે ળાઇલરતી પાણીની સપાટીની એરીયાતે તેની ઊંચાઇએ ગુણીએ 
તો તે જણાશે. 

"- ૧૨૦ઝ૧ફ-૬૦ ડયુઓક ફીટ. 

યારે હવે ૧ મીનીટમાં ૧૩*૫૩ર૪ ડ5યુબીક 'ટ પાણી ખાલી થાય 
તો! ૨૦ ડયુખીક (ટ પાણી ખાલી થતાં 

મીનીટ સેક'૩ 
૬૦--૧૩-૫૩૨ર૪-૪ - ૨૨ થશે 
જવાબ ૪ મીનીટ ર્‌૬ સેક'૩, 





દાખલે :--એક એન્જનનાં ૪5 પાઇપને ડાયમેટર વેસ્ટ પાદ્પતા 
ડાયમેટરને દૈ ભાગ છે; અને વેસ્ટ પાઇપનો એરીયા ૧૫૭ સ્કવેર ઇન્ચીસ 
છે ત્યારે પીડ પાણપનેો ડાયમેટર કેઢલો યશે ? 


પેહલાં વેસ્ટ પાઇપનો ડાયમેટર સોધી તેને ૬એ ભાંગસુ' તો રી 
પા૪પનો ડાયમેટર નીકલશે. 

“ *૧૧૫૭:-૭૮૫૪-૧૪-૧૩:૬-૨-૩૫ ઇન્ચ. 

૨*૩૩૫ ઉધત્ય ડાયમેટર જવાબ. 

દાખલેઃ--એક સેપ્ટી વાલ્વની સ્પ્રીંગને ૩ ઇન્યનું દબાણુ છે 
ગને ૧ વાલ્વને માટે ભટ્ટીતી જમા ૬૦ સ્કવેર જીટ રાખેલી છે; સ્ટીમ, 
વાલ્વને કઈ પણુ અડયણુ ન કરતાં સેકડે પાંચ ટકા વધે છે; બે!ઇલર 
શ્રેશર ૬૦ પાઊ'ડ છે, ત્યારે વાલ્વને ઉરાડવાને માટે કેટલે! ધેશર્‌ સ્ટીમને। 
જોવા જેઇએ ? 

નોઢઃ--જે એક સેફ્ટી વાલ્વનો એરીયા “બોર્ડ ઓ ટ્રેડ”તા ધારા 
પમાણે હોય, અને તે વાલ્વ સ્પ્રીંગ લોડેડ હોય (એટલે જે એક સ્પ્રીંગથી 
પ્રશર દાબી રાખવામાં આવતો હોય) તો જે વખતે એન્છીત બ'ધ હાય 
અને'આગ ધણી ધગધગતી હૉય, તે વખતે સ્પ્રીંગ. વધારે દબાયાથી ક- 


રીને જે પેશર વધી, સ્ટીમતે ખ્લોે કરી નાખે, તે પ્રેશર વાલ્તરતા ડાય- 
મેટરને તેની સ્પ્રીંગના અસવ દબાણે ભાગતાં જે આવે તેની બરોબર થાયછે. 

પેહેલાં વાલ્વનો ડાયમેટર સોધવે। જેઇએઃ--- 

હલે “બોર્ડ ઓક ટ્રેડ”તો ધારો એવો છે, કે ભટ્ઠીની દર્‌ સ્કવેર છુટ 
જગાએ સેક્ટી વાલ્વતો એરીયા રૂં પ્રન્ચ હોવો નેઇએ, તેટલા માટે ને 
આપણે આએ દાઅલામાં ૬૦ સ્કવેર શીટને ર એ ભાગશુ તે! ૩૦ સ્કવેર 
ઈન્ચ સેષ્ટી વાલ્વતો એરીયા નીકળશે. હવે જો એ ૩૦ સ્કવૅર્‌ ઇૃત્યને 
"૭૮૫૪ એ ભાગી, જે આવે તેતો સ્કવેર રૂટ કરીયે તો સેફ્ટી વાલ્વતે! 
ડાયમેટર્‌ નીકળશે. 

“ *૩૦-5-૭૮૫૪-૧૫-૧૮ ઉત્ય ડાયમેટર. 

હુવે સેકકડે પાંચ ટકા સ્ટીમ વધે છે તેટલા માટે ૬૦ પાઊ'ડે તે 
જ ૩ પાઊ'ડ વધશે. 

સ્પ્રીંગના દબાણુથી જે પ્રેશર વધે છે તે ઉપલી નોટ પ્રમાણ્‌ઃ--- 

વાલ્ત્રનાં ડાયમેટરને એટલે ૬-૧૮ ઇન્ચને તેના અસલ દબાણે ભા" 
ગીએ તો એડસટ્રા (૭%118) પેશર આપષુને મળરો. 

હવે અસલ દબાણુ ત્રણુ ઇન્ચ છે. માટે ૬-૧૮-૩-ર૦% એ- 
ડસટ્ટા પેશર થયે. 

૬૦ પાઊ'ડનો પેશર પેહેલ્તો છે. 
ર્‌ન૦% ઠં ક બીજો વધારે છે. 
ઝુ ,#»૪ »» સૈેંકડે પાંચ ટકાને હીસાખે. 

“- સામટો પ્રેશર ૬૫-૦૬ પાઊંડ જવાબ. 


શનતતાવા-તતમણ રસિારિમિણસઇચજિ અવાઇઇઇનસાામાતસછુ, 


ડયુબ રટ. 

ડયુબ રૂટનાં દાખલાઓ માં આપણુને એક એવી રકમ શોધવી જ્નેઈએ, 
ક્ર જે રકમને બીજી બે વખત ડ્ૂરીથી ગુષુતાં કંઈ પણુ વધ્યા વગર 
તેની અસલ રકમ પાછી મલે. જેમકે નને આપણને ર૭ નો ડયુબ રૃટ 
કાઢવો હોય તો આપણે ૩) ને બીજી ખે વખતે ગુણુશુ' તો ૩2%૩૩૯૩-- 
૨૭ આવરો. ઉવેઃ ડયુબ ર્ટનાં દાખલાઓમાં જમણી બાજુનાં છેલ્લા આંકડા 
પર એક મીંડું માંડવું, અથવા બીજી ડ્ેઇ પણુ માર્ક કરવી, અતે | પછી 
વચમાંના ખે આંકડા છોડીને ત્રીજ આંકડાપર, જે નીશાની જમણી બાજુના 

૧૪ 


“૧૦૫૬ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


પેહલા આંકડાપર કીધી હોય, તેવીજ આએ આંકડાપર પણુ કરવી. અને 
સે પ્રમાણે ડાભા હાથના છેલા આંકડા સુધી ગણુતા જવું, અમને જેટલી 
માર્કે (નીશાનીએ) આખી રકમની ઉપર થઇ હોય તેટલાં આંકડાતો જવાબ 
આવવો જેઇણએ. હવે ડાભા હાથ પરના પેહેલા માર્કાથી સર્‌ કરવું, અને 
એવી એક રકમનો ભાગ ચલાવવો કે જેથી કરીતે તે રકમ ઉપલી 
રકમમાંથી બરોબર બાદ કીધાથી ક'૪ઇ પણુ વધે નહી, અથવા તો એવી 
એક રકમ સેોધવી કે જે રકમ, તે રકમમાંથી બાદ થાય. અને જે બાકી 
રહે તેની પાસે બીતશ્ન માર્કી સુધીના ત્રણુ આંકડાઓ મુકવા, અને ભાગ 
ચલાવવે।, હવે એનો ભાગ કઈ પેહેલા ભાગની માફક ચલાવવા નહી; 
પણુ ભાગાકારમાં જે આંકડે પેહેશ્ષેો આવેલે છે તેને સ્કવેર કરીને ૩)એ * 
ગુણુતાં જે રકમ આવે તેની પાશે ખે સુત ઉમેરવાં, અને પછી ભાગ 
ચલાવવે।. ત્યારપછી જેટલાએ ભામ જતો હોય તેને ભાગાકારની રકમમાં 
પેહલી રકમની પાસે મુકવી; અતે તે પેહેલી અને તેની પાસેની બીછ 
રકમને! ગુણાંકાર કરીને ૩)એ ગુણુવા; અને જે આવે તેની પાસે એક સુન 
ઉમેરી તે રકમતે ઉપલા ભાંજકની રકમની હેડે મુકવી, અને ત્યાર પછી 
જે આંકડાએ આપણે ભાગ ચલાવ્યો તેને સ્કવેર કરી ઉપલી બે રકમની નીચે 
મુકીને ત્રણુનેનો સરવાભે કરવો; અને જે આંકડાએ ભાગ ચલાવ્યો હેય 
તે આંકડાએ સરવાલાની રકમને ચુણુવા ; અતે જે ગુણાકાર આવે તેને 
ઉપલી ખીજી રકમ જે બાદ કરતાં વધી તેમાંથી બાદ કરવા, અને જે 
વધે તેની પાશે બીન્ન ત્રણુ આંકડા ત્રીજ્ન માર્કા સુધીના લેવા; અને જે મીસાલે 
આપણે ઉપર બીજે ભાગ ચલાવ્યો તે મીસાલે ભાગ ચલાવવો, માત્ર એટલુજ 
કે હવે ભાગાકારમાં જે ખે આંકડા છે તેને એકજ રકમ તરીકે ગણુવી અને તેને 
સ્કવેર કરી તેને ૩)એ ગુણુતાં જે આવે તેની પાસે આગળની માફક 
ખે સુત ઉમેરવાં, અને ભાગ ચલાવવે,, એટલે હતે ત્રીજો ભાગ થશે; 
અને ભાગ ચલાવવાનો જે આંકડે હોય તેને ભાગાકારની ઉપલી ખે 
રકમની પાસે મુકવો ; અને પછી ભાગાકારની પેહલા રકમ એટલે બે 
આંકડાને આએ નવા ભાગે ગુણુતાં જે આવે તેને ૩)એ ગુણી તેતી 
પાસે એક સુન ઉમેરી, તેને ભાંજકની નીચે મુકવી અતે છેલ્લાં ભાગા- 
કારનાં છેલ્લા આંકડાનો સ્કવેર કરી તેને પણુ ઉપલી ખે રકમની નીચે સુકી 
તે સધલાંને। સરવાલેો લેવો; અને જે આવે તેને ભાગાકારનાં છેલા આંકડાએ 
ગુણુવા, અને જે રકમ આવે તેને ઉપલી બાકી રહલી રકમમાંથી બાદ 
કરવી, એ માકક બીન આગલ ભામ લેવા. આએ નીચલા દાખલાપરથી 
ડવુંબ ર્તતી સમજુ બરોબર માલમ પડશે. 


પ્રેશર. ૧૦૧૫9 
લાખલે!:--આગએે નીચલી રકમનો ડયુબ રૂટ ચધે ? 
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૧૨૭૫ જવાખ. 


શાના ૦-૦૨૦-૦૪ હ:સનનરનઝઝઝઝનક, 


પ્રેશર. 


દાખલે। :--એક એન્જીનના પીસ્ટનપર દર સ્કવેર ઇન્ચે ૬૦ પાઊંડ 
પ્રેશરની રટીમ આપવામાં આવે છે, અને કન્ડેન્સર પરનો વેડયુમ ગેજ ર૬ 
૪ન્ચ બતલાવે છે તયારે પીરટનનાં ઉપર ઇંફેકટીવ પ્રેરાર કેટલો પડશે ? 

નો :--વેડુયુમ ગેજ 6'મેશા કન્ડેન્સરની સાથે જડેલો હોય છે, અને 
વેડુયુમ ધણુકરીને મરડયુરીની કલમના ઊંચાઇ પરથી ગણુવામાં આવે છે. 
અખતરા ઉપરથા એવું માલમ પડેલુ' છે કે જો મરડયુરી ર્‌ ધન્ય ઊંચી 
ચહે તો તે ૧ પાઊંડ પ્રેશર સમજવે।. એ પ્રમાણે જે મરડયુરી ર૦ ધન્ય 
સુધી ઊંચી ચઢી હોય તો એવું સમજવું કે એન્છનનાં પીસ્ટતતી એકઝો- 
સ્ટની બાજુએ ૬ર સ્કવેર ૪ન્ચે ૧૦ પાઊંડ વેડુયુઅમ છે, અથવા તે કન્ડે- 
ન્સરમાં, કન્ડેન્સ થએલી સ્ટીમતી વરાળતું *ેર્‌ હજુર પ રહેલુ' છે તે 
વેડયુઅમ ગેજ અને બેરોમીટર વચ્ચેનો જે તફાવત હોય તે બતાવે છે, 


૧૦૮ મીકેનીકલ ગએનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલા તરીકે (અગરજે ખેરોમીટર ૩૦ ઇન્ય ઊંચે ચહે તે!) કન્ડેન્સરમાં 
કેટલે! પ્રેશર હછી બાકી રહેલો છે તે આપણે સોધીએ; હવે વેડ્યુમ ગેજ 
૧૦ પાઊંડ બતાવે છે અને ખેરોમીટરતાં અ'દરની મરડયુરી ૩૦ ધૃન્ચ ઊંચે 
ચઢી છે એટલે કે ૧૫ પાં બતાવે છે; ત્યારે જે આપણે ૧૫માંથી ૧૦ 
બાદ કરીએ અતે જે ૫) પાઊં& વધે તે કન્ડેન્સરમાં દર સ્કવેર પન્‍્ચે 
રહેલો પ્રેશર નનણુવે।. 

હવે ઉપલી સમજ પરથી આપણે આએ દાખલ્ઞે કરીએ. 

જે ર ઇત્ય સુધી મરડયુરી ચઢી હોય તો. ૧ પાઊંડ પેૅશર થાય. 
હવે આપણા દાખલામાં ર્‌% ઘત્ચ વેડયુમ બતાવે છે, ત્યારે તે ઉપલી રીત 
પ્રમાણે ૧૩ પાઊ'& વેડયુમ થવું જનેઇએ. અને ૬૦ પાઊંડની સ્ટીમ છે, ત્યારે 
૧૩-૨૦-૭૩ પાઊં& ઇફેકટીવ પેશર થસે. ૭૩ પાઊંડ જવાખ. 


_સનગાળાડસમ વાગે: સડટરઇ જ 2-૮1-99]. 


દાખલે। :--એક વાહાણુમાં બાધ્ક્ર દરીઆનાં પાણીની સપાટીયી 
૧૬૯ રીટ ઊંડુ મુકેલુ' છે. હવે નન આપણે ર*૩૫ રીટ જેટલી ઊંચઇવું 
પાણી કાઢી નાખવાને મારે ૧ પાઊ'ડ રટીમ આપીએ, તો તે બાઇલરનો ખાર 
કાઢી નાખવાને માટે કેટલા પાઊંડ પ્રેશરની રટીમની જરૂર છે. 

રીત :--જ્યારે ર*૩૦૫ પીટ જેટલુ ઊંડુ પાણી કાઢી નાખવાને માટે 
૧ પાઊંડ રટીમની જરૂર છે તો હવે ૧૯ (ટ ઊંડુ પાણી કાઢવાને કેટલા 
પાઊંડ જેઇરો? તેટલા માટેઃ-- 


૧૪*૭૫-૨*૩૦૫-૮રૂં પારઊંડ જવાબ. 


દાખલે :--એક રપ્રીંગ લોડેડ સેફ્રી વાલ્વની વેસ્ટ રટીમ પાધપ 
રસ્ર જીટ ઊંચી છે. જ્યારે આએ પાઇપ પાણીથી ભરાઇ નય તો વાલ્વ 


પર્‌ દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચે કેટલા પાઊંડ વધારે પ્રેશર થસે? 
જ્યારે ર"૩૦૫ ફીટ પાણી ઊંચુ હોય તો ૧. પાઊંડતું વધારે દબાણુ 


વાલ્વપર આવે છે ત્યારે રરરું 'ીટ ઊચુ' પાણી છે સારે કેટલા પાઊંડ યશે ? 
ર૨*૭૫-૨*૩૦૫-૯*૮૭ પારઊંડ જવાબ. 





નોટ :--સ્લાઇડ વાલ્વ પોતાતી સપાટી અથવા સીલીન્ડરૃતી ફેસ 
ઉપર ક્ૂરતાં કેડલુ'' જનેરે લે છે તે સાધવાની રીત. 


ખશર.. ર ૧૦૭ 

સ્લાઇડ વાલ્વની અ'દરનો પોટે અથવા ગાલો અને સ્ટીમ પોટ એ 
ખેઉની એરીયા ઉમેરવી અને બાઇલરમાં જેટલો પેશર હોય તેમાં ?૫ 
(એટમસફેરીક ષેશર) ઉમેરીને અથવા એબસેોલ્યુટ (80301110) પૅશર 
લેધ્ને તેમાંથી એંકઝોસ્ટ સ્ટીમને નેટલે બેક પેશર હાય તે ખાદ કરી 
નાખવો અને જે આવે તેને ઉપર સોધી કાઢેલા એરીયાએ ગુણુવા એટલે 
સલાઇડ વાલ્વ સીલીન્ડરની કરેસ ઉપર ફરતાં કેટલાં પાઊંડનું સામટુ' જેર 
લેશે તે જણાશે. 

દાખલ :--એક સ્લાઇડ વાલ્વતું પોટે ૮રૂં ઇન્ચ પોહેળુ' અને ૨૨ 
ઇન્ચ લાંખુ છે; અને સીલીન્ડરતું પોઢ ર્ર ઇત્ચ પોહેળું અને રર ઇત્ચ 
લાંબુ છે. સ્ટીમ ગેજ ૪૦ પાઊડ પેશર દેખાડે છે, અને ર્ર પાઊ'ડનો બેક 
યેશર છે; ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ પોતાની સપાટી અથવા સીલીન્ડરની “ફેસ ઉપર 
જૂરતાં પ્ેટલાં પાઊડનું જેર લેશે ? 

ઉપલી રીત પ્રમાણે પેહેલાં વાલ્વનાં પોટેતી એરીયા સોધવી અતે 
ત્યાર પછી સીલીન્ડરનાં સ્ટીમ પોટની સોધવી:તેટલાં માટે. 


વાલ્વની એરીયા - ૮રૂ%રર - ૧૮૭ સ્કવેર ઇન્ચીસ. 


સ્ટીમનાં પોર્ટની એરીયા - રરું૨૨ ઝે “પપ ક 
હવે એ ખેઉ એરીયાનેો સરવૉલે કરવે. 
૧૮૭-૫૫-૨૪ર૨ સ્કવેર પન્ચીસ 
થાર પછી રટીમગેજ જે ૪૦ પાઊ'ડ વ્રેશર બતાવે છે તેની અ'દર 
૧૫ પાઊ'ડ (એટમસફેેરીક) પ્રેશર ઉમેરવો એટલે કે પપ પાઊ'ડ એબ- 
સોલ્યુટ (40301૫16) પ્રેશર થયો. હવે એના અ'દરથી બૅક પ્રેશર બાદ 
કરવા એટલે પપ પાઊ'ડ માથી ર્ર પાઊ' બાદ કરીએ તો પર*૫ પાઊ'ડ 
ઈટ્રેકટીવ (અસરકારક) પ્રેશર ચયે।. 
હવે વાલ્વ પર કેટલા પાઊ'ડનેો જેર આવે છે તે જેઈએ તેટલાં માટે: 
ર૪ર-૯૫ર્‌-૫-૧ર૭૦૫ પાઊ'ડ જવાબ. 
દાખલે। :--એક ૪ર ઇન્ચ ડાયમેટરનાં સેફટી વાલ્વપર ૭૦ પાઊંડનાં 
૬ વજત અતે ૬૦ પાઊંડનાં હ વજન મુકેલાં છે. વાલ્વતું પોતાનું 


૧૧૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


વજન હ પાઊહનું છે ; વાલ્વતાં સ્પીન્ડલતો વજન ૧૬ પાઊ'ડનો છે, 
અને કૅપ (ભાપી) નો વજન ૧૪ પાઊ'ડ છે, ત્યારે દર સ્કવેર ઇન્ચે 
કટલો પ્રેશર નેઇશે ? 

' નૌોટ:--વાલ્વની કૅપ (€8]0) અથવા ટોપીને આએ દાખલામાં કશુ' 
લાગતુ' વલગતુ નથી. કારણુ કે નો કૅપની અ'દરતી અતે સ્પીન્ડલનાં 
મથાલાની વચ્ચેની લીફ્ટ (એટલે વાલ્વ જેટલે! ઉચકાય તેટલે) બરોબર 
એકમેકનાં પ્રમાણમાં હોય તો કૅપતું એટલે ટરાપીનું વજન વાલ્વ ઉપર 
કદી પડતું નથી. 

પેહેદ્દાં વાલ્વતો એરીયા શેધવે।. 

૪-૫%૪ઃ૫૦૯૭૮૫૪-૧૫*ઃ૯૦૪૩૫ સ્કવેર પ્ન્ય 

હવે % વજન ૭૦ પાઊંડટતા એટલે ૬ વજન મળીને ૪૨૦ પાઊંડ: 
અને હ વજન ૬૦ પાઊંડનાં એટલે « વજન મલીને ૫૪૦ પાઉંડ થાય છે. 

હવે વાલ્વતું સામડુ વજન નનઈએ. 

૪૨૦-4-૫૪૦-૪૯-4-૧%-૯૮પ૫ પાઊંડ. 

હવે «૮પ પાઊ'ડને જે વાલ્વતી એરીયાએ ભાંગશુ' તો વાલ્વનાં દર 

સ્કવેર પ્રન્ચે આવતો પેશર જણાશે. તેટલા મારે:-- 
«૮પ૫--૧૫*૯૦૪૩૫-૬૧*૯૩ પાઊડ જવાખ. 





ઢાખલે। :--ન્‍્યારે વાહાણુ સધલી ખાજુથી સરખુ' (અથવા ઇડવીમે- 
લન્સ) હોય છે તારે તે વાહાણૂનું ટાપમાસ્ટ (અથવા ડોલકાથી) તે 
દરીઆના પાણીની સપાટીથી ૮૦ ળજીટ ઊ'ચે રહેછે ; પણુ જ્યારે તે ચાલે 
છે તારે પવનથી કરીને વાંકુટીકુ' હોવાના સબખથી તે ૭૨ ફીટ પાણીની 
સપાટીથી ઊ'ચે રહે છે. વાલ્વ પ ૪્ત્ચ ડાયમેટરનો છે અને તેની 
ઉપર ૬૦૦ પાઊડનો વજન મુકવામાં આવ્યો છે. હવે જ્યારે આએ 
પોઝીશન અથવા હાલતમાં વાહાણુ હરે ત્યારે વાલ્વ કેટલા પાઊ'ડ પેશરે 
ઉઠરો? (જુવો આડૃતી ૪૩) 

પેહલાં વાલ્વતો એરીયા શોધવે. 

૫%પ૫૭%-૭૮૫૪-૧૪-૬૩૫ સ્કવેર ઇત્ચ.* 

હવે ૧૪*૬૩૫ સ્કળેર ઇત્ચપર ૬૦૦ પાઊ'ડ વેશર આવે છે ત્યારે 

૧ સ્કવેર ઇન્ચપર કેટલે! પેશર જેઇએ? તેટલાં માટે :-- 
' ૬૦૦-૧૪"૬૧૩૫-૩૦*૫૫ પાઊ'ડ. 


સેફ્ટી વાલ્વને લગતી રીતો. ૧૧૧ 


હવે જ્યારે પાણીની સપાટીયી વાહાણુનુ ટીપમાસ્ટ ૮૦ જ્ીીટ ઊ ચેછે 
ભારે વઃલ્વ ૩૦-૫૫ પાઊ'ડે ઉઠે છે; પણુ હાલ ૭ર જ્ીટ છે તે વખતે કેટલા 
પાઊ'ડે વાલ્વ ઉઠશે ? 

૮૦ : છ૭ર્‌ :: ૩૦*૫૫-ર્‌૭*૪૯૫ પાઊડ જવાબ. 

દાખલે। :--એક સેફ્ટી વાલ્વની દર સ્કવેર ધન્‍્ચ એરીયાએ ૬૫. 
પાઊડતો પશર્‌ આવે છે, અને વાલ્વપર ૪૪૦ પાઊ ડના વજન મુડેલે છે. 
હવે એ વાલ્વની ઉપર દર સ્કવેર ઇન્ચે ૫૦ પાઊંડની સ્ટીમ જો આપણે 
આપીયે તો વાલ્વતું વજન કેટલું ઓછું કરવું જઇએ? 
દપ . ૬૫ પાઊડતી સ્ટીમ વાપરતા હતા ત્યારે «૯૦ પાઊડનું 





પ૦ ,, ત૮વજન હતુ પણ્‌ હવે ૧૫ પાઊ'ડ છે માટે કેટલુ 
૧૫ ,, | વજન ન્ઈશે. 


“ 5૫: ૧૫ :: «૯૦-૨૨૮-૫ પાઊડ જવાબ. 





કરા, 


સેફટી વાલ્વને લગતી રોતે. 


લીવર સેદ્ટી વાલ્વમાં લીવરને એક છેડે કાંઈ સલીયાં જડે મીજાગરાની 
મામૂક જડવામાં આવે છે, અને બીજે છેડૅ એક લ્લોહોડાંના વજન મુકવામાં 
આવે છે;*તથા તેને વચમાં વાલ્વની ઉપર્‌ ટેકવવામાં આવે છે. ને છેડે 
લીવરને નનેડવામાં આવે છે તેને ફ્લક્રમ કરી કહે છે. હવે એ નનતનાં 
સેફ્ટી વાલ્વમાં વજન કૂલકમથી એવે છેટે મુકવો જોઈએ કે તેનો ભાર 
નાઇલરની અ'દરનાં સ્ટીમનાં પ્રેશરને વાલ્વના ક્ષેત્રફળ (એરીયા) સાથૅ 
ગુણ્યાથી જે આવે તેતી બરોબર થાય. ળાઇલરનોા સ્ટીમ પ્રેશર જેવે! 
સપાટી ઉપર વર્તે છે, તેવો તેને ઉધાડી નાખવાની વેત્રણુ કરે છે. એ સપાટી 
ઉપર સ્ટીમનું કેટલુ જોર આવે છે તે પ્રેશરને સપાટી સાથે ગુણુવાથી 
માલમ પડે છે. જે બીઈલરનો પેશર ૫૦ પાઊંડ હોય અને સેફ્ટી વાલ્વનો 
ડાયમેટર્‌ ૩ ઇન્ચ હોય તો તેની ઉપર સ્ટીમનો પ્રેશર કેટલે યાય છે, 
તે જણુવા માટે પેહેલાં વાલ્વતો એરીયા અથવા સપાટી સોધવી, જે તેનાં 
ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણીને ૭૮૫૪ એ કૂરીથી ગુણ્યાયા આવશે. આપણે 
સેફ્ટી વાલ્વ ૩ ૪ત્ચ ડાયમેટરનોા છે. માટે તેતો એરીયા અથવા સપાટી 
૨2(૩૩/*૭૮૫૪-૭-૦૬ સ્કવેર ઇન્ચ આંવે છે. પછી એ સપાટીને સ્ટીમનો 
જે પ્રેશર હોયઃ તેને સુણુવા એટલે સેફ્ટી વાલ્વ ઊધાડવાનેઃ માટે સ્ટીમ 
કેટલો જેર કરે છે, તે માલમ પડશે. આપણા બાઈલરમાં સ્ટીમનેો ગ્રેશર' 


૧૧૨” મીકેનીકલ એન જર્ન અને જદદગાર. 


૫૦ પાર્ઊંડ છે. માટે ૭-૦૬ ને ૫૦ એ ગુણીએ તે. ૩૫૩ પાર્ણંડનું જેર 
રટીમ સેફ્ટી વાલ્વને ઉધાડવાને કરે છે. 


હવે એ લીવર સેફટી વાલ્વની ખુખી એવી છે કે જેમ જેમ એક 
ચોકસ વજન (વેટ) લીવર ઉપર કૂલકમથી દુર મુડયે, તેમ તેમ તેનો ભાર 
વાલ્વ ઉપર વધે છે. જો એક ર૦ રતલનાો વજન (વેટ) લીવર ઉપર 
જ્લક્રમથી ૧૨ પત્યને છેટે મુડયે તો તેના ભાર વાલ્વ ઉપર ૧૨૨ ૦-૪૦ 
રતલ થાય છે. અથવા ન્ને એે લ'બાઈ વધારીને વજનને ર૦ ઇન્ચને છેટે 
મુષ્ઠીયે તો તેનો ભાર ૨૦૭૯૨૦-૪૦૦ રતલને! થાય છે, તેમજ વાલ્વને 
ઊધાડવાનોા સ્ટીમનો જેર જેમ જેમ વાલ્વ પ્લક્રેમી દુર હોય છે તેમ 
તેમ વધે છે. નને ફ્લક્મથી વાલ્વ પ ઇન્ચને છેટે હોય, તો! ઉપર્‌ મુજબ 
કહેલી રીતથી વાલ્વની સપાટી ઉપર સ્ટીમનો ૩૫૩ રતલનેો ગણેલો જેર 
૩૫૩૦૯૫-૧૭૫૫ રતલ જેટલો વધી નય છે. 


હવે ફ્લકંમથી વાલ્વનો તફાવત એકજ હોય છે, એટલે કે તે વધતે। 
અથવા ઓછે કરી શકાતો નથી; પણુ વજનને ફૂલક્રમથી તદ્ઞાવત આપણી 
મરજી મુજબ જેમ ભાર વધતો ઓછે કરવો હોય તેમ ફેરવી શકાય છે. 
વાલ્વની ઉપર ર્ટીમનું જેર તેને ઉધાડવાની કોશેસ કરે છે, યારે વજન 
(વેટ) તેને દાબવાની ાશેસ કરે છે. નને વજનને ભાર વાલ્વ ઉપર સ્ટીમનાં 
નર કરતાં વધારે હેય છે, તો તે તેને દાખેલી રાખે છે. પણુ અગરન્ને 
સ્ટીમનો જેર વધી જય છે તો તે વાલ્વમાંથી ઉડી બાહાર જય છે. હવે 
નને આપણે ચોક્કસ પાઊંડ સ્ટીમનાં પેશરે વાલ્વને ઉધાડવા માગતા હોઇએ 
તે! વજનને ફ્લક્રમથી એવે છેટે મુકવો, કે તેનો ભાર સ્ટીમનાં ન્નેરની 
બરાબર થઈ રહે; અને જે જરાબી સ્ટીમનો જેર વધે, તો તે ઉડી જય. 
વજનનો અને ફ્લક્રમથી વજન સુધીનાં *તફાવતનેો ગુણાકાર, વાલ્વની 
સપાટી ઉપર વતેતે। પ્રેશર અને પ્રલક્રમથી તે વાલ્વ સુધીતા તફાવતને 
ગુણાકારની બરોબર હમેશાં આવવો જેઇએ; અથવા ને આપણે ફ્લક્રમને 
(ફે) કહીએ, વજનને (વ) કહીયે; ફેલક્રમથી વજતનાં તફાવતને (ફેવ) 
કહીચે; વાલ્વની સપાટી ઉપરનો સ્ટીમનાં જેરને (૫) કહીયે. અને વાલ્વના 
સ્પીન્ડલની અણી જ્યાં લીવરને લાગે છે ત્યાંથી તે ફ્લક્રમ સુધીના તફાવતને 
(ફ્‌પ) કહીયે તો (જાવો આયૃતી ૪૪) 


વઝફેવ-પઝફેપ બરાબર થાવ. 


, હુવે આએ. રીતથી એ ચાર ચીજમાં કોઇખી ત્રણુ ચીજ આપી હોય 
તો ચોથી આપણું જલદીથી સોધી કાઢીએ. 


સેફ” વાલ્વતે લગતી રીતે. ૧૧૩ 


જે આપણુતે (૧) વજત સોધવા આપે અતે ખીજ ત્રણુ ચીજ 
આપી હોય તેો:-- 
પેઝકેષ 
વ- ક પ્રમાણે (૧) આવે 


એજ રીતે.જે (ફવ) શોધવા આપે તેઃ-- 


પ 
ફ્વ-- પ્રમાણે (કૂવ) આવે 


જેમકે:--પ૫%જ-2૨૦ થાય છે; અને ૧૦૭૨-ર્‌૦ યાય છે. 
એટલે ૫%૪-૧૦%ર ખરેોબર થાય છે. તેથી જે ૧૦૭ રને “ને પ)એ 








ભાંગીએ તો ૪ આવવાજ ન્ેઇએ; પકજનતે ખેએ ભાંગીએ તો ૧૦ આવ- 


વાજ જઇએ; તેમજ આએ રીત પણુ છે. એટલે કે એક બાજા પરની ખે 
રકમમાંતી એક રકમ જ્નેઈતી હેય તે બીછ બાજીની ખે રકમને પેહેદ્વી 
ખાજુની એક રકમે ભાંગીએ તો તે નીકળી આવે છે. 
દાખલે। :--એક લીવર સેફ્ટી વાલ્વનો ડાયમેટર પ ઈન્ચ છે અને 
તેનો ફ્લકમથી વાલ્વ સુધીનો તફાવત ૧ ઉઇત્ચતો છે. વજતથી ફ્લકમનોા 
તફાવત ૧% ઇત્ય છે; ત્યારે કેટલા રતલતો વજન ઉપર્‌ કહેલા તદષ્રાવતે 
ફૂલકમથી મુકંયે કરે તે વાલ્વ ઉપર વતેતા દર સ્કવેર પ્ન્‍્ચે ર૦ પાઊંડ 
સ્ટીમતાં મેશરની બરાબર થાય? 
રીત :--વઝફ્વ-પ?કફેષ 
હવે આએ દાખલામાં આપણુને વજન શોધવાનો છે. માટે ઉપલી 
રીત પ્રમાણે એનો ફે્‌ારમ્યુલાઃ-- 
_પ્વેપ 
વ" 
(પ)-વાલ્વની સપાટી ઉપર વર્તતુ સ્ટીમનું સામટુ જેર. એ સોધવાને 
માટે .વાલ્વની સપાટી (એરીયા) કાટવી; અને જે આવે તેતે દર સ્કવેર 


ઇન્ચપરના સ્ટીમનાં પ્રેશરે ગુણે એટકે સ્ટઢીમનું વાલ્વતી સપારટીયરતું. : 


સામટુ “ભોર આવશે. આપણા વ'લત્રનો ડાયમેટર પ ઇન્ચ છે માટે, 
પ%પ%*૭૮પ૫૪-૧૪*૬૩૫ સ્કવેર ઇ્રન્ચ વાલ્વની એરીયા. 
૧૮*૬૩૫૩%ર૨૦-:૩%૨*૭ પાઊંડ વાલ્વની સપાટીપરતું સ્ટીમતું 
સામટું જેર. 
હવે ઉપલી રીતમાં જુદા જુદા અક્ષરોને બદલે તેને લગતા દાખ- 
લામાં આપેલી રકમ મુકીયે. (૫) એટલે વાલ્વ ઉપર વતેતુ' સ્ટીમનું સા- 
૧૫ 


ફ્રે 


૧૨૪ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


મટુ' જેર જે ૩૯૨:૭ પાઊંડ છે; (ફૃષ) એટલે વાલ્વનો ક્લકમથી તકા- 
વત જે ૬ ઇ્ન્ય છે. (ફવ) એટકે વજનનો ક્લકમથી તફાવત જે ૧૬ 
ઇન્ય છે અને (૧) એટલે વજત જે આપણુને સો'ધી કાઢવાને છે ત્યારે:-- 
૩૪૨ “૭% ૩૫* 
વ- સ ક પ “:-૧૪૭-ર૭ રતલ વજન 


૧૪-2૫ રતલ જવાબ. 


દાખલે।:--એક લીવર સેફટી વાલ્વનો ડાયમેટર ૬ ધત્ચય છે અને 
તેનો ફ્લક્રમથી વાલ્વ સુધીનો તફાવત ર ઇન્ચ છે. વજનથી ક્લક્રમતે! 
ફ્રાવત ૧% પ્રત્ચ છે. લાવરનતું અસરકારક વજન ૪૭ પાઊંડ છે: અને વા- 
લ્વનું વજન હ પાઊંડ છે યારે તે લીવરપર કેટલું વજન મુકવું ભજધઇએ કે 
તે વાલ્વ ઉપર વતતા ૬ર સ્કવેર ઇન્ચે ૩૦ પાઉડડ રટીમની બરબર થાયઃ 
હવે પેહલાં ઉપલા દાખલામાં ને આએ દાખલામાં શુ' ફરક છે તે 
નેઇએ. ઉપલા દાખલામાં ક વાલ્વ અતે લીવર એ બ'સેતા વજન આપણને 
ખબર ન હતાં, પણ આએ દાખલામાં આપણને એ ખેઉના વજન આપેલા 
છે, વાસ્તે જ્યારે એ માકક વજન આપ્યુ' હોય ત્યારે શું કરવું તે જઇએ. 
ઉપલી રીત પ્રમાણે પેઢેલાં વાલ્વતો એરીયા કાઢવો અને તેને દર 
સ્કવેર ધ્ન્ચપર્‌ આવતા ધ્રેરારે ગુણુવા, એટલે વલ્તપર અ'દરથી થતુ દબાણુ 
માલમ પડશે; પણુ વાલ્વના વજનની ઝૉંક નીચૅ ઉતરે છે, તેથી તેટ 
સ્ટીમતું જનેર્‌ કમી થઇ જાય છે. માટે એ ઉપલા સામટા પ્રેરરમાંથી જ 
આપણે એ વાલ્ત્રતું વજન બાદ કરશુ' તો કેટલો નકી બશર અ'દરથી 
વાલ્વને ઉરાડવાની કોશેસ કરે છે તે જણાશે. 
દ 2(%૩૯-૭૮૫૪%૩૦ પાઉંડ-૮૪૮ઃ૨ર૩ર૨ પાઊંડ સામટા બેરર 
૮૪૮*૨૩૨ર-- #-૮૩૭-2૨૩૨ પાઊંડ અ'દરનો ખરે પ્રેશર. 


યપઝ ષ્‌ 
હવે ઉપલી રીત પમાણે. વ--- ન 
ફવ 
(૮૩૯૦૨ 3૨૦૦-૪૯ પારઊંડ (લીવરનું વજન) 
ફે મ ----૧૦૨:૮૪ પાઊંડ વજન 
દ “વાખ. 





દા ખલે। :--એક લીવર સેદટી વાલ્વનાં વેટતું વજન ૧૦૯૧-૮૪ પાર્ઊડ 
છે. ક્લકમથી તે વાલ્વ લગણુનો તફાવત ૧૪ પ્રત્ય છે. અને વાટ્વથી 
ક્લક્રમ સુધી ર. ઇત્ચ છે. અતે વાલ્વપર્‌ દર રકવેર દૃત્યે ૩૦ પાર્ઊડને! 


સેફ્ટી વાલ્વને લગતી રીતો. ૧૧૫ 


પ્રેશર આવે છે. લીવરનું વજન ૪૯ પાઊંડઠ અને વાલ્વતું વજન હ પાઉઊંડ છે. 
યારે વાલ્તતો ડાયમેટર કેટલે ? 

ઉપલા દાખલામાં આપણે વજત કેમ સેોધવું તે જયુ; પણુ આએ 
દાખલામાં તો આપણુતે વાલ્વતો ઢાયમેટર સે'ધવાનો છે, કે જે આપણે 
ઉપર જણાવેલી રૂલ ઉલટાવીએ તો! «ણાશે. 

આપણે ડ્રોરમ્યુલાઃ--વઝફેવ-પ»કૂપ છે. 

હવે પેહેલાં આપણે વાલ્વતી ઉપર આવતો સામટો સ્ટીમતો ન્નેર 
કેટલો છે તે જેઈએ. તેટલાં માટે:-- 


1૧૦% ૧“૮૪%૧*૬૦૩4-૪ 
ન્‌ 


હવ ૮૩૪૨૩૩ પાર્ઊડવી અદર જે આપણે વાક્વનતો વજત જે દ 
પાઊંડ છે તે ઊમેરીએ તો ૮૪૮:રરર પાઊંડ વાલ્વપર થતો સામરેા 
સ્ટીમતો જર થાય. 

૧ સ્કવેર પ્ન્ચપર 2૦ પારઊંડ પ્રેશર આવે છે, યારે ૮૪૮*ર ૩ર. પાઉં 
પ્રેશર હોય, તે! વાલ્વતી એરીયા કેટલી ? 


--૮૩#૪ઃ૨ર૩૩ પાઊંડ સ્ગીમ. 


૮૪૮'૨ર૩ 
૦: ૮૪૮૨૩૨ : 2 સ્કવેર ₹ઇન્ચ-- કે કકે સ્કવેર દૃન્ય. 





તેટલાં માટે ડાયમેટર-૨્‌ [૯૪ ૪૮-૩૨, -“૭૮૫૪-૬ ધૃત્ચ જવાબ 


આપણે ઉપર ફીધેલા દાખત્તાઓમાં વાલ્વતો અતે લીવરનતો વજન 
ગણુત્રીમાં કેમ લેવો તે સમજ્યા, કે જે વજનતે પણુ સ્ટીમે' બાહાર 
નીકલવા માટે ઊંચકવે। જોઈએ. વાલ્વતો વજત જેટલે આપેલે હોય 
તેટલેજ રહે છે. પણુ લીવરના વજનતે। તેનાં બક્ેન્સીંગ પાંધન્ટ (138111)6- 
11૪ [00111 એટલે એવું એક પૉંઈન્ટ અથવા જગ્યા કે જ્યાંથી લાવરને 
આપણી આંગળી ઉપર ટેકવીએ તો બન્તે છેઃ વજનમાં બરાબર થાય)તાં 
ફૂલકમથી તફાવતતાં પ્રમાણુમાં વધે છે. એમ આવતો લીવરના વજન 
સોધવાને માટે પેહેલાં તેનું બેલેન્સોંગ પોપ્તત્ટ સોધવું જનઈએ, જેને મારે 
લીવરને બાહાર કાઢી આપણી આંગલી ઉપર મુકવું, અથવા બને તો એક 
ઝીણી દોરીએથી ત્રાજવાની માફૂક લટકાવવું, અને જ્યાં લમણુ બતે છેડ! 
સરખા થઈતે સીધા રહે સાં લગી આંગલી અથવા દોરી આગળ પાછળ 


ઉ્જૃ૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


જેમ નેઈગે તેમ હઠાવવી. જ્યારે લીવર સીધુ' રહે યારે જે જગ્યાએ 
તમારી આંગળી અથવા દોરી હોય તે જગ્યાને બંલેન્સીંગ પોઇન્ટ કહે છે. 
એ જગ્યાની લીવર ઉપર નીસાની કરી પાછુ તેને તેની જગ્યાએ ઝુકવું, 
અતે પછી નીસાની કરેલી જગ્યાએથી અથવા બૅલેન્સીંગ પોઇન્ટયી 
કૂલકમ સુધીનો તદ્ાવત માપવો અને લીવરને જેટલા રતલનો વજન હોય 
'તેટલાંએ તેને ગુણુવા એટલે લીવરતો અસરકારક (ઇફેકટીવ) વજન મળી 
આવશે જેમકે:-- 

દાખલે। :--એક લીવરના વજન પ પાઊંડ છે. તેની લ'બાઈ ર્‌૦ 
દત્ચ છે અને તેતું બૅલેન્સીંગ પોઇન્ટ ફ્લકમથી ૮ ઈન્ય છે; વારે તેતે 
અસરકારક વજન (૪ડ્ેકટીવ વેટ) શુ'? 

નોાટ:--જે લીવર નન અથવાપાતળુ હોય છે તો તેનું ખશેન્સીંગ 
પોધ્ત્ટ બરોબર વચમાં નથી આવતુ, પણુ તે જાડા છેડા તરક હેય છે. 

૫%૮-૪૦ રતલ લીવરનું છટ્ટેકડીવ વજન જવાખ. 
એ ઉપરથી લીવર સેફ્ટી વાલ્વની સેહેલી રીત. 

પેહલ્વાં વાલ્વતો એરીયા કાઢી તેને જેટલા પાઊંડ પ્રેશર આપેલે 
હોય તેઢલાએ ગુણી ને વાલ્વપર કેટલા પારઊંડતો સામરોા પ્રેશર આવે છે 
તે નનેવો અને તેનાં અ'દરથી વાલ્વનું વજન બાદ કરીને જે આવે તેતે 
વાલ્વથી ફ્લક્રમ લગણુનાં તકફાવતે ગુણુવા અને તે ગુણાકારમાંથી લીવરતે 
૪ફેકટીવ વેટ બાદ કરવો! અને જે બાષી રહે તેને ફલક્રમથી તે વજન 
ભગણુનાં તફ્‌ાવતે ભાંગતાં કેટલા પાઊંડનું વજન લીવરપર મુકવું જોઈએ 
શે જણાશે. 

દાખલે।:--એક સેફટી વાલ્વતો ડાયમેટર ૪ પત્ય છે; અને વાલ્વતું 
સ્પીન્ડલ જ્યાં લીવરને લાગે છે, યાંથી તે ફલ8મ લગણુનો તક્‌ાવત ર 
પનચ છે લીવરપરતેો વજન (વેટ) ૧૨૧ પાંઊંડ છે. હવે તે વજતને ફ્લક્રમથી 
કેટલે છેટે દુર મુકયે કે તેનો ભાર વાલ્ત્ર ઉપર વર્તતા દર્‌ સ્કવેર ઇતન્ચે 
&૦ પાઊંડ સ્ટીમના પ્રેશર ખરેબર થાય? વાલ્વતે વજન ૮ પાઉન્ડ અતે 
લીવરનો અસરકારક વજન (ઇફેકટીવ વેત) ૪૦ પાર્ઊંડ છે. 

ઉપલા દાખલાઓમાં આપણે વાલ્વપર્‌ વજણુ કેટલુ મુકવું તથા 
વાલ્વનો ડાયમેટર કૈમ શોધવા તે તપાસ્યુ; પણુ આએ દાખલામાં તે 
આપણુતે લીવરપર વજન ક્લફમથી કેટલે છેટે મુકવો ન્નેઈએ કે તે દર 
સ્કવેર ધન્‍્ચે ૬૦ પાઊંડ સ્ટીમનાં પ્રેશર બરોબર થાય તે તપાસવાનું છે. 


સેફટી વાલ્વને લગતી રીતો. . ૧૧૭ 


રીત:--વઝફેવ-પરફપ 
(૫) એટલે વાલ્વતી સપાટી (એરીયા) ઉપર આવતો સામટો જેર. 
૪%%૪૩%*૭૮૫૪૭૬૦-૭૫૩-૪૮ પાઊંડ, 
"- વઝરફેવ-ષઝકફેષ 
-(૧૨૧%૯૬૬વ૧-૭૫૩-૯૮૭#ર્‌) 
રીત પ્રમાણે ૭૫૩*૪૮ માથી વાલ્વતો વજન ૮ પાઊંડ બાદ કરવે 
નનેઈએ જેમકે :-- 
૭૫૩*૪૯૮-૮-૭૪૫-*૯૮;)૭૪૫-૯૮%ર૨-:૧૪૪૧-૪૬ 
તેજ મીસાલે ૧૪૪૧-૬૬ માથી લીવરને અસરકારક વજન બાદ 
કરવો! જેમકે :-- 
૧૪૯૪૧*૯૬--૪૦-૧૪૫૧-૯૬; તેટલા માટે. 
૧૨૧૪»ક%વ-૧૪૫૧*૯૧--૧૨ ઘધન્ચ લીવરનાં વજનને ફ્લક્રમથી તફાવત 
જવાબ. 








દાખખલે।ઃ--ઊપલા દાખલામાં આપેલા વજનને કફ્લકમથી કેટલે 
દુર મુકવો! જઈએ કે તેનો ભાર્‌ વાલ્વ ઉપર દર સ્કવેર ઇન્ચે ૫૦ પાઊંડ 
રટીમતાં પેશરની બરાબર યથાવયઃ 
રીત:--વઝફેવ-પઝફેપ 
૪%૪૦૯૭૮૫૪-૧૨-૫૬ સ્કવેર ઇન્ય વાલ્વની સપાટી. * 
૧૨૫૬૦૯૫૦ (રટીમના પેશર)-૧૨૮-૩૨ પાઊંડ વાલ્વની સપાટીપર 
આવતે સામરોા સ્ટીમતેો જેર. ' 
૧૨૧૪%ફવ-૨૮*૩૨૪૨ 
રીત પ્રમાણે ૬૨૮ માથી વાલ્વનો વજન બાદ કરવે।. 
૬ર૮*૩ર-૮-૬૨૦*૩૨; .- ૧૨૧%કફવ-૬ર ૦*૩ર્‌%ર 
૧૨૧૪કવ-૧૨૪૦-૨૪ 
રીત પ્રમાણે લીવરના અસરકારક વેટ ખાદ કરવો 
૧૨૪૦*૬૪-૪૦-૧૨૦૦*૬૪ 
૧૨૧»૯૬વ-૧૨૦૦-%૪ 
કૂવ-૧૨૦૦-૬૪--૧ર૧-૪*૯૨ ઈન્ચ ફ્લકેમથી વજન મુકવું. 
ઇ*€ર ઈન્ચ. જવાખ. 
દાખલે:--એક સેક્ટી વાલ્વનેો ડાયમેટર પ ઇન્ચ છે, અને તે ફલક” 
મથી ર્‌ ઇન્ચને છેટે છે; તયા તેતું વજન ૧૦ પાઊંડ છે અતે લીવરની ઉપર 


૧૧૮ મીકેતીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


મુદેલુ' વજન્‌ ૧૧૨ પાઉંડનું છે. લીવરનું પ્ફ્રેકરીવ વેટ ૫૦ પાઊંડ છે. 
હવે આપણે જે દર સ્કવેર પન્ચે ૧૦ પાઊંઠ ધેશર ધટાડવા માંમતાં હોઈએ 
તો તે વજન પેહલી ખાંચને કેટલે છેટેથી દુર ખસાડવે કે જેથી કરીને 
બરેબર ૧૦ પારઊડ પેશર ધટે? 

ભે કે આએ દાખલ્ષઞો પણુ ઉપલી રીતે કરવાનો છે, તો પણ્‌ ઉપલા 
દાખલાએ કરતાં આએ દાખલામાં સેહજ ફ્રેર છે. અને તે ફેર માત્ર કોઈબી 
એે જુદા જાદા પ્રેશર ૧૦ પાઊંડતે તકાવતે લેઈને તે બેઉ જુદા જાદા પેશરે ગુણી 
ને છેક્લાં જે જવાખેો આવે તે એક ખીન્નમાંથી બાદ કરશું તે! ૧૦ 
પાર્ઊંડને તફાવતે ડેટલે! દુર વજન પેફણેલી જગોાએથી મુકવો તે માલમ 
પડશે. તેટલા માટે આપણે કોઈબી ખે યેશર ૧૦ પાઊંડને તકાવતે લઇએ 
જેમકે ૪૦ ને ૫૦ પારઊંડ. 

પ૫૫૩૯-૭૮૫૪-૧૭૨-*૬૩૫ સ્કવેર ઈન્ચ એરીયા 

૧૪*૬૩૫%૪૦-૭૮૫-૪ પાઊંડ રટીમનોા સામરોા જેર 

૫)૮૫-૪-૧૦-૭૭૫-૪ પારઊઉડ (વાલ્વનેો વજન બાદ કીધે) 

૫૦૦૫*૪૦૯૨ર ઇન્ચ-૧૫૫૦-૮ પાર્ઊંડ. 

૧૫૫૦*૮-૫૦--૧૫૦૦-૮ પારઊંડ (લીવરને વજન ખાદ ૪ીધે।) 

હવે ૧૫૦૦*૮--૧૧૨--૧૩*૪ ઇન્ચતે તકાવતે ક્લક્રમથી વજન મુયવું. 

હવે એજ પ્રમાણે ૫૦ એ ગુણીતે દાખલે પુરો કરવે! કે જેનો 
જવાબ ૫૦ પાઊંડ લીધાથી ૧૬*૪ ઇત્ચને તફાવતે ફ્લક્રમથી વજન મુકવું. 


ક ૧૬*૯-૧૩*૪-૩રૂં ₹ન્ચને તફાવતે ૧૦ પાઊંડ યેશર ઓછે થયે, 
જવાબ. 





દાખલે।:--એક એર પમ્પતું લીવર ૬૦ ઇત્ય લાંખુ છે અને લીવરનાં 
સૅટરથી ઝપ પ્રન્ચતે છેટે પીસ્ટત રોડનો છેડો જેડેલો છે, અને તેજ 
સે'.ટરથી ૧૫ ઇન્ચને તફાવતે પમ્પતી ઉપર ૧ ટનનો ભાર પડે છે; ત્યારે 
હવે પીસ્ટન રીડતે છેડે કેટલું' વજન મુકવું જેઈએ કે જેથી કરી લીવરની 
બીજે છેડે જે ૬ ટનતું વજન મુકેલુ' છે તેની બરબર થાય? (જુવે 
આપૃતી ૪૫). 

નોાટ:--લીવરનો વજન તેનાં બૅલેન્સીંગ પોઇન્ટપર (એટલે એવું 
એક પોધૃન્ટ અથવા જગ્યા કે જ્યાંથી લીવરને આપણી આંગળી ઉપર 
ટૅકવીએ તો બસે છેડા વજનમાં બરાબર થાય) આધાર રાખે છે. તેમજ 
આએ દાખલામાં સે'ટર૨ ખોલ વાપરેલો છે તે ફ્લકેમ સમજવે।, હવે જ્ને 


સેદ્ટી વાલ્વને લગતી રીતે. ૧૧૯ 


આપણે લીવરને એક છેડે વજન મૃડયે, અને બીજ બાજુથી આપણે જેર 
52) ને લીવરની લ'બાધનાં કેોઈબી એક ભાગમાં તેને ટેકવીએ તો જેટલું 
આપણુ નેર હોય તેનો અને આપણે જે બાજુધી નર કરીએ છઈએ 
તે બાજીથી તે ફ્લક્રમ સુધીતાં તદ્‌ાવતનેો ગુ'્‌ાકાર, જે બાજાધી વજન 
મુકેલો છે તેના અને વજનથી ક્લક્મ સુધીનાં તકફ્‌ાવતનાં ગુણાકારની 
બ્રેબર થાય છે. તેટલાં માટે ઉપલી રલ પ્રેમાણે* 
વઝવફ પઝપરફ 
હવે આએ દાખલામાં (૫) વેશર નહાં સમજવો! પણુ આપણૂ। પાવર 
અથવા ન્નેર જાણુવે. 
આએ દાખલામાં આપણી પાસે પાવર માંગેલે! છે. 
વઝવફ્‌-પ#પરે 
* ટઢનઝ3પ ઇન્ય-(૫)7%૪પ ઇત્ચ-ર૨) ટન જવાખ. 


જડ 


જ * ર ન નૃ 
દાખલે।:--એક એર પમ્પનાં લીવંરપર્‌ પમ્પનાં છેડા તરક ૪ઝ 


ટતનો વજન આપેક્ષા છે અતે તે ય્લકમથી ૧૪ ઇત્યતે છેટે છે. 
બીને છેડે કફ્લકમથી 2૪% ઇન્ચને છેટે વજન મુકેલું છે. યારે લીવરનાં 
બૅલેન્સીંમ પોધન્ટ અથવા મધ્યમ બીંદપર કેટલુ' જેર આવશે? 
ઉપલી રીત પ્રમાણેઃ-- 
વઝવફ-પઝપફે 
૪*૫૪૧૪-(૫)૪૩૪; *- પ-૧*૮૫ ટન 
તેટલામાટે સામટો વજત લીવરનાં સે'ટર ઉપર - 
૪*૫--૧*૮૫-૬:૩૫ ટન જવાબ. 
સેફટી વાલ્વ એવી રીતે બતાવવામાં આવેછે કે એક ચોકસ બોઇ- 
લર્‌માં જેટલો સ્ટીમ પેદા થાય તેટલાં તે બાહર કાઢી શકે. હવે સેફ્ટી 
વાલ્વમાંથી સ્ટીમને નીકલી જવાને માર્ડી જ્યાં લગણુ તે સેરીરી વાલ્વની 
સપાટી અથવા એરીયા બરોબર આવે ત્યાં લગણુ જેમ જેમ વાલ્વ ઉઠે 
તેમ તેમ વધે છે. 
સેફ્ટી વાલ્વનાં એરીયા બરાબર અથવા તેથી જેટલો ઓછે સટી મને 
ખાહાર નીકલવાનો માગી આપવો હોય તે સોધવાની રીત, 
(૧) જે સ્ટીમને જવાતો માગે સેદ્ટી વાલ્વની સપાટી (એરીયા) બરોબર 
ભેઈતે હોય તો! વાલ્વનાં ડાયમેટર ને ૪ એ ભાંગે. 


૧2૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


દાખલે।:--એક ૮ ઇૃત્ય ડાયમેટરને સેફ્ટી વાલ્વ પોતાની જગા- 
પરથી કેટલે! ઊંન્ચે ઉઠવા જોઈએ કે તે સ્ટીમતે નીકળી જવાને માર્ગ તેની 
સપાટી અથવા એરીયા બરોબર આપી શકે? 

૮--૪-૨ ૪ન્ચ વાલ્વની સ્ટીમને બાહાર બ્લો કરતી વખતની પોતાની 
જગાપરથી ઊંચાઈ. 

(ર) જે સ્ટીમતે જવાતો માંગ સેફ્ટી વાલ્વની એરીયાથી ઓછે! 
ક્રાઇબી ભાગ જેટલો આપવાનો હોય તો વાલ્તનાં ડાયમેટરને ૪ એ ભાંગી, 
જે આવે તેને વાલ્વની સપાટીના જેટલો ભાગ સ્ટીમને જવાતો માગે 
આપવે હોય તેટલાંએ ગુણુવા એટલે જવાબ આવશે. 

દાખલે!:--એક ૮ ઇત્ચ ડાયમેટરનો સેફટી વાલ્વ પોતાની જગ્યા- 
પરથી કેટલે ઊંચો ઉઠવો જેઈએ કે જેથી કરીને સ્ટીમને બાહાર્‌ નીકળા 
જવાનો માગે વાલ્વની સપાટી (એરીયા)યી અશધો મળે? 

૮-૪-૨ ઇન્ચ, સ્ટીમને બાહાર કાઢતી વખતે વાલ્વતી ઊંચાઈ. 

હવે ર ઇન્ય જે વાલ્વ ઉઠે તો તે સ્ટીમતે બાહાર નીકલી જવાને! 
માગે પોતાની એરીયા જેટલો આપે છે પણુ આપણને તો તેથી અડધે! 
નનેઈએ છે, મારે:-- 

રરૂ-૧ દન્ચ સ્ટીમતે બાહાર કાઢતી વખતની વાલ્વની ઊંચાઈ. 


દાખલે!:--એક ડબલ ખીટ (10011710 19€&1) સેફ્ટી વાલ્વનાં 
ડાયમેટરો કરું અને પટું ઇત્ચ છે. હવે જ દર સ્કવેર ઇન્ચે ર૦ પાઊંઠ 


ને 


નો પ્રેશર આપણે આપીયે તે। વાલ્વપર કૈટલા પાઊંડનું વજન મુકવું જોઇએ? 
(જીવો આમૃતી ૪૧). 

રૂલ:--પેહેલાં એ ખેઉ ડાયમેટરોનાં જુદા જાદા એરીયા સોધી ને 
વધતા એરીયામાથી ઓછે એરીયા બાદ કરવે। અને જે આવે તેને ર૦ એ 
ગુણુવા (એટલે જે પ્રેશર લેવો હોય તેને ગુણુવ) કે જેટલા પારઊડતું વજન 
ઉરે તે માલમ પડડરેો. રચ 


ક કડ વ 
મોહટા એરીયા ૬૩%૧ર્‌૪૯૭૮૫૪--૩૩*૧૮૩૧૫ 


ઝૈ 
નાહનો એરીયા પરું»પરુક૭૮૫૪-૨૫*૯૫૬૭૨૮૭૫ 


ખાકી......૭*૨૧૫૮૬૨૫ 


હત્રે ,9ર૧૫૮૬૨ ૫૭૯૨ ૦-૧૪૪-૩૧૭ર્‌પ પાઊંડુ. 
૧૪૪૩૧૭૨૫ પાઊંડ જવાબ. 





સેફ્ટી વાલ્વતે લગતી રીતે. ૧૨૧ 


દાખલે:--એક સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વમાં સ્પ્રીંગનું દબાણુ ૨ ઇત્ય છે, 
અને વાલ્વનાં દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ ૬૫ પારઊંડનો ધેશર આવે છે; વાલ્વને! 
ડાયમેટર ક્રુ દન્ય છે. અને તેની ફ્રેસ ચપટી (11) છે; જે સ્ટીમને 
ખાહાર નીકલવાતો એરીયા વાહત્રતાં એરીયાનેો રે ભાગ હોય તો વાલ્વનાં 
દર સ્કવેર દન્યપર કેટલે! પેરાર આવશે ? 

આપણે ઉપર વાંસ્યુ' તેમ સેફટી વાલ્વનાં ડાયમેટરતે ૪ એ ભાંગીએ 
તો વાલ્વની લીદ્ટ મલે. 

“- ૬*૭૫-:૪-૧-૬૮૭૫ ૪ન્ચ વાલ્વની લીફ્ટ થઈ. 

પણુ આપણા દાખલામાં લીફ્ટ સેફટી વાલ્વનાં એરીયાતો રે ભાગ 
છે, તેટલા માટે લીફ્ટ ૧:૬૮૭૫-૬-:૨૮૧૨૫ ઇચ હોવી જેઈએ. 

ર્‌ ઇન્યઃ ર૮૧૨રપ૫ ઇઉન્ચઃ:ઃ ૬૫ પાઊંડ-૯-૧૪ પાઊંડ પશર 
વાલ્વપર વધુ આવે છે. 
દપ પાઊંડ# ૯-૧૪ પાઊંડ-૭૪*૧૫ પાઊંડ જવાબ, 


રણ ૪ 222%... સરદાર 


લીવર સેફ્ટી વાલ્વ મુખ્ય કરીને સ્ટેશનરી (૩1810101681) એન્છત 
એટલે એક જગામાં જડી લીધેલાં એન્જતો સાથે વાપરવામાં આવે છે; 
પણુ લેકામોટીવ એન્જીનોના વાહાણુનાં એન્જનોમાં કે જ્યાં વાર'વાર 
આંચકા ઊંચકી આવ્યા કરૅ છે ત્યાં તેઆ વપરાતા નથી, કારણુ કે લીવરના 
વંજન વારે ધડીએ હઠી જ્યા કરે છે; તેથી કરીતે સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વ 
તયાં વાપરવામાં આવે છે. તે વાલ્વોમાં લીવર અતે વજન નથી હોતાં, 
પણુ ખુદ વાલ્વનતી ઉપર એક સ્પ્રીંગ મુકવામાં આવે છે, કે જેનાં દબાણુથી 
વ'લ્વતી ઉપર વજન આવે છે. લીવર સેફ્ટી વાલ્વમાં તો એક ચોકસ વજત 
ને જેમ ફૂલક્રમથી ૬ર સુકયે તેમ વાલ્વપર ભાર વધે છે. પણુ સ્પ્રીંગ 
સેફ્ટી વાલ્વમાં તો જેમ ચોકસ માપની સ્પ્રીંગને વધારે દાબીએ તેમ 
વાલ્વને ઉઠતી વખતે જેર આવે છે. સ્પ્રીંમ સ્પ્રીંગનાં જેરેમાંબી તફાવત 
આવે છે. જેમ સ્પ્રીંગ જાડી અને નાહના ડાયમેટરવાલી તેમ તેનો જેર 
વધારે હોય છે. એક બૉઈલર્‌પર લીવર સેફ્ટી વાલ્વ હોય અને તેની 
જગો પર સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વ મુકવો! હેય તે કેટલા માપવલી સ્પ્રીંગ 
ચાલી શકસે તે પેહેલાં શૈધવું જેઈએ, અને પછી તે સ્પ્રીંગને કટલી 
દાબવા જેઈએ કે તેવી વાલ્વ ઉપર્‌ માંગીએ એટલુ દબાન થાય તે શોધી 
કાઢવું જોઈએ. 

૧૬ 


૧૨૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


સ્ટીલનાં ચોર્સ અથવા ગોળ સલીખાને ગોળ ઈસકૃતાં આંટાની 
માકક વ.લીને સ્પ્રીંગ બનાવવામાં આવે છે. જેમ સલીયો ન્નડા અને જેમ 
સ્પ્રીંગનો ૭ાયમેટર નાંનો તેમ તેનું જેર વધે છે. 

એક લીવર સેફ્ટી વાલ્વની જગ્યાએ કેટલા ડાયમેટરનાં સલીઆની, 
અને કેટલા ડાયમેટરવ,લી સ્પ્રાંગને મૃકયે કે જેની દબાણુ શકતી લીવર 
સેકટી વાલ્વનાં દબાણ બરાબર થાય તે સોષધવાના રીત. 

રીત:--જે સલીઆનાં ડાયમેટરને (સ) કહાએ અને :પ્રીંગનાં 
&યુમેટરને (6) કહીએ તો 


૮૦૦૦%૯સ 
-----ડતતાલ્વનવી આખી સપઃટી (એરીયા) ઉપરનાં દખાણુ 


બરાબર મમ. હવે ઉપર આપેલી રીતને જે બીજ રીતે કરીએ તે: 
નીચે પ્રમાણે થાય. 

(સ) એટલે સ્પીંગનાં સળીઆનાં ડાયમેટરને ત્રણુ વખત યુખયુવા 
જેમકે સઝસઝસ; અને જે આવે તેને ૮૦૦૦ એ ગુણુવા; પાછા જે આવે 
તેને સ્પ્રીંગનાં ૩!યમેટરે (&) એ ભાંગવા, એટત્ષે આખા વાલ્વની સપાટી 
(એરીયા) ઉપર જ્નેર્‌ કરવાતી સ્પ્રીંગની શકતી આવશે. 

દાખલે।:--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર ષ ઇત્ય છે; તેની ઉપર 
એક સ્પ્રીંગ મુકવામાં આવી છે જેનો બાહારનો યમેટર ૪ ઇન્ચ છે અને 
સળીઆનેો -&યમેટર રે ન્ય છે; ત્યારે તે વાલ્વની ઉપર સામડુ કેટલાં 
રતલતું દબાણુ કરી શકરો? (જુવો આકૃતી ૪૭) 

નોટ:--ડમેશાં સ્પ્રીંગનાં ડાયમેટરનું માપ સ્પ્રીંગની બાદારથી નહી 
લેવું પણુ સલીઆનાં સે'ટરે સેટરથી લેવું. એથી કરીએ સ્પ્રીંમનાં બાહારનાં 
ડાયમેટર્‌ કરતાં, સલીઆનાં સેટરે સેંટર લાધેલું માપ, સલીઆનાં ડાયમેટર 
જેટલુ' ઓછુ હાય છે. તેટલા માટે હમેશાં બાહારનો ડાયમેટર આપ્યે| 
હાય તો! તેમાથી સલીઆતેો ડાયમેટર બાદ કરવો એટલે સે'ટરથી સે'ટરન! 
સ્પ્રીંગતું માપ આવરે. આપણા દાખલામાં સ્પ્રીંગનો બાહઊારનતો ડાયમેટર 


૪ ઇતન્ચ છે; અને સળીઆનો ઝુ “ત્ય છે, માટે તેનો સેટર્થી સે'ટર2 
ડાયમેટર્‌ ૪રૈ-૩રં ધન્ય છે. 


૮920સ2 
રૂલ પ્રમાણે :----- 





ઝ ૩૩.૭ 
(સ) એટલે સલીઆતેો ડાયમેટર ઝુ ધન્ય છે; માટે સગર? 
ની ખરેખર છે. 


સેક્ટી વાલ્વને લગતી રીતે. ૧૨૩ 


(દ) એટલે સેંટરે સેટરને ક ન્ટે 2 ર અથવા ૩*ર૫ ઇૃન્ય છે. 


૮૦૦૦૭૮૭ મહ 
૦૭૦: સ3 દિ 
૯૨૦૦૪ કેક ---૧૦૩૮*૪%ર૨રતલ દયની આખી 
દ્ર ૩-2૫ 


સપા ી ઉપર સામટુ' દબાણ્‌ કરવાની શડતી. જવાબ. 
હવે આપણે વાલ્વ પ ધત્ય ડાયમેટરનેો છે, માટે તેની સપાટી 
(એરીયા) ૧#૬૩૫ સ્કવેર દ'ન્ય છે. તેથી નને આપણે વાલ્વપરનાં સામટાં 
દબાણુને ૧%*૬૩૫ એ ભાંગીએ તો ૬ર સ્કવેર ધૃન્ચપરનું દલાણુ આવશે. 
“ ૧૦૩૮-"૪૬-૧#:%4૩૫-૧૪૯*ઃ૮૮ રતલ જવાબ. 





. ૧ 
દાખલે।:--એક સેક્ટી વાલ્વતો ડયમેટર ૪૩ ઇત્ચ છે. બાઈલરમાં 
૭૦ પાઊંડ સ્ટીમતે પ્રેશર છે. સ્પ્રીંગ રેછન્ય સલીઆની બનાવેલી છે ત્યારે 


તેનો બાહારનો ડાયમેટર શુ'? 
૮ ૦૦૦2 


રીત :-- અ સકાલ્વવી સપાટી પરતો સામટેો પ્રેશર, આપણી 
પાસે (€) એટલે સ્પ્રીંગનો બાહારનો ડાયમેટર માંગ્યો છે, હવે જે વાલ્વની 


સપાટી પરનાં સામટાં વજનને (વ) કહીએ તેઃઃ-- 


૮૦૦૦%સ2 
દૃ અવ; અથવા /૦0૭૩૦%સ-૩-દઝવ મુકીએ તો ચાલે. 


ટૃ-૮૦૦૦%સઃ 


... અ ટ ઈ------૦૦૦૦૦૦.૦૦૦ન૦” હ સ૦૪-૦------૦--....._... 








આપણા વાલ્વની સપાટી ઉપરનો સામરો પ્રેરાર સોધવા માટે વાલ્વના 
ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી તેને *૭૮૫૪એ ગુણુવા એટલે વાલ્વતો એરીયા 
આવરે અને તેને બાધ્લરમાં એક સ્કવેર ધન્ચે જેટલે પેશર હેય તેટલાએ 
ગુણીએ તે વાલ્વપરનો સામરો પ્રેશર અથવા વજન આવે, 
૪-૫%૪ઃ૫%*૭૮૫૪-૧૫* સ્કવેર પ્ૃન્ય એરીયા 
૧૫*૯%૯૦૦-૧૧૧૩ રતલ વાલ્વ ઉપરતું સામઝુ વજન. 


1 
સ ઝક ક 
ડ્ર ૧૧૧૩ કન ૧૧૧૩ “જ"ટ.1૧૪ ધ્ન્ચન 


હવે ૪-૮૧૪ ઇન્ચ સે'ટરથી સેર સુધીના સ્પ્રીંગના તફાવતની 
અદર જે સલાઆની સ્પીંગ બતેલી છે તેનો ડાવમેટર ઉમેરસુ' તો બાહારને 
ડાયમેટર આવશે. 
૪*૮૧૪#*૮૭૫-૫-૧%૮૨૯ પનચ બાહારનો ડાયમેટર જવાબ. 


૧૨૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅર્નો મદદગાર. 


દાખલે :--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર પ ઇૃત્ચ છે, બાધલરમાં 
ક્રીમનો પેશર ૬૦ પાર્ઊ& છે. અને સ્પ્રીંગનો ડાયમેટર સળીયાનાં સે રથી 
સે'ટર સુધી પ ઉપન્ચ છે; યારે જે સળીયાની સ્પ્રીંગ બનેલી છે તેનો ડાય- 
મેટર શુ' હોવો જેધએ? 


૮૦૭૦૭સ 
રીત કૂ 
અથવા :--૮૦૦૦ઝસ -દઝવ 
“- સ2--૭૩૫૬ .. સ-ર/૭૩૬૧-૪ ધન્ય જવાબ 


ઉપલી રીતો પ્રમાણે જોઈતાં જેર વાળી સ્પ્રીંગ સોધ્યા પછી તેને 
કેટલી દબાવવી કે જેથી વાલ્વનતી ઉપર આપણે માંગીએ એટલુ' તે દબાણુ 
કરી શકે, તે સાધી કાઢવું જોઈએ. 

સ્પ્રીંગને કેટલો દાખવી તે સે।ધી કાઢવાની રીત. 

પેહેલાં વાલ્વની સપાટીપરનો સામટા સ્ટીમતે પ્રેશર શેધવે!; પછી 
સ્પ્રીંગનાં સે'ટરથી સે'ટર સુધીનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે બીજી બે વખત 
ગુણીને, જે આવે તેને વાલ્વપરનાં સામટા સ્ટીમનાં પ્રેશરે ગુણે. હવે 
જે સળીયાની સ્પ્રીંગ બનેલી છે તેનો ૩ાયમેટર અથવા ન્નડાઈ એક ઈન્ચના 
૧૬ ભાગમાંથી કેટલાં ભાગ જેટલી છે તે સાધો, અથવા તો સલીયાનો 
જેટલો ડાયમેઢર અથવા ન્તડાઈ આપી હેય તેટલાંને ૧૬ એ ગુણે અને 
જે આવે તેને તેનેજ પાછા ખીજ ત્રણુ વખત ગુણો અને પછી જે આવે 
તેને જો સલીયો ચોરસ હેય તો ૩૦) એ, અને ગોળ હોય તો ૨૨*૮)એ 
ગુણે।. હવે ઉપર પેણેલાં શેધી કાઢેલાં વાલ્વની સપાટીપરના સામટા રટીમનાં 
પ્રેશરના અને ઉપર શેધેલાં સે'ટરથી સેંટર સુધીનાં સ્પ્રીંગના ડાયમેટરને 
ખીજ ખે વખત ગુણીતે કાઢેલાં જવાખોના ગુણાકારને છેલ્લા ગુણાકારએ ભાંગે।, 
અને જે જવાબ આવે તેને સ્પ્રીંગનાં જેટલા આંટા હોય તેટલાએ ગુણી 
નાખો એટલે સ્પ્રીંગને કેટલા પ્ન્ચ દાબવી તે જણાશે. 

દાખલે।:--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર પ ઇત્ચ છે; નાઇલરમાં 
સ્ટીમતો પ્રેશર ૬૦ પાઊંડ છે; સ્પ્રીંગતો બાહારનો ડાયમેટર પ ઇૃત્ય છે. 
સ્પ્રીંમ એક ર ઇત્ચ ચોરસ સળીઆની બનેલી છે; હવે એ સ્પ્રીંગને કેટલા 
ન્ય દાબવી જેપ્નએ કે જેથી તેતું દબાણુ વાલ્વતી ઉપરનાં સમટાં શેરની 


બરાબર ચાય? ઝ્પ્રીંગનાં આંટાં ૧૫ છે. 





સેફડી વાલ્વને લગતી રીતે।. ૧ર્‌પ 


૫%૪૫%-૫૭૮૫૪-૧૭%-*%૩૫ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા. 
૧€*૬૩૫૭૯૬૧૦-૧૧૭૮-૧ પાશે'ડ વાલ્વ પરતો! સામરો. રટીમતો જેર. 
ખહૃઃરતેો ડાયમેટર્‌ પ ઇન્ચ છે. 


“ પર્ટ-૪રું ધન્ય સે'તટરથી સે'તટર શુધીનો ડાયમેટર. 


૭ 
૪રે૪રંઝ૪ટં-૮૩-૭૪ 
૧૧૭૮-૧૭૯૮૩*૭૪-૪૮૬૫૪-૧ 
હવે આપણા સ્ષ્રીંગનાં પ જાડાઇ ધન્ય છે, અને એક 
પ્‌ 
ઇન્યનાં ૧% ભાગ છે ત્યારે 2 નાં ₹:૧૬-૧૦ ભાગ છે. 
૧૦૦૭૧૦૩૭૩૧૦%૧૦-૧૦,૦૦૦ 
આપણા સળીઓ ચોરસ છે માટે ૩૦)એ ગુણો. 
૧૦,૦૦૦243૩૦-૩૦૦,૦૦૦૦ 
€૮૬૫૪-૧:૩૦૦,૦૦૦--૩૨ર૮૮ 
આપણી સ્પ્રીંગનાં આંટા ૧૫ છે. 
ન- "૩૨૮૮%૧૫-૪*૬૩૨ ઇત્ય (એટલી સ્પ્રીંગને દાખીશુ' તો વાલ્વ 
પરતાં સ્ટીમતાં પેશર બરાબર તે દખાણુ કરશે. 
૪*%૩૨ ઇનન્‍્ચ જવાબ. 
અથવા તો જે ઉપર્‌ કીધેલા દાખલાની રીત એક વગી મુકી 
જઇએ તોઃ-- 
૩ ૩-૩ 
૫%૫»%૭૮૫૪%૬૦?૦૪૪₹ૂ૪રૂ૪૮2 
“2૧૫ 








૧૦2૩૯૧૦2૯૧ ૦૩(૧૦૭(૩૦ 
સ ર“5૧૫-૪*૪૩૨ ધન્ય જવાબ. 
અથવા ને ઉપલા આંકડાને બદલે તેની કીંમત શખ્દોમાં મુછીએ 
તો તે એક ધણી સેહેલી રૂલ થાય છે કે જે જલદીથી ધ્યાનમાં રહે છે. 
(વ) એટલે આખી વાક્વની સપાટી (એરીયા) ઉપરનો સ્ટીમનો 
સામટો પેશર જે આપણા દાખલામાં. 
૫૪૫૪:૭૮૫૪૪%% ૦--૧૧૭૮*૧ છે. 
(દ) એટલે સ્પ્રીંગનો સે'ટરથી સે ટર સેધીનેો ડાયમેટર જે સ્પ્રીંગનાં 
ખાહારનાં ડાયમેટરમાંથી સ્પ્રીંગતાં સલીઆની શડાઈ અથવા ડાયમેટર ખાદ 
કરીઆથી આવશે. 


૧૨૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


પ_ ૩. 
૫-2-૪૮ 

હારે, ૪૪[5૪ર7૪ર-(૬)5 

(સ) એટલે સળીઆતી ન્નડાઇ અથવા ડાયમેટર; (“ને સળાઓ 
ચોરસ હોય તે] ન્નડાઈ આપવામાં આવે છે; અને ગોળ હોય તો તેને &ાય- 
મેટર આપવામાં આવે છે, ને એકનું એક છે). આપણા દાખલામાં સલીયે 
ચોરસ છે. મ.ટ નનડાઈ આપેલી છે, જે  ઇત્ચ છે; પણુ રીત પ્રમાણે 
એને ૧૬ એ ગુણુવા જેઈએ એટલે. 

ન 7૧*%-૧૦ આવશે. 

(જ) હમેશાં ગુગ્‌ાકાર્‌ કરવાનો એંક આંકડો. જે સ્પ્રોંગ ચારસ 
સળોઓઆની બનેલી હોય ત્‌ા ૩૦ લેવો; અને જે ગોળ સળીઆવી બનેલી 
રાય તો ૨૨૮ લેવે!. 

(ન) સ્પ્રીંગનાં આંટાની સખ્યા, જે આપણા દાખલામાં ૧૫ છે. 

હવે એ સધળાંને એકટ કરીતે માંડીએ તો તે નીચે પમાણે થાય છે. 

ટ્ઝ 
સર: નન “સ્પ્રીંગનુ' દબાણ 

નોટ:--આએ રીત જે મોઢે રાખવી હોય તો જુદા જીદા અહ્યરો 
સાતે માટે મુકવામાં આવ્યા છે તે યાદ રાખવું ઘણુ' અગત્યનું છે. 

ઉપલા છીધૅલા સ્પ્રીંગ સેશ્ટી વાલ્વનાં દાખલાઓમાં આપણે પેહેલાં 
એક પુરતાં જેર્વાલી એવી ગસ્‍્પ્રીંગ સોધી કાઢી કે જે બગડ્યા અથવા 
ભાંગ્યા વગર વાલ્વપરના સ્ટીમનાં સામટા જેેરની સામે વપકાય, એ સ્પ્રીંગ 
જે નબળી હોય તે! બરોબર ચાલતી નથી અને વારેધડીયે ભાંગી ન્નય છે. 
હવે એવી ભ્નેરવાલીં કમાન સોધ્યા પછી ખાલી વાલ્વપર મુડયાથી ક'ઇ 
પયેશર આવતે! નથી પણુ જેમ દબાવ છે તેમ પ્રેશર વધારે આવે છે. એજ 
રીતે વાલ્વપર્‌ જોઇતી રીતે દાબીને સ્પીંગને મુયયાં પછી પણુ સ્ટીમ ખ્લે 
કરતી વખતે પોતાની જગ્યા પરથી જ્યારે વાલ્વ ઉઠે છે, તારે સ્પ્રીંગ 
વધારે દબાવાથી તેની ઉપર પેશર ખીશ્ને નનસ્તી વધે છે. તે પ્રેશર કેટલે 
વધૅ છે તે શોધવાની રીત નીચે આપી છે. 

રીત :--જ્યારે ₹ંગવાલે સેદ્ટી વાલ્વ, સ્ટીમ ખ્લો કરતી વખતે 
પોતાની જગ્યા પર્‌ધા ઉઠે છે તયારે ર્પ્રીંગ વધારે દબાયાથી તેની ઉપર જે 


સેફ્ટી વાલ્વને લગતી રીતે, ૧૨ 


પેશર વધે છે તે વાલ્વતાં ડાયમેટરતે સ્પ્રીંગના પેહલાં દબાણુથી ભાંગ્યાથી 
જે જવાબ આવે તેનાં જેટલે! હોય છે. 

દાખલે : -સેફ્ટી વાલ્વતેો ડાયમેટર ૬ ઇન્ચ છે અને સ્પ્રીંગને ૩ 
ઇન્ચ દબાણુ આપેલું છે; ત્યારે સ્ટીમ ખ્લે કરતી વખતે તેની ઉપર કેટલે 
વધારે ધેશર આવે છે? 

£--૩-ર્‌ પારઊઉડ પેશર વધારે થાય છે. જવાબ. 

એટલે જે બળીઇલરમાં %૦ પ!ઊંડ સ્ટીમનો પેશર હોય તે તે 
“૨ થશે. 





આપજે આમળ કહી ગયા કે સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વમાં કઈ વજત 
વાપડવામાં આવતાં નથી, પણ સ્પ્રીંગનાં દબાણુથી વ'લ્વતી ઉપર જેર 
કરવામાં આવે છે, અને એ સ્પીંગ નેમ વધારે દબાય છે તેમ વધારે 
ન્તંર થાય છે. હવે જ્યારે સ્7|મ બ્લો કરતી વખતે, વાલ્વ પોતાની જગા- 
પરથી ઉઢેં છે, તારે એ ગપ્રીંગ દખાય છે અતે તેથી વાલ્વતપર વધારે 
જેર આવે છે. હવ એ જેર કેટલું વધારે છે તે વાલ્વનાં ડાયમેટરને 
સ્પ્રીંગનાં પેહેલાં દબાણે ભાગ્યાથી ઝે આવે તેની બરાબર છે. 
દરાખલે। :--સ્પ્રીંગ સેદ્ટી વાલ્વની સ્પ્રીંગનતે ૪:૭૫ ઇન્ય દાબવામાં 
આવેલી છે, અને વાલ્વતો ડાયમેટર પ ઇન્ચ છે. ત્યારે સ્ટીમ બ્લો ઓક 
કરતી વખતે વાલ્વ ઉપર સ્પ્રીંગનું પ્ેટલુ' વધારે દબાણ થરે? 
૫-૪*૭૫-૧*૦૫૨ પાઊંડ જવાબ. 
હવે જે ૬૦ પાઊંડ પેશરે સેફ્ટી વાલ્વને સ્ટીમ ખ્શે ઓક કરવા 
સાર્‌' ગોઠવ્યો હેય તો તે ૬૦૩૧૦૫૨ ૧૬૧-૦૫૨ પાઊંડનાં પશરે પોતાતી 
પુર્‌ લીકૂટ આપશે. રી 


ને સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વમાંથી બ્લો એક થતી સ્ટીમ ક'ઇ ઊંચી 
વેસ્ટ પાઇપ મારક્તે કાઢી નાખવામાં આવતી હેય તો તે વેસ્ટ પાઈપમાં 
સ્ટીમતું પાણી ભરાઈ રૅહેવાથી વાલ્વની ઉપર તેતો વજન પડે છે, અને 
તેથી વધારે વેશર અથવા દબાણ થાય છે. 

વેગ્ટ પાઈપમાં ભરાયલા પાણીથી એક સ્કવેર ઇત્ય જેટલી એરીયા 
એ કેટલે વધારે ધેશર વાલ્વપર થાય છે તે શોધવાની રીત, 

વેસ્ટ પાઇપમાં પાણીની ઊંચઈ જેટલાં રીટ હેય તેતે ર-૩૦૫ એ, 
ભાંગવા એટળે પાણીનું વાલ્વતી એક સ્કવેર ઇત્ય જેટલી એરીઆ ઉપર 
આવતુ દબાણુ જણાશે. 


૧૨૮ મીઝેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


ટાખલે!:--સ્પ્રંગ સેદ્ટી વાલ્વમાંથી નીકળતી સ્રીમની વેક્ટ પાઇ- 
પમાં ૮ [શીટ ઊંચુ પાણી ભરાયલું છે, અને વાલ્વતો ઢયમેટર ૨) ઇન્ચ 
છે; યારે વાલ્વપર પાણીનું સામટુ' દબાણુ કેટલુ? 

૮-૨-2૦૫-૩*૪% પાઊંડ એક સ્કવેર ત્ય જેટલી વાલ્વની 
એરીયાપર થતુ' પાણીનું દબાન, જવાબ. 


હંવા દર સ્કવેર પ્રનત્ય જેટલી જગ્યા ઉપર ૧૫ રતલ દખાણુ 
કરે છે. નને એક નળીની ઉપર આપણો હાષ નેરથી મુટીએ અને 
પછી તે નળીમાંથી પમ્પની મારફતે હવા ખેચી લઇતે અ'દર બરાબર 
પૃડેકુ' વેડુયુમ કરી શકીએ તે, પાછો આપણો હાથ નળી ઉપરથી ઊંચકતી 
વખતે આપણુનતે ધણ' નર્‌ કરવું પડે છે; અને નળીનો ખાર ન્તેકે ૧ સ્કવેર 
(“નચ હેય તો આપણા હાથ ઉપરથી ૧૫ રતલ જેટલુ દબાણુ થાય છે. 
એ દબાણુને એટમસફેરીક પ્રેશર કહે છે. વે જો સ્ટીમ એટમસટ્રેરીક 
પ્રેશરની ઉપર ૧૨ પાઊંડથી વધારે હોય તો ૭૦ સેક ડમાં એક સ્કવેર 
₹ત્ચ જેટલાં કાંણામાંથી બાહાર નીકલી જતાં તેના વજન જેટલે! તેને! 
ગ્રેશર હોય છે તેથી ૧૫ રતલ વધારે હોય છે. 

દાખલે। :--એક સેક્ટી વાલ્વમાંથી બાહાર નીકળતી વખતે સ્ટીમને 
એકે સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી જગ્યા મલે છે. સ્ટીમનો પેશર ૬૫ પારઊંડ છે, તો 
તે એક કલાકમાં કેટલા રતલ જેટલી બાહાર નીકળી જરે ? 

૭બ્સેકડમાં ૬૫-૧૫-૮૦ રતલ ઉડી નય છે. $વે એક કલાકની 
૩૬૦૦ સેક ડ યાય છે. 


2 
“* ૧૭૦ : ૩૬૦૦ :: ૮૦-૪૧૧૪૭ુ રતલ 
૪૧૧૪૬ રતલ જવાબ. 





નેોદટ :--જેટલી સ્ટીમ એટલુ બાઇલરમાંથી પાણી બળી નય છે. નને 
સ્ટીમ બાહાર ફ્રોકટ ઉડી જતી હોય તો તેને પેદા કરવા મારે જેટલો 
કોલસો ખપે એટલે! નકામે। જ્ય છે. 

દા ખલે। :--એક સ્ટીમ પાણપતો ન્નેદ'ન્ટ ફાટી ગએલો છે, અને 
તેમાંથી સ્ટીમતે જવાનો માગ એક સ્કવેર ઇન્ય છે. સ્ટીમનો પ્રેશર 
પપ પાઊં? છે; યારે તેમાંથી કૈટલ્ઞા રતલ સ્ટીમ બાહાર ઉડી જશે? અને 
જો ૧ રતલ કોલસો ૧૦ રતલ પાણી બાળી શકે તો કોલસાનો ટોરે 
કેટલો જરે? 


સેફ્ટી વાલ્વતે લગતી રીતે. _ ૧રછ 


હુવે ૭૦ સેક'ડમાં પપ-૧૫-૭૦ રતલ સ્ટીમ ખાહાર ઉઠી નનય છે. 
સેકડ સેક'ડ રતલ 
"૬ ૧9૦ : ૩૨૬૦૦ :: ૭૦ 


૦૦૭૬૭૦ મ 
૩૦૦5૦૬_-.૬૦૦ રતલ (એક કલાકમાં સ્ટીમતો 


ટાટા) જવાબ. 


હવે જેટલા રતલ સ્ટીમ ન્નય એટલા રતલ પાણી બળી જવું જઇએ: 
માટે ૧ કલાકમાં ૩૬૦૦ રતલ પાણી બળી ન્નય છે. આપણને ૧૦ રતલ 
પાણી બાળવાને ૧ રતલ કોલસો જેઇએ છે, તેટલા મારેઃ-- 

૧૦ રતલ: ૩૬૦૦ રતલ :: ૧ રતલ-૩%૦ રતલ (કોલસાનો રાટે) 


( ૩૬૦૦ રતલ સ્ટીમ ઉડી જશે. 


જવા? કુદ્‌૦ રતલ કોલસો કફેોકટ જશે. 





દાખલે :--એક જાઇલરમાં ક પ્રેશર ૫૦ પારઊંડ છે. અને નને 
એકાએક તેનાં તળીઆમાથી એક 2 ઇન્ચનો રીવેટ ઊઠી જાય, તો ૧૦ 
મીનીટમાં તેમાથી કેટલું પાણી બાહાર નીકલી જશે ? 

રીત:--જેટલે વેહ હે!ઃય તેને તેથીજ પાછે ગુણ; પછી તેને ૨-૫ 
એ ગુણા, અને જે આવે તેને સ્ટીમ વ્રેશરનો સ્કવેર રૂઢ કાઢીને જે આવે 
તેને ગુણે, એટલે ૧ મીનીટમાં કેટલા ડયુખીક (ટ પાણી બાહાર નીકળી 
જાય છે તે જણાશે. 

અથવા ને આપણે વેહતે (૬) કહીયે અતે સ્રીમનાં પ્રેશરને (પ) 
કદીયેતોઃ-- 

૨૫૭૬૭ ૬%%5“પ-એક મીનીટમાં બાહાર નીકલતુ' પાણી. 
દ્રાખલામા:-- 


(€)-ટ દૃત્ચ; અને (૫)-૫૦ પાઊંડ છે. 


ર્‌ પત 2૯પ૫૦-૧૩-*૫૩ર્‌ કચુખીક રીટ, એક મીનીટમાં બાહાર 
નીકલી ગયેલુ પાણી. 
“. ૧ મીનીટ: 1૦ મીતીટ :: ૧૩*૫૩૨ 


-્્ટસ્--૧૩૫- "૩૨ ડયુખીક રીટ જવાબ. 


હર 


સ્ઝારાતસ૩૧૦ ત -ત૦:૪૦ર૦૩૪. 


૧૭ 


૧૩૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદમાર. 


દા'ખલે!:--લેપ્રેશર સીલીન્ડરતાં એંકઝોસ્ટ પોટ અને સ્ટીમ 
જંકેટની વચમાં એક ફૂટ છે કે જેનો એરીયા રે સ્કવેર ઇચ જેટલે છે. 
જકેટતી અ'દર પપ પારઊંડતી સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે. હવે ૧ 
પાઊંઠ કોલસો ૧૦ પાઊંડ પાણી બાળે છે તો ર૪ કલાકમાં કેટલી સ્ટીમ 
વેસ્ટ થશે અને કેટલે! કોલસો વધારે બળરો? 

નોઢટ:--સ્ટીમ જંકેટ એ એક સીલીન્/રની આસપાસ કરી લીધેલુ' 
પડ છે કે જેથી કરીતે સીલીન્ડર હમેશાં, જકેટતી આસપાસ સ્ટીમ હોવાનાં 
સખખથી ગરમ રહે છે, અને તે॥।ી કરીને સીલીન્ડરતી અદર વપરાતી 
સ્ટીમ ડન્ડેન્સ થતી નથી. 

હવે જંકેટની અદર પપ પાર્ઊં$ સ્ટીમ છે. 

અતે એંટમસફેરીક ષેશર ૧૫ પાઊંડ છે. 

. પપત-૧૫-૭૦ પાઊંડ ગ્રોસ અથવા એંબસોલ્યુટ ધેરારતી સ્ટીમ 
જ ૬ ૧૫૫ ૧ *૩ અશ “- 
જે ફાટમાંથી વેસ્ટમ્થાયછે તેનો એરીયા : સ્કવેર દન્ચ છે. માટે જતે ૭૦ 
પાઊંડને ઝ સ્કવેર ઇન્ચે ગુણીશું તો ર૫ પારઊંડ સ્ટીમ ૦ સેક'ડમાં 
વેસ્ટ જરે. 

હવે ર૪ ડલાકની સેક'ડ કરીએ:-- 

ર૪%%૦2૯૬૦-૮૧૪૦૦ સેકડ 
યારે ૭૦ સેક: ૮%૪૦૦ સેકડ:: ૩૫ પાઉંડ. 


૮૨૪૦૦૦૩૫ તિ 
“ક ૪૩૨૦૦ પાઊંઠ અથવા ૧૪૨૮૫ ટત (સ્ટીમ ર૪ 


કલાકની અદર વેસ્ટ થરો.) 
હવે કેટલા ટન કોલસાનો ટોટો થશે તે જેઈએ. 
હવે ૧ પાઊંડ કોલસા ૧૦ પાઊં% પાણી બાળે છે તો ૪૩૨૦૦ 
પાઊડ પાણી બાલવા કેટલે કોલસો જોઈએ ? 
૪૩ર૦૦_ કક. ર 
“વક -ક૧*૯૨૮૫ ટન કોલસો બળરેો. 
( ૧%*૨૮૫ ટત સ્ટીમ વેસ્ટ થશે 
ડ્‌ ૧૪૨૮૫ ટત કોલસો 
દાખલે।:--જે આપણે ૧ પાઊંઠ રટીમતે કન્ડેન્સ કરવાને માટે 
૧૦૦૦ પારઊંડ ઠંડુ પાણી લઇએ તો તે પાણીની ટેમપરેચર ૧” ડીગરી 


#૪વાબ : 


22 24 


સેફ્ટી વાલ્વને લગતી રીતે।. ૧૩૧ 


જેટલી ગરમ યાય. હવે દરીઆતાં પાણીની ટેમપરેચર ૫૮” ડીગરી છે. 
અને કન્ડેન્સરમાંથી બાહાર તીકળતાં પાણીતી રેમપરૅચર ૧૦૭ ડીગરી 
છે; ત્યારે ઊપલા દાખલામાં જે ફાટ છે તેમાંથી નીકળતી સ્ટીમ કન્ડેન્સ 
કરવાને માટે કેટલાં પાઊ'ડ પાણી ન્નેઈએ? 

નોટ:--કન્ડેન્સરતો ડીસચાન્ટ ધણો ખરે ૧૧૦” ડીમરીથી તે ૧૨૦ 
અથવા ૧૩૦” ડીગરી સુધી રાખવામાં આવે છે. અને એથી વધારે રાખવો 
નહી જેઈએ, કારણુકે ઈન્ડીયા રબર વાલ્વમ ટેમપરેયર હાઈ (1181) 
હોવાના સબબથી નરમ થઇ નય છે અને ધડીએ ધડીએ બદલવા પડે 
છે; તેમજ એકદમ લે ટેમપરેચરખી નહી રાખવી, કારણુ કે કન્ડેન્સર- 
માંથી પાણી લે! ટેમપરેચરનું ખેચી કાઢવાને માટે એન્જનને ધણું જ્નેર 
વાપડવું પડે છે અને તેથી કોલસો! જસ્તી બળે છે ; એ પ્રમાણે એન્જનમાંથી 
જે પાણી બોઈલરમાં રીડ તરીકે નય છે તે જેટલું અદર ગરમ થઈને 
જવું જેઈએ તેટલું ગરમ નહી થવાનાં સબબથી પણુ કોલસો! વધારે બળે છે. 

હવે ઉપલા દાખલામાં કન્ડૅન્સરમાંથી નીકળતાં પાણીની રેમપરેચર 
૧૦૭” ડીગરી છે, અને દરીઆનાં ખારા પાખગીની ટેમપરેચર ૫૮” ડીગરી 
છે; યારે હવે જો ૧૦૭” માંથી આપણે ૫૮” બાદ કરશુ તો તે ખાર 
પાણી કેટલુ' ગરમ થયુ' છે તે માલમ પડશે, એટલે કે ૪૯” જેટલી સ્ટીમની 
ગરમી પાણી સોસી લે છે. 

જો આપણે ૧ પાઊંડ સ્ટીમને કન્ડેન્સ કરવા માટે ૧૦૦૦ પાઊંડ 
ઠંડુ પાણી વપરાસમાં લઇએ તે જ્યારે તે સ્ટીમ કન્ડેન્સ થાય છે યારૅ 
પાણીની ટેમપરેચર ૧” જેટલી ગરમ થાય છે. હવે જે પાણી કન્ડેન્સ 
થયલુ' છે તેની ટેમપરેચર નને ૪૯” હોય તો] ૧ પાઊંઠ સ્ટીમતે ઠંડી 
પાડવાતે માટે કેટલુ ઠંડુ પાણી જોઇએ ? 

તેટલા માટે:-- 

૧૦૦૦-૪૪“-૨૦:૪૦૮ પાઊંડ ઠંડુ પાણી એક પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ 
કરવાને માટે જેઈએ. 

હવે ઉપલા દાખલામાં જે ફાટ છે, અને જેમાંથી સ્ટીમ નીકલી ન્નય 


છે તેનો એરીયા રૂ સ્કવેર ઈન્ચ જેટલો છે. અને તેમાંથી ઉપર્‌ કીધા 


મુજબ ર૪ કલાકની અદર ૧૯૨૮૫ ટન સ્ટીમ વેસ્ટ થાય છે. તેટલા 
મારે ર૦*૪૦૮%૧૪*ર૮૫, તો ૩૯૩*૫૬૮૨૮ ટન ઠંડુ પાણી જેઈએ. 


૩૯૩-૫૧૮૨૮ ટન જવાબ. 


૧.૩૨ મીકેનીકલ એનજીતીઅરતેો મદદગાર. 


નોટ :--એક ળાઈલરમાં એક કલાકમાં [દ થતું પાણીનું માપ 
જો આપણને ખબર હાય તો તેને માટે કેટલા ડાયમેટરને ઇન્જેકટર જેઈએ 
તે સોધી શકાયે. 
રીત :--બાઈલરમાં જેટલે સ્ટીમતો પ્રેશર હોય તેમાં ૧૫ ઉમેરીને 
જે આવે તેને ૧૫ એ ભાંગી નાખવા, અને જે ભામાકાર આવે તેને સ્કવેર 
રૂટ કાઢવો! અને તેને ૮૦૦ એ ગુ'મુવા, અને ત્યાર પછી જે આવે તેતે 
માઇલરમાં એક કલાકમાં જતાં ડયુબીક ફીટ પાણીને ભાગવા, એટલે 
ઇન્જેકટરનાં મોઢાંની નાહતામાં નાહની સપાટી (એરીયા) આવશે ; જેને 
-૭૮૫૪એ ભાંગીને સ્કવેર રૂટ કાઢશું' તો! તે ઇન્જેકટરતો! ડાયમેટર આવશે. 
દાખલે :--એક ળાઈલર કલાકમાં ૭૩૪૪ પાઊંડ પાણી અદર 
લેછે ; સ્ટીમને પ્રેશર ૬૦ પાઊંડ છે; યારે નાહનામાં નાહનો કેટલા ડાય- 
મેટરવાલેો ઇન્જેકટર ચાલી શકસે? 
૬૦4-૧૫-૭૫;૭૫--૧૫-૫; .. ૧૫-૨-૨૩૬૬ 
ર*ર૩૬૩૯૮૦૦-૧૭૮૮*૮ 
હવે બાઇલરમાં એક કલાકમાં કેટલા ડયુખીક રીટ પાણી જય છે, તે 
સોધવું જોઈએ. આગળ આપેલી રીત મ્ુજબ ૬૨-૫ રતલ મીડું' પાણી 
૧ ડયુખીક %ુટ થાય છે. 
રતલ રતલ ડયુખીક છુટ 
“. ૬૨૫: ૭૩૪૪:: ૧ - ૧૧૭*૫ ડયુખીક જીટ પાણી. 
*. ૧૧૭-૫--૧૭૮૮*૮-*૦૬૫૬૮ સ્કવેર ધન્ય ઇન્જેકટરનો એરીયા. 

“. ડાયુમેટર-૪-૦૬૫૧૮--૭૮૫૪-*૨૮૪૧ ઉ્ત્ચ જવાબ, 
સ્ટીમને ડન્ડેન્સ કરવાને માટે; એક આખા દીવસમાં કેટલા યન 
પાણો ઇન્જેકશનને માટે જેઇશે તે સાધવાની રીત, 

એક કલાકમાં ૧ હોસ પાવરને માટે જેટલા વજનમાં જેટલા પારઊંડ 
સ્ટીમ જેઇએ તેને ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરતી સ'ખ્યાએ ગુણુવા અને જે 
આવે તેને એક પાઊંડ સ્ટીમનો જેટલે ટોટલ હીટ અથવા સામટી ગરમી 
હોય તેને ગુણુવા, અને જે આવે તેને દાહડાનાં જેટલા કલાક એન્જીન 
ચાલતુ હોય તેને સુણુવા, અને જે આવે તેને હંટવેલમાના પાણીની 
તેમ્પરેચરમાંથી ઇન્જેકશનને માટેના પાણીની ટેમ્પરેચર બાદ કર્યા પછી 
બાકી રહેલાંના અને ર્‌ર૪૦ ના ગુણાકારે ભાંગવા એટલે આખા વખતમાં 
ડ્રેટલા ટન પાણી જોઈશે તે જણાશે. 


સેક્ટી વાલ્વને લગતી રીતે. ૧૩૩ 


હાખલે:--એક એન્છન ૮૦૦ હૉર્સ પાવર ઇન્ડીકેટ કરે છે, અને 
૧ જ્વોસે પાવરને માટે ર૦ પારઊંડ સ્ટીમ ૧ કલાકમાં વપરાય છે. 
ન ૧ પાઊંડઠ સ્ટીમ ૧૦૦૦ પારઊંડ પાણીતે ૧* ડીગ્રી ફારતહાઈટ વધારે 
ગરમ કરી શકે, અને ઇત્જેકશત માટેના પા'ગીતી ટેમ્પરેચર પર” ડીગ્રી 
હોય, અને હાટવેલમાંથી બાહાર નીકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૧૦૪” ડીગ્રી 
હોય, તો! ૧૦ કલાકમાં કેટલા ટન ઇન્જેકશકનને માટે પા'ી જેઈશે? 
«૦૦2૮૮૦૦-૧%૬૦૦૦ 
હવે ૧ પારઊંઠ સ્ટીમ ૧૦૦૦ પારઊંડ પાણીતે ૧” ડીગ્રી વધારે ગરમ 
કરે છે, તેથી તેમાં ૧૦૦૦૭/૧--૧૦૦૦ દીગ્રી ટોટલ હીટ છે. 
** '૬૦૦૦૩૭/૧૦૦૦-૧૨૬૦૦૦૦૦૦૩૧૨૦૦૦૦૦૦૭(૧૦-૧૨૬૦૦૦૦૦૦૦ 
૧૦૪“-પર્‌ -૫ર'“;ર૩૪૦૦૩૯૫૨--૧૧૧%૪૮૦ 
૧૨૬૦૦૦૦૦૦૦--૧૧૬૪૮૦-૧૩૭૪ ઢન જવાબ. 


સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાને માટે આપણુને જેટલુ' પાણી પુરૂ 
પાડવું હોય તેને માટે ઇન્જેકશન પાઇપ ડેટલા માપની 
જોઇએ તે સોધવાનો રીત. 

એક મીનીટમાં જેટલાં ડયુબીક ફીટ પાણી જ્નેઈતુ' હોય તેને ૧૫૫૦ 
એ ભાંગવા એટલે પાઈપ કેટલા સ્કવેર ફીટ એરીયાની લેવી તે જણાશે. 

દાખલે।:--એક એન્ઝનમાં ૧૦ કલાકમાં ૧૩૭૪ ટત ઈન્જેકશનનું 
પાણી પુરૂ પાડવામાં આવે છે, ત્યારે ઇન્જેકશન પાઇપ કેટલા ડાયમેટરની 
જેઈએ ? 

૬૦ કલાકમાં ૧૩૭૪ ટન પાણી નેઈએ છે. માટે એક મીનીટમાં:-- 
૧૦૦-૬૦૦ મીનીટ; ૧૩૭૪--૬૦૦-ર૨*ર્‌છ ટત પાણી પુરૂ પાડવામાં 
આવે છે. હવે ૧ ટત દરીઆનું પાણી ૩૫ ડયુખીક ફીટ જગ્યા રૉકે છે, 
અને ૧ ટત મીઠું પાણી ૩૫:૮૪ ડયુબીક રીટ જગા રકે છે, માટે ર૨૯ 
ઢન મીઠું પાણી, 

ર*ર૪€૦»૯૩૫*૮૪-૮૨-૦૭ ડયુખીક ફીટ થાય છે. 
“. ૮૨*૦૭-:-૧૫૫૦-*૦૫૨ ૯૪ સ્કવેર જીટ એરીયા. 
*૦પર૨૬૯૬૪--૭૮૫૪-:-૦%૭૪ 
%.૦૬૭૪-*૨રપ૫૪ અથવા *૨ર% ફીટ 
*ર૬૩:૧૨-૩*૧૨ પ્રન્‍્ચ ડાયમેટર જવાબ. 


_સૂબમઝર ઝામનમગતયનાાદનાડતાલપરો :---4૦૯૫૨૦૬:૪_ 


૧૩% મીકેનીકલ એનછીનીઅરનેો મદદગાર. 


સેફ્ટી વાલ્વમાંથી નીકળતી સ્ટીમની વીલેોસીટી અથવા 
ઝડપ સેોધવાની રીતઃ 

એક સેક'ડમાં જેટલાં રીટતી ઝડપે સ્ટીમ ન્નય તેને (%) કહીએ ; 

અને જેટલી ઉ'ચાધ્એથી પડે તેને (3) કહીએ તો. 
ઝં-૮ઝ%૩ ની બરાબર થશે. 

દાખલે।:--નઈલરમાં પ્રેશરગેજ પ્રમાણે સ્ટીમ ૬ ૦ પાર્જડ પ્રેશરની 
કે, લ્યારે તે સેફ્ટી વાલ્વમાંથી એક સેક'ડમાં કેટલા રીટની ઝડપથી જરે? 

રૂલઃ--ઝ-ૂ"'૩ 

સ્ટીમ ૬૦ પાર્ઊડ પ્રેશરના છે, અને ર૩૦૫ રીટ ઉચુ પાજી એક 
“કવર ₹ત્ચ જેટલી સપાટીપર એક પાર્ઊડનું દખાણુ કરે છે, તેથી ૬૦ 
પાઊંડ જેટલું દખાણુ કરવાને માટે પાણી ૬૦%૩૨-૩૦૫ રીટ-૧૩૮*૩ 'ીટની 
રચાઇમાં હેવું જઈએ. હવે ૧૦ પાર્ઊડ પ્રેશરની રટીમ પાણી કરતાં ૩૪% 
વણી હલકી છે માટ ૧૦ પાર્ઊંડનું દબાષ્યુ કરવા સાર્‌ સ્ટીમ ૩૪૯૦૯૧૩૮-૩- 
ઝ૮ર્‌&*%:૫૭ ૪ીથ ઉચાઈની હોવી ન્ેઈએ. એટલે કે ૧ સ્કવેર દૃન્ય જેટલી 
ડાયમેટરની અને ૪૮૩૨૨૧૬૭ ટતી ઉ'ચાઠતી એક નળી ભરીને સ્ટીમ 
હોય તો તેનું વજન ૧૦ પારઊંડ થાય છે; અને તેથી તે નળીનાં નીચેનાં 
છેડાપર્‌ એક સ્કવેર પ્#ત્ય જેટલી સપાટીએ %૦ પાર્ઉડ ક્રેશર કરી શકે છે. 


'. ઝ-૮%%9 
ઝ-૮27₹૪૮૨%૬-૭ 
“. ઝ-૧૭૫૪-% જીટતી ઝડપ જવાબ. 





સેફ્ટી વાલ્વમાંથો એડ સેક'ડમાં એડ સ્કવેર ઇન્ચ જેટલો 
એરીયામાંથી ચાડસ પ્રેરારની બાહાર નીકળતી સ્ટીમનુ 
વજન સોધવાની રીત. 
શ્રેશર ગેજમાં જેટલા પાડ સ્ટીમ હોય તેમાં ૧૫ ઉમેરવા એટલે 
“મૅબસોલ્યુટ ધ્રેશર આવશે, વેશરગેક હવાનાં દબાણુથી, એટલે એટમસ 
કેરીક વેશરથી બૉઈલરમાં જેટલો પેશર વધારે હોય તેજ દેખાડે છે. 
હવાનું દબાણ દર સ્કવેર પ્રન્ચ જેટલી જગાપર્‌ ૧૫ પાઊંડનું છે, માટે 
ર્ટીમનાં એંબસોલ્યુટ વેશર, એટલે પુરે પુરાં વેડ્યુમ સાથે સરખાવતાં 
સ્ટીમતો પ્રેશર સોધવા સાર્‌' આપણુને ગેજનાં બતાવેલા વેશરમાં ૧૫ 
ઉમેરવા પડે છે. એ એંખસોલ્યુટ પેશરને ૭૦ એ ભાંગી નાખવા, એટલે 
એક સેક'ડમા નીકળતી સ્ટીબનું વજન જણાશે. 


સેષ્રરી વાલ્વને લગતી રીતે. ૧૩૫ 


દાખલે!ઃ--એક સેફ્ટી વાલ્તમાંથી ૬૦ પાઊંડ પયેશરની સ્ટીમ ખ્શે 
થાય છે, ત્યારે તેનો વજન એક સેક'ડમાં કેટલા પાઊંડ થશે ? 
દુ ૦4-૧૫-૭૫ 
વ્‌ 
૭૫૭૦-૧૪ પાઊંડ જવાબ. 

એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે જ્યારે એક સેકંડમાં સેફ્ટી વાલ્વની 
એક સ્કવેર ₹ન્ય જેટલી એરીયામાંથી નીકળતી સ્ટીમનો વજન તેના 
ગ્રાસ ધશર અથવા એબસેોલ્યુટ પેશરતાં ૭૦ માં ભાગ જેટલે છે, તયારે 
9૦ સેક'ડમાં નીકળી જતી સ્ટીમનેો વજન તેના એંબસોલ્યુટ પ્રેશરની 
બરાબર છે. જેમકે:-- 


. જ ૧ 
૧ સેકંડ: ૭૦ સેકડ :: ૧ર ટટ ૭પ પાઊંડ. 


ડેડવેટ સેફટી વાહવનો ઉપર, તેને સ્ટીમનાં ચોક્સ ગ્રેશરે 
ઉડવાને શક્તીવાન થવાને માટે અથવા સ્ટીમ ખ્લે। ઓરે 
ડરવાને માટે કેટલુ' વજન સુકવું તે સાધવાનો રીત 
વાલ્વની એરીયાને સ્ટરીમનાં પેશરે ગુણુવા અતે જે આવે તેમાંથી 
વાલ્વતે! તથા વાલ્વ-સ્પીન્ડલનેો વજન બાદ કરવે. 
દા'ખલે!:--એક સેકફડી વાલ્વને ડાયમેટર ર ઘત્ય છે, અને તેમાં 
સ્ટીમનેો ગ્રેશર ૧૦૦ પારઊંડ લેવામાં આવે છે. વલલ્વસ્પીન્ડલનો તથા 
વાલ્વનો વજન 0૦ પાઊંડ છે; ત્યારે સેફ્ટી વાલ્વતે ઉપલા પ્રેશરે ઉડવાને 
શકતીવાન થવા દેવા સાર્‌ તેની ઉપર કેટલા પાર3ડનેો વજન મુકવા જેઈએ? 
ર2(૩%૯-૭૮૫૪-૩*૧૪૧૬૫ સ્કવેર દત્ય વાલ્વનો એરીયા. 
૩-૧૪૧૬૩૭૯૧૦૦-૩૧૪*૧% પારઊંડ. 
૩૧૪*૧૬-૧૦-૩૦૪-*૧૬ પારઊંડ. જજવાખ. 
ટ સેફ્ટી વાલ્વનાં વેય્નો વજત આપ્યો હોય તો 
તે ઉપરથી સ્કીમને! પ્રેશર સાધવાની રોત# 
૪ંડવેટનો જેટલે વજન હોય તેતે વાલ્વની એરીયાએ ભાંગવા. 
દા'ખલ્ઞે:--ઉ૧પલા દાખલામાં સેફ્ટી વાલ્વતો વજત, વાલ્વ તથા 
સ્પીન્ડલનાં વજન સુદ્ધાં ૩૧૪*૧% પાર્ઊંડ છે. વાલ્વનો -યમેટર ર પનચ 
છે; યારે કેટલા પાર્ંડ સ્ટીમનાં વ્રેશરે વાલ્વમાથી સ્ટોમ બ્લો થશે? 
ર2(22૮:9૮૫૪-:૩*૧૪૧૧ 
“. ૩૧૪*૧%--૩*૧%૪૧5-૧૦૦ પાઊંડ. જવાબ, 
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મચે વેશ અધાર: 


સ્ટીમ પાણીમાંથી પેદા થયલો, અને નહી દેખાય એવો જેસવાલે 
પવાહ છે. આપણે જે હાઈ પ્રેશર એન્જીનોનાં એંકઝોસ્ટમાંથી નીકળતી વરાલ 
જાઈએ છઈએ તે કઈ સ્ટીમ નહી, પણુ ધણાજ બારીક. પાણીતાં ટીપાં 
છે, કે જે સ્ટીમ ઠંડી થઈ જવાથી આપણુને દેખાય છે. જેમ એક કમાનને 
દાખ્યાથી તે પાછી પોતાની જગ્યાએ આવવાને જેર કરે છે, તેમજ સ્ટીમ 
પણુ નાઈલરની અદર આગથી પેદા થતાં જેટલી જગ્યા રોકી શકે તેથી 
થોડી જગ્યા લીધાથી કમાનની માકક વધારે જગ્યા રોકવાતે જોસ કરે છે. 
એ જેસ જેમ નાહાની જગ્યામાં આપવામાં આવે છે તેમ વધે છે. જ્યારે 
બાઈલરને નવું સલગાવવામાં આવે છે, યારે પેહેલાં સ્ટીમ .જે પેદા થાય 
છે તેને પુરતી જગ્યા હોવાથી કાંઇ પ્રેશર દેખડાવતી નથી; પણુ જેમ 
તેની વધારે પેદાસ થતી જય છે, તેમ તેની રેહેવાની બાઈલરમાંની જગ્યા 
ક'ઈ વધતી જતી નથી તેથી તેને થોડી જગ્યામાં સમાવવું પડે છે; અને 
વધારે જગ્યા રોકવાને માટે જોસ અથવા પ્રેશર કરે છે. હવે જે ૪૦ 
પારઊં& પ્રેશરવાલી સ્ટીમતે એક ૪ ફીટ લાંબાં સીલીન્ડરતી અદર ર્‌ શીટ ' 
લ્રગણુ એટલે સીલીન્ડરની અર્ધી લ'બાઈ લગણુ દાખલ કરીયે, અને બાફીનાં 
અધા ભાગમાં તેને વધવા (અએંડસપાન્ડ થવા) દઇએ, તે! તે આગળ કરતાં 
દબલ જગ્યા રોકશે, અને તેથી તેનો પ્રેશર અધો અથવા ૨૦ પાઊંડ થઇ 
જરો. તેમજ એ ર્‌૦ પાઊંડ પ્રેશરવાલી સ્ટમને પાછી અધા સીલીન્ડરમાં 
સમાવીએ, તો તેનો પધેશર પાછો વધીને ૪૦ પારઊડ થાય છે. હવા દર 
સ્કવેર દન્ચ જેટલી જગ્યા ઉપર ૧૫ પાઊડ દબાણુ કરે છે. હવા આપણા 
આંગ ઉપર જેટલુ' દબાણુ કરે છે, તેટલુજ પાછું આંગની અ'દરથી તેની 
સામે દબાણુ થાય છે, તેથી આપણુને હવાનું વજન માલમ પડતુ નથી. 
પણુ જો એક નલી લઈને તેની ઉપર હાથ મુકીને અ'દરથી હવા તદન 
કાઢી નાખીએ તો ઉપરથી આપણા હાથ ઉપર હવા કેટલુ દખાણુ કરે છે 
તે તરત માલમ પડશે. હવે જો એક ખુઠ્લાં વાસણુમાં પાણી ઉકાલીએ, 
તો જે રટીમ પેદા થાય તેતું દબધાણુ પણુ ઉપર કહ્યું તેમ હવાની બરોબર 
થાય છે. આપણે એક ડયુખીક પ્રન્ય જેટલું પાણી બાલીએ, અને તેથી 
સ્ટીમનોા પ્રેશર જે હવાનાં દબાણુ બરાબર હોય તો તે સ્ટોમ ૧૬૧૦ ડયુબીક 
ઇન્ચ જેટલી જગ્યા રકે છે. હવે એ સ્ટીમને અર્ધી જગ્યામાં એટલે ૮૦૫ 
ડૈયુબીક શીટમાં સમાવીએ, તો તેનો પ્રેશર હવાનાં દબાણુથી ખેવડોે એટલે 
૧૫૪૨-૩૦ પાઊ'& થાય છે. હવે “જને એતે આગલ કરતાં ફ્ક્ત ત્રીજ 
ભાગ જેટલી જગ્યામાંજ સમાવીએ તે તેનો પ્રેશર હવાનાં દબાંણુથી ત્રણુ ગણે 
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એટલે ૧૫૭૩-૪૫ પાઊ'ડ થાય છે. હવે નને આપણુને સ્ટીમનો ધેશર આપ્યો 
હોય, તો તે સ્ટીમ જેટલાં પાણીમાંથી પેદા થઈ હેય . તે પાણી કરતાં 
કેટલી વધારે જગ્યા રોકશે તે શોધી શષ#ીએ. 
દાખલે।:--બાઇલરનો ગેજ ૭૦ પાઊ'ડ સ્ટીમતેો પેશર દેખાડે છે, 
ત્યારે તે જેટલાં પાણીમાંથી પેદા થઇ છે તેનાં કરતાં ફેટલી જગ્યા વધારે રોકશે? 
નોાટઃ--ગેજ હવાતું દબ1ાણુ અથવા પૅશર દેખાડવી શકતે! નથી; 
પણુ એથી ઉપર કોઈબી પેશર દેખડાવે છે. આપણા ગેજ જે સ્ટીમનેો 
પયેશર ૭૦ પાઊ'ડ દેખાડે છે, તે પેશર હવાનાં પેશર સુધાં ૭૦૩-૧૫-૮૫ 
પાઊંડ હોવો જેઈએ. હવે ગેજનાં બતાવેલા રટીમનાં ષેશરમાં ૧૫ પાઊંડ 
હવાતું દમાણુ ઊમેરીએ તો તે સ્ટીમ ગ્રોસ પેશરની કેહેવાય છે. 
૨શીતઃ--રટીમનાં ગ્રોસ પેશરમાં ૧૧૦૦ ઉમેરો, અને તેને ગ્રોસ 
પ્રશરમાં ૧ ઉમેરીને જે આવે તેને ભાંગો, પછી જે રકમ આવે તેને 
૧૫૬ એ ગુણુશે તો ર્ટીમ પાણી કરતાં કેટલી ગણી વધારે જગ્યા 
કશે તે જણાશે. 
૭૦-૧૫-૮૫ પાઊંડ (સ્ટીમને। ગ્રોસ ષેશર);૮૫૩૧%૦૦-૧%૮૫ 
૮૫--૧-૮૧૬; -- ૧૧૮૫-૮૬-૧૯-૫૭૨ 
૧૪:૫૯૦૯૧૬-૩૧૩*૫ જવાબ. 
જો ૧ ડયુબીક જટ પાણીમાંથી ૮૫ પાઊ'ડ ગ્રોસ પેશરતી સ્ટીમ 
પેદા કરીએ તો તે ૩૧૩૫ ડયુ યક રીટ જગ્યા રોકશે. 
હુવે એડ ચોકસ પ્રેશરવાલી સ્ટીમને વધારીને તેને વધારે જગ્યામાં 
સમાવીએ, તે। તેટલી વધારે જગ્યા અપ્યાથો તેનો પ્રેશર 
કેટલે ઓછે થાય તે સેો।ધવાની રીત, 
જેટલો પેશર ગેજ બતલાવતો હાય તેમાં ૧૫ ઉમેરીને રટોમનેો 
ગ્રોસ પેશર શેધવે,, અતે તેને પેહેલા કરતાં જેટલી ગણી જગ્યા વધારે 
આપી હોય તેટલાએ ભાંગી નાખો, એટલે સ્ટીમનો ઓછો થયલક્ષે પેશર 
માલમ પડશે. 
દાખલે।ઃ--ગેજ ૩૦ પાઊ'ડ સ્ટીમ બૌઇળલરમાં દેખાડે છે, અને 
તે સ્ટીમતી રેહેવાની જગ્યા ૩ ગણી વધારવામાં આવી છે તે તેનો 
પષેશર કેટલે ? 
૩૦ પાઊ'ડ7૧૫ પાઊ'ડ-૪૫ પાઊ'ડ સ્ટીમનો ગ્રોસ પ્રેશર;૪૫--૩- 
૧૫ પાઊંડ સ્ટીમનો ગ્રોસ પેશર. 
૧૮ 


૧૩૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


હવે સ્ટીમતો ગ્રોસ પેશર જે ૧૫ પાઉ'ડ હોય તો તે હવાના પેશર 
બરાબર છે. પણુ હવાને પ્રેરાર તો ગેજ દેખડાવી નથી શકતો, તેથી 
ગેજ ૦ પેશર દેખડાવશે, 


કટ ઓર્‌ ડરવાર્ના રીતે? 

દરએક સીલીન્ટરમાં સ્ટીમ કઇ છેક આખા સ્ટ્રોક સુધી નથી આ- 
પવામાં આવતી ; પણુ ચોકસ ભાગ લગી આપ્યા પછી તેને “કટ ઓદ્‌' 
(બધ) કરવામાં આવેછે. એ કટ ઓક્‌ કોઇમાં વધારે જલદી, અતે 
ક્રેઇમાં ઘણે મોડો હોયછે. જે સ્ટીમ ઘણાં પેશરની હોય, તો! કટ ઓક 
જલદી આપવામાં આવેછે. હાઇ પેશર એત્છનમાં કટ એક્‌ એવી રીતે 
આપવામાં આવેછે, કે જ્યારે સ્ટીમ એંડસપાન્ડ થઇતે સીલીન્ડરમાં સ્ટ્રોક 
ને છેડે આવે, ત્યારે તેનો ધેશર કમતી થઇને હવાતાં દબાણુ બરાબર થાય. 
હવે આપખ તે જે સ્ટ્રોક ખબર હોય, અતે સ્ટીમનો પેશર પણુ ખબર 
હેય તો તે પેશરને, સ્દ્રોકતે છેડે હવાનાં દબાણુ (એંટનમમફેરીક ધેશર) 
બરાબર કરવા માટે સ્ટ્રેકનતા કએ ભાગે રટીમને બધ (ટ આક) કરવી 
ભનેઇએ તે શૈેધી શષઇીએ :-- 

રીત :--ગેજથી બતાવેલા ગ્ટીમનાં પ્રેશરમાં ૧૫ ઉમેરીને તેને ગ્રોસ 
ષરેશરમાં લાવો, અને જે આવે તેને હવાના દબાણુથી એટલે ૧૫ થી ભાગે, 
અતે જે આવે તે રકમે સ્ટ્રોકતી લ'બાઇતે ભાગો એટલે આખા સ્ટ્રે'કમાંથી 
તેના કેટલા ભાગ લગી સ્ટીમતે દાખલ કરવી તે જણાશે. 

દાખલો! :--સ્ટીમનો પેશર ગેજ 5૬૦ પાઉ બતાવેછે. સ્ટ્રોક ૧ જુટ 
૮ દૃન્ચ લાંખો છે; ત્યારે સ્ટીમને સ્ટ્રોકતાં કેટલા ભાગે બંધ કરવી જઇએ, 
કે જેથી આખો સ્ટ્રોક પુરો થાય ત્યારે તેનો પેરાર હવાના દબાણુ 
ખરાબર થાય? 

૬૦4-૧૫-૭૫ પાઉ'& સ્ટીમનો ગ્રોસ પેશર. 

£9૫--૧૫-૫ ; સ્ટ્રોક ૧ જટ ૮ ધન્ય -૨૦ પનચ. 

ર્‌૦-૫-૪ ઇત્ચ જવાબ, 

એટલે આખા ૨૦ ઇન્ચનાં સ્ટ્રોકમાથી ફ્કત ૪ ઇ્રત્ય સુધી સ્ટીમ 

સીલીન્ડરમાં દાખલ કરવી જ્નેઇએ. 


હવે આપણુતે ઉપલી રીતથી માલમ પડે છે કે જ્યારથી સ્ટી મતે 
સીલીન્ડર્માંથી બંધ (કટ ઓફ) કરવામાં આવે છે, ત્યારથી તે સ્ટ્રોકનાં છેડા 
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લગી તેનો વેશર બદલાતે। જાય છે; પેહેલાં પીસ્ટન ઉપર સ્ટીમનો વપેશર 
૬૦ પાર હતો, તે પેશર સ્ટ્રોકને છેડે આવતાં ઓછે થઈને છેક હવાનાં 
દખાણુ બરાબર થયો. હવે હાસ પાવર સોધતી વખતે આપણે કીયો 
પ્રેશર ગણત્રીમાં લઈએ? પેહેલો (ઈતીશીયલ), વચલો (મીન), કે છેલે 
(દાઇતલ)? હમેશાં વચલો એટક્ષે મીન પેશર્‌ ગણત્રીમાં લેવો ભ્નેઈએ. હવે 
જે મીન પેશર સોધધવે। હોય તે! પેહેલા (ઈનીશયલ)તાં અને છેલ્લાં (કાઇનતલ)તાં 
પેશરને ઉમેરીને જે સરવાલે આવે તેને ખે એ ભાંગવા એટલે મીન પેશર 
આવશે આપણા ઉપલ્લા દાખલામાં પેહેશે (ઇતીશયલ) ધેશર *૦ પાઊડ 
છે તે ધટીને છેલ્લાં (દ્ાઈઇનલ) ૧૫ પાઊ'ડ થયે યારે તેનો મીન પેશર 


વ્‌ ી ન 
%૦-૧૫-૭૫;૭૫-૨:-૩૭૩ પાઊ'ડ થયો. 


મીન પેશર સોધવાની બીજી રીત ઉપલી રીત ડરતાં વધારે ચે।કસ છે 

ર!ીલીન્ડરમાથી &ક2 એફ થયાતી અગાઉ રટીમ સ્ટ્રોકતાં જેટલા ભાગ 
જગ્યા રોકે તેનાથી જેટલી ગણી જગ્યા સ્ટ્ટાકતે છેડે અ!વ્યઃાથી રોકે તેટલાંને 
૧૮ માંથી બાદ કરે! અતે જે આવે તેને ૪૦ એ ભાંગા, અને જે આવે 
તેમાં, "૮પ ને જેટલી ગણી વધારે જગ્યા સ્ટીમે રોકી હોય તેટલાંએ 
ભાગ્યાથી જે જવાબ આવે તે ઉમેરો અને જે આવે તેને સ્ટીમનાં ગ્રોસ 
પ્રેશરે ગુણો, એટલે વચલ્ષે અથવા મીન પેશર આવશે. અથવા જે એ 
રીતને બાજ રીતે મુકીએ તે:-- 

જતે સ્ટીમતાં ગ્રેસ પેશરને (૫) કહીએ; અને રટીમ કટ ઓફ થયાની 
આગમચની જગ્યા કરતાં છે॥ાપર્‌ આવતાં જેટલી ગણી વધારે જગ્યા રોકે 
તેને (જ) કહીએ તો, 


ધ ન) -મીન પ્રેશર 


દાખલે। :--એક સીલીન્ડરતે સ્ટ્રેક ૩૫૬ ઉન્ચ છે તેમાં ૧૨ પત્ય 
સુધી સ્ટીમ દાખલ કયા પછી કટ ઓક્‌ કરવામાં આવે છે; સ્ટીમનોા પેશર 
ગેન 5૦ પાઊ ૭ બતાવે છે ત્યારે તેના પીન યેશર શુ? 

હવે સ્ટીમને ૩૬ પ્રત્યમાંથી કૂક્ત ૧ર ઇધત્ચ લગીજ સીલીન્ડરમાં 
દાખલ કરવામાં આવે છે, માટે તે ૧ર થી ૩૬ ૪ત્ચ સુધી એડસપાન્ડ 
થરો, એટલે વધારે જગ્યા રોકરો. ઉવે ૧૨ કરતાં ૩૬, 2૬-૧૨-૩ 
ગણા વધારે છે. માટે સ્ટીમ કટ એક થવાતી આગમજ જેટલી 
સીલીન્ડરમાં જગ્યા રોકે છે તેથી ત્રણુગણી વધારે જગ્યા પીસ્ટન નાકે 
આવે છે ત્યારે રોકે છે. 


૧૪૬૦ મીકેનીકલ એનછનીઅર્નો મદદગાર. 


૧૮-૩-૧૫; ૧૫-૪૦-ટ-*૩૭૫ 
હવે પાછા ઉપર કહ્યાં પમાણે *૮પને ૩એ ભાંગે।. 
“૮૫-:૩-*ર૮૩; અને *2૭૫:#ર ૮૩-૫૮ 
થવે ગ્રોસ પેશર ૬૦-4-૧૫-૭૫ પાઊ”& છે; તેટલા માટે 
"%૫૮૭(૫૭૫-૪૯*૩૫ પાઊંડ મીન પશર્‌ જવાબ. 
અથવા :--૫% ત 55)-માન પશર્‌ 
0૪ 
(પ)-ગ્રોસ પેશરે-૬૦-#*૧૫-૭૫ પાઊ ૭ 
(જ) એટલે સ્ટીમે કટ આક્‌ થતી વખતે રોકેલી જગ્યા કરતાં જેટલી 
ગણી વધારે જગ્યા સ્ટ્રોકને છેડે આવતાં તેનાથી રોકાય તે જગ્યા 2% :-૧૨--૩ છે. 
૭૫૦-૮* -5)-માન પ્રેશર 
૪૯*૩૫-મીન પ્રેશર જવાબ. 
હવે એ પ્રમાણે પીસ્ટનને હઠાવવાતું જેર દર સ્કવેર ઈન્ચે ૪૯:૩૫ પાઊ ૩ 
છે. પણુ હાઈ પ્રેશર એન્જીતો જેઓ પોતાની એંકકોસ્ટ રટીમ કન્ડેન્સ કરતાં 
નથી તેઓમાં પીસ્ટનની બીજી બાજીએ કે જ્યાંથી સ્ટીમ બાહર હવામાં 
નીકલી જતી હોય ત્યાં હવાનું દખાણુ (એટમસફેેરીક પેશર) સામુ' જેર 
કરે છે, એટલુ'જ નહી, પણુ પીસ્ટતની સામે બીજુ ખે કે ત્રણુ પાઊ'નું 
જેર એંકઝોસ્ટ સ્ટીમ એકદમ ઝડપથી હવામાં બાહાર નહી નીકળી જવાના 
સબબથી યાય છે. તેટલામાટે પીસ્ટતને હઠાવતાં ૪૯૩૫ પાઊડ સ્ટીમનાં 
ષેશર્‌ની સામે હવાનું દબાણુ (એટમસફેરીક પેશર) જે ૧૫ પાઊંડ છે 
તે, અને ત્રણુ પાઊડ સ્ટીમને બાહાર કાઢતાં થતુ જેર મળીને ૧૮ પાઊ'ડનુ 
જેર્‌ થાય છે. માટે ૧૮ પાઊ'ડ જેટલુ પીસ્ટનને હઠાવવાતું સ્ટીમતું જેર 
ઓછુ થાય છે. હવે આપણે ઉપર રટીમનો મીન પેશર શૈધતી વખતે 
ગેજનાં બતાવેલા ૬૦ પાઊ'ડ સ્ઢીમના પ્રેશરમાં ૧૫ પાઊંડ હવાનાં દબાણુનાં 
ઉમેયો હતાં. હવે એ દવાતું દબાણુ ગેજના બતાવેલા રટીમનાં પ્રેશરને 
પીસ્ટનને ઉઠાવતાં જેમ એક બાજુથી મદદ કરે છે તેમ બીજી બાજીથી 
સામે થાય છે, માટે ૬૦ માં ૧૫ ઊમેરીને પાછા તેમાથી ૧૫ બાદ કરવાના 
કરતાં ૬૦ જ રાખીએ તો એકનું એક છે તેમજ 5૦ માથી ૩ પાઊંડનો 
પેશર, જે ખીજછી બાજુથી સ્ટીમને હવામાં બાડાર કાઢતાં થાય છે તે પણુ 
બાદ કરવો જેઈએ. માટે ૬૦-૩-૫૭ પાઊંડતો નકાએ નકી (ઇફેકટીવ) 


સ્ટીમ અને તેની ખુખીઓ- ૧૪૧ 


કેશર સ્ટીમ પીસ્ટનને ઉઠાવતાં કરે છે. હવે એ ૫૭ પાઊ'ડ ઇડફ્ેકટીવ 
પ્રશરનો જે આપણે મીન એટલે વચલો પેશર શેધીએ તો તે મીન 
ઈફ્રેકટીવ ષેશર આવશે. હવે ઉપલા દાખલામાં સ્ટીમતે ત્રણુ ગણી વધવા 
(એકસપાન્ડ થવા) દેછે માટે:-- 
૫૭૦૮ બસ-૬)-મીન ઈફેકટી પશર્‌ 
“. ૩૭*૫ પાઊ'ડ મીન પૃફેક્ટીવ પધશર જવાખ. 
હમેશાં એન્જનનો હાસ પાવર શોધવે! હેય તે! સ્ટીમતો! સીલીન્ડરમાં 
દાખલ થતી વખતતે। તથા છેડાપર એડસપાન્ડ થયા પછીને પેશર્‌ નહીં 
લેવો પણુ ઉપલી રીત પ્રમાણે મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર શોધીને લેવે।. 








કન્ડેન્સીંગ એન્જનો માં સ્ટીમને ય'ડા પાણીષી કન્ડેન્સ કરી એટલે 
પાછું તેનું પાણી કરી નાખવામાં આવે છે જેથી વેડયુમ થાય છે. હવે 
સ્ટીમને કન્ડેન્સ ક્યાંથી વેડયુમ શા માટે થાય છે તે ન્નણુવું જઇએ. આપણે 
ઉપર કહી ગયા કે જે સ્ટીમને। પ્રેશર હવાના દબાણુ (એટમસફ્ેરીક મેશર) 
બરાબર હોય તો તે જેટલાં પાણીમાંથી પેદા થઇ હેય તેનાં કરતાં ૧૬૧૦ 
ગણી જગ્યા વધારે રોકે છે; અને ને તેનો પ્રેશર એથી ઓછી જગ્યામાં 
સમાવવામાં આવે તો તેતો પૅશર તે જગ્યા જેટલી ઓછી હોય તેના 
પમાણમાં વધે છે. હવે જે વખતે સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કરવામાં આવે છે, ત્યારે 
તેનો પેશર એટમસફેરીક પેશર બરોબર અથવા તેથી એછે હોય છે. માટે 
જે વખતે તેતે કન્ડેન્સ કરવામાં આવે છે ત્યારે જેટલા પાણીમાંથી તે પેદા 
થઇ હોય તેના કરતાં ૧૬૧૦ ગણી જગ્યા રોકે છે. હવે જ્યારે એને કન્ડેન્સ 
એટલે પાછુ પાણી કરવામાં આવે છે ત્યારે તે પાછી જેટલા અસલ પાણી- 
માંથી પેદા: થઇ હોય, તેટલીજ જગ્યા રોકે છે, તેથી એનાથી પેહેલાં રેક- 
યૂલી જગ્યા એકદમ ખાલી થઇ નય છે, એટલે ત્યાં વેડ્યુમ થાય છે. સ્ટીમની 
ખે મોટી ખુબીઓ ધણી અગત્યની છે. એક તો એ ક તે એક ધણો 
જોસવાલે પવાઠુ છે, અને તે નેસને જેમ વધારવા માંગીએ તેમ સ્ટીમતે 
નાહાની જગ્યામાં સમાવ્યાથી મળે છે. ખીજ ખુખી એ છે કે જ્યારે સ્ટામતે 
પાણી કરી નાખીએ છઇએ એટલે કન્ડૅન્સ કરી નાખીએ છઇએ વ્યારે 
પાછી પોતાની અસલ પાણી જેટલીજ જગ્યા રોકે છે. હાઇ પેશર એન્જનમાં 
પેહલી ખુબીનાજ લાભ લેવામાં આવે છે. એક જગ્યામાં જે બરાબર 
વેડયુમ થતુ' હોય તો ત્યાં કઇ પણુ રીતતું દધાણુ થતુ તથી, એટલે હવાનું 
દખાણુ (એટમસફેરીક પ્રેશર) નાસ પામે છે, અને તે જગ્યાએ ૧૫ રતલતું 


૧૪૨ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


દખાણુ હોવાને બદલે ક'ઇપણુ દબાણુ હોતુ'જ નથી. તેમજ જેમ હાઇ! પેશર 
એન્જનોમાં પીસ્ટતને હવાનું દબાણુ નડે છે, તેમ કન્ડેસીંગ એન્જનેોમાં 
નડતુ' નથી કારણુકે તેઓમાં વેડયુમ થવાથી પીસ્ટનને નડતુ' દબાણુ નાશ 
પામે છે. હવે એ એન્છનેોમાં કઇ પુરેપુર્‌' વેડયુમ થતુ નથી તેથી ત્યાં 
ર્‌ થી ૩ પાઊ&તું તો દબાણુ રહેછેજ. ઉવે આપણે હાઇ પેશર એન્છનમાં 
મીન ૪્ટ્ટેકટીવ પશર શોધતી વખતે ગેજનાં બતાવેલા સ્ટીમનાં પેશરમાં 
હવાતું દધાણુ ૧૫ પાઊડ ઉમેરીતે ગ્રોસ પેશરમાં સ્ટીમને લાવીને પીસ્ટતની 
ખીજ બાજાએનું સામુ થતુ ઉવાનું દબાણ બાદ કરતા હતા, અથવા ગેજનાં 
બતાવેલા સ્ટીમનાં પેશરને જેમના તેમજ રેહેવા દેતા હતાં. પણુ કન્ડેન્સીંગ 
ગન્નમાં જ્યાં ફક્ત ર થી ૩ પાઊડનુંજ દબાણુ સામુ થાય છે, તેમાં 
મીનઇફેકટીવ ધેશર સોધતી વખતે, હાઇ પેશર એન્જનની રીત માફકજ 
સ્તીમને ગ્રોસ બધૅશરમાં લાવવી, અને તેમાંથી જે ૨ કે ૩ પાઊડતું દબાણ 
હાએ તે બાદ કરવું, એટલે પીસ્ટનને હટાવવાનો નકે નકી (ઇફેકટીવ) 
સ્ટીમનો પેશર આવશે. પીસ્ટન સામે થતાં દબાણુને બેક પેશર (5િઠ01૮ 
[0)7€5501*€) કહે છે. 

દાખલે!:--એક કન્ડેન્સીંગ એન્જનમાં સીલીન્ડરનો સ્ટ્રોક ૩* 
ત્ય છે, અને તેમાં સ્રીમને ૧ર ઇન્ય લગણુ દાખલ કરે છે; ગેજ રટી- 
મનો પ્રેશર ૬૦ પાઊ"& બતાવે છે. બેક પ્રેશર ર પાઊ'ડ છે યારે મીન ઇફ્રે- 
ટીવ પેશર રુ? 

૬૦-૧૧૫-૭૫ પાઊંડ સ્ટીમનો ગ્રોસ પેશર અને ૭૫-૨-૭૩ પાઉ& 
દફેકટીવ તેરાર. 

૫૭૩2૮ ય -૦*)-માન ઇફ્ેરીવ પેશર. 


૫૭૩૭૬૫૮-૪૮-૦૩ મીન ધ્ફેકટીવ પેશર. જવાબ. 

મીન છટફ્રેકટીવ પ્રેશર સોધી કાઢવાની ઉપલી રીતે! કરતાં વધારે પકી 
અને ચોકસ રીતે નીચે સુજખ છેઃ-- 

પેહેલાં સીલીન્ડરતે કોઈબી ચોક્સ પણ સરખા ભાગમા વે'હેચી 
નાખવું હવે તે કેટલા ભાગમાં વે'હેચી નાખવું જ્નેઇએ તે તપાસીએ. તેટલા 
મારે જે કટ ઓફ આપણુને આપ્યો હોય તેનો કકશન (એટલે અપુણાક)વું 
રપ આપવું; ત્યારપછી તે ફેક્શનતતો ન્યુમરેટર (એટલે ફેકશનતનો ઉપલે 
આંકડે) તેના ડીતોમીટરમાંથી (એટલે કે.કકશનતા નીચલા આંકડામાંથી) 
ખાદ કરવે, ને જે આવે તે. જો ૬ હોય અથવા ઠ્દોઈબી રકમ ૬ ની ઉપર 


સ્ટીમ અને તેતી ખુબીઓ. ૧૪૩ 


હોય કે જેને ર એ ભાગતા કઈ વધે નહી તો તે ફેકશનનો ડીતોમીને. 
ટર એટલે ફ્ેકશતનો નીચલો આંકડે) જેટલે હોય તેટલા' સીલીન્ડરના ભાગ 
કરી નાખવા. જેમકે જે કટ ઓક સું ભાગે હોય તો આપણે જે ૭ માથી 
૧ બાદ કરશુ' તો ૬ આવશે; તેટલા માટે સીલીન્ડરનતા ૭ ભાગ કરવા ન્ને- 
ઇએ. અથવા જે કટ ઓક ટપુ ભાગે હોય તો ૧૫ માથી આપણે 
બાદ કરર તે બાકી ૮ રહેશે, કે જેતે ર એ ભાગશુ' તો ભાગ બરોબર 


શ 


કઈબી વધ્યા વગર ૪ વખત જરો. તેટલા મારે સીલાન્ડરતે ૧૫ ભાગમાં 
વે'હેચી નાખવું જેઈએ. 

હવે ધણી વખતે એવુ બતે છે કે ડીનોમીનેટરમાથી ન્યુમરેટર આ- 
પણે બાદ કરીએ તો ૬ થી ઓછી રકમ આવે છે. ત્યારે જે એમ બાદ 
કરતાં ઓછી રકમ આવે તો તે ફેકકશનતને ડબલ કરવો, અથવા ત્રણ, 
ચાર, પાંચ, અને જે બને તો છ ગણો કરીને' પછી ન્યુમરેટર ડીને મી- 
નેઢરમાથી બાદ કરવો એટલે ૬થી ઉપર કેઇબી રકમ એવી આવરો કે 
જેને ખેએ ભાગતા કઈ પણુ વધશે નહી. દાખલા તરીકે જે આપણે કટ 
ઔદક રં ભાગે આપીયે તો જ્યારે આપણે ૮ માથી ૩ બાદ કરશુ' તો 
પ રહેશે, કે જે રકમ ૬ થી ઓછી છે; તેટલા માટે આપણે રૈ તે ડબલ 

જ હ છ 

કરીએ એટલે સદ: આવરો હવે ને આપણે ૧૬માંથી ૬ બાદ 
કરશુ' તો ૧૦ આવશે, કે જે રકમને ર એ ભાગતા ક'ઇ પણુ વધ્યા વગર 
ભાગ બરાબર પ વખત જશે. તેટલા માટે સીલીન્ડરના ૧૬ સરખા ભાગ 
કરવા જઇએ. જે કદાપી કટ ઔક્‌ રેં સ્ટ્રોક હોય તો જ્યારે “આપણે ૩ 
માથી ૧ બાદ કરશું તો બાકી ૨ રહેશે કે જે રકમ ૬ કરતાં ઓછી છે. 
હવે આપણે એને ખેવડા અથવા ડબલ કરીએ એટલે ઝુમ્સ્-ક. હવે પછી 
જે ૬ માથી ર બાદ કરીએ છીએ તો ૪ રેહે છે જે રકમ ૬ કરતાં પણુ 
ઓછી રકમ છે, તેટલા માટે એ ફેક્શનને દ્રોબલલ કરીએ એટલે, ૩ ગણા 
વંધારીએ તે ક્ટ આવરી, અને નને હ માથી ૩ બાદ કર્‌ર૨' તો! ૬ બર્‌ા 
બર આવરે; તેટલા માટે સીલીન્ડરતા હ ભાગ એક સરખા ઠરવા જઇએ. 

અગર ને કટ ઔંક્‌ અધે સ્ટ્રોકે હોય તો જ્યાં સુધી અતે છ ગણા 
વધારશુ' નહી, ત્યાં સુધી ડીતોમીનેટર્માથી ન્યુમરેટર્‌ બાદ કરતાં ૬) બાકી 


૧૪૪ મીઝેનીકલ એનતજીનીઅરને મદદગાર. 


આવશે નહી. તેટલા માટે સઝ ર્ફ)૧૨-૬-૬ ત્યારે સીલીન્ડરનાં ૧૨ 
સરખા ભાગ કરવા જેઈએ. 

દાખલે। :--સીલીન્ડરની અ'દર દર સ્કવેર ઇન્ચે ૬૫ પાઊ'ડની 
સ્ટીમ આપવામાં આવે છે. અને સ્ટીમ સ્ટ્રોકનાં એ ભાગ લગી દાખલ 
કરવામાં આવે છે. તયારે તેનો મીન ષેશર કેટલે થશે? 


ક ન ક ક જે 
હવે આ દાખલામાં સ્ટીમતો કટ ઓક સ્ટ્રોકનાં સૂ ભાગે થાય છે, 


જો આપણે ૫) માથી ૨) બાદ કરીએ છઈએ તો બાકી ૩) વધે છે, 
અને ત્રણુ છ થી એછા હોવાના સબબથી આપણે ઉપલા ફેકશનને ડબલ 
કરીએ, એટલે સમ્સ્્ આવશે, અને લવે જે ૧૦) માથી ૪) ખાદ 


કરશુ' તે! બાકી ૬ રહેશે. તેટલા માટે સીલીન્ડરનાં ૧૦) સરખા ભાગ 
કરવા જેઈએ. 


જ્યારે કટ ઔક્‌ ર્‌ એ હતો, એટલે જ્યારે સીલીન્ડરને પાંચ ભાગમાં 


વેહેંચી નાખ્યુ હતુ' ત્યારે ફ્કત ખે ભાગ લગણુ ર્ટીમ દાખલ ઠડરવામાં 

આવતી હતી; પણુ હવે તો સીલીન્ડરને ૧૦) ભાગમાં વેહે'ચી નાખ્યુ છે. 

માટે સીલીન્ડરના ૪) ભાગ સુધી જુલ સ્ટીમ (1111 5ઇ૯્યા11) જવી નનેઈએ. 
૬૫-૧૫-૮૦ પાઊડ ગ્રોસ પ્રેશર. 


હવે સ્ટીમ કટ ઓંફ થાય તેની અગાઊ ૪) ભાગ સુધી ૮૦ પાઊ'ડ ગ્રોસ 
ગ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ થાય છે. એટલે સ્ટીમનો એકદર પ્રેશર ૪) ભાગ 
સુધી ૮૦2૪-૩૨૦૦ પાડ યાય છે, અને ત્યાર પછી સ્ટીમ કટ એક્‌ થાય છે. 

હવે જ્યારે પીસ્ટન સીલીન્ડરનાં ૪ ભાગ લગણુ આગલ આવ્યો, 
તયારે તેના ઉપર ૩ર્‌૦ પાઊ'ડતો પ્રેશર આવ્યા પછી, સીલીન્ડરનું પેટ 
બ'ધ થઈ વધારે સ્ટીમને દાખલ થતી અટકાવી. હવે એ ૩ર્‌૦ પાઊ'ડ 
પ્રેશરની સ્ટીમને બાકીના બીન્ન ૬) ભાગ પુરા કરવા જેઈએ. તેટલા 
મારે હવે કટ એફ થયા પછી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં ઓંકસપાન્ડ થવા 
માંડે છે, અને તેમ થયાથી કરીને તેનો પ્રેશર કમી થઈ ન્નય છે, ત્યારે 
આપણે ઉવે જુદા જુદા ભાગપર કટલા, કેટલા, પાઊ'ડતી સ્ટીમ આવશે 
તે જેઈએ. તેટલા માટે ૩૨૦ ને જે ૫) એ ભાંગશુ' તે! ૫) માં ભાગપર 
૬૪ પાઊ'ડતી રટીમ આવશે. તેજ મીસાલે 5 ઠાં ભાગપર જે ૩૨૦ ને 
%) એ ભાંગશુ' તો ૫૩*૩૩ પાઊ&ની સ્ટીમ આવરે, હુવે એજ માક્ક 


સ્ટીમ અતે તેની ખુબીઓ. 


૧૪૫ 


છેક છેલ્લા ભાગ સુધી સ્ટીમ કેટલા પાઊ૩ પ્રેશરની આવે છે વે શે।ધવી, 


એટલે કાઇતલ પેશર આવસે. 
પેહેલા ૪ ભાગ સુધી ૩૨૦ 


પછી પ ભાગે જ 
દુ ભાગે ૫૩-૩૩ 
૩૨૦ 
પ5 ભાગે ી પ -્જપઃ ૫૭૧ 
ષે ઉ 
૮ ભાગે ૨--૪ન્‍ 
૩૨૦ 
૪ ભાગે “હૂ-:૩૫*૫૫ 
ષે 8. 
૧૦ ભાગે શર 


પાઊંડ એક'દર પેશરની સ્ટીમ આવી 
પાઊંડતી સ્ટીમ આવી. 


72 22 22 


22 229 22 


27 29 
29 
229 


22 27 


આટલુ કીધા પછી એટલે દરએક જુદા જુદા ભાગોના પેશર સોધ્યા 


પછી, પેહેલે! (ઇનીશયલ) પ્રેશર અને 
રહેવા દઇ તેની અ'દર્‌ બાકીના ભાગો 


છેલ્લા (૬ાઇનલ) પેશર એમના એમ 
જે એકીના હોય તેને ૨) એ ગુણુવા, 


અને જે ભાગો ખેક્રીના હોય તેને ૪)એ ગુણુવા, પછી તે સગળાંને। સામટા 
સરવાલે। કરી, જે આવે તેને ૩)એ ભાંગવા એટલે જે આવરે તે કટ ઓફ 
ચયા પછીતું સામટું દબાણુ બતાવશે. 

તેટલામાટે આપણા દાખલામાં આએ રીત પ્રમાણે :-- 





પેહલા ૪) ભાગ સુધી ૮૦ પાઊંડ સ્ટીમ નય છે ...... ૮૦ 
ખીન્ન ભાગમાં એટલે પ૫) મામાં-૬૪%૯ ......*-*૦૦૦ ર૫૬ 
ત્રીજા ભાગમાં એટલે ૬5) ઠામાં-૫૩*૩૩%ર્‌ ...-..... ૧૦૬૬૬ 
ચાઠાં ભાગમાં એટલે ૭) મામાં-૪૫*૭૧%૪ ***.-***** ૧૮૨"૮૪ 
પાંચમા ભાગમાં એટલે ૮) મામાં-૪૦%ર્‌ ......--૦૦૦૦ ૮૦ 
છઠા ભાગમાં એટલે ૯) મામાં-૩૫:૫૫%૯૪ ...*-***૦ ૧૪૨*૧ 
છેલો ભાગ એટ્લે ૧૦) મા -૩૩....***૦૦*૦૦૦૦૦૦૦૦ 3ર્‌ 
૮૫*૫૭૦ 


હવે ૮૭૪ઃ૭૦ને ૩) એ ભાંગરું તો ર૯૩*૩૩ પારઊંડનું સ્ટીમ 
એંડસપાન્ડ થતી વખતતું એકદર જેર આવરે. 
હવે એંડસપાનશન થયાની અગાઊ ૪) ભાગમાં એક'દર પ્રેશર 
૩ર્‌૦ પાઊંડતેો હતે, અને એડસપાન્ડ થતી વખતે સામટો બ્રોશર ર૩૨૩ 
પાઊંડ હતે; તેટલા માટે સીલીન્ડરતાં દશ ભાગ ઉપર્‌ સામટો પ્રેશર 


૧૯ 


૧૪૬ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


૩૨૦-ર૨૯૩*ઃર૩-૧૫૬૧૩*૨૩ પાઊંઠ થયો. હવે જે ૬૧૩૨૩ ને ૧૦) એ 
ભાંગરુ' તો ૬૧*૩૨૩ પાઊંડ મીન પ્રેશર આખા સ્ટ્રોકતો આવશે. 
મીન પ્રેશર-%૧*૩ર૩ પાઊંડ જવાખ. 


મીન પ્રેશર શોધવાની એક ખીજી રીત, 
સ્ટ્રોકનાં જેટલા ભાગે આપણે સ્ટીમતે કટ ઔદ્દ કરવા માંગતા હોઈએ, 
તેટલા ભાગને અપુણૉંકતું નહી પણુ ડેસીમલતું રૂપ આપવું. દાખલા તરીષ્ડે 


હ ડા ર ક 

જો આપણે સ્ટીમને સ્ટ્રોકનાં સં ભાગે કટ આક્‌ કરવા માંગતા હોઈએ, 
તર જે 

તો એ અપુણ્‌ંક પૂં ને ડેસીમલમાં લાવશુ' તો “૪ આવશે; પણુ જે ડેસીમલ 


ધણે!જ લાંખે થાય તો ડેસીમલ પોધન્ટથી % જગ્યા સુધી ગણત્રી કરવી, 
લારે એ ડેસીમલનેો પેહેલે આંકડા સીલીન્ડરમાં કેટલા ભાગ લગી સ્ટીમ 
દાખલ થાય છે તે બતાવશે ; યારે *૪ એવું બતાવે છે જે સીલીન્ડરનાં ૪ ભાગ 
લગી સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે. ઉપર જણાવ્યા મુજબ છીધા પછી 
૦,૧,ર,૩,૪,૫,૬,૭,૮,૯,૧૦ એમાના દરએક આંકડો એકએકની હેઠે 
માંડવો. હવે જેટલા ભાગ સુધી સ્ટીમ દાખલ થાય તેટલા દરએક ભાગને 
માટે -૧ ઉપર જણાવેલા આંકડાઓની સામે માંડવા, અને પેહેલી રકમ 
૦ ની સામે *૦૫ માંડવા. આપણે ઉપર જણાવ્યું કે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ 
૪ ભાગ ગયા પછી કટ આફક્‌ થાય છે, યારે પ માં ભાગ તરક કેટલી સ્ટીમ 
છે તે જણુવું "નેઈએ ; તેટલામારે જે અપુખાંકને ડેસીમલનું રૂપ આપ્યું' 
છે તે રકમતે પ) એ ભાંગવા એટલે પાંચમાં ભાગ તરફની સ્ટીમને આંકડે! 
આવશે. એ પ્રમાણે હ ભાગ સુધી ગણ્યા જવું. અને છેલ્લા સ્મથવા ૧૦ માં 
ભાગને માટે એટલુ ધ્યાનમાં લેવું કે તે ડેસીમલને ૧૦ એ ભાંગ્યા પછી તે 
આખો જવાબ ૧૦ માં ભાગની સામે માંડવો નહી, પણુ ફ્કત તેને! અધોજ 
ભામ માંડવે; યાર પછી એ સધલાં ભાગોતો સરવાલે। કરી જે આવે તેને 
સ્ટીમનાં ગ્રેસ પ્રેશરે ગુણુવા, એટલે આખા સ્ટ્રોકતો મીન પ્રેશર આવરે. 

દાખલે।:--એક સીલીન્ડરનાં સ્ટ્રોકતી લ'બાઈ ૩૬ ઇત્ચ છે; તેમાં 
૧ર ઈન્ચ લગી સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે. મની ગ્રેશર, ગેજ 
૬૦ પાર્ઊંડ બતાવે છે અને નક પ્રેશર ૨) પારઊંડ છે; યારે મીન છફેક- 
ટીવ પ્રેશર રુ? 

૧૨':૩૬“-*૩૩૩૩૩૩ 

હવે “૩૩૩૩૩૩ માં પેહેલો આંકડે ૩) છે માટે સીલીન્ડર્‌માં સ્ટીમ 

૩ ભાગ સુધી દાખલ થાય છે. 


સ્ટીમ અને તેની ખુબીઓ. ૧૪૭ 


૦.૦00 ૦9૦7૦૦99999 ૦૦૪ *૦પ્‌ 
મ ન્જૃ 
એ. ૦૦૦૦૦૭ 93:54 :829:9 ગ્‌ 
પ3 ૦૫૦૭૯ ૦૦૦૦૦૮૯૯૦૭૯૦૦૭ ૯૭ ન્જૃ 


હવે ચોથા ભાગને માટે શું કરવું તે જેઈએ. .. “૩૩૩૩૩૩ ને ૪ 
એ ભાંગવા. તેમજ ખીક્ન સઘળા ભાગોને માટે એજ પમાણે ગણુવું. 
*. “૩૩૩૩૩૩--૪--૦૮૩૩૩૩; *૩૩૩૩૩૩-૫-:૦%%%૨%;-:૩૩૩૩૩૩-:- 
હ - -૦૫૫૫૫૫;૩:૩૩૩૩૩૩-:૭- *૦૪૭%૧૯૪; “૩૩૩૩૩૩ -:- ૮ -*૦૪૧%%; 
“૩332૩૩3૩ -- હ - *૦૩૭૦૩૭;) "૩૩૩૩૩૩ -: ૧૦ :-- ૦૩૩૩૩૩; પણુ 
આપણુને હમેશાં દશમાં યાને છેલ્લા ભાગનો ફ્કત અધૉજ ભાગ લેવે છે, 
મારે “૦૩૩૩૩૩ ને ર૨) એ ભાંગીએ. .. -૦2૩૩૩૩ --ર્‌ -:૦૧%૫૬%% 
હવે એ સધલાતો સરવાલે કરી તેને ઇફેકટીવ પ્ેશરે  ગુણીશુ', તો મીન 
ઈફેકટીવ ધેશર આવશે. 


જેમ દ્દે:-- 
ઉકા ટમા રકડ ૦પ 
કકક 5% ૪૯% વૃ 
કાકાને ૫-૩ ૦% વૃ 
કા 22305589654 ન્૧ 
છી કકક ૦૦૬8 ૪૪:9૨ 3 8282 55:8. 89 8348: ૦૮૩૩૩૩ 
વ 9 ૨ 
લાકડ “૦પ૫પપપષ 
૫9૬૪૨ ૦-૦૦૦૯૦૭ ઉઝર ૦૭ ૦૬૬૬૭૭ “૦૪૨૬૧૯૪૯ 
જે કા 23 ૦૪૧૬૨૬ 
ઇક ૨૦૦૭૦૦૦૦૦૭૦ 9:૭:9:6:8:9:%%8 ક૦૦ત ૦૦૦ ૦૩૫૭૦ ૩ 
ડામાર "૦૧૫૬૬૬૬ 





સરવાલેો -૬૪૮૫૪૨ 
ઇફેકટીવ પ્રેશર-૬૦-૧૫-૨-૭૩ પાઊંડ. 
'. *૬૪૮૫૪ર%૭૩-૫૦-૪૪૩૫૬૬5 
અથવા નજદીદ ૫૧ પાઊંડ મીન ઇફેકટીવ પેશર. જવાબ. 


ઉપલી રીતે! હૉર્સ પાવર સોધવાતે માટે ધણી કામની છે. કારણુ કે 
તેમાં આપણે ઇતીશીયલ કે ફાઇનલ પ્રેશર ગણુત્રીમાં લેતા નથી, પણુ 


૧૪૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


સ્ટીમને જેટલી એંડસપાન્ડ કરી હોય તેતી ઉપરથી તેતો મીત ઇફેકટીવ 
પેશર સોધીને તેને વાપર્યે છાઈએ. 
દાખલે।:--એક એન્છીતનાં સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૪૦ ઇત્ચ છે. 
સ્ટ્રોક 2% ૪ન્ચ છે. સ્ટીમનો પ્રેશર ગેજ ૧૦ પાર્ઊડ દેખાડે છે. અને 
સ્ટીમને ૧૨ ઇન્ય પછી કટ ઔઓફ્‌ કરવામાં આવે છે. તે એન્છન મીનીટનાં 
9૦ રેવાલ્યુશન કરે છે, અને ૧૩ પારઊંડનું વેડયુમ છે; યારે તે એન્જીનને 
હાસે પાવર કેટલે! ? 
૬ૂ૦*૧૫-૭૫ પારઊંડ ગ્રોસ પેશર. 
રલ વેડયુમ ૧૫ પાઊંડનું હોય છે અને આ દાખલામાં ફ્કત ૧૩ 
પાઊંડ વેક્યુમ છે યારે ૧૫-૧૩-૨ પાઊ'ડ ખેક પ્રેશર થાયે છે. તેટલાં માંટે. 
૭૫-૨-૭૩ પાઊ'ડ ઇફેકટીવ પ્રેશર. 
કટ ઔફ ૩૬ પ્રત્ચ માથી ૧ર ઇત્ચ લગી આપેલો છે, માટે તે 
સીલીન્ડરનાં રુદ-:૩૩૩૩૩૩ ભાગે કટ એક્‌ થાય છે. તેથી ઉપલીજ રીત 


પ્રમાણુ મીન પ્રફ્રેકટીવ પેશર બરાબર ૫૧ પારઊંડ આવશે. 


5/૨ ૨૩/* 
૪૨ ૩*૭૮૫૪૭૯૫૧૩૩૦૩૯૨ (૫૦૦ પ 
હે ““-ડુ૩૦૦૦  -“તકત૮૧૫*૬ હાસ પાવર. જવાબ. 


જ્યારે સ્ટીમને સીલીન્ડરમાં જતાં કટ ઓંફ અથવા ખ'ધ ઠરવામાં 
આવે છે, થારે પીસ્ટનની ઉપરતેો વતેતો પેશર પણુ તદન બ'ધ થઈ 
જતો નથી; પણુ જેમ જેમ પીસ્ટત આગલ વધતે। નાય છે તેમ તેમ 
તેનો પ્રેશર એછેો થતો જાય છે. હવે એ ઓછે યતો પેશર જે આપણને 
મળે છે તેતે માટે ક'ઈ આપણુતે બીજી સ્ટીમ વાપડવી પડતી નથી, અને 
તેટલા માટે થોડી સ્ટીમનાં ખર્ચે તેતું બનતાં સુધી આપણે સધળુ ન્નેર 
કામમાં લેઈએ છીએ. હવે જે સ્ટીમતે કઢ એક્‌ કરવાને બદલે આખા 
ગીલીન્ડર્‌માં તેનાં પુર જેરે (જલ પ્રેશરે) જવા દીધી હોય તો અલખત 
તે પીસ્ટન ઉપર પેહેલા કરતાં વધારે જનેર કરશે; પણુ જેટલે જેર એટલીજ 
સ્ટીમ કટ ઔઓક્‌ કરીને થોડી થોડી વાપડતાં કરે તેના કરતાં ઘણે થોડા 
છે, કારણકે કટ ઓંફ થયા પછી જે સ્ટીમનું બાકી રહેલુ' જર આપણે 
કામમાં લેઈએ છીએ તે તો સધલું એમાં લેવાઈ સકાતુ' નથી, પણુ ફેાકટ 
«વામાં ઉડી ન્નય છે. દાખલા તરીકે એક ૩૬ ન્ય સ્ટ્રોકતું આપણે સીલીન્ડર 
લેઈએ. પેહેલાં તેમાં ૧૦ ષાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ ૧૨ પ્રત્ય લગણુ દાખલ 
કરીએ, અને પછી તેટલાજ પ્રેશર્વાલી સ્ટીમતે આપણે ૩% પ્રત્ય સુધી 


સ્ટીમ અને તેની ખુખીએ. ૧૪૯ 


સીલીન્ડરમાં વાપડયે તો! તેટલીજ સ્ટીમને ૧૨ ઇન્ચે કટ ઓક કરતાં આપણે 
૩) વખત વાપડશુ', કારણુકે ૧૨ પ્ન્ચે કટ એક્‌ કરતાં આપણે સીલીન્ડરનાં 
ત્રીનન ભાગ લગીજ સ્ટીમ વાપડયે છીએ. ૬૦ પાઊંડ સ્ટીમતે ૧૨ ઇત્ચે 
કટ એફ કરશું તો તેનો મીન પેશર સોધવાતે માટે નને પેહેલી રીત 
વાપડીએ તો આપણુતે પેહેલાં સીલીન્ડરને છેડેના અથવા દ્રાંઈનલ પેશર 
સોધવે। જેઈએ, જે સ્ટીમને જેટલી ગણી વધવા (એંડસપાન્ડ થવા) દીધી 
હોય, તેણે સ્ટીમનાં ગ્રોસ પ્રેશરને ભાંગ્યાથી જણાશે. આપણી સ્ટીમતે ૩% 
માથી ૧૨ ઇતન્ચ લગણ દાખલ કરવામાં આવી છે, માટે તે જ્યારે પીસ્ટન 
સીલીન્ડરને છેડે જશે યારે ત્રણુ ગણી વધશે અથવા એડમપ!ન્ડ થશે. 
“. ૬૦-#૧૫--૩-ર્‌૫ પાર્ઊડ (કાંઈનલ પેશર) 
હવે એ ફાંઇતલ પૅશરને સ્ટીમના પેહેલા (ઇનીશયલ) ગ્રોસ પેશરમાં 
ઉમેરીને ર) એ ભાંગશું તો મીન પેશર આવશે. 
“. ૭૫-ર્‌૫:ર્‌-૫૦ પાઊંડ મીન ખેરાર. 
હવે ૧ર ઇન્ચ લગણુ દાખલ કરેલી સ્ટીમતે ૩ વખત દાખલ કરશુ 
તો તે આખા સીલીન્ડરની સ્ટીમ બરાબર થરે. તેટલાં માટે ઉપર શોધેલે। 
મીન પ્રેશર જે ૫૦ પારઊંડ છે તેને ૩) એ ગુણુરુ' તો બાર ઇન્ય સ્ટીમ 
૩ વખત દાખલ કરતાં તેનો સામટા મીન પ્રેશર આવરે. 
“ ૫૦૭૩:-૧૫૦ (સ્ટીમનો સામટા મીન પ્રેશર) 
હવે પુર ન્નેરે (જીલ પેશરે) આખા સીલીન્ડર લગી સ્ટીમ દાખલ 
કરીએ તો તેનો મીન પ્રેશર શુ' થાય છે તે સોધીએ. ્વાંઇનલ (છેલે!) પેશર 
પણુ ઇતીશયલ (પેહેલા) પેશરતાં જેટલેોજ છે, કારણુકે એમાં કઈ સ્ટીમ 
એંડસપાન્ડ થતી નથી. 
“. ૭૫-૭૫--૨-૭પ પાઊંડ મીન પ્રેશર. 
પણુ આપણે ૧૨ ઇન્ય પ્રમાણે દાખલ કરતાં મીન પ્રૅશર ૧૫૦ 
પાઊંડ સોધ્યો, માટે એ પ્રમાંણે સ્ટીમ દાખલ કરવા સાથે સરખાવતાં 
૨) ગણે ફાયદો મળે છે. 
જેમ જલદી કટ ઓંક્‌ તેમ મીન અને ફાંઈનલ પેર્શસ થોડા; પણુ તેમ 
આપણને ફાયદો ધણો, માટે આખા સીલીન્ડર્‌માં સ !ીમ આપવાને બદલે થોડી 
થોડી કટ એક્‌ કરીને તેતી સાથે સરખાવતાં જે ફાયદો થાય તેને મીકેનીકલ 
એરીશીયન્સી (81€0118111061 € 01161) કરીને કેહે છે. એ મીકેનાકલ 
એષ્ીશીયન્સી સોધવી હાય તે હમેશાં મીન પ્રેશરને ફાઇનલ પેશરે ભાંગવા. 
આપણા ઊપલા દાખલામાં ૧૨ ઘત્ય લગી સ્ટીમ દાખલ કરતાં મીન 


૧૫૦ મીઝેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


પેશર ૫૦ આવે છે, અને ફ્ાંઈનલ પ્રેશર રપ આવે છે, મારે મીપ્રેનીકલ 
એજીશીયન્સી ૫૦--ર૫-૨ ગધી છે, એટલે આખા સીલીન્ડર લગી એમની 
એમ સ્ટીમ આપવા કરતાં બાર બાર ઈન્ચ જેટલી દર વખતે આપતાં 
આપણુને ખેવડે પાવર મળે છે. 

જેમ સ્ટીમનો પ્રેશર વધારે તેમ ઇકાનીમી (5001011) અથવા 
કોલસાનો ફાયદો વધારે થાય છે, કારણુકે કોઇ પણુ પ્રેશરની સ્ટીમને 
માટે જેદતી સામટી હીટ અથવા ગરમી નજદીક એકજ હોય છે, અને 
તેથી વધતા કે ઓછા પેશરની સ્ટીમતે માટે સરખોાજ કેલસેો બળે છે. 
એ સીવાએ વધતા પૅશરની સ્ટીમને એંડસપાન્ડ કરીને વાપયોથી આપ- 
ણુને ધણેજ ફાયદો થાય છે. જે હાઈ પ્રેશરની સ્ટીમતે લે પધેશરતી સટી” 
મની માફક કાંઇ પણુ એંડસપાન્ડ કરવામાં નહોં આવે અને ખાલી 
એમની એમજ સીલીન્ડરનાં આખા સ્ટ્રોક લગણુ દાખલ કરવામાં આવે, 
તો પણુ તેનાથી લે પેશરતાં કરતાં ફાયદો યાય છે. હાઇ ષેશરની સ્ટીમ 
વાપવાથી થતો કેલસાને ફાયદો તેને અડ્સપાન્ડ કરીને વાપયોથી થાય છે; 
પણુ જે એંડસપાન્ડ કરવામાં નહોં આવે, તો તેનાથી કેટલો કોલસાનો 
અચાવ થાય છે તે નીચલી રીત પરથી માલમ પડશે. 

રીત:--જુદા જુદા પ્રેશરની સ્ટીમતી કીમત એકએક સાથે સરખા- 
વતાં તેના વોલ્યુમ અથવા ભરત અને પ્રેશરનાં ગુણાકાર પર આધાર રાખે છે. 

દાખલેા:--જે એક પાઊંડ કોલસાએ ૧ કલાકમાં ૧૦ પાર્શ[3 પાણી 
બળતુ' હોય તો એક ૫૦ પાઊંન્ડ, અને એક ૧૫૦ પારઊંડ એંબસોલ્યુટ 
પ્રેશરની સ્ટીમની કીમત શુ' થશે? અથવા તેઓને એક ખીન્ન સાથે 
સરખાવતાં શુ' કૂરક માલમ પડશે? 

એક પાઊંડ પાણીમાથી પેદા થતી ૫૦ પારઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમનું વાલ્યુમ 
અથવા ભરત ૮ઃર ડયુખીક શીટ હોય છે. અને ૧૫૦ પાઊંડ સ્ટીમનું 
વાલ્યુમ ૩ ડયુખબીક જીટ હોય છે. તેટલા માટેઃ-- 

૧ પાઊંડ : ૧૦ પાઊંડ :: ૮*૨ ડયુખીક જીટ સ્ટીમ. 

ન “સચ-૮૨ ડંયુબીક ફીટ.. 
૧ પાઊંડ : ૧૦ પાઊંડ :: ૩ ડયુબીક ફીટ રટીમ. 
“5-3: ડયુખીક શીટ. 

૮૨૧૦(૫૦-૪૧૦૦ 


પ ઝમ પ૦ પટ જવાબ. 


સ્ટીમ કટ ઓફ કરવાને લમતી રીતે।. ૧૫૧ 


એટલે જે ૫૦ પાઊંડ સ્ટીમના પ્રેશરનો પાવર ૪૧૦૦ હોય તો 
૧૫૦ પાઊંડ પૅશરની સ્ટીમનેો પાવર ૪૫૦૦ થશે. તેટલા માટે ૧૫૦ 
પાઊંડ પ્રેશરતી સ્ટીમ વાપયોથી આપણુને ૪૫૦૦-૪૧૦૦-૪૦૦ ને। કાયદે 
થાય છે. હવે જે ૪૧૦૦ પાવર પેદા કરવાને માટે ૧૦૦ પાઊંડ કોલસો 
ખળતો હોય તો 


૪૧૦૦ : ૪૦૦-:: ૧૦૦- પાઊંડ એટલે નજદીક સે'કડે ૧૦ ટકા 
જેટલે ફાયદો થાય છે. 


રર સર ર આ 8202 


સ્ટીમ કટ ઓફ કરવાને લેગતો રીતે।. 


નને આપણુને સ્લાઈડ વાલ્વની ટ્રેવલ, તેનો લેપ, અને લીડ ખબર 
હોય તે! વાલ્વ સ્ટીમને સ્ન્રોકનાં કેટલા ભાગ પછી કટ આદ્‌ કરે છે તે 
સાધી શકીયે. એ શૈધવાની આગલ, વાહ્વતી ટ્રવલ અતે લેપ અતે લીડ 
એટલે શુ' તે જણુવું જેઈએ. જેમ પીસ્ટતની ચાલને એટલે કે સીલીન્ડ- 
રનાં એક નાકાથી બીન નાકા સુધીની લ'બાધ્ને સ્ટ્રોક કહીયે છીયે, તેમ 
સ્લાઈડ વાલ્વતી એક છેડેથી બીજે છેડે સુધીતી ચાલતે ટ્રેવલ કહીએ 
છીએ. જે પીસ્ટનને પોતાતી ચાલની અધવચમાં લાવી મુકીએ, તો તે 
વખતે જેટલે! સ્લાઇડ વાલ્વતો ભાગ ખે બાજુના સ્ટીમ પોટે ઢાંકીને બાહાર 
ગયો હોય તેટલા ખેઊ બાજુના ભાગને લેપ કરીને કહે છે. જે પીસ્ટનને 
કરોઈબી ખાજુએ પોતાની ચાલને છેડૅ લાવી મુડયો હાય, તો તે વખતે 
જેટલે સ્ટીમ પોટે સ્લાઇડ વાલ્વ ઉધાડે, તેઢલાંને લીડ કહે છે. 


સ્લાઇડ વાલ્વ પીસ્ટનનાં કેટલા સ્ટ્રોકે સ્ટીમતે કટ એઓક્‌ કરે છે તે 
શોધવાની રીતઃ-- 


લૅપને ર) એ ગુણ્‌।, અને તેમાં લીડ ઉમેરો. જે આવે તેને દ્રવલે 
ભાંગો અને જે ભાગાકાર આવે તેને તેનેજ પાછા ગુણુ, એટલે સ્ટ્રોકનાં 
કેટલા ભાગે સ્ટીમ કટ ઓક થાય છે તે જણાશે. 


દાખલે:--એક એન્છનતેો સ્ટ્રોક ૩૦ ધન્ય છે; સ્લાઈડ વાલ્વની 
ટ્રંવલ ૧૨ પ્ન્‍્ય છે; લેંપ ૩ર છન્ચ છે અતે લીડ સ ઇન્ચ છે; લારે સ્ટ્રોકનાં 
કેટલા ભાગે સ્ટીમ કટ ઓક થરી? 


3 સ-૩ "૩૭૫ (લૅંપ);૩ "૩૭૫૭ ર્‌ -૬ ૭૫૩૬ “૭૫-૧૨૫-૨ ૮૭૫ 


૧૫૨ મીકેનીકલ એનતજીનીઅરનો મદદગાર્‌. 


૬-૮૭૫-૧૨-*૫૭૩; .* ૫૭૩%*૫૭૩-*૩૨૮૩૨૯ ઉટ્દોકનાં એટલા 
ભાગે સ્ટીમ કટ ઓં થશે). પણુ સ્ટ્રોક ૩૦ પ્ન્ય છે. 
૩૦૭(૩૨૮૩ર્‌૯-૪૯*૮૫ ઇન્ચ લગી સ્ટીમ દાખલ થયા પછી 
કટ ઔદ્‌ થશે. જવાખ, 


જેટલા સ્ટ્રોકે સ્ટીમને કટ ઓર્‌ કરવા માંગતાં હોઇએ 
તેટલામાટે સ્લાઇડ વાલવને કેટલે લૅંપ આપવો! જેદએ 
તે સોધવાનો રીત. 


જેટલા સ્ટ્રોકે સ્ટીમતે કટ ઔદ કરવા માંગતા હોઈએ તેટલાને આપા 
પીસ્ટતનાં સ્ટ્રોકે ભાંગવા. જે આવે તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢવો, અને જે આવે 
તેને વાલ્વની ટ્રેવલે ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેમાથી લીડ બાદ 
કરવી, અને જે બાકી રહે તેને ૨) એ ભાંગવા, એટલે જે લેપ આપણુને 
જજન કે. 
જોઈતો હેશે તે માલમ પડશે. 

દાખલે:--એક એન્છનને સ્ડ્રોક ૩૦ ઇન્ચ છે. સ્લાઈડ વાલ્વતી 
ટ્રવલ ૧૨ પૃત્ય છે; લીડ “૧૨૫ ઇન્ચ છે, અતે «૮પ પ્રન્ય લગી સીલા- 
ન્ડરમાં સ્ટીમ આપવી છે, યારે લપ કેટલો હોવો જેઈએ? 

€*૮૫-૩૦-*૩૨૮૩૨૪; ૪૩૨૮૩૨ ૯-*૫૭૩ 
"“પ૭૩»૮૧૨-૨૬ ૮૭૫; ૬*૮૭૫--૧૨૫-૬ :૭૫;૬ -૭૫-૨-૩*૩૭૫ ધન્ય 
જવાબ. 





અનનાસ, 


નોાટ:--ઉપલા દાખલાઓમાં આપણે કટ આદ્‌ કેટલા ભાગે કરવો 
તે જાણ્યુ, તથા જેટલા રટ્રોકે આપણે કટ ઓક કરવા માંગતા હોઈએ, 
યારે કેટલો લૅંપ આપવે તે પણુ સમજ્યા. હવે ઉપલા દાખલાઓમાં તે 
સ્ટીમતો કટ ઔક્‌ સીલીન્ડરતે બેઊ છેટે એક સરખો થયે; પણુ જે કે 
આપણે સીલોન્ડરમાં એક સરખી લીડ અને લેપ બેઉ બાજુએથી દાખલ 
કરીએ તોપણુ કનેકટીંગ રડતી લ'બાઇતે લીધેધી ખેઉહ બાજુએ એક 
સરખો કટ અદ્‌ થતો નથી. જેમ કતેકટીંગ રીડ લાંખો તેમ ખેઉ બાજીએ 
કટ ઓક ધણા ખરા એક સરખે હોય છે. અને જેમ કનેકટીંગ રડ ટુકા 
તેમ કટ આદ્માં ધણા ફેર થાય છે. કનેકટીંગ રીડની લ'બાઇ ધણી ખરી 
૨) સ્ટ્રોક જેટલી હેવી જેઈએ. 

દાખલે!:--એક પીરટતતે સ્ટ્રોક ૩૬ પ્રન્ય છે, કનેકટીંગ રૌડની 
લ'બાઈ ૬ [ટ ર્‌ ધન્ય છે. સીલીન્ડરતે તળીએથી ૧૨ ઇૃન્યને છેટે સ્ટીમ 


સ્ટીમ કટ ઓંક્‌ કરવાતે લગતી રીતે. ૧૫૩ 


કટ ઓક થાય છે. હવે જે વખતે કટ એક્‌ સીકીન્ડરતે તળીએથી થાય 
છે, તે વખતે ક્રોસહેૅડના સે'ટર્‌થી શાક્ટનાં સે ટર સુધીનો તકાવત કેટલો 
થયે! અતે ને લીડ અતે લેપ સીલીન્ડરની ખેઊ બાજીએ સરખી હોય 
તો સીલીન્ડરનાં મથાલેથી કેટલે છેટે કટ ઔઓક્‌ યવે જેઇએ તે સોધી 
કાઢો? (આકૃતી ૪૮.) 

આ દાખલામાં આપણુને બે જવાબ ન્નઇએ છે; એક તો કસહેડના 
સેટરથી તે શાફ્ટનાં સેંટર સુધીનો કટ એફ થતી વખતને તફાવત, 
અને બીન્ને સીલીન્ડરતે મથાળેયી કેટલા ભાગે સ્ટીમ કટ ઓક થશે તે. 

૨ોત:--પેહેલાં આખા સ્ટ્રેકમાંથી કટ ઔઓક્‌ બાદ કરવો, અને યાર 
પછી જેમ આપણે ઉપર લબાઇને લગતા દાખલાઓમાં ક્રૉસહેડતાં સેટ- 
રથી તે શાકફટના સેંટર સુધીનો તફાવત સોધયો તે પ્રમાણે આએ દાખ- 
લામાં પણુ કરવું, એટલે પેહેલો જવાબ આવરે, અને આખા સ્ટ્રોકમાથી 
કટ ઓક બાદ કરતાં જે રહ્યું હોય તેને પાછા કટ ઓક એ ગુણુવા અને 
જે ગુણાકાર આવે તેતે ઉપલા ક્રૉસહેડના સે'ટરથી તે શાક્ટના સે'ટર સુધીના 
સોધેલા તક્‌ાવતે ભાંગી નાંખતાં કટ આક્નો તફાવત માલમ પડશે. હવે 
એ કટ અઆંક્ના તફાવતમાં અસલ કટ એક્‌ ઉમેરીશું, તો! સીલીન્ડરને 
મથાળેમી સ્ટ્રોકનાં કેટલા ભાગે કટ એક્‌ યશે તે માલમ પડશો. 


આખા સ્ટ્રોકતી લબાઇ ૩% ૬ૃનન્‍્ચ. 
સીલીન્ડરતે તલીએયી કટ ઓંફ ૧૨ ,, 
૨૪ ,, 


હવે આપણે ક્રીસહેડનાં સે'ટરથી તે શાક્ટના સેટર સુધીનો તફાવત 
સોધીયે. તેટલામારે પીસ્ટતને અધે સ્ટ્રોકે લાવવો જેઇએ, એટલે કે ૧૮ 
દન્યને છેટે મુકવો! જેઈએ. એમ લાવ્યાથી કરીને કતેકટીંગ રડતી લબાઈ 
અથવા કૉસહેડતાં સે'ટર્‌થી તે શાફ્ટના સે ટર સુધીતો તફાવત માલમ પડે, 
કે જે આપણા દાખલામાં ૬ ફીટ ર્‌ પ્રન્ય છે. હવે કટ ઓક આપણા 
દાખલામાં સીલીન્ડરનાં અર્ધે સ્ટ્રોકે આવ્યા અગાઉ થાય છે, એટલેકે અધા 
સ્ટ્રોક પુરો કરવાને ૧૮-૧૨-૬ ધન્ય બાકી રહ્યા છે. યારે ક્રીસહેડનાં સેટ- 
રથી તે શાષૂટતા સે'ટર સુધીના તફાવતમાં ૬ ઇદૃન્ય જેટલે કફેરક પડશે; 
તેટલા મારે ૬ પીટ ર્‌ ઈન્યમાથી ૬ દૃન્ચ બાદ કરશું' તે કટ આક થતી 
વખતે ક્રેસહેડતાં સે'ટરથી તે શાક્ટનાં સેર સુધીનો તકાવત પ શીટ ૮ 
દત્ય થશે. એ તો પેહલો જવાબ આવ્યે. 

હવે આખા સ્ટ્રોકમાંથી કટ ઓક બાદ કરતાં ૩૬-૧૨-૨૪ પ્રન્‍્ય 
ર્‌૦ 


૧૫૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો ખદદગાર. 


ખાકી રહે છે. એ ર્‌૪ ઇત્યને પાછા કટ ઓક એ ગુણી જે આળે તેને 
ઉપલા જવાખે ભાગી નાખવા. 

ર૪»૯૧૨-૨૮૮-૫ જટ ૮ ૪ન્ચ - ૪*૨૩ પનચ પીસ્ટનને મથાળેથી 
કટ આઓશ્નો તફાવત, એટલેકે પીસ્ટનને મથાળેષી કટ ઓફ ૧૨%૪૨૩- 
૧૬૦૨૩ ઇન્ચે થાય છે. 
પ શીટ ૮ પૃન્ચ સેટરથી સે'ટર શુધી 
૧૫-૨૩ પ્રન્ચ કટ એક્‌ મથાળેથી 

નો।ટ:--ઉપલા દાખલામાં કટ ઓફ અર્ધે સ્ટ્રોકે આવાની અગાઉ 
હોવાના સબબથી તે આપણે ક્ૉસહેડનાં સેંટરથધી તે શાક્ટનાં સે ટર સુધી 
પીસ્ટનને અથે સ્ટ્રોકે મુકયા પછી જેટલો કટ એક અગાઉ હતો તેટલે 
કનેકટીંગ રડતી લ'બાઇમાથી બાદ જછીધો; પણુ જે કદાપી અ્ધે સ્ટ્રોકે આવ્યા 
પછી કટ ઓફ થતે, તો જેટલો તફાવત અધા સ્ટ્રોકથી કટ આક્‌ સુધીનો 
હતે તે આપણે કતનેકટીંગ રૉડતી લ'બાઇમાં ઉમેરતે એટલે જે વખતે કટ 
આક થયે! તે વખતને કસહેડના સૅ'ટર્થી શાકફ્ટના સેંટર સુધીનો તફ્‌- 
વત આવતે. 


જવાબ 


કોલસો અને તેને ઉપ્યોગ તથા તેને! વપરાસ. 
દાખલે:--એક બકર ૧૦ જટ ૩ ઇન્ચલાંબી, ૭ શીટ પ ઇન્ચ 
ઊંચી અને ૮ શીટ ૪ ઈન્ચ પોહેોલી છે. હવે જેને એક ટન કોલસે। ૪૪ 
ડયુબીક ફીટ જેટલી જગ્યા રોકે તો તે બ'કરમાં કેટલા ટન કોલસો! સમાશે? 
પેહેલાં બ'કરનું ભરત અથવા ડયુખીક કન્ટેન્સ શોધવું. 
૧૦ જટ ૩ ઇૃન્‍્ચ%૭ રીટ પ ઇન્ચ7૮ રીટ ૪ ઇન્ચ-% ૩૩*૫૧૦૦૬૫૨૫ 
ડૅયુખીક ફીટ. 
હવે ૪૪ ડયુબીક ફીટ જગ્યામાં ૧ ટન કોલસો રહે છે તે 
૬૩૩૫૧૦૦૬૫૨૫ ડયુબીક ફીટ જગ્યામાં કેટલો કોલસો રહેશે? 
તેટલામાટે:--૬૩૩*૫૧૦૦%૫૨૫ -- ૪૪ - ૧૪*૩૪૭૪૫૬ર્‌પ ટન 
આવરે. એટલે ૧૪ ટન ૭ હડ્ટેડવેટ ૩ ડૅવોર્ટર્‌ ર૩:૪૨૨ પાઊંડ. 
જવાખ. 





દાખલે:--એક કેસ બકર ર૮ શીટ ૬ ૪ન્ચ લાંબી, ૧ર ફીટ 
ઇ ઇનન્‍્ચ પોહેોળી અને ૮ [ીટ ઉંચી છે; અને ખે સાઇડ બકસૈમાની ૬ર્‌- 


કાલસો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેનો વપરાસ. ૧૫૫ 


એક ભરતમાં ૩૦ ફીટ ૩ ઈન્ચ લાંબી, « શીટ પોરેોળી અને ૮ પીટ ઉ'ચી 
છે. હવે જે ૧ ટન કોલસો! ૪૫ ડયુબીક રીટ જેટલી જગ્યા રોકે, તો બધે 
મળીને કેટલે કોલસો જેઇશે? અને જે ૧૬ હડેડવેટની ર૦ રોપલી થાય, 
તો ઉપલી બ'કરેોમાં કોલસો ભરવાને માટે કેટલી રોપલી શેધએ? 
ક્રોસ બ'કરનું ડુયુખીક કન્ટેન્ટસ-ર્‌ ૮*૫%૯૧૨૭૫%૮--૨ «૦૭ ડયુખીક ટ. 
ર સાણ્ડ ,, ,» -23૦*ર૫૩%૪૯૭%૦૮:-૪૩૫% ,, 
૭૨૬૩ 9/ 
હવે ૭૨૬૩ ડયુબીક ફીટતે ૪૫ એ ભાગશુ' તો ત્રણુ બ'કરોમાં બધે 
મળી કેટલો કોલસો થશે તે જણાશે. -* ૭૨૬૩-%૪૫-૧૬૧*૪ ટન. 
૧૬ હડેડવેટ ક્રોલસાને માટે ર૦ રોપલી નેઇએ છે, તો ૧૬૧"૪ 
ટતને મારે કેટલી ટોપલી જ્ેઇશે? 
૧૬ : ૧૬૧*૪%૯૨૦ :: ૨૦ રપલી-૪૦૩૫ ટાપલી. 
( ૧૬૧*૪ ટન કોલસો 


જવ ૪૦૩૫ રોપલી. 





દરાખલે।!:--એક કોસ બકર ર૦ રીટ ઊંડી અને ૧૮ 'ીટ લાંખી 
છે. તેની પોહોળાધ્તતે માટે ત્રણુ ભરત લીધેલાં છે. બ'કરનું મથાલુ' 
૩૦ ફીટ પેોહોળુ' છે; તેના વચલે! ભાગ ૩૧ જીટ, અતે તેતું તળીયુ' ર૭ 
જીટ પે!હોળું છે. હવે જે ૧ ટન કેલસે। ૪૫ ડયુબીક શીટ જેટલી જગ્યા રોકે, 
તા તે બંકર ભરવાને માટે કેટલા ટન કોલસો! જનેઇએ ? (જુવો આકૃતી ૪૯) * 

સધ્યમ પોાહોાળાઈ સેોધવાની રોત. 

વચલી પે[હાળાઈને ૪ એ ગુણુવા અને પછી એ ત્રણે પોહેોલાધ્તે 
સરવાલે કરવો અને જે આવે તેને ૬ એ ભાંગવા. 

વચલી પેોહોળ!ઈને ૪ એ ગુણીએ તે! ૩૧૪-૧૨૪ થાય તેટલા 
માટે ૩૦ શીટ #૧૨૪ શીટ 4૨૭ ફીંટ -૧૮૧)૧૮૧-૧%-૩૦-૧૫૬૭ ફૂટ. 

૩૦૦૧૬૭»૭૯૨૦૩૧૮--૪૫-ર૪૧*૩૩૭૫ ટન કોલસો! જવાબ. 

દાખલે!:--ખે બ'કરોમાં ૫૧ ટન કોલસો ભરેલો છે, અને ૧ 
ટન કોલસો ૪૫ ડયુબીક જશીઢ જેટલી જગ્યા રોકે છે. દરએક બ'કર્‌ ૧૧ 
જટ ઊંડી અને ૪ શીટ ૬ ઇન્ચ પોહેોળી છે; યારે તેની લબાઈ કેટલી ? 

૧ બકરતું ડ્યુબીક કન્ટેન્ટસ-૫૧૭૪૫-ર્‌-૧૧૪૭*૫ ડેયુખીફ ફીટ. 
બ'કરતી એરીયા-૧૧૪૪*૫-૪૪-૫ સ્કવેર ફીટ. 


૧૫૬ મીકેનીકલ એનજનીઅર્નો મદદમાર્‌. 


ર ૪૭*૫ _ 
લ'બાઇ-- ટ --૨૩ શીટ રટ દન્ચ જવાખ. 


નોટ:--આએ દાખલાની હમોાએ વીસ્તારીને સમજ નથી આપી 
કારણુ કે ઉપર એવી રીતના દાખલાઓ ઉમેો સમજવી ગયા છધએ. 


ચકર'દકે૬૪ઝા, 


દાખલે।ઃ--એક વાહાણુમાં દરીઆના પાણીની સપાટી આગલનાં 
ભાગનો એરીયા ૪૨૫૦ સ્કવેર રીટ છે. હવે જે ર૫૦ ટન માલ વાહાણુમાં 
લીધો હોય તો તે વાહાણુ પાણીમાં કેટલું ડુબશે? 

ને1ટ:--દરીઆતું ખાર પાણી જે ૩૫ ડયુબીક જીટ જગ્યા રોકે તો 
તે પાણીતું વજન ૧ ટન થાય છે. અથવા તો જે ખીછ રીતે કહીએ તો, 
૧ ટત જેટલે ખોજ્ને આપણે પા'ગીમાં મુકીએ તો તે ૩૫ ડયુખીક રીટ જેટલ 
અદર ડુબશે. 

હવે આપણા દાખલામાં ર૫૦ ટતનેો માલ વાહાણુમાં ભરેલો છે, 
તેટલામા?ે તે ૩૫ ડયુળીક રીથ્ને હીસાખે ર્‌૫૦%૩૫-૮૭૫૦ ડંયુભીક ફીટ 
પાણી વાહાણુની બાજીમાં હહાવશે. 

પણુ પાણીતી સપાટી આગળનાં ભાગનો એરીયા ૪૨૫૦ સ્કવેર 
ફીટ છે, લારે નને ૮૭૫૦ ને ૪૨૫૦ એ ભાંગશું તો વાહાણુ પાણીમાં 
કેટલુ' ડુબશે તે માલમ પડશે, 

૮૭૫૦-:૪રપ૫૦-૨*૦૫૮ ફીટ જવાબ. 








દાખલે।:--વાહાણુમાં માલ ભરતી વખતે એવું માલમ પડયુ કે 
જો ૩૦ ટન માલ વાહાણુમાં લઈએ તો તે વાહાણુ ૧ ધ્રન્ય જેટલુ 
અદર ડુખે છે, યારે પાણીની સપાટી આગળનાં ભાગનો એરીયા કેટલો 
હોવો! જેઈએ? 

ઉપૃલીજ રીત પ્રમાણે ૩૦ ટન ખોજે કેટલા ડયુબીક ફીટ જગ્યા 
રોકે છે તે જેઈએ. 

૩૫૩૦-૧૦૫૦ ડયુબીક ફીઢ. 
હવે ૧૦૫૦ ડૅયુખીક ફજીટે ૧ ઇન્ચ વાહાણુ અ'દર ડુખે છે. 


૧૦૫૦-૧૨૫૦ ૦ સ્કવેર રીટ પાણીની સપાટી આગળતો એરીયા. 
જવાબ* 


જ્ાલસેો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેને! વપરાસ. ૧૫૭ 


દાખલે।:--એક વાહાણુમાં પાણીની સપાટી આગલને એરીયા 
૫૦૪૦ સ્કવેર રીટ છે; હવે એ વાહાણુનું મેઝર (11૯0301૦) અથવા 
માપ તેની અ'દર કોલસો ભરવાતી અગાઉ લેવામાં આવ્યું હતુ, જે વખતે 
તે ૨૦ 'રટ ૩ ઈન્ચ આગલી બાજીથી અને ર૨૦ 'ટ ૧૧ ઇત્ચ પાછલી 
ખાજીથી વાહાણુને તલીએથી તે પાણીની સપાટી સુધી ઉચુ હતું; અને 
તેની અ'દર કોલસો! ભયો પછી તે ર૧ રીટ ૧ ઇન્ચ આગળથી અને ૨૧ 
'0ઢ % ઈન્ચ પાછળથી વાહાણુને તળીએથી ઉચુ હતું; યારે વાહાણુમાં 
કેટલો કે!લસો! લીધે? 
નોાટ:--જેમ જેમ આપશે ૧ ટન માલ વાહાણુમાં ભરીએ તેમ 
તેમ તે થોડું પાણીમાં ડુખે છે, અને તેથી કરીને તેની બાજુમાં પાણી 
ઉડી જય છે. ૧ ટન બોજ મુડયાથી વાહાણુ જેટલુ' અ'દર ડુખે તેટલુ 
પાણી તેની બાજુમાં નીકળી ન્ય છે, જે પાણી પણ વજનમાં ૧ ટન 
થાય છે; અને આપણે નનણીએ છઈએ કે ૧ ટન પાણી ૩૫ ડૅયુખીક જીટ 
“જગ્યા રોકે છે. 
વાહાણુમાં કોલસો! ભરવા અગાડી મધ્યમ ઉ'ડાઈ, : 
(ર૦ શીટ ૩ ઇન્ચ-ર્‌૦ શીટ ૧૧ પન્ચ):ર્‌-ર૦ ફીટ ૭ દૃત્ય થધક 
વાહાણુમાં કોલસો લીધા પછીની મધ્યમ ઉ'ડાઈ 
(ર૧ જ%ીટ ૧ ઇન્ચ4-૨ર૧ રીટ છ ઈન્ચ):ર-ર૧ (રીટ પ પ્રન્ય થઈ 
ત્યારે વાહાણુ, 
2૧ ઝટ પ ઇન્‍્ચ 
-ર૦ જટ ૭ ધૃન્ચ 
' ૦ [ટ ૧૦ પ્રત્ય પાણીમાં ડખ્યુ. 
વાહાણુમાં પાણીની સપાટી આગળનાં ભાગતો એરીયા ૫૦૪૦ સ્કવેર 
રીટ છે, અને વાહાણુ ૧૦ ઇત્ય પાણીમાં ડુખેલું છે. 





૦ હો 
૫૦૪૦%૧ર્‌-૪૨૦૦ ડયુબીક રીટ જગા વાહાણુમાં જેઈએ. 


હવે ૩૫ ડયુખીક [ીટ જગ્યામાં ૧ ટત કોલસો માય છે. 
૪૨૦૦--૩૫-૧૨૦ ટન કોલસો વાહાણુમાં ભરેલે છે. 
જવાબ, 
દાખલે।:--એક વહાાણુમાં ર૪૪૦ ટતતો માલ ભરવામાં આવ્યે છે, 
અને તે વખતને તેતો! જેટલે ભાગ પાણીમાં ડુખે છે તે ૩૦૦ ટ લાંખે 


૧૫૮ મીકૈતીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


૩૦ છીટ પોહેળેા, અને ર૦ જટ ઊંડે છે. હવે વાહાણુ એટલાં ઊંડાં 
પાણીમાં ડુબતાં જેટલાં વજનનું થવું જેપ્ટએ, તેની સાથે સરખાવતાં ઉપલાં 
ભરેલા માલના વજનતું પ્રમાણુ શું' યશે અથવા તેનો કેોઇરીશીયત્ટ ઓક્‌ 
ડીસપ્ક્ષેસમે'ટ રુ' થશે? 

હવે કેોઇરીશીયન્ટ ઓક્‌ ડીસપ્લેમેટ એટલે વાહાણુનાં ડુબેલાં ભાગ 
પમાણે ગણુત્રીથી થતાં તેના ખરાં વજનનું, અતે તેમાં ભરૅલા માલના 
વજનતું પ્રમાણુ શોધતું હોય તે! વાહાણુના ડુખેલા ભાગનો જેટલા ડયુખીક 
"ટ ભરત થાય તેને, ભરેલા માલ બરાબર જેટલા ડયુબીક ફીટ દરીયાનું 
પાણી થાય તેને ભાંગવા. જેમ જવાબ વધારે આવે તેમ તે વાહાણુ એક 
ખીજી' તેવુંન્ટ વહાણુ જેનો કોઇ ીથીયન્ટ ઓક ડીસપ્લેસમે'ટ એછે હોય, 
તેતા કરતાં વધારે માલ લઇ જઇ શકે, પણુ તેની ઝડપ ઓઈઇછીી થાય. 

વાહાણુના દબેલા ભાગનું કયુખીક કન્ટેન્ટસઃ-- 

૩૦૦૦૯૩૦૭(ર્‌૦-૧૮૦૦૦૦ ડંયુખીક રીટ છે. 

ને દરીયાતું પાણી ૩૫ ડયુબીક રીટ હોય તો! તે વજનમાં ૧ ટન થાય છે, 

ત્યારે ર૪૪૦ ટનનાં વજન બરાબર થવા સાર્‌ તે પાણી 
ર૪૪૦%૩પ૫-૮૫૪૦૦ ડયુખીક પટ થવું જઇએ. 
તેથી વાહાણુને કોઇરીશીયન્ટ ઓક્‌ ડીસપ્ક્ષેસમે ઉપલી રીત પ્રમાણે શોધતાં 
૮૫૪૦૦--૧૮૦૦૦૦-*૪૫૪ આવે છે. જવાબ. 

દાખલે!:--એક કોલસાની બ'કર ૧૯ 'ટ % ૪ન્ચ ઊંડી અને ૮ 
'(ઢ ૩ ઈન્ચ પોહેળી છે; અને ૫ દીવસમાં ભઠ્ઠીનાં અ'દર્‌ ૧૪ 'ીટ હ ઈન્ચ 
બ'કર્‌તી લ'બાઇ જેટલે કોલસો! બલી ગયે।, ત્યારે રજ કેટલે કોલસો બળ્યો ? 

પેહેલ્ષાં વાહાણુનો ડ3યુખીક કન્ટેન્ટસ સોધવે1. જે આવે તેને ૪૫ ડૅયુખીક 
'(ટે ભાંગવા કારણુકે ૪૫ ડયુબીક શીટમાં ૧ ઢત કોલસો માય છે; અને 
જે આવે તેને પ દીવસે ભાંગવા કે એક દીવસમાં કેટલા ટત કોલસો 
બળ્યો તે જણાશે. 


૫ %:૫૪૮:૨૫૭%૧૪-૭૫__ પિ 
“સપત્પો -૧૦:૫૪5%ર્‌પ ટત જવાબ 


દ્ાખલે।:--જે એક વાહાણુ કલાકનાં ૮ નાટ કરે તો તેને રોજનો 


૧૨ ટત કોલસાનો ખપ પડે છે; ત્યારે તે વાઠાણુને ૧૨૫૦ નીટતી એક 
મુસાફરી કરવાને માટે કેટલો કોલસો જેઇસે ? 


જક્રાલસો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેનો વપરાસ. ૧૫૯ 


પેહેલાં કલાકના ૮ નોટને હીસાખે આખા દીવસમાં એટલેકે ર૪ 
કલાકમાં કેટલા તીઢ કરશે તે ૮ તે ર૪ એ ગુણીયાથી આવરો. 
૮2૨૪-૧૪૯૨ નોટ આખા દીવસમાં કરે છે. 
હવે જ્યારે દીવસનાં ૧૯૨ નૌટ સ્ટીમર ચાક્ષે છે, યારે તેને માટે 
૧૨ ટત કોલસે! જઇએ છે; યારે હવે ૧૨૫૦ નીટની મુસાફરીએ જવા 
સાર કેટલે! કોલસો નેઇરે ? 
૧૯૨ : ૧૨૫૦ :: ૧૨ ટન 
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દાખલે:--બદર છેડતી વખતે વાહાણ્‌માં ર્‌ ૦૫ ટન કોલસો! લીધે। 
હતો, અને ૧૦ દીવસમાં ૧ર૯ ટત પ ૯હ'ેડવેટ ર ડવાઢેર ૧૭ પાઊંડ 
ક્રેલસો બળી ગયે, લારે બાકી વાહાણુમાં કેટલો કોલસો રલે? 
ર૦૫ ટત ૦ હડ્રેવેટ ૦ ડવાટર્‌ ૦ પાઊ[& 
૭પ ટત ૧૪ ઉહઝેડવેટ ૧ ડવાટેર ૧૧ પાર્ઊ& જવાબ. 
દાખલે!:--જે હ ૬ ટત કોલસો વાહાણુ છકાયાની અમાઉ લીધામાં 
આવે, તો રોજનાં ૪*૪ ટતનાં ખપતે હીસાબે ૭ દીવસમાં કેટલે! કોલસે। 
બળશે, અને બાકીનો કોલસો ઉપલાજ ખપ પ્રમાણે કેટલા દીવસ ચાલશે? 
રોજના ૪*૪ ટનતે હીસાખે ૭ દીવસમાં ૭%૪-૪-૩૦*૮ ટન કોલસો 
બળરે. હવે «% ટતમાથી ૩૦૮ ટત ખાદ કરશુ' તો ૬૫*૨ ટત કોલસો 
ખાકી રહેશે. 
૪*૪ ટત : &પ૫*ર ટત :: ૧ દીવસ-૧૪*૮૧ દીવસ 


૩૦*૮ ટત 
૧૪*૮૧ દીવસ | 








' જવાબ 


દા ખલે।;--એક વાહાણુપર રોજ ર૩ ટત કોલસાનો ખપ છે, અતે 
તેતું એન્છન ૧૬૪૫ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરતું છે; ત્યારે દર્‌ કલાકે દર્‌ ઈન્ડી- 
%2& હાસ પાવરે કેટલે કોલશે બલશે? 
૧ ટત-૨૨૪૦ પાહઊંડ 
૨૩3 ટત»ઝર્‌ર૪૦પાઊંડ-૫૧૫૨૦ પારઊંડ 


૧૬૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


૧ દીવસમાં ર૩ ટત અથવા ૫૧૫૨૦ પાઊંડ કોલસો! જઇએ છે, 
(યારે ૧ કલાકમાં કેટલે! કોલસો ખપસે? 
પ૧૫૨૦-ર૪ કલાક-ર ૧૪૬૦૭ પાઊંડ દર કલાકે ક 
હવે ૧૬૪૫ પન્ડીકેટેડ હસે પાવરને માટે દર્‌ કલાકે ૨૧૪૬*૭ 
પાઊંડ કોલસો જેઈએ, તો ૧ પન્ડીકેટેડ હસે પાવરે ૧ કલાકે કેટલે! કોલસો 
ખપશે ? 
૨૧૪૬*૭--૧૬૪૫ હીસે પાવર-૧*૩ પાઊંડ એક હાસ પાવરે દર 
કલાકે જઇએ જવાબ. 





દાખલો :--એક એન્છત જે એક સીલીન્ડરથી પોતાનું કામ કરતુ' 
હતુ' તેને હવે કમ્પાઊંડ કરવામાં આવ્યુ, એઢકષે કે બે સીલીન્ડરનું બતાવ્યુ. 
એમ કછીધાથી તેનો પાવર સે'ક્ડે ૧૫ ટકા જેટલે! વધ્યો. હવે જેમ આગલ 
દર રોજ ૧૬ ટત કેલસો! બળતો હતો અતે જે પાવર કામે લગાડતા 
હતા તેજ અસલ પાવર કામે લગાડીએ તો કોલસાનો બચાવ કેટલે! થશે ? 

ઉપલા એન્જીનને કમ્પાઊંડ કીધાથી તેનો પાવર ૧૫ ટકા વધ્યે। છે, 
એટલે જે અસલ પાવર ૧૦૦ હોય તો હાલતો નવો પાવર ૧૧૫ હોવે 
ન્નેઇએ. 

જ્યારે અસલ પાવર ૧૦૦ હતો ત્યારે ૧૬ ટત કોલસે। બળતો હતે, 
પણુ ઉવે પાવર ૧૧૫ થયે છે ત્યારે કોલસો એછે બળવે। નેધએ. 

૧૧૫ : ૧૦૦ :: ૧૬:-તજદીક ૧૪ ટન થશે 
તેટલા માટે ૧૬-૧૪-૨ ટતનતેો ફાયર યશે, 
૨ ટન જવાબ. 





દાખલે!:--* એક દીવસમાં ર૦ ટન કોલસો! બળતો હોય અને 
ભ્તે એક રોપલીની અદર ૪૬ પાઊંડ કોલસો રહી શકે તો ૪ કલાકની 
વાટચ (પેહેરામાં) કેટલી ટોપલી કોલસો! જ્નેઇશે ? 
પેહેલાં ર૦ ટનના પાઊંડ કરવા. 
ર2૨૪૦૭૨૦-૪૪૮૦૦ પારઊંડ કોલસો રોજ ખપે છે. * 
હવે ૪૬ રતલ (પાઊંડની) એક ટોપલી થાય તો ૪૪૮૦૦ પાઉંડની 
કેટલી ટોપલી થશે? 
૪૪૮૦૦-૪૬-૯૭૩*૪૧ રોપલી કોલસો! રોજ ખષે છે. જ્યારે 
૪ કલાકનો એક પેહેરે થાય છે, ભારે આખા દીવંસતા ર૪-૪-૬ પેહેરા 


(વોટચ) થાય છે. રે જ : રી 
જ ભ 


કાલસે। અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેતો! વપરાસ. ૧૬૧ 


ઃ “૭ર*છ૧-:%-૧૬૨*૩ર્‌ ટોપલી દર વીટચે એટલે દર ૪ 
કલાકે જઇએ. 
૧૬૨*૩૨ ટાપલી જવાબ 





દ્રાખલે।!ઃ--એક વાહાણુમાં રશેજ ૧૨ ટન કોલસો બળે છે અને 
દર ૪ કલાકના પેહેરામાં ૭ ટોપલી ભરીતે રાખ નીકળે છે અને તે રાખતી 
દર્‌ એક રાપલી વજતમાં ૪૨ પાઊંડતી થાય છે; ભારે સેંકડે કેટલા ટકા 
કોલસાની રાખ નીકળી ? 

કોલસાનું વજન ૧૨૪૨ર૪૦-૨૨૮૮૦ પાઊંડ. 

રાખનું વનટન ૫૦%૪ર૨્‌% (પેહેરા)-૧૭%૪ પાઊંડ. 

હવે જ્યારે ૨૬૮૮૦ પાર્શેડ કોલસો! બળતો હતો, યારે ૧૭૬૪ ૫#ઉંડ 
રાખ નીકળતી હતી. હવે શે ૧૦૦ પાઊંડ કોલસો બળે તે! કેટલી રાખ નીકળે? 

ર%૮૮૦: ૧૦૦૬: ૧૭૬% પાઊંડ-૬-૫% પાઉંડ સેંકડે જવાબ. 

દાખલે। :--એક વાહાણુને ર૨૭૪ માઈલની મુસાફરી કરવાની છે, 
અને તેટલામારે તેની અ'દર ૩૬૦ ટત કોલસો લેવામાં આવ્યો છે. જ્યારે 
તે વાહાાણુ ૧૩%૦ માધલતે છેટે ગયું, ત્યારે ૧%૦ ટન કોલસો બળી ગયે 
હેતો. હવે નવે એજ પ્રમાણે રોજ કોલસો બળે તો મુસાફરી પુરી થાય, 
યારે વાણણુપર બાકી કેટલે કોલસે! રહેરે? 

જ્યારે વાદાણુ ૧૩5૬૦ માઈલનતે છેટે ગયુ યારે ૧૬૦ ટન કોલસો 
ખળ્યો, હવે મુસાફરી ર૨૭૪ માઈલની છે ત્યારે કેટલો ક્લસો બળશે? 

૧૩૨૬૦ :2૨૭૪:#૬ ૧૬૦ ટનત-૨૨૭-ઃ૫ ટન કોલસો! ખપશે. 

હવે પેહેલાં ૩૬૦ 2ત કોલસો વાહાણુમાં લીધો હતો અને ર૬૭-૫ 

ટન કોલસો ખપ્યો, 'ચારે બાજી «ર૫ ટત રલે. જવાબ; 
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દાખલે!:--એક વાઠાણુમાં ૧૭૧૫ ટત કોલસો ભરેલો છે, અને તે 
એક કલાકના ૧૪૧ નીટતે હીસાબે ચાલે છે. હવે જે રોજ ૧૯ ટત 
જલસો ખપે, તો ખીજ્ને વધારે કોલસે। લીધાવીના તે વાહાણુ કેટલા દરીઆઈ 
માઈલ દુર જરે ? 

વાહાણુમાં ૧૭૧ ટત કોલસો છે. જે ૧% ટત કોલસો રોજ ખપે તો 
કોલસે। ૧૭૧--૦૯-૪ દીવસ સુધી ચાલે. 

ફદ 


૧૬૨ મીકેનીકલ એતજછનીઅરને! મદદગાર. 


હવે જ્યઃરે ૧ કલાકમાં એ વાહાણુ ૧૧૧ નોટ કરે છે, યારે આખા 
દીવસમાં ૧૧*૧%ર્‌૪- ૨૬6 “જ માઈલ કરશે; .. ૯ દીવસમાં વાહાણુ 
ર%૧:૪%૪-૨૨૭&૭*% માઈલ દુર જરે. 
ર૩૬૭-૬ માઇલ જવાબ. 
દાખલે:--ખે જાદી જુદી મુસાફરીમાં ખે જાતતે। કોલસો વાપરવામાં 
આવ્યો છે. ને હલકી “તતને। કોલસો વધારે ખપે અને તેતું દામ સારી નનતને। 
ક્રોલસેો જે એછે ખપે છે તેની બરોબર હોય, તો હલ૪ી ન્નતતાં કોલસાની 
૧ ટનની છીમત કેટલી થશે? પેહેલી ન્નતનાં ૧ ટન કેોલસાતી જીમત 
૧૮ ર!લીંગ ૬ પેન્સ છે. હલકી જાતના કોલસો ૧/# ટત અતે સારી 
ન્નતનાો ૧૭ ટત રોજનો બળે છે. 
ઉપર જણાવ્યા મુજબ હલજ%ી જતનતો કોલસો વધારે ખપે છે, અને 
સારી જતતો કોલસો ઓછે ખપે ન પણુ પેહેલી ન્નતનાં કોલસાનું દામ 
(જે ૧૭ ટત બળે છે) એડ ટતનાં ૧૮૨ શીલીં'ગનાં ભાવે ૧૫૯૧૮ “૩૧૪૫ 
શીલીંગ થરો; બીછ ન્તનાં કોલસાનું દામ પણુ એજ છે, પણુ તે ૧૯ 
ઢનની કીમત છે. તેટલા માટ જે ૩૧૪-૫ને ૧૯ એ ભાંગીએ તો ૧૬ 
શીલીંગ ૬"૫૩ પેન્સ ૧ ટનની ફીમત થાય. 
૧૬ શીલોંગ ૬૦%૩ પેન્સ જવાબ. 





નન્‍કન- નડ. 


દાખલે।:--જે એક વાઠાણુની અદર ૮૪ ટન વેલ્શ (10131) 
ક્રાલસો ભર્યે હોય તે તે ૧૮૦૦ માઈલની મ'જલ સુધી પુરે પડે એટલે! 
છે. જેટલી જગ્યામાં વેલ્શ કોલસો ૪પ ટન માય તેટલી જગ્યામાં ન્યુકૅસ્ટલ 
. કોલસો ૪૦ ટન માય છે. વૅલ્શ કોલશાતે ચુણુ ૭:૭૩ છે અને ન્યુકૅસ્ટલ 
જ્ાલસાનો ગુણુ ૪*૦% છે; ત્યારે જને એ વહાણમાં ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો! ભયી 
હોય તે! તે કેટલા માઈલ દુર લઈ જરો? 

નો।ટ'--એક ટન વેલ્શ કોલસો જેટલી જગ્યા રોકે છે, તેના કરત 
ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો! જે પણુ વજનમાં ૧ ટન છે તેને વધારે જગ્યા જોઈએ 
છે; અને એટલાંજ કારણુસર વાહાણુમાં કોલસો થોડો માશે અતે તેથી 
કરીને વાહાણુ ઓછા માઈલ જરે. 

પેહલાં વાહાણુમાં ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો કેટલો માસે તે જેઈએ. 

નને વાહાણુમાં ૪૫ ટન વેલ્શ કોલસો માય તો ન્યુર્કેસ્ટલ કોલસો 


ક્રાલસે અને તેતો ઉપ્યોગ તથા તેનો વપરાસ. ૧૬૩ 


તેટલીજ જગ્યામાં ૪૦ ટત માશે. હવે વાહણુમાં ૮૪ ટત વેલ્શ ક્રેલસે। 
ભરેલો! છે ત્યારે ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો તેમાં કેટલે! માસે ? 


છે જ 2 
૪૫: ૪૦ :: ૮/૪-૭૪રું ટન કોલસો માસે. 


હવે જ્યારે ૮૪ ટત વૅશ્શ કોલસે। હતે! ત્યારે ૧૮૦૦ માધલ વાહાણુ 


હ 
ર 
પન 


ચાલતું હતુ; પ'ગુ લવે ન્યુકૅસ્ટલ કેલસે! ૭૪રું ટન છે ત્યારે તે વાહાણુ 
મુ શુ 


કેટલા માઈલ જરો? 
રી જ કે (. જાને 
૮૪: %રું:: ૧૮૦૦ માઈલ-1૧૬૦૦ માઈલ વાઠા'ગુ ૬ર જરે. 


ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો હલ#ી જતતેો હે!વાનાં સબબથી વાણ!ણુ હજુર 
એથયીને એછા માઈલ જરે. 
હઃ૦૬ : ૭-૭૩ :: ૧૬૦૦ માર્લ-૧૩%૫-૧૨ માર્હઠલ જવાબ. 
ટદાખલે!:--જે દર મીતીટે દર નીમીતલ હાસ પાવરે *૦૭ ડયુખીક 
ઇટ જીદ વૌટર (પાણી) જેઈએ, અને દર કલાકે ૧ પારઊંડ કોલસો! ૭-૮ 
પાઊંડ પાણી બાળે તો દર નામીતલ હસ પાવરે ૧ કલાકે કેટલે કોલસો 
બળશે? 
આપણે નણીએ છઈએ કે ૧ ડયુબીક છુટ મીઠાં પાણીતું વજન 
દર૨*૫ પારઊંડ થાય છે. તેટલા માટે *૦૭ ડયુબીક છુટતું *૦૭%% ર૨*૫-૪*૩૭૫ 
પાઊંડ વજન થરે. 
હવે ૪-૩૭૫ પાઊંડ ૬ર નોમીનલ જસે પાવરે દર્‌ મીનીટે જોઈએ 
તો ૧ કલાકમાં કેટલા પાઊંડ યશે? 
“. ૪*૩૭૫૦૮% ૦-૨૬૨*૫ *પાઊંડ. 
હતે દર કલાકે ૧ પારઊંડ કોલસો ૭-૮ પાઊંઠ પાણી બળે છે તો 
ર૬ર-૫ પાઊંડ પાણી બાળવાને કેટલો કોલસો જેઈશે? 
2૨%૨-૫-૭*૮-૩૩*૨૬૫ પારઊંડ કેોલસે! જવાબ. 


દાખલે।:--હવે જે દર કલાકે દર નીમીનલ હાસ પાવરે ૧૨ પાઊં: 
જ્રોલસેો! વાપરવામાં આવે, તો ૧ મીનીટમાં કેટલા પાઊંડ પાણી સ્ટીમનાં 
રૂપમાં બદલાશે ? 

હવે ઉપલા દાખલામાં જણુવ્યુ' કે ૧ પાઊંડ કે!લસો ૭*૮ પાર્ણડ 





૧૬૪ મીકેનીકલ એનછવીઅરને! મદદગાર. 


પાણી ખાળે છે, અને આ દાખલામાં ૧૨ પારઊંડ કોલસો! છે, ત્યારે તે 
કેટલુ' પાણી બાળશે? 
૧ર%૭-૮-૪૩*૬ પાઊંડ પાણી ૧ કલાકે સ્રીમનાં રૂપમાં જશે. 
ત્યારે હવે એક મીતીટમાં કેટલી સ્ટીમ થરો તે જેઈએ. 
€૩*૬-૬૦-૧*૫%૬ પાઊંડ પાણીની સ્ટીમ થશે. 
૧:૫૬ પારઊંડ જવાબ. 

દાખલે।!:--બે બાઈલરમાં દર્‌ એકતે ૩ ભટ્ટીઓ છે. દરએક ભડ્ઠી 
દ 'રીટ લાંબી અને ૩ શીટ ૩ ઇન્ચ પોહેોાળી છે. ભટ્ટીનાં દર સ્કવેર છુટ 
એરીયા પર દર કલાકે ૧૬ પાઊંડ કોલસો બળે છે; અને ૧ પાઊંડ કોલસો 
૮ પાઊંડ પાણી ખાળે છે. ભટ્ઠીનાં દર સ્કવેર જટ એરીયાને માટે બાઈલરમાં 
૩*૫ ડયુળીક ફીટ પાણીતી જગ્યા રાખેલી છે, ત્યારે ૪ કલાકની વૉટચમાં 
કેટલા ટત કોલસો! બળશે અને કેટલી સ્ટીમ ખપરે? 

પેહેલાં ખેઉ નબાઈલરનતી ભટ્ટીએની સામટી એરીયા સોધવી. એક 
ભટ્ટી ૬ રીટ લાંબી અને ૩ [જીટ ૩ ઇત્ય પોહેોળી છે, ત્યારે એક ભટ્ટીની 
એરીયા ૧#*૫ સ્કવેર [ીટ થઈ. એવી એવી ૩ ભટ્ટી છે, તેટલામાટે 
૧ ૭*૫%૩-૫૮-૫ સ્કવેર રીટ થશે. હવે ખે બાઈલર છે, ત્યારે ૫૮*૫%ર્‌-૧૧૭૭ 
સ્કવેર રીટ સામટી ખે નાઈલરેોની ભટ્ટીઓની એરીયા નીકળી. 

હુવે ભટ્ઠીની ૧ સ્કવેર જુટપર ૧૬ પારઊંડ કોલસો બળે છે, યારે 
૧૧૫૭ સ્કવેર જીટપર કેટલા પાઊંઠ કોળસો બળશે? 

૧૧૩૯૧%૬-૧૮૭ર પારઊંડ કોળસેો બળશે. 

હવે ૧૮૭૨ પાઊંડ કોલસો ૧ કલાકે બળે છે યારે ૪ કલાકે કેટલા 

પાઊંડ થશે તે જેઈએ. તેટલા માટે :-- 
૧૮૭૨%%૪-૭૪૮૮ પાઊંડ થશે, એટલેકે 
૩*૩૪ર૮...ઢન કોલસો! જેઈએ. 

હવે ૧ પાઊંઠ કોલસો! ૮ પાઊંડ પાણી ખાળે છે, યારે ૭૪૮૮ પાઊંડ 

કોલસો કેટલું' પાણી બાળશે? 
૭૪૮૮૩ઝ૮-પ૫૬૪૦૪ પાઊંડ-૨૧૦૭૪૨૮ ટન 


૩૦૩૪૨૮ ટન કોલસો ્‌ 


૨૬-૭૪ર૮ ટત સ્ટીમ | “ય* 


_શાસાલરાગાત ઇનામી ૩૦૦૦૦૯૦૬, 


દાખલે।:--ઉપલા દાખલામાં બાઈલરની અ'દર મીઠું' પાણી લેવામાં 


જ્ાલસો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેતો વપરાસ. ૧૬૫ 


આવતુ' હતુ'; પણુ જે હવે મીઠાં પાણીતે બદલે ખારા પાણીની (ીડ આપણે 
આપીએ તે પાણીની ડેનસીટી (અથવા ખાર) કેટલી થશે? 

આપણે ઉપલા દાખલામાં ભટ્ટીનો સામટા એરીયા ૧૧૭ સ્કવેર રી 
શોધ્યો. અને ઉપલા બૉઇલરેો માં ભટ્ટીતી દર સ્કવેર છુટે ૩*૫ ડયુબીક રીટ 
પાણીતી જગ્યા રાખેલી છે. હારે બધુ' મળીને કેટલુ' પાણી નાઇલરેમાં 
સમાશે તે જોઈએ. તેટલામાટે ૧૧૭ સ્કવેર શીટતે ૩*૫ ડ્યુબીક રીટ પાણીની 
જગ્યાએ ગુણીએ. 

૧૧૭૦(૩*૫-૪૦૯૪*૫ ડેયુબીક રીટ બાછલરમાં પાશ્ીની જગે. 

હવે ૪ કલાકની વોઢચ અથવા પેહેરામા ૫૯૪૦૪ પાઊ'& પાણીની 
સ્ટીમ થઇ તે આપણે ઉપલા દાખલામાં શોધ્યું. હવે એ ૫૯૯૦૪ પાઊંડ 
પાણીને ૬૨-૫ એ ભાંગરું તો તે કેટલા ડ્યુબીક રીટ જગ્યા રોકશે તે જણાશે. 

પદહ૦૪-૬૨*૫-૪૯૫૮:૪%૪ ડયુબીક રી:. 

નોાટ:--૬દરીઆના ખારાં પાણીમાં કુ ભાગ મીડું' હોય છે. એટલે 
ક્ર ને ૩૩ પાઊંડ દરીઆનાં પાણીને ઉકાળીએ તો તેમાંથી ૧ પાઊંડ નીમક 
નીકળે. હવે દરીઆતું ૧ ગ્યાલન ખાર્‌' પાણી વજનમાં ૧૦૭ પાઊંડ થાય 
છે. અને કુ ભાગ ખાર હોવાના સળબથી ૧૦ફૅપારઊંડને ૩૩ એ ભાંગીએ 
તો નજદીક પ આંઊસ ખાર દર એક ગ્યાલને હેય છે. 

ઉપલી નોઢ પ્રમાણું જ્યારે બાઈલરમાં ૪૦૯*૫ ડયુબીક રોટ જગ્યા 


હાય તો તેમાં પ આંઊંસ ખાર હોય છે, તો હવે ૯૫૮૪૬૪ ડૅયુબીક રીટ 
જગ્યામાં કેટલા આંઊંસ ખાર બ'ધાવો જોઈએ. 

૪૦૪૫: «૫૮:૪%૪:: ૫ આર્ઊસ-૧૧'૭ આહણસ ખાર ૬ર 
ગ્યા્ને હેય છે. જવાબ. 


દાખલે!!--%*ે એન્જનમાં દર ધન્ડીકેટેડ હોસ પાવરે દર કલાકે ૨૧ 
પાઉ(ડ સ્ટીમ જેઈએ, તો. ઉપલાં બાઈલરે કેટલા હશે પાવર્વાલા એન્છ- 
નને પુરાં પડરી ? 

૪ કલાકનાં અ'દર પહ૪૦૪ પાઊંડ સ્ટીમ વપરાય છે તો એક 
કલાકમાં કેટલી વપરાશે? 

પદૃદ૦૪:૪-૧૪૯૭૬% પાઊંડ સ્ટીમ દર્‌ કલાકે ખપે છે. 
હવે ૧ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરે ૨૧ પાઊંડ સ્ટીમ જેઈએ, અને હાલ 


૧૫૬% મીઝેનીકલ એનછનીઅરતો મદદગાર. 


૧૪૪૭% પારઊંડ સ્ટીમ છે તે ૧૪૪૭૬-૨૧-૭૧૩*૧૪૩ ઇ'્ડીકૈરેડ હસે 
પાવર આવશે. 
ધન્ડીકેટેડ હાશ પાવર ળા ૭૧૩-૧૪૩ જવાબ. 





ન્ન્-- 


દ્વાખલે।:--ઉપલાં બાઈલરેતી ભટ્ટીઓમાં તમે કેટલી ટયુખો! (નલીએ)) 
મુકશે।? દરએક ટયુબનો ડાયમેટર અને લ'બાઈ કેટલી લેશે? એક સ્કવેર 
2 ભટ્ટીની એરીયાએ એક ટયુબતો એરીયા કેટલે! હોવો ભેેઈએ? સમન્ને 
૫૦ ટયુખેો દર એક ભઠડ્ઠીને માટે મુકીએ, અને દરએક ટયુબતી લ'બાઈ 
% શીટ અતે તેનો બાહારનો ડાયમેટર ૩ ૬ન્ય હોય. 
પેહેલાં ટ્યુબોનતી સપાટીના એરીયા શેધવે!ઃ-- 
૩*૧૪૧૬%૯રપ૫ ફીટ» ફીટ%૯પ૦ ટયુખે।%% ભઠ્ટો-૧૪૧૩*૨ સ્કવેર ફ્રીટ. 
તેટલાં માટે જને આપણે ભટ્ટીનો એરીયા જે ૧૧૫૭ સ્કવેર ફ્રીટ છે 
તેને ૧૪૧૩*૭ર૨ ને ભાંગરુ' તો ૧૨*૦૮ સ્કવેર ષ્રીટ નળીની એરીયા દર 
સ્કવેર પુટ ભટ્ટીની એરીયાને માંટે જનેઈએ. 
૧૨૦૮ સ્કવેર્‌ ફીટ જવાબ. 


શન 


દાખલે।:--ભટ્ટીનાં દર સ્કવેર જુઢે ૧૩ પાઊંડ કેલસે। દર કલાકે 
ખાલવામાં આવે છે. ૧ પાઊંડ કોલસો ૭-૮ પાઊંડ પાણી બાળે છે. સુપર 
હીટરની કેપેસીટી (જગ્યા) ભટ્ટીનાં દર્‌ સ્કવેર છ5ુટે ૩*૫ ડયુખીક ફીટ છે, 
અને સ્ટીમની જગ્યા પાણીની જગ્યા કરતાં ૪૦૭ ગણી વધારે છે; ત્યારે 
સુપરહીટરમાં સ્ટીમ કેટલો વખત રહે છે? 


પેહલાં એક કલાકમાં કેટલા ડયુબીક જ્ીટ પાણી બળશે તે જોઈએ 


૬૪/૫૮ 





તેટલા માટેઃ-- -સરૂજૂ--૧:૬૨૨૪ ડયુખીક ફીટ. 
સુપરહીટરમાં સ્ટીમની જગ્યા ૪૦૭ ધણી વધારે હોવાથી તેની અદર 
૧ કલાકમાં ૧*૬૨૨૪%૪૦૭-૫૬ ૦૬૦-૩૧૧૮ ડયુખીક ફીટ સ્ટીમ સુપરહીટ થશે. 
ઉવે ૬૬૦-૩૧૬૮ ડયુબીક રીટ સ્ટીમ ૧ કલાક સુધી અથવા ૩%૦ ૦ સેક'ડ 
સુધી રહે છે, ત્યારે ૩૫ ડયુબીક ફીટ સ્ટીમ કેટલે વખત રહેરો? 
૬£૬૦*૩૧%૮: ૩૦૫: ૩૬૦૦-૧૪*૦૮ સેકન્ડ જવાબ. 





દાખલે।!:--જ્ને ભઠ્ઠીનાં દર સ્કવેર જટ પર ૧ કલાકે ર્‌ર્‌ પાઊંડ 


કોલસો અને તેને ઉપ્યોગ તથા તેનો વપરાસ. ૧૬૭ 


કેોલસે। બળે, તો કેટલી ઊંડાઈ સુધીતો કોલસો ૧ કલાકમાં બળશે? ૪૫ 
ડયુબીક શીટ જગ્યામાં ૧ ટત કેોલસે। માય છે. 
૧ ટન-૨૨૪૦ પાણોંડ. 
ર૨૪૦ પાઊંડ કોલસો ૪૫ 3યુબીક રીટ જગ્યામાં સમાયલે છે ત્યારે 
રર પાઊંડ કોલસો ક્રેટલી જગ્યામાં રેહેશે ? 
રર૪૦: ર૨૨ :: ૪૫ ડયુબીક ઝટ? 
ઝ્ઝ્ ન ુ ક કે ક 
૪૪૨ ડ્યુબાંક છટ જગ્યામાં રર પાઊ કોલસો રહેશે. 
હવે ૧ સ્કવેર ૪ુટતાં ૧૨2૯૧૨ -૧૪૪ સ્કવેર ઇત્ય થાય છે, અને 
“૪૪ર્‌ ડયુબીક ૪ુટતે ૧૭૨૮ એ ગુણીએ તો ૭૬૪૭૭૬ ડયુબીક પ્રત્યીસ 
યશે; તેટલામાટે જો ૭%૪*૭૦% ને ૧૪૪ એ ભાગશુ' તો ૫૩૦૪ ૪ૃત્ચ 
ઊ'ડાઈ આવશે. 
પ*૩૦%૪ ધન્ય ગવાબ. 
દાખલે!:--એક નાઇલરમાં પાણીની સપાટીને એરીયા તેની ભટ્ટીનાં 
એરીયા કરતાં ર ધણો વધારે છે. દર્‌ કલાકે ભટ્ટીનાં દર સ્કવેર ૪ુટ 
મી ન. હ કા 
પર ૧% પાઊ૭ કોલસો બળે છે, અને ૧ પાઊડ કોલસો ૮રૂં પાઊડ 
પાણી બાક્ે છે. હવે જને ગેજ ગ્લાસમાં ૬ પનચ શુધી પાણી લેઈતે ફીડ 
ખ'ધ કરીએ, તો ડ્રેટલા વખતમાં સીસીમાથી પાણી ઉતરી જશે ? 
પેહુલાં દર કલાકે ભટ્ટીતાં દર સ્કવેર જુટપર કેટલા ડયુબીક રીટ પાણી 
ખળશે તે જેઈએ. 
૧ પાઊ'ડ કોલસો તડ પા3ડ પાણી બાળે છે, ત્યારે ૧૬ પાડ 
પ વ્‌ . 
કોલસો ૮ર૪૬૧૬-૧૩% પાઊડ પાણી બાળશે. ૧૩૬ પાઊ'ડ પાણી ૧૩૬-:- 
દ્ર્‌“૫-૨-*૧૭૬ ડૅયુખીક રીટ જગ્યા રોકે છે. 
હવે જે ભઠ્ઠીની એરીયા ૧ સ્કવેર જુટ હોય, તો પાણીની સપાટી 
રઝ સ્કવેર રીટ હોવી જેઈએ, અતે 5% ધત્ય સુધી પાણી સીસીમાં છે, 
૧% 
માટે રજુ7ક્રૂ૧:૧રપ ડયુખોક રીટ થશે. 
હવે ર*૧૭% ડયુખીક %ીટ પાણી 5૦ મીનીટમાં બળી ગયુ ત્યારે 
૧૦૭૮૧ 
૧*૧૨૫ ડયુબીક રીટ પાણી બળવાને “સડ ૧*૦૨ મીનીટ લાગશે. 
૩૧-૦૨ મીનીટ જવાબ. 





૧૬૮ મીકેનીકલ એનજીતીઅર્તો મદદગાર. 


દાખલે!:--એક ળાઇલરમાં ૧ પાઊ'ડ કેલસાને માટે વે સ્કવેર 
ફીટની હીટીંગ સરટ્રેસ રાખવામાં આવે છે, અને 41૬2 (1)1'011) પ'ખાથી 
આપવો છે; ત્યારે ચીમનીથી દ્રાફ્ટ આપ્યા કરતાં પ'ખાનાં દ્રાશ્ટનો ફાયદો 
શુ'? અને નને કોલસાનો ઇવેપારેટીવ પાવર પાણીતા વજન કરતાં ૧૨ 
ગણ્‌। વધારે હેય, તો ૧ પાઊંડ કોલસામાંથી કેટલા પારઊંડ સ્ટીમ પેદા થરે? 

રૂલઃ--૧ પાઊડ કોલસાનાં બળતણુને માટે જેટલા સ્કવેર રીટની 
હીટીંગ સરફેસ રાખવી હોય તેમાં જે ચીમનીથી દ્રાફૂટ આપીએ તે “૫ 
ઉમેરવા, અને પ'ખાથી આપીએ તો “૩ ઉમેરવા; જે આવે તેને ૧ પાઊ'5 
ક્રોલસાતે માટે જેટલા સ્કવેર [ીટની હીટીંગ સર્ટ્રેસ રાખવી હોય તેને 
ભાંગી નાખવા, અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧૧ એ ગુણી ૧૨ એ 
ભાંગવા, ગ્મેટલે પ્રાયદો જણાશે. 

આપણુતે દ્રાફૂટ પ'ખાથી આપવે। છે. 

૧*રપ૫--૩-૧*૫૫; ૧*૨૫--૧*૫૫-:૮૦%૪; 
"૮૦૬૪»૧૧-૮*૮૭૦૪; ૮*૮૭૦૪--૧૨-*૭૩૪૨્‌ ફાયદો 

હવે કોલસાનો પવેપારેટીવ પાવર પાણીનાં વજન કરતાં ૧ર ગણે 
વધારે છે. 

ન ૧ પાઊડ કોલસામાંથી “૭૩૯૨૭૧૨ પાઊ'ડ-૮*૮૭૦૪ પાઊંડ 
સ્ટીમ પેદા થરે. 

"૭૩#ર્‌ ફાયદો 
૮*૮૭૦૪ પાઊ' સ્ટીમ 

દાખલે।:--જે એક પાઉડ કોલસો ૭-૫ પાઉ'ડ પાણી પપ પાઉડ 
બોઇલર પ્રેશરે બળે, તો ૧ પાઉ'ડ કોલસામાંથી કેટલા ડયુબીક શીટ 
સ્ટીમ પેદા યશે? 


! જવાબ. 


૪૫૦૦૪ 
રૂલ.-- જ” -૧ પાઉડડ પાણીમાંથી કેટલા ડયુબીક 


શીટ જગા સ્ટીમ રોકશે તે જણાશે. 
(૫)-મ્રોસ પ્રેશર 
અથવા તો બીજી રીતે કહીયે તેઃ--ગ્રોસ પેશરને ૪ એ ભાંગવા, 
અને જે આવે તેતી અદર ૪૧૦ ઉમેરવા, પછી જે સરવાળા આવે તેને 
ગ્રોસ પ્રેશરની અ'દર્‌ એક ઉમેરીને ભાંગી નાખશુ, તો. જ્યારે ૧ પાઉ'ડ 


કોલસો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેને! વપરાસ. ૧૫૬૬૪ 


પાણીમાથી ઉપલા પેશરે સ્ટીમ પેદા થશે, ત્યારે કેટલા ડયુબીક ફીટ 
જગામાં સ્ટીમ એકસપાન્ડ થશે તે જણાશે. .. રૂલ પ્રમાણેઃ-- 

૫9૦ 
૪૧૦- 2. 
ઝર “૬-૬-૦૨૨૧ ડૅયુબીક રીટ જગ્યા, ૧ પાઉ પાણું- 
માથી પેદા થતી સ્ટીમ રેકશે. 

હવે ૧ પાઉ'ડ કોલસો ૭-૫ પાઉડડ પાણી બાળે છે, અને ૧ પાઉડ 
પાણીમાંથી પેદા થયલી સ્ટીમ ૬-૦૨ ૧ ડયુભીક ફીટ જગ્યા રોકે છે, ત્યારે 
૭૫ પાઉંડ પાણીની સ્ટીમ કેટલા ડયુબીક ફીટ જગ્યા રોકશે ? 

તેટલા માટેઃ--૬*૦૨૧%૭-૫-૪૫-૧૫૭ ડૅયુબીક શીટ સ્ટીમ જવાબ. 

દાખલે!ઃ--સેો।મવારને દાહાડે એક વાહાણુ બદર છોડીને ઉ'કરઇ ગયુ. 
અને ૪ દીવસમાં રોજ, ર૬૪, ૩૬૫, ૩૬૮,૪૦૦ માઇલને છુટે દુર ગયુ. 
હવે એ વાહાણુને ૩૬૦૦ માધ્લનીં સુસાફરી પુરી કરવી છે, તો કેટલે 
દાહાડે અને કઇ વખતે તે પોતાની મ'જલ પુરી કરશે? અતે નને 
કલાકમાં ૧૩ હંેડવેટ કોલસો બળે તો કેટલે કોલસો મુસાફરી પુરી 
કરતાં બળશે? 

પેહેલાં ૪ દીવસમાં કેટલી મુસાફરી વાહાણે કીધી તે જેઇએ:-- 

૨૬૧૪-૩૬૫-4-૩૬૮-૪૦૦-૧૩૯૩૭ માણ. 

હવે વાહાણુને બધી મળી ૩૬૦૦ માંઈલતી મુસાફરી કરવાતી છે, 
અને ૪ દીવસમાં ૧૩૯૭ માષલની મજલ કાપી છે; ત્યારે બાકી ૩%૦૦- 
૧૩૯૭-૨૨૦૩ માઈલ સુધી હછ વાશાણુ હ'કારવું જેઈએ. 

હુવે ૪ દીવસમાં ૧૩૪૭ માઈલની મુસાફરી જીધી, ત્યારે સાધારણુ 
રીતે રોજતી ૧૩૪૭-:૪-૩૪૯*ર્‌૫ માધ્ટલની મુસાફરી થઈ. 

એક દીવસમાં વાહાણુ ૩૪૯*રપ માઈલને છેટે ગયુ' તો બાકીનાં 
ર્‌ર૦૩ માંઇલ પુરા કરતાં કેટલા દીવસ જ્નેષ્શે? 

ર૨૦૩--૩૪૯*રપ૫-૬ દીવશ ૭ કલાક ૨૩ મીનીટ પછી વાહાણુ 

મુસાદરી પુરી કરરે, 

પેહલાં શુકરવાર સુધીમાં ૧૩૯૭ માઇલ થયા, અને પછી બાકીની 
મુસ!દ્રી કરતાં ૬ દીવસ લાગ્યા, ત્યારે ભ્રેસસતવારૅ સાંજે ૫૭ કલાકને ર૩ 
મીનીટે વાહાણુ પોતાની સુકરર જગ્યા પર્‌ જઈ પુગ્યુ. જવૉબ. 

હવે એક કલાકે ૧૩ છંષ્ટેડવેટ કોલસો બળે છે, વારે આખા દીવસમાં 





૨૨ 


૧૭૦ મીકેનીકલ ઝેનજનીઅરતેો મદદગાર. 


૧૩%૯ર૪--૧૫ ઢન ૧૨ હ'ડેડવેટ કોલસો ખપરે, અને ૬ દીવસ ૭ કલાક 
અને ૨૩ મીતીટમાં “૮*૩૯૪૧૬ ટન કેક્ષસસો બળશે. જવાબ. 


દાખલે!ઃ--એક ચેોકણુ બોઈલર ર૦ શીટ લાંબુ અને ૧૪ જીટ 
પોાહોળું છે. એ બળાઈલરમાં પાણી « %ીટ ઊંચુ છે. હવે એ € ફીટ 


ઉઊ'ચાઈતો ઝું ભાગ ટયુખો! અને ભટ્ટીઓને માટે રાખેત્લે છે, અને બાકીના જ 


ભાગમાં પાણી રાખેલું છે. ભટ્ટીમાં દર કલાકે ૭*%૭ છેદ્દેડવેટ કોલસો 
બળેછે, અને એક પાઉડ કોલસો ૧૨૦૦૦ પાઉંડ પાણી એક ડીગરી 
ફાર્નફાઈટ ગરમ કરે છે. હવે જે નાઈલરમાં એક વખતે ૫૦ પાઊડ 
ષેશરની અતે બીજ વખતે ૬૦ પાશે પેશરતી સ્ટીમ લેઈએ, તો એ ખે 
યેશરનાં ટેમ્પરેચર્ની વચ્ચેતો તફાવત ૧૨૧” ડીગરી છે. હવે નને બદ્ધા 
વાલ્વો બ'ધ હોય, અને ભટ્ટીમાં આમ ઘણી હોય તા એ બાઈલરમાં ૫૦ 
પાઊ'ડથી તે ૬૦ પાઊ'ડ ઉપર પ્રેશર વધતાં કેટલે વખત લાગશે? 

પેહેલાં પાણીની જગ્યાનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ શોધવું. 

ર.૦2(૧૪%૦-૨પ૫૨્‌૦ ડંયુખીક ફીટ. 

હવે એમાથી જેને ભટ્ટીતા અને ટયુખાોનો ભાગ બાદ કરશુ તે 
બાઇકલર્માં નકી ડ્ેટલા ડયુબીક રીટ પાણી માશે તે જણાશે. અને તેણે 
માટે ર૫૨૦ ડયુખીક ટને નુ ભાગ એટલે કે ૮૪૦ ડૅયુખીક રીટ ભટ્ટીને 


માટે કાઢી નાખતાં બાકી ર૫ર૦-૮૪૦-૧૬૮૦ ડયુખીક રીટ નકી પાણી માશે. 
હવે એ ૧૬૮૦ ડયુબીક શીટ પાણીતું વજન શેધ્યે:-- 
તેટલામાટે ૧૫૬૮૦-૧૬૨*૫-૧૦૫૦૦૦ પાઊ'ડ પાણીનું વજન થયુ”. 
૧ પાઊંડ કોલસો! ૧૨૦૦૦ પાર્ઊંડ પાણીતે ૧” ડીગરી ગરમ કરે 
છે, યારે ૧૦૫૦૦૦ પાઊંડ પાણી ૧” ડીગરી ગરમ કરવાને કેટલા પાઊડ 
%્રાલસો। જેઈએ. 
૧૦૫૦૦૦--૧૨૦૦૦-૮*૭૫ પાઊ ડડ જલસો મ ને વાસ્તે નનેઈએ. 
યારે ૧૨” ડીગરી ગરમ કરવાને માટે:-- 
૧૨9૮: “૭૫-૧૦૫*૮૭૫ પાઊંડ કોળસે! ભ્નેઈએ. 
હવે એક કલાકમાં ૭-૬૭ હદ્રેડવેટ કોલસો બળે છે:-- 
લારે ૭*૬૭૦૭૯૧૧૨ પાઊડ-૮૫૪-૦૪ પારઊં5 
૮૫૪૬*૦૪ : ૧૦૫*૮૭૫:: ૧ કલાક- 
૧૦૫*૮૭૫-૮૫%-૦૪-૭ મીનીટ ર્‌૩*૭ સેકન્ડ 
૭ મીનીટ ૨૩*૭ સેકન્ડ જવાબ, 


સામેરી 


૯01૮૭ 


કોલસો અને તેનો ઉપ્યોગ તથા તેનો વપરાસ* ૧૭૧ 


દાખલે!ઃ--૩ બોઈલરોનાં અદર દરએકમાં ૩ ભટ્ટીએ રાખેલી 
છે, અને દરએક ભઠ્ઠટીનો ડાયમેટર ૩ ફીટ ૩ ઇન્ચ છે. હવે આખા દીવસમાં 
કટલા ટત કોલસો બળશે અતે કેટલા હોસ પાવર ઇત્ડીકેટ કરશે? 

નોઢટ:ઃ--ભટ્ટીનાં દર સ્કવેર જુટઢપર દર કલાકે મરીન (11811100) 
બોઈલરમાં વપડે પાઊ'ડ કોલસો બાળવામાં આવે છે. જો એક બાઈલરમાં ૪ 
ભટ્ટી હોય, અને દરએક ભટ્ટી ૩ જટ પોહાળી હોય, અને ૬ પીઢ લાંખી 
હૈય તે! તે ખાઇલરને મા? આખા દીવસમાં ૧ર ટત કોલસો રોજતે 
ખપવો જેઈએ. 

આએ પ્રિમાણેઃ--૪ ભઠ્ઠી મળીતે ૭ર સ્કવેર ષ્રીટતી એરીયા થઈ; 

૭૨૧૫૨ 
યારે “કરર “:% ઉડ્ડેડ્વેટ અથવા લગભગ ૧૦ હદ્દેડવેટ કે!લસો દર 
કલાકે જેઈએ, યારે આખા દીવસમાં ૧ર ટત ઝેલસો જરૂર જેઈએ. 
એક ગણું સેહુલી અને સાધરણુ રૂલ નાચે પ્રમાણે છેઃ--ભટ્ટીતી ૧ જુટ 
પાહાળાઈએ આખા દીવસમાં ૧ ટન કોલસો બલવે જ્ેઈએઃ હવે આએ 
નોટમાં જણાવેલાં એક બાઇલરતાં અ'દર ૪ ભટ્ટી છે અને દરએક ભટ્ઠી 
૩ 'ીટ પોહોળી હોવાથી સામ# પોહેલાઇ ૪%૩-૧૨ [ફીટની થઇ. અને 
૧ ૪ુટ પોહેલાઇએ ૧ ટત કોલસા ખપે તે! ૧૨ રીટ પોહેલાઇએ ૧૨ 
ટન ક્ાલસો। જેધઃએ. 

આપણા ઉપલાં ળાઇલરે। કેટલા હોસ પાવર દન્ડીકેટ કરશે તે જોઇએ 


અખતરા ઉપરથી એવું ઠૅરવ્યુ' છે, કે ૧ પ્ત્ડીકેટેડ દાસ્પાવરે ર્ર રતલ 
(પારઊંડ) કોલસો દર્‌ કલાકે બળવો જઇએ. 

હવે આ નોટ ઉપરથી આપણે ઉપલે દાખલો કરીએ. 

આપણી પાસે ૩ બૌાધલરોા છે અને દરએક બાદલરનતે ૩ ભટ્ટીઓ 
છે, ત્યારે બધી મળીને દ ભટ્ટીઓ થઇ. હવે દર્‌એક ભટ્ટી ૩ શીટ ૩ પનચ 
પ્રોહાળી છે ;] તેટલા મારેઃ-- 

૩ જીટઢ ૩ ₹ન્ચઝહ-૨૪ ૬ીટ ૩ ₹ન્ચ ભટ્ટીએની સામટી પોહેલાઇ આવી. 

હવે ૧ જુટ પોાહોેળાઇતે માટે ૧ ટન કોલસો નેઇએ છે, ત્યારે રઘ 
શીટે આપણુને રઘ ટન કોલસો જ્નેઇશે. 

ર્ઘ્ફે ટન%ર્‌ર૪૦ પાઉ'ડ-૬૫૫ર્‌૦ પાઉ'ડ કોલસો એક આખા 


૧૭૨ મીકેનીકલ એનઈઇનીઅરનો મદદગાર. 
દીવસમાં જેઇઝએ); ત્યારે ૧ કલાકમાં ૬૫૫૨૦-૨૪%-૨૫૦2૦ પાઉડ કેલસે 
બધે મળીને નનેધદએ. 

હવે એક ઇન્ડીકેટેડ હોર્સપાવરૈ ૨-૫ પાઉ'ડ કોલસો ૧ કલાકે જઇએ 
છે, અને ભટ્ટીમાં ૧ કલાકમાં ૨૭૩૦ પાઉ'ડ કોલસો બળે છે, ત્યારે 
ર૭૩૦-:૨*૫--૧૦૪૨ હાસપાવર ળીઇલર ઇન્ડીકેટ કરશે. 
(રહે ટન કોલસો 
૧૦૯૨ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર 


જવાખળ - 





દાખલે!:--એંક વાહાણુતે કલાકની હ નોટની ઝડપ આપવાને 
માટે રોજનો ૧૫ ટન કોલસો જેપ્ઠએ છે. હવે જન રોજનો ૧૨ ટન કેીલસે 
ખપે તો તે કેટલા નોટને હીસાખે જરે ? 

નેો।ટઃ--કોલસાનું બળતણુ વાહાણુની ઝડ૬પનાં ડયુખતાં પ્રમાણુમાં હોયછે. 

૧૫ ટન : ૧૨ ટન :: €-૫૮૩*૨ નીટ 

હવે ૫૮૩૨ નૌટનેો ડંયુબ રૂટ કાઢશુ, તો તે કેટલા નોટ કરશે 
તે જણાશે. 

““૫૮૩*૨-૮*૩ નોઢ જવાબ. 

દાખલે।ઃ--એક વાહાણુનું એન્છન જે ૩૨૦ ઇન્ડીકેટેડ હીસ પાવરનું 
છે, તે દર કલાકનાં ૮ નોટની ઝડપે જય છે. હવે જે આપણુને તે વાહાણુને 
કલાકના ૧૦ નોટની ઝડપે જવા દેવું હોય તો તે ઝડપ આપવાને માટે કેટલા 
ઇન્ડીકેટેડ હાર્સપાવરતું એક નવું એન્છન ખેયાડવું ભેઇએ ? 

ઉપલીજ રીત પ્રમાણુઃ-- 

૮: ૧૦-:: ૩૨૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર 


છ [9 8, ન _૨ ન 
ડર ્પ-552-૬૨૫ દન્ડીકેટેડ હીસ પાવરતું એન્ડેન. જવાબ. 


દાખલે!ઃ--એક વાઠોાણુને ૬રકલાકનાં 1૦ નીટની ઝડપે ૧૯૦૦ 
માઇલની મુસાફરી પુરી કરતાં ૧૦૦ ટન કોલસો ખપ્યેો. હવે એજ 
વાહાણુને ખીછ વખતે કલાકનાં હ નીઢ ઝડપે જતાં ર ૩૨૦ માધલની મુસા- 
ફરી કરવી છે તેને માટે કેટલો કોલસો જેઇશે? 

નોણટઃ--કોલસાતો ખપ તેની ઝડપનાં સ્કવેર્ને જેટલા માઇલ દુર 


વાહાણુનાં સ્કૃતાં રેવોલ્યુશન તેતી સ્લીપને લગતા દાખલા. ૧૫૭૩ 


જવું હોય તેટલાએ ગુષ્‌ીને જે આવે તેનાં પમાણુમાં હોય છે. જેમકે 
આપણા દાખલામાંઃ-- 
પેહેલાં ૧૦ નીટતે હીસાબે ૧#૦૦ માઇલ જવું છે, અતે ખીજ 
વખતે હ નીટને હીસાખે ર૩૨૦ માઇલને છેટે જવું છે; તેગલામાટે:-- 
૧૦૩(૧૦૩૯૧%૦૦ : ઇઝ ૪૪૯૨૩૨૦ :: ૧૦૦ ટન કોલસો 
૧?#૦૦૦૦ : ૧૮૫૦૯૩2૦ :$ ૧૦૦ 


૧૮૭%૨૦૩%૧૦૦ 
“ “૧૪૪૦૦૦ ૮: યત જવાબ. 


22 22 


દા'ખલે।ઃ---એક વાહાણને કલાકનાં ૮ નેં'ટની ઝડપે ૧૨૦૦ માઇલ 
જતાં ૭૫ ટત કોલસો! ન્નેઇતો હતે. હવ તે વાહાણુને હજ) બીન્ન ૧૫૦૦ 
માઈલ દુર જવું છે, અને મુળમાં ૬૦ ટત કોલસો બાકી રહેલે। છે, યારે 
વાહાણુને કેટલી ઝડપ આપવી જેઇએ કે ૧૫૦૦ માઇલ પુરા કરતાં બરે 
ખર ૬૦ ટન કોલસો! બળે? 

ઉપલા દાખલાની તોટ આ દાખલાતે પણુ લાગુ પડે છે. 

કલાકનાં ૮ નીટતી ઝડપે જતાં ૧૨૦૦ માઇલ જવાને માટે ૫૦૫ ટન 
જ્રોલસો જેેધ્તો હતો; પણુ હવે તો સામો ઓછો કોલસો! છે, અતે વધારે 
મુસાકૂરી કરવાની છે, તેટલામાટે વાહાણુની ઝડપ ઓછી હોવી ન્નેઇએ. 

૭૫ ટનઃ 5૧૦ 2ટત:: ૮7૮27૧૨૦૦-૧૧૪૪૦ 

હવે ૬૧૪૪૦ ને ૧૫૦૦ એ ભાંગીને જે આવે તેતો સ્કવેર રૂટ 
કાઢશું' તો તે વાહાણુતી ઝડપ કેટલી હોવી ન્નેઇએ તે જણાશે. 

&%૧૪૪૦--૧૫૦૦-૪૦*%૬; ..- ૫“૪૦૯5-૬:*૪ નોટ જવાખ. 
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વાદ્દાણનાં સ્ક્ુના રેવોલ્યુશન'ગણુવાની તથા તેની 
સ્લીપને લગતા દાખલા. 


એન્જનનાં રેવોલ્યુશન ગણુવાને માટે એક એવી યુક્તી વાપડવામાં 
આવી છે, કે જેથી કરીને એક વાહાણુ ચોકસ દાહાડે ચોકસ માઇલ ગયા 
પછી તેના એન્જીતે કેટલાં રેવાલ્યુશન કીધાં તથા તે કેટલાં માઈલને છેટે 
ગયુ, અથવા તો તેની રોજની જવાની ઝડપ ઉપરથી ચોકસ દાહડે અને 
ચોકસ વખતે તે એન્જીન કેટલાં રેવોલ્યુશન કરશે તે સવલું સેહેલથી ગએ 
યુક્તી પરથી જણાઈ આવે છે, અને જે ચીજ તેતે માટે બનાવી છે તેને 


૧૭૪ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


ધગ્રેજમાં કાંઊન્ટર (6૦૫૫019 કરી કહે છે. વાઠુણુપર જે કાંડન્ટરે 
મુકવામાં આવે છે તેમાં ધણી ખરી ૬ અથવા ૭ ડાયલ મુકેલી હોય છે, 
કે જેમાની દરએક ડાયલમાં ૧ થી તે ૧૦ સુધીનાં આંકડા માંડેલા હોય છે. 
એટલે પેહેલી ડાયલમાં જ્યારે ૧૦૦ રૅવોલ્યુશત થાય થારે તેનો આંકડો 
૦ ઉપર આવે. જ્યારે ૧૦૦ રેવાલ્યુશન પુરાં થાય યારે બીજ ડાયલને આંકડે 
૧ ઉપર ચહડે છે, અને એ પ્રમાણે જ્યારે ૪ મી યયલનો આંકડો ૧ 
ચઘડે, યારે એમ સમજવું કે એન્છતે આટલે દાહાડે અતે આટલે વખતે 
૧૦ લાખ રેવોલ્યુશન પુરાં કીધાં. એ પ્રમાણે જમણા હાથપરતી પેહેલી 
ઢાયલથી ડાભા હાથ તરક વાંચતા જવું એટલે કેટલાં રેવોલ્યુશન થયાં તે 
જણાશે. (જીવો આપૃતી ૫૦.) 

દ્વાખલે।:--એક એન્જનનું કાંઊન્ટર વાહાણુ હ'કારવા અગાઊ ૪૫૫૭ 
પર હતુ' અને હ દીવસ ૧૩ ક્લાક ૧૫ મીનીટ ૪ર સેકન્ડ પછી, તે 
૫૪૬૦૪૪ રેવોલ્યુશન ખતાવતુ હતું; તારે તે એન્જતે દર મીનીટે કેટલાં 
રેવોલ્યુશન કીધાં? 

પેહેલાં €%૫૭ રેવેલ્યુશન વાહાણુ હકારતી વખતે કાંઊન્ટર બતાવતુ 
હતુ', અને પછી ૫૯%૦૪૯ રેવોલ્યુશન બતાવે છે. 

તેટલામારે ૫૯૬૦૪૯ 

(૧૫૦ મિ 
૫૯૫૦૮૨ રેવોલ્યુશન વાઠાણુતાં એત્જને # દીવસ ૧2 

કલાક અતે ૧૫ મીનીટ ને ૪૨ સેકન્ડે પુરાં કીધાં. 

હુવે € દીવસ ૧૩ કલાક ૧૫ મીનીટ ને ૪ર સેક એની મીનીટ 
કરીએ. 

« દીવસ ૧૩ કલાક ૧૫*૭ મીનીટ-૧૩૭૫૫*૭ મીનીટ થઈ. 

ત્યારે ૫૯૮૫૦૮૨ રૅવોલ્યુશનને ૧૩૭૫૫-*૭ મીનીટે ભાંગીએ તો ૧ 
મીનીટતનાં ૪૩-૨૧ રેવોલ્યુશન કરશે. જવાબ. 


દાખલે!:--એક વાહાણુ દર કલાકે ૧૧૧ નૌટતી ઝડપથી જય છે. 
એન્જીત એક મીતીટનાં ૬૧ રેવોલ્યુશન કરે છે. વાહાણુ ઉ'કાર્યી અગાઉ 
કાંભેન્ટર ૧૪૧૮૧ પર હતુ' અને હાલ ૧૬૧૧૧૩ રેવેોલ્યુશન ખતાવે છે; 
ત્યારે વાઠાણૅુ તેટલા વખતમાં કેટલા દરીઆઈ માઈલની મુસાફરી કીધી? 

૧૬૧૧૧૩ રેવાલ્યુશન હાલ બતાવે છે 

૧૪૧૮૧ મ વાહાણુ હકાર્વા અગાઉ બતાવતું હતુ. 
વારે ૧૪૨૯૩૨ રેવોલ્યુશન નક્કી કીધાં 


વાહાણુનાં સ્કુતાં રેવોલ્યુશન તથા તેની સ્લીપને લગતા દાખલા. ૧૭૫ 


હવે એક મીતીટનાં ૬૧ રેવેલ્યુશન કરે છે, ત્યારે દર્‌ કલાકે 
૬૧»૬૦-૩૬૧ ૦ રેવોલ્યુશતતી ઝડપથી વાહાણુ જશે. 

જે ૩૬૧૦ રેવોલ્યુશન ૧ કલાકે કરે તો ૧૪૬૪૩૨ રૅવેલ્યુશન 
કરતાં કેટક્ઞે વખત લાગશે? તેટલામાટે:-- 

૧૪૬૪૯૩૨્‌--૩%૬૧૦-૪૦*૧૪૫ કલાક થશે. 

એટલે ૧૪૬૭૪૩૨ રેવોલ્યુશન જ્યારે વાહાણે પુરાં કીધા, ત્યારે 
૪૦-૧૪૫ કલાક થયા. 

હવે વાઠ!ણુ દર કલાકે ૧૧*૧ નીટ (દરીઆઇ માઇલ)ની મુમાદ્રી 
કરે છે, ત્યારે ૪૦૧૪૫ કલાકમાં કેટલી મુસાફરી કરશે? તેટલામાટે:-- 

૪૦-૧૪૫૦૯૧૧:૧-૪૪૫*૬૦૪૫ દરીઆઈ માઈલની મુસાફરી 

વાદાણે કીધી. જવાખ. 

દાખલ્લે:--એક એન્જીનનાં કાંઊત્ટરને ૬ ડાયલ છે. મુસાફરી સર્‌ 
કરવા અગાઉ તે કાંઊન્ટર ૦૦૦૮૮૭ રેવોલ્યુશત બતાવતું હતું. તે કાંઊેન્ટર 
એક વખત આખું ફરી આવીને પાછું સર્‌ જીધા પછો હાલ ૦૦૦૪૧૫ 
રેવાલ્યુશન બતલાવે છે; જ્યારે પ્રોપેલરનો પીત્ચ ૧૮ શટને! છે તારે 
વાહાણે કેટલા નીટની મુસાફરી કીધી ? 

કાંઊન્ટર એક વખત તો આખુ ફ્રી આવ્યું' એટલે એન્ડને ૧૦૦૦૦૦૦ 
રેવાલ્યુશન કીધા. હવે વાહાણુ હકાર્વા અગાઉ કાંઊન્ટર્‌ ૦૦૦૮૮૭ રેવે।- 
લ્યુશન બતાવતું હતું, એટલે એને બીન્ન ૧,૧૦૦,૦૦૦--૦૦૦૮૮૭- 
€૪૪૧૧૩ રેવોલ્યુશાન કીધા, અને હાલ ૦૦૦૪૧૫ રૅવેલ્યુશન બતલાવે 
છે, ત્યારે બધા મળીને 


2 





૧૦૦૦૦૦૦ 
«૯૧૧૩ 
૦૦૦૪૧૧૫ 
૧૬૪૯પમટ રેવોલ્યુશન વાહાણે કીધાં. 
હવે ધોપેલરની પીત્ય ૧૮ ટની છે એટલે ૧૮ તે ઘેરાવો! છે. 
તેટલા માટે:-- 
૧૪/#૭૫૨૮%૧૮ ૩૫૪૦૧૫૦૪ ફીટ 
હવે ૦૮૦ રીટતો ૧ તોટ અથવા દરીઆરઈ માઈલ થાય છે. 
૩૫૪૪૧૫૦૪5૬ ૦૮૦-૫૯૧૯૪*૬ નીટ. જવાબ. 





૧૭૭૫૬ મીકેનીકલ એનછનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે!:--એક કાંઊન્ટર ૭૬૦૪૪૮ રેવોલ્યુશન બતલાવે છે, અને 
વાહણુ ઉકાર્યા પછી ૫૦ કલાકે તે ૦૦૦૪૦૬ રેવોલ્યુશન બતલાવે છે; 
યારે એજ ઝડપે જતાં ૧૨૦ કલાકમાં પેટલાં રેવોાલ્યુશાન કરશે? અતે 
કાંઊન્ટર શુ' બતાવશે ? 

પેહેલાં કાંઊન્ટર ૭૧૬૦૪૪૮ બતલાવતુ હતુ; ત્યારે ૧૦૦૦૦૦૦ રેવે।- 
લ્યુશનમાથી ૭૬૦૪૭૮ બાદ કરશુ તો કાંઊન્ટર્‌ જ્યારે છેડે આવશે ત્યારે 
૨૩૪૫૦૨ રેવેોલ્યુશન કરરૈ; અને સરૂ થયા પછી બીજા ૦૦૦૪૦૬ રેવે।- 
હ્યુશન થયાં, ભારે ર૨૩#૫૦ર--૦૦૦૪૦૬-૨૪૦૪૦૮ સામટાં રેવોલ્યુશન 
૫૦ કલાકનાં અરસામાં ઉપલાં એન્જતે કીધાં; અને ૫૦ કલાકનાં ૨૩૪૦૪૦૮ 
રેવાલ્યુશન કીધાં; ત્યારે ૧૨૦ કલાકમાં કેટલાં રેવાલ્યુશન થશે? 

પ૦: ૧૨૦૬૨૪૦૪૦૮ રેવોલ્યુશન 


૦2/૨૪૦૪૦ ૮ ન 
-૨ ક --કપછ૬%#૭૬ રે વાલ્યુશન જવાલ. 


પેહેલાં ૭૬૦૪૯૮ પર હતુ. 
યાર પછી ૫૭૫૪૭૯ રેવોલ્યુશન કીધાં. 
યારે સામટાં ૧૩૩૭૪૭૭ રેવોલ્યુશન થયાં. 
---૧૦૦૦૦૦૦ 
૩૩૭૪૭૭ રેવેોવ્યુશન કાંઉન્ટેર બતાવશે 
આપણુ કાંઊન્ટર ફક્ત ૧૦૦૦૦૦૦ બતાવે છે. હવે આપણા તો 
૧૩૩૭૪૭૭ થયાં; યારે પાછુ કાંઊન્ટર પફૂરીનતે ૩૩૭૪૭૭ ઉપર આવશે, 
ત્યારે આપણા રેવોલ્યુશન બરેોખર્‌ ખતાવશે. 
કાંઊન્ટર ૩૩૭૪૭૭ ઉપર આવરે. જવાબ, 





દાખલ્ે!ઃ--સવારે ૬ વાગે જ્યારે વાઠાણુ હં'કરાયુ' ત્યારે કાંઊન્ટર 
%૦૭૪૫ પર હતુ. હવે એન્જનતે ૬૨ રેવોલ્યુશન મીનીટનાં કરે એટલી 
ઝડપે સુડયુ, ત્યારે કૈટલે વાગે તે કાંઊન્ટર્‌ ૦૦૨૨૫ રેવોલ્યુશન બતાવશે. 

હવે આએ વાહાણુના કાંઊન્ટરમાં પ ડાયલ છે, ત્યારે ૧૦૦૦૦૦ 
રેવોાલ્યુશન પર લાવવાને માટે:-- 

૧૦૦૦૦૦-૪૦૭૪૫-પછર્‌ ૦૫ રેવાલ્યુશન કરવાં જનેઇએ. હવે કાંઊન્ટર 
પાછું સર્‌ થધ્ને ૦૦૬૨૫ ઉપર આવેલુ છે, ત્યારે અધા મળી પછર્‌૦૫% 
૦૦૬૨૫-૫૪૮૩૦ રેવોલ્યુશન થયાં. 

હવે ૧ મીનીટનાં ૬૨ રેવોાલ્યુશન કરે છે, ત્યારે ૫૯૮૩૦ રેવોલ્યુ- 
રાન કરવાને કેટલે વખત લાગશે ? 


વાહાણુનાં સ્કુતાં રેવાલ્યુશન તથા તેની સ્લીપને લગતા દાખલા. ૧૭૭ 


પહ૮૩૦--૨૨:-૯૧૫ મીનીટ. 
અથવા ૧૬ કલાકને પ મીનીટ, 
હવે સહવારના ૬ કલાકથી તે સાજનાં % કલાક સુધી ૧૨ કલાક 
થયા; અને ખીન્ન ૪ કલાકને પ મીનીટે એટલે ૧૬-4૪-૧૦ કલાકને પ 
મીનીટે રાતના ૦૦૬૨૫ ઉપર કાંઊન્ટર આવશે. જવાખ. 


દાખલ્ે:--સવારે ૧૧ કલાકે જ્યારે વાઠાણુ હકરાયુ, ત્યારે કાંઊે- 
ન્ટર ર૪%૦૫૪ ઉપર હતું; બારે બીજે દાડે રાતનાં હ કલાકને ૫૦ 
મીનીટે એક મીનીટનાં ૬૮ રૅેવોલ્યુશન પ્રમાણે કેટલા ઉપર આવરે ? 

આજે સવારતાં ૨૧ વાગેથી તે ખીજે દાહાડૅ રાતના હ કલાકને 
પ૦ મીની?-૩% કલાક ને ૫૦ મીતીટ થઈ એટલે ર૦૪૦ મીનીટ થઈન 

હવે ૧ મીનીટનાં %૮ રૅવોલ્યુશન ડરે છે, યારે ૨૦૪૦ મીનીટતાં 
ર૦#૦૭૯%૮--૧૪૨૧૨૦ રેવોવ્ુશન થયાં. 

હવે વાહાણુ હંકારવા અગાઉ કાંઊન્ટર 

૨૪5૦૫૪ ઉપર હતુ. 
અને ૧૪૨૧૨૦ રેવોલ્યુશન કીધા. 
યારે હ કલાકને પ૦ મીનીટે ૩7૮૧૭૪ ઉપર કાંઊંત્ટર આવરે. 

જવાબ. 








દા'ખલે! :--ગઈ કાલે સવારે % કલાકતે ૩૦ મીનીટે કાંઊન્ટર 
«૪૦૦૦૧ ઉપર હતું. આજે રાતનાં હ કલાકને ૧૫ મીનીટે ૧૩૫૬૦૭ 
ઉપર છે. જ્યારે ગ્રોપેલરતી પીત્ય ર૩ (રીટની હતી, યારે વાહાણે કેટલ્કૃ 
નાટની મુશાફરી ઝીધી? એક કલાકનાં કેટલા નાટ કીધા? અને ૧ મીનીટનાં 
જેટલાં રેવોાન્યુશન થયાં? 
ગેઈ કાલે સવારના ૬ કલાકને ૩૦ મીતીટથી તે આજે રાત્રે હ 
કલાકને ૧૫ મીનીટે-૩૮ કલાકને ૪૫ મીતીટ થઈ, એટલે ૩૮*૭૫ કલાક 
થયા અથવા ર્‌૩ર્‌પ મીનીટ થઈ. 
૧૦૦૦૦૦૦ 
અન" 
હહહ રૅવોજુશત કરીને 
કાઊન્ટર્‌ ૧૩૫૦૭ ઉપર્‌ આવ્યું 
સારે ૧૪૫૬૦૧ ર્વોવ્યુશન થયાં. 
હવે એન્છન જ્યારે એક રેવોવ્ુશત કરે છે, યારે તે ૨૩ જીટને 
ર૩ 


૧૭૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનતો મદદગાર. 


છેટે જય છે; અતે ૧૪૫%૦% રેવોલ્યુશન કરરે લારે ૧૪૫૧૦૧૭4ર૩- 
૩૩૪૮૪૩૮ જીટને છેટે જરે. આપણે ઉપર જણાવ્યું કે ૬૦૮૦ જીટને 
જ નોટ અથવા દરીઆઈ માઈલ થાય છે:-- 
સારે ૩૩૪૮૯૩૮--૫૦૮૦--૫૫૦*૮ નીટ જરે. 
હવે પ૫૫૦-૮ નીટ ૩૮:૭૫ કલાકમાં થાય છે, યારે એક કલાકની 
ઝડપ કેટલી? 
૫૫૦-૮--૩૮*૦૫-૧૪*ર્‌ નીટ ૧ કલાકે જરો. 
હવે ર૩રપ મીનીટમાં ૧૪૫૧૦૬ રેવોાલ્યુશન કરે છે, યારે ૧ મીની- 
ટનાં ૧૪૫૬૦૬--૨૩ર્‌પ:-%૨૬ રેવાવ્યુશન થયાં. 
૫૫૦*૮ નાટ ૩૮:૭૫ કલાકે જરે. 
જવાબન ૧૪*ર૨ નીટ ૧ કલાકની ઝ?પ. 
દર*ર રેવાવ્યુશન ૧ મીતીટનાં. 





દાખલે!:--*ે ૧ વાહાણુને કલાકનાં ૧૦ નોટની ઝડપે જવા દેવું 
હોય અને પૅડલ વ્હીલતો &યમેટર ૧૫ ટ હોય તો તે વ્હીલ ડ્ડેટલાં 
રેવાવ્યુશન કરરે? 
૧૦ નીૌટ-૧૦૭૯%૦૮૦ [ીટઢ-૧%૦૮૦૦ જીટ 
હવે જ્યારે ઉપલું વ્હીલ ૧ રૅવોલ્યુશન પુરૂ કરશે, ત્યારે તે વાહાણુ 
%ટલે છેટે જશે તે ન્નેઈએ. તેટલામાટે વ્હીલને। સર્કમપૂરન્સ શે।ધવે। જોઇએ. 
૩*૧૪૧૧૦૭૯૧૫-૪૭-*૧૨૪ શીટ વાણાણુ દર રેવેવ્યુશને દુર જરો. 
લારે ૬૦૮૦૦ શીટને ૪૭-૧ર૪ 'ીટે ભાંગશું તો ૧૨૯૦૨ રેવે!- 
લ્યુશન આવશે. 
૧ કલાકના ૧ર૨૪૦-૨ રેવોલ્યુરાન જવાખ. 
દાખલે:--જે એક એન્છનનેો સ્ટ્રોક પ૪ ન્ય હોય, અને એક 
મીનીટના તે ૫૧ રૅવોવ્યુશન કરે તો પીરટતની ચાલ કેટલી હોવી જેઈએ? 
રોત:--પીસ્ટતની ચાલ શેધવાનતે માટે જેટલાં રેવોલ્યુશન આપણુને 
આપ્યાં હોય તેને ર) એ ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર આવે તેતે સ્ટ્રોકને 
"ટમાં લાવી પાછા ગુણુવા એટલે જે આવશે તે દર મીનીરે પીસ્ટતની 
ચાલ બતાવશે. 
૫૧૩%૨ર%૪*૫ રીટ-૪૫૪ ફીટ પીસ્ટનતી ટ્રેવલ અથવા ચાલ, 
૪૫૯ રીટ જવાબ. 


કઝા” વુસ્ટરઝસટાઇ ર૦, 


વાહાણુનાં સ્કુનાં રેવાલ્યુશન તથા તેની સ્લીપતે લગતા દાખલા. ૧૭૪ 


દાખલે।:--સક એન્છનનાં ડ્રાઈવીંગ વ્હીલને ૬૧ દાંતા છે. શાક્ટનાં 
બ્હીલને ર૧ દાંતા છે, અને એન્છન મીનીટનાં ૪૧ રેવોવ્યુશન કરે છે; 
યારે પ્રોપેલર એક કલાકમાં કેટલાં રેવાલ્યુશન કરશે? 

એક મીતીટનાં એન્જન ૪૧ રૅેવોલ્યુશન કરે છે, બારે ૧ કલાક 
અથવા ૬૦ મીનીટનાં કેટલાં રેવાલ્યુશન કરશે? 

.*૬૦૩૯૪૧-૨૪૬૦ રૅવોાલ્યુશન એક કલાકના થયાં. 

જ્યારે ૬૧ દાંતાનું મોહડુ વ્હીલ હતુ, ત્યારે ૨૪૫૦ રૅવોલ્યુશન 
એક કલાકના થતાં હતાં; પણુ હાલ ૨૧ દાંતાનાં બ્હીલને વધારે રેવોલ્યુ- 
શન કરવાં જઇએ, કારણુ કે પુલી નાહની છે. 


પક્- 
૨૧ : ૬૧ :5 ૨૪૦ ર્વોલ્યુશાન-૭૧૪૫૭ઝું રેવાલ્યુશન જવાખ. 





દાખક્ષે:--એક એન્છનને ન્યારે રપ પાઊ'ડ પ્રેશરતી સ્ટીમ 
આપવામા આવે છે, ત્યારે તે ૬૨ રેવોલ્યુશન કરે છે. હવે જો આપણે 
એની ઝડપ ઓઈ કરીને ૫૦ રેવોલ્યુશન મીનીટનાં આપીએ, તો કેટલા 
પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ એન્છનમાં દાખલ ડરવી? 

રોત:--એન્જીનની ઝડપનાં સ્કવેરતા પ્રમાણુમાં સરીમ એન્ડનમાં 
આપવી ન્નેપ્રએ. 

હવે આપણે જ્યારે ઝડપ એઓઇી કરીએ છઈએ, ત્યારે તેને માટે 
આપણુતે સ્રીમતે પ્રેશર પણુ ઓછે આપવો જેઇએ. 

“ર૨ : ૫૦૨ :: ર્‌પ પાઉંડ-૧૬:ર૫ પાઊંડ જવાબ. 





દાખલે!:--એક એન્જીનમા જ્યારે મીનઇફ્ેેકટીવ પ્રેશરની ર૮૫ 
પાઊ'૩ સ્ટીમ આપવામા આવે છે, ત્યારે તે એન્છનત એક મીનીટનાં 
૬૮ રેવોલ્યુશન કરે છે. હવે એ એન્છનતું વેડયુમ કઇ કારણુને લીધે 
૧:૫ પાઊ'ડ ઓછુ' થઇ ગયુ' છે, ત્યારે હવે એ એન્જીન કેટલાં રેવોલ્યુ- 
રાત કરરી ? 

પેહેલાં ર૮*૫ પાઊ'ડ સ્ટીમ પ્રેશર હતો, અને હુવે ૧૫ પાઊ'ડ 
પ્રેશર ઓછે થયો, ભારે હાલ ર૭ પાઊડ મીનઇફ્ેકટીવ પ્રેશરની 
સ્ટીમ એન્જીનમાં જવા લાગી. 

હવે જે રીત ઉપલા દાખલામાં આપણે ગણુત્રીમાં લીધી છે તેજ 
રીત આ દાખલામાં પણુ લાગુ પડે છે. 


૧૮૦ મીઝેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


૨૮*૫ પાઊંઠ : ર્‌૭ પાઊંડ :: ૬૮૬-૪૩૮૦*૫૩ 


?ત એક મીનીટતાં થશે. જવાબ. 


જેટલાં રેવોાલ્યુશન એક વાહાણુનું એન્જીન કરે તેટલુ' વાહાણુ દુર 
જવું જેઈએ; અને તેમ જવાને માટે તે પ્રોપેલરની પીટચ ઉપર આધાર 
રાખે છે. હવે જ્યારે વાહાણુતું એન્જત એક રૅેવેલ્યુશન કરે છે, યારે 
ગોપેલર એક રેવોલ્યુશન કરતાં વાહાણુને જેટલુ' આગળ વધારે ચલાવે 
તેને પ્રોપેલરની પીટચ કરી કહે છે. જ્યારે આપણને વ્રોપેલરનતી પીટચ 
"મબર હોય છે, યારે એન્જીનનાં દર રેવેલ્યુશને જેટલું” વાહાણુ એક ચેો- 
કશ જગા લગન વધારે ચાલવુ જેઈએ તેના કરતાં જે ઓછુ ચાલે તો 
તે એન્છનની ઝડપ અને પ્રોપેલરતી જ%ડટપનતેો જે તફાવત આવે તેને વ્રોપે- 
લરની સ્લીપ 811] કરી કહે છે. હવે એ સ્લીપ સે'કડે કેટલા ટકા છે તે 
નીચે પ્રમાણે ગણુવામાં આજને છે. 

દાખલે।:--ટાઇન (1/06) નામની નદીથી તે બ્હીટખી (10111- 
10) નામની નદી સુધીનો તદ્દાવત ૪૪ માધલને છે. જ્યારે સ્ટીમર ત્યાં 
જ પુગે છે, ત્યારે તેના એન્જનનું કાંઊન્ટર્‌ ૧૩૪૮૪ રેવોલ્યુશન બત- 
જ્ઞાવે છે. પ્રોપેલરતી પીટચ ૨૦ પીટતી છે; ત્યારે તેની સ્લીપ કેટલી અને 
તે સેકડૅ કેટલા ટકા? 

એન્છને ૧૩૪૮૪ રેવોાલ્યુશન કીધાં, અને દર રેવોલ્યુશતે વાહાણુ 
ર૦ શીટ દુર ગયું; તારે ૧૩૯૮૪૪૨ ૦-૨૭૪૬૮૦ રીટ વાહાણુ દુર ગયુ. 
હવે ર૭૪૬૮૦ ને જે ૬૦૮૦ રીટે ભાગશુ, તો ૪૬ નીટ આવશે, કે જે 
એન્છને ઉપલી મુસાફરી કરવાને માટે કીધા. 

હવે ૪૬ માથી ૪૪ બાદ કરીએ તો ર નીટની સ્લીપ આવશે; ભારે 
જે ૪૬ નોટની મુસાફરી કરતાં ર નીટની સ્લીપ થઈ તો ૧૦૦ નીટની 
મુસાફરી કરતાં, 

૪૪૧ : ૧૦૦: ર્‌ નીટ-૪*૩૪ ટકા સેકડે સ્લીપ થઈ, જવાબ. 








દ્રાખલે।:--પ્રોપેલરનતી પીટ્ચ ૧૫ ફીટની છે, અતે તે એક મીની- 
ટનાં ૬૦ રેવોલ્યુશન કરે છે; ત્યારે પ્રોપેલર્‌ એક કલાકમાં કેટલા નોટ 
કરશે? અતે નને સ્લીપ સેંકડે પ ટકા હેય તો વાઠાણુ એક કલાકમાં 
કેટકે છેટે જશે ? 


વાહાણુનાં સ્કુનાં રેવેલ્યુશન તથા તેની સ્લીપતે લગતા દાખલા, ૧૮૧ 


એક મીનીટમાં પ્રોપેલર ૬૦ રૅવોલ્યુશન કરે છે, અને તેંતી પીટથ 
૧૫ શીટની છે, ભારે એક મીનીટમાં ૧૫%%૦-૪૦૦ જ૪ીટ વાહાણુ દુર 
જરે. એ પરમાણું એક કલાકમાં «૦૦૭% ૦--૫૪૦૦૦ શીટ જશે. 
હવે એ ટનાં નોટ કરીએ, ત્યારે ૫૪૦૦૦-%,૦૮૦-૮*૮૮ નૅટ 
એક કલાકે કરશે. 
સ્કીપ સે'કડે પ ટકા પ્રમાણે છેઃ તેટલાં માટે:-- 
૧૦૦ : ૮:૮૮ :: «પ૫-૮:૪૩૨૬ નીટ 
૮*૮૮ નીઢ પ્રેપેલરની ઝડપ ) 
૮*૪૩% નાટ વાહાણુની ઝડપ | 
તોટ:--અગર જે આપણે સ્ક પેપેલરતો પીટ્ચ કમી અથવા 
જસ્તી કરીએ અથવા તો તેમાં કઇ પણુ ફેરફાર કરીએ તો! અખતરા 
ઉપરથી માલમ પડે છે, કે જહારે પીસ્ટત ઉપર આવતો મીત ઇરેકરટીવ 
પ્રેશર ઇ્ૃત્ડીકેટેર ડાએમ્રામપરથી બદલાતો માલમ પડતો! નથી, લારે 
પ્રોપેલરતી એક કલાકની ઝડપતાં સ્કવેરનો તેની પીટચ સાથનો ગુણાકાર 
પૃણુ કઇ બદલાતો નથી. 
દાખલે!:--જે તીચે પ્રમાણે પ્રોપેલરનતી પીટચ ખદલી હેય ને 
ડાએમ્રામ જે તેનો તેજ હોય તો વાહાણુની ઝડપ કેટલી ? 
અસલપીટચ ૨૦ 'ીટ; તેની ઝડપ પ*હ તીટ અને નવી પીટચ ૧૮ રીટ છે. 
હવે આપણે ઉપર નોટમાં જણાવ્યું કે જે ઇન્ડીકેટર ડાયમ્રામમાં 
ક'૪ પણુ ફરક નહી હોય તો પ્વોપેલરતી એક કલાકતી ઝડપતો સ્કવેર 
અને તેનાં પીટચનેો ગુણુ।કાર ક'ઇ બદલાતો નથી; ત્યારે આપણા દાખ- 
લામાં જે વાહાણુની ઝડપ આપણુને | શોધવાની છે તેનો સ્કવેર કરીને 
તેનાં પ્રોપેલરની નવી પીટચે ગુણીરા' તો તે પ્રોપેલરની અસલ ઝડપત 
સ્કવેર અને તેની અસલ પીટચના ગુણાકારની બરોબર થશે. 
તેટલાં માટે જો આપણે નવી ઝડપને જ કહીયે તોઃ-- 
જ'%૧૮-૬૨૬૨૦ 
જ૪-૯૦૪-૬*૪૮ અથવા નજદીક હર 
હ*૫ નોટની ઝડપ જવાબ. 


જવાબ. 


શસ ૧નઇન્નાાડતઝ વગકાર 


દાખલે।:--જો એક પ્રેપેલરતી પીટચ ર૧ શીટ હોય, અને તે 
એક મીનીટનાં ૬૪ રેવોાણુશન કરે, તો વાહાણુ એક કલાકમાં ૧૧-૨૯ 


૧૮૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેા મદદગાર. 


નીટને છેટે જશૈ. હવે જે આપણે પ્રોપેલરની પીટચને બદલી ને ૨૩ ફીટની 
પીટય કરીએ અને દર મીનીટનાં ૭૫૬ રેવોલ્યુશન આપીએ તો વાહાણુની 
ઝડપ એક કલાકની કેટલી? 
પેહેલા અસલ ઝડપ રેોધવી જે ૨૧ શીટને ૬૪ રેવાલ્યુશને ગુણુતાં 
આવરે. 
૪૯૨૧-૧૩૪૪ ફીટની અસલ ઝડપ 
ચાર પછી ૭૬૭૨ ૩-૧૭૪૮ જીટતી નવી ઝડપ 
હવે ન્યારે પ્રોપેલરતી ઝડપ ૧૩૪૪ 'ીટની હતી, ત્યારે વાહાણુ 
દર કલાકે ૧૧*ર૪ નેટતે હીસાખે જતુ હતુ, પણુ હવે ધોપેલરની ઝડપ 
૧૭૪૮ જ્‌ીટની છે, ત્યારે વાહાણુ 
૧૩૪૪ ૧૭૪૮ :: ૧૧*ર્‌૯ નીટ 


૫93 ૦ સદ્રિ જૂ 
- ક ૬-૫૨-૬૮ નૌટ કરશે. જવાખ, 


દાખલ્ે:--એક વાહાણુ ૧૫૦૦ ટન કોલસો એક કલાકની દ્ર 
નોટની ઝડપે લેઈ જય છે, અને તે રોજ ૩૦ ટન કોલસો પોતાના કામમાં 
વાપરે છે. હવે એ વાહાણુનાં અ'દર કમ્પાઊંડ એન્છન મુડયુ', ત્યારે ૨૧૦૦ 
ટત કોલસો, અસલ ઝડપે જતાં અને રોજ ર્‌પ ઢત કોલસે। બાળતાં, 
૬૦૦૦ માઈલ લઈ ગયુ'; બારે ૧ ટત માલ પછવાડે તેને કોલસાનો 
કેટલે બચાવ થયે ? 

પેહલાં કલાકના છડ નોટની ઝડપે જતાં ૬૦૦૦ માઈલની મુસાકૂરી 
પુરી કરતાં કેટલાં દીવસ થયા તે જ્નેઇએ. 

એક દીવસમાં તે €*ર્‌પઝર્‌૪:-ર્‌ર્‌ર્‌-૦૦ નૌટ દુર જશે, ત્યારે ૬૦૦૦ 
નોટ જતાં ૬૦૦૦--૨૨રર૨્‌-ર૭*૦૨૭ દીવસ થશે. 

હવે અગાઉ ૩૦ ટન કે।!લસાનો ખપ હતે, અને હાલ ર્‌પ ટત કોલ- 
સાનો ખપ છે; ત્યારે રોજનો પ ટન કોલસો! બચ્ષો. હવે ર૭-૦ર્‌૭ દીવસમાં 
એટ્લે ૬૦૦૦ માઈલની મુસાફરી કરતાં ૧૩૫*૧૩૫ ટતને બચાવ થયે. 

ઉવે જે ૧૩૫*૧૩૫ ટનને ર૧૦૦ એ ભાગીએ તો ૧ ટત માલ 
પછવાડે -૦૬૪૩૫ ટન કોલસાનો બચાવ થયે।. 

"૦૬૪૩૫ ટન. જવાબ, 





વાહણુનાં સ્ક્રનાં રેવેલ્યુશન તથા તેની સ્લીપને લગતા દાખલા. ૧૮૩ 


દાખલે!:--જ્યારે એક વાહાણુ એક કલાકની ૮ નૌટતી ઝડપે જાય 
છે, ભારે રશેજનો ૧૦ ટન કોલસો! ખપે છે; પણુ હવે તેની ઝડપ વધા- 
રીને હ નીટની આપી છે, ત્યારે રોજનો ૧૩ ટન પલસે ખપે છે; યારે 
એક દીવસ જલદી મુસાફરી પુરી કરવાને માટે રોજતે* કેટલા ટન કોલસો 
ખળવે જેપએ ? 

રૂલ:--જે આપણે કોલસાનાં પેહેલા ખપને (ક) કડીએ અને બીન 
ખપને (ક કહીએ; પેહેલી ઝડપને (૪) કહીએ અતે ખીજ ઝડપને (૪) 
કહીએ તે! નીચલા ફેાર્મ્યુલા પમાણે આ દાખલ થાય છે. 

(ક %જ)-(ક%%જ') _(૧૩%૮૮)-(૧૦૩૯૪) _ 
જજ કટ “જસત 
૧૪ ટન કોલસો, ૧ દીવસ જલદી મુસાફરી પુરી કરવાને માટે 

રોજનો બળવો જેઈએઃમ જવાબ. 








દાખલે।:--ઉપલા દાખલામાં જે જફેામ્યુલા પમાણે આપણે દાખલો 
૪ીધો તેજ દાખલો ૧૮૦૦ માઇલની સુસાફરીને માટે એવી રીતે લાગુ 
પાડે, કે જેથી કરીને ઉપલી રૂલ ખરી ઠરે? 
પેહેલાં ૮ નીટની ઝડપે જતાં, ૧૮૦૦ માઇલની મુસાદરી પુરી 
કરતાં કેટલો વખત લાગે છે તે જઇએ. 
ર સટ-૪*૩૭૫ દીવસ થાય છે. 


એજ પ્રમાણે હ નીટની ઝડપે જતાં કેટલા દીવસ થશે તે જેઇએ. 
“રજ દીવસ થશે." 
હવે €«*૩૭૫ દીવસમાં ૧૦ ટનતે હીસાખે, 
€*૩૭૫૩૯૧૦-૪૩:૭૫ ટન કોલસો! ખપશે. 


તેજ પ્રમાણે ટર દીવસમાં ૧૩ ટતનતે હીશાખે, 
૮3૧૩-૧૦૯૮: ટન કોલસો! ખપશે. 
૧૦૮*૩૩૩૩-૪૩*૭૫-૧૪*૫૮૩૩ ટન કોલસાનો તષ્ાવત 
€*૩૭૫-૮*૩૩૩૩-૧*૦૪૧૭ દીવસને તફાવત 
૧૪*૫૮૩૩--૧*૦૪૧૭-૧૪ ટત કોલસો જવાબ. 





બાઇલરને લંગતી રૂલે।. 

એક બાઇલરમાં પ્રેશર કેટલા પાઊંડના આપવો કે તે સહી સલામત 
કામ કયો કરે, તે તેની પ્લેટતી જાડાઈ તથા તેતું જેર, રીવેટતો ડાયમેટર 
તથા તેવેોની વચ્ચેનો! તદ્દાવત, તથા રીવેરાની સખ્યા, બાઇલરનાં ડાયમે- 
ટર, અને તેની ખનાવટઢ ઉપર આધાર રાખે છે. એ સધલી ચોનજે નને 
આપણુને ખબર હોય તો બોઇલરમાં કેટલો પ્રેશર આપવા તે આપણે 
શોધી સકીયે. 

રીત:--નોઇલરની પ્લેટનાં જેરને, એટલે તેની પેશર 'ખમવાની 
રાડતીને ર એ ગુણી, અને તેને પાછા પ્શેટની નનડાઇએ ગુણો, અને ન 
આવે તેતે નાઇલરનાં ડાયમેટરનતે ઇન્ચમાં લાવીતે તેને ભાગો, એટલે બાઇ” 
લરમાં કેટલો ધેશર આપવો તે જણાશે. 

નોટ:--જો આપણે રીટ આયરનતી પ્શેટતો એક લાંખો ટુકડે 
એવો પોહેલેો લઇએ કે તેની પોહેલાઇ અતે ન્નડાઇને! ગુણાકાર ૧ સ્કવેર 
દન્ચ થાય તે તે પ્કષેટનાં ટુકડાતે ટોડવાને માટે ૨૩ ટનનુ ન્નેર કરવું પડે 
છે. હવે પોહાળાઇ અને નનડાઇનોા ગુણાકાર જે આવે તેને પ્લેટતો સેકશનલ 
એરીયા કરી કહે છે ; માટે જે પોહેળાઇ અને ન્નડાઇનો ગુણાકાર એક 
સ્કવેર પનચ આવે, તો પ્લેટનો સેકશનલ એરીયા ૧ સ્કવેર ઇન્ચ કેહેવાય. 
હતે જે આપણે ર૩ ટનને પારઊંડમાં લાવીએ તો તે ર૨૪૦૦૯ર૩--૫૧૫૨્‌૬ 
પાઊંડ થાય છે; માટે એક સ્કવેર પનચ સેકશનલ એરીયાવાલી પ્લેટને 
તોડતાં ૫૧૫૨ ૦ પાઊંડતું જેર્‌ કરવું પડે છે. એ ૫૧૫૨૦ પાઊંડનાં જ્નેરને 
પ્શેટતું સ્ટ્રેમથ (જેર) કહે છે. 

દઢરાખલે:--જે પ્લેટનું સ્ટ્રેગથ ૫૧૫૨ ૦ પાઊંડ હોય, અને તેની 
જાડાઇ ₹ પનચ હોય, અને નાઇલરતેો ડાયમેટર ૧૨ રીટ હોય, તો તેમાં 
કેટલે પ્રેશર લેવાઇ શકાએ ? 

૫૧૫૨ ૦2%૨-૧૦૩૦૪૦:૩ ૧૦૩૦૪૦%૯-૯૦૧૬૦ 

૧૨ જશીટ-૧૪૪ પ્રન્ચ ; ૯૦૧૬૦--૧૪૪-૧ર% પાઊંડ જવાબ. 


હવે ૬ર્‌૬% પાઊંડનો જવાબ ( પ્રેશરમાં ) જે આવ્યા તે પેશર્‌ કઇ 
બાઇલર્‌માં અપાય નહીં, કારણુ કે એટલા પેશરે તો નાઇલર દ્રાટી જય, 
આપણે ઉપર જે ૫૧૫૨૦ પારઊંડનું પ્લેટનું સ્ટ્રેગથ લીધુ, તેટલાએ તો પ્શેટ 
ડ્ઠટી નય છે; માટે ઉપલો જવાબ પણુ જે આવ્યા તે બાઇલરની પ્ક્ેટને 





બોધલરને લગતી રૂલો.' ૧૮૫ 


તોડી નાખે એટલો છે. એ પ્કેટને તોડી નાખવાના ન્ેરને ખર્સ્ટગ 
(0015111૪) પ્રેશર કહે છે. હવે એ જે બરસ્ઢીંગ પ્રેશર આવ્યો તે નને 
બાઈલર્‌ વગર સાંધાનું હોય, અને એમતું એમ આખુ એકજ પ્લેટમાંથી 
ખનાવ્યુ' હોય તેવાં બીઈલરને ફાડી નાખે એટલો છે; પણુ બાઇલર્‌। કદી 
વગર સાધાંતા આવતાંજ નથી, અને સાંધાને સાર્‌ જે કાણા પાડવાં પડે 
છે તેથી તો પ્શેટ નબલી થઈ નય છે, માટ એક વગર સાંધાનાં બીઇલરથા 
સાંધાવાળુ' બાઈલર નબલુ હાય છે; માટે એક સાંધાવાલુ અથવા એક 
સીમ (૧૯411) તું બાઈલર ૬૨% પાર્ઊંડ કરતાં ધણા ઓછા પ્રેશરે ઉડી 
જવું ભેઇએ. જે બાઈલરને સીંગલ રીવેટતું એટલે તેનાં સાંધા અથવા 
સીમને રીવેટનતી એકજ હારથી જડી લીધેલુ' હોય તો! બાઇલરની પ્લેટોતું 
જોર ભને આગલ ૧૦૦ હોય તો કૂકત ૫૬ જેટલુ'જ રહી જય છે. જે 
દબલરીવેટ કરેલુ હોય તે! તેનું જેર્‌ ૧૦૦ માંથી ૭૦ જેટલુ'જ રહી જાય 
છે. ઉપલા દાખલામાં જે બાઈલર આપેલુ છે તે ડબલ રીવેટ કરેલુ છે. 
અતે તેતે બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર ૬ર૬% પાઊંડ છે. માટે એ ૬ર્‌% માથી ૧૦૦ 
એ એટલે સેંકડે ૭૦ ઢકા રેહવા જેઈએ. 
૧૦૦:૭૦::5૬૨૬-૪૩૮-૨ પાઊંડ. 

હવે ૪૩૮*૨ પારઊંડને પ્રેશર જે ઉપલાં ડબલ રીવેટવાળાં બીધલર્‌મા 
આપવામાં આવે તો તે બાઈલરને ફ્રાડી નાંખસે. ૪૩૮*૨ પાઊંડ તે નાઈ- 
લરનેો બરસ્ટીં'ગ પ્રેશર છે; પણુ આપણુને તો તેને સહીસલામતી શાથે 
વાપરી શકીએ એવે પ્રેશર શેધવે છે. માટે તે શોધવા સાર્‌ બર્સ્ટી'ગ 
પ્રેશરને ૬ એ ભાંગવા. 

૪૩૮*ર્‌*૬-૭૩*૦૬ પાઊંડ સેકફ્‌ વર્કીંગ પ્રેશર જવાબ. 

હવે એ સહીસલામત સાથે લેવાઇ શકાએ તે પ્રેશરને સેક્વર્કી'ગ 
પ્રેશર કહે છે. 

હવે જે ઉપલા દાખલામાંની પ્લેટનાં સ્ટ્રેમથને સ કહીએ પ્લેટની 
જાડાઈતે જ કહીએ, નાઈલરનાં ડાયમેટરને દૃ કહાંએ અને બર્સ્ટી'ગ પ્રેશરને 
પ કહીએ તો ઉપલી રીત નીચે પ્રમાણુ યાય છેઃ-- 


_૨(સ)%જ 
દ 
જે ઉપલી રીત પ્રમાણુજ સ એટ્લે પ્ક્ષેટતું સ્ટ્રેમય ૫૧૫૨૦ પાઊંડ 


૫૭ ર ૦ સન 
હાય; જ એટલે પ્લેઢતી જડાઈ 2 ઘત્ય હાય; અને દ એટલે બાઈલરને 


ડાયમેટર ૧૨ ફીટ હોય તેોઃ-- 
૨૪ 


૧૮૫ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


૨2૫૧૫૨૦૯ 


ન્---------------: 'ઝે 
પૃ ર ઈચ 3 પાઊંડ બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર. 


હવે એ બર્સ્ટંગ પ્રેશર એકજ પ્લેટમાંથી બનાવેલાં બાઈલરને છે, મારે 
આપણુ' ળોઈલર ન્ને સીંગલ રીવેટનું હોય, તો તેતો બર્સ્ટ/ગ પ્રેશર શોધવ! 
માટે ૬૨૬ ને પ૬ એ ગુણીને ૧૦૦ એ ભાંગવા. 
*. ૬૨૬૧૦૭/૫૬-૩૫૦૫૬૩;૩૫૦૫૬--૧૦૦-૩૫૦-:૫૬ પાઊંડ સી'ગલ 
રીવેટના સાંધાવાલા ળાઈલરનેો પ્રેશર. 
માટે એનો સેફ્વક”ગ પ્રેશર, એટલે બીઈલરને કઈ પણુ તુકસાન 
નહી થાય તેવા પેશર ૩૫૦-૫૬-૬-૫૮*૪૨ર્‌ પાઊંડ છે. 
દવે એક સ્કવેર પ્રન્ચ સેકશનવાલી પ્8ેટતે જે ૫૧૫૨૦ પાઊંડતું 
જેર તોડી નાખે છે, તેને બદલે જો આપણે ૫૦૦૦ પાઊંડનું જેર કરીએ 
તો તે સહીસલામતીથી વગર ટુટવે ખમી શકસે, માટે આપણે પેહેલાં 
૫૧૫૨૦ પાઊંડ ખર્સ્ટી(ગ પ્રેશર વાપરીને જે રીતે સેદ વર્કી[ગ પેશર 
શોધ્યો હતે, તેને બદ્લે જો આપણે ૫૦૦૦ પાઊંડજ વાપરીએ, તે 
એકદમ સેક્‌ વર્કગ પેશર આવી જશે. તેથી સ તે માટે ૫૧૫૨૦ પારઊંડ 
ને બદલે ૫૦૦૦ પાઊંડજ લેઈએ, તો સેક વ્કી'ગ પેશર આવશે. 
૨૫૦૦૦૯૪ ર 
મ પાઊંડ સેફ વર્કી'ગ પેશર. જવાબ. 





પડ 
જે ઉપર આપેલી રીતમાં સ; જ ૬; અતે "પ; માંથી કોઈપણુ 
ત્રણુ રકમ આપી હોય તે! ચોથી રકમ સેહેલથી શોધી શકીએ. 
દાખલે।:--એક ળાઇલરમાં સેક્વર્કીગ પેશર ૬૦-૭૬ પાઊંડને 
આપવામાં આવે છે; પ્લેટતું સ્ટ્રંગથ ૫૦૦૦ પાઊંડ છે, અતે તેતી જડાઈ 
સ ઇન્ચ છે; તારે તે નાઇલરનો ડાયમેટર શુ' હોવો જઇએ ? 
આપણે પ્રેશર સોધવાને માટે નીચે મુજબ ઘખધત્ે! કર્યે છે:-- 
૨(સ)જ 
વ“ ટુ 
હવે પ અને દ તો ગુણાકાર, ર(સ) અને (જતા ગુણાકાર ખરા- 
બર થાય છેઃ એટલે 
૨(સ)7જ-પ૪દ થાય છે? 
માટે દ સોધવો હોય તેઃઃ-- 


બાઇલરને લગતી રૂલે।. (૧૮૭ 


_૨(સ)%જ _ ર%૫૦૦૦) ૯ _૮૭૫૦_ 
પ બં જ ૦ "૫૭૧% ૧૦ «૦૦૭૬ 
દ-૧૪૪ રઈન્ચ અથવા ૧૨ જીટ ડાયમેટર્‌ જવાબ. 
નો જ એટલે પ્શેટની જાડાઇ સોધવી હોય તેોઃ-- 
૨(સ)7જ-પઝદ ઉપરથી 
476 _૫૬૦-૭૧%૯૧૪૪ _ ૮૭૫૦ 


શ્સ જને2(૫ૃ૦૦૦ “5૦૦૦૦ 
જ-*૮૭૫ જવાબ. 
તે (સ) એટલે પ્ક્ેટનું સ્ટ્રેંગથ કેટલુ લીધેલુ' છે તે સાધવું હોય તે!ઃ-- 
જ(સ)2:જ-પ૦૩# ઉપરથી. 

















જ- 


પ7 ૫2% 
૨(સ)-- થાયે છે; .. સ--_-.- થાય છે. 


જ૨ 
_૬૦*૭૦૦૪૮૧%%૪ ૮૭૫૦ 
ર૮૭ ૧-૭૫ ૫૦૦૦ પારઊંડડ જવાબ. 








સેર્‌ વર્કી”ગ મ્ેશર્‌ શોધવાની એક ટુકી રીત, 

પ્લેટની જેટલી ન્નડાઈ આપી હોય, તેતે ડેસીમલમાં લાવવા અતે 
જમણા હાથ તરફ ડેસીમલ પોઈન્ટતે ૩ જગા લગી હહઠાવવું, અતે ને 
રકમ થાય તેને બાધઇલરનાં ડાયમેટરતે શીટમાંજ રેહેવા દઈને ગુણુવા, 
એટલે બાઈલરતેો સેક વર્કી'ગ પ્રેશર આવશે. 

નોટઃ--આ રીતથી ખાઇલરતો પ્રેશર કઇ એકદમ ચોકસ નહી 
આવશે, પણુ જેમ બતે તેમ થોડા તક્‌ાવતે આવશે. 

આપણા દાખલામાં બાઇલરની પ્શેટટુ દન્ય જડી છે; માટે તે 
"૮૭૫ પ્રત્ય ડેસીમલતી રીતથી થાય છે. એ "૮૭૫ આગલનાં દેસીમલ 
પોઈન્ટને ૩ જગા જમણા હાથ તરફ હઠાવો, એટલે ૮૭૫*૦ અથવા 
બરાબર ૮૭૫ પુરા થાય છે; અતે નાઈલરતે। ડાયમેટર્‌ જે ૧૨ ફીટ છે, 
તેને ભાંગી નાખે; ૮૭૫--૧૨ર-૭૨*૯૧%૬ પાઊંડ સેક વર્કી'ગ પ્રેશર. 

નોટ:--આએ ત્રણુ રીતો માથી વચલી રીત ધણી ખરી સેક વર્કી'ગ 
પ્રશર શોધવા સાર્‌ વાપરવામાં આવે છે. 


૧૮૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


આપણે આગલ જણાવી ગયા કે સાંધા માયાંથી એટલે સીમથી પ્ક્ેટતું 
સ્ટ્રેમય નબલુ' થઇ જ્ય છે, એટલે જે ડબલ રીવેઢનાં સાંધા હેય તે! સેકડે 
૭૦ ઢકા, અતે ને સીંગલ રીવેટનાં હેય તો સેકડે ૫% ટકા સ્ટ્રેગથ રહે 
છે. હવે એ સ્ટ્રેગય ઉપર જણાવેલા ટકા જેટલું'જ હમેશાં રેણેતુ' નથીં; 
પણુ પ્ેટની ન્નડાઇ અને રીવેટનાં ડાયમેટર તથા તેઓની વચ્ચેનો તફાવત 
(અથવા પીટચ)નાં પમાણુપર આધાર રાખે છે. હવે સાંધા મારવાને સાર્‌ 
પ્શષેટમાં હોલ પાડ્યાંથી તેતું જેર કેટલું નરમયથાએ છે તે પણુ આપણુને 
નનણુવું જેધ્એ, અને તેજ વખતે તેતી અદર જે રીવેટો મારવામાં આવે 
છે, તે રીવેટો સીંગલ કે ડબલ હારમાં હોય તો તેતું જેર પ્લેટ સાથે 
સરખાવતાં કેટલુ' છે તે પણુ જણુવું જનેધ્એ. પેહેલાં આપણે આખી પ્લે- 
ટમાં રીવેટ મારવા સાર્‌ હેલ પાક્યા પછી, આગલ કરતાં તેનું કેટલુ' સ્ટ્રેમત્ર 
એટલે જેર્‌ બાકી રહે છે તે શોધીએ. આપણે આગલ કહી ગયા કે પ્લેટનું 
જેર્‌ તેની સેકશતલ એરીયા, અને તેની ન્નડાઇના ગુણાકાર ઉપર આધાર 
રાખે છે. બાઇલરે।માં પ્લેટને તોડી નાખવાનું સ્ટીમતું ન્નેર જે હોય છે, તે 
દરએક રીવેટનાં સેટરેોની વચ્ચેની પ્શેટની જગ્યા, એટલે પીટચ લગણુનાં 
સેકશનલ એરીયાની પ્લેટનાં સ્ટ્રેગથની સામે વર્તે છે. હવે જતે બાઇલરમાનું 
સ્ટીમતું જનેર, પીટચના સેકશનલ એરીયાની પ્લેટના સ્ટ્રેમમ એટલે જેર્‌થી વધારે 
હોય છે, તો તે પ્લેટતે રીવેટથી રીવેટ સુધીની જગાએથી તોડી નાખે છે. હોલ 
પાડ્યા આગલની રીવેટનાં સે'ટર્થી સે ટર સુધીની જગ્યા અથવા પીટચ બન્ને 
સેટરમાં રીવેટને સારૂ હેલ પાડ્યા પછી, હાલનાં ખે આધા અધા ડાયમેટર 
જેટલી, અથવા એક આખા ડાયમેટર જેટલી ઓછી થઇ નય છે. તેથી 
કરીતે હોલ પાડ્યા આગલને, એટલે જ્યારે પ્શેટ આખી હોય વ્ારને, 
પીટચનો સેકરશાતલ એરીયા, હોલ પાડ્યા પછી ઓછો થઇ જ્નય છે, કારણકે 
તે પીટચ અને પ્લેટની ન્નડાઇપર આધાર રાખે છે. તેથી નને પીટચ ઓછી 
થાય છે તો તે પણુ ઓછે થાએ છે; અને તે ઓછે થાય છે તો પ્શેટનું 
સ્ટ્રેંગથ ઓણછું થાય છે. દાખલા તરીકે આપણે હોલ પાડ્યાં આગલ એક 
સે'ટર્થી બીન્ન સે'ટર સુધીની પ્લેટની પીટચ ર) ઈન્ચ લઇએ, અને તે 


બેઉ સે'ટરે ર ઈન્ચનેો હોલ પાડીએ તો ખેઉ બાજીએથી હાલનાં અધો 
અધા ડાયમેઢર્‌ જેટલી ણ સ્ન્ડ ઈન્ચ) એટલે આખા ડાયમેટર જેટલી 
પીટચ ઓછી થશે. તેથી તે, ૨-ડૂ-૫રં ઈન્ચ થશે. હવે જે બાઈલરની 
પ્લેટની નનડાઈ જૂ ઈન્ચ હોય, તો. પીટચતો સેકશતલ એરીયા ર?સ્‍ં-૧ 


બાધલરને લગતી રૂલે!. ૧૮૭૯ 


વ સ્કવેર ઈન્ચ થશે. પણુ હેલ પાક્યાં પછી, તે ધરીને ૧ર ઇન્ચ થવા- 
ન્ન ટ ૧_૩ કે * 
થી સેકશનલ. એરીયા ૧:%ર-ટુ સ્કવેર ઈન્ચ થઇ નય છે. હવે 
આપણે આગલ કહી ગયા, કે જે રેટ આયરન સેક્શતલ એરીયામાં એક 
સ્કવેર ઈન્થ હોય તો તે ર૩ ટનનાં જેર્થી અથવા ૫૧૫૨૦ પાઉંડનાં 
ન્નેર્થી ટઢુટી જય છે; પણુ બોઇલર માં રીટ આયરતનની પ્લેટો ઉપર એટલે 
, બધો જેર આપવામાં નથી આવતો, પણુ કૂક્ત ૫૦૦૦ ક ન્નેર 
આપવામાં આવે છે; તેથી જે સેકશતલ એરીયા ઓછે હોય તો પ્લેટનું 
જોર અથવા સ્ટ્રેગથ ઓછુ થાય છે. હેલ પાડવાની આગલ પીટચતે। સેક- 
શનલ એરીયા એક સ્કવેર ધૃત્ચ હતે; માટે પ્લેટનું જનેર ૧%૫૦૦૦-૫૦૦૦ 
પાઊંડ હતુ; પણુ હોલ પાડવાથી પીટચનો સેકશનલ એરીયા રં સ્કવેર ધન્ય 
થઇ ગયે, તેથી તેતું સ્ટ્રેમથ પણુ ₹ુ7૦૦૦--૩૭૫૦ પાઊંડ થઇ ગયુ. 


ને આપણે પીટચને ષ કહીએ, હોલનાં ડાયમેટરતે હૃ કડીએ; પ્લેટનાં 
ન્ેરતે જ કહીએ, અને પ્લેટની ન્નડાધને ત કહીએ, તો! હેલ પાડવાની 
આગલ પ્કેટનું જોર પઝતઝજ હોય છે; પણુ હોલ પાડવા પછી પીટચ 
એટલે પ હોલનાં ડાયમેટર જેટલી ઓછી થાય છે, તેથી પ્ક્ષેટતું જેર 
(પ-દ)ઝત»#જ થાયછે. હવે જે હોલ પાડવા આગળ પ્લેટનાં સ્ટ્રેગય પ%ત-:જ 
ને આપણે ૧૦૦ કહીએ, તો! હેલ પાડ્યાં પછીનું (પ-૬)%ત૩જ સ્ટ્રેગથ 
કેટલુ' હોવું નનેઈએ તે શેધી શકીએ. જેમ કે:-- 

યઝત7%જ : (પ-૬૪તઝ#જ :: ૧૦૦-- 

(પ-૬)%ત%%૦%૧૦૦ 
પઝત7જ 

હવે ઉપર અને નીચે એટલે ન્યુમરેટર અને મસે 

જ સાધારણુ છે, મટે તેને કાઢી તાખીએ તે ચાલે. 
(૫-૬)7૧૦૩ 
પ 
આપણી પીટ્ચ એટલે પ-ર ઇત્ચ છે, અતે દ એટલે હોલતો 


ડાયમેટર ર ઇ“ત્ચ છે માટે:-- 











(૨-3)7૧૦ ૦ ફે 


રે ક ક ર્‌ «9૫ જવાબ 








પડા 


૧૯૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


તેથી હોક્ષ પાડ્યા પછી આપણી પ્કશેટતું સ્ટ્રેમય ૧૦૦ થી ૭૫ જેટલુ' થઈ 
જાય છે એટલે સે'કડે ૭૫ ટકા જેટલુ'જ રહી નય છે. 


હવે ઉપર પ્રમાણે હોલ પાડ્યાં પછીનું પ્લેટનું સ્ટ્રેમથ શોધ્યા પછી, 
તેમાં રીવેરા મારવામાં આવે છે તેઓતું સ્ટ્રંમય શેધવું નનેઈએ. જે રીવે- 
ટાનું સ્ટ્રેમથ પ્ક્ષેટનાં સ્ટ્રેમમ કરતાં એણછુ હેય છે, તો રીવેટા ડુટી જય 
છે; અને પ્ક્ષેટતું જનેર ઓછુ હોય છે તો પ્ક્ષેટ ડુટી જાય છે; માટે રીવેરા 
એવા લેવા જઈએ અને એવી રીતે દુર મારવા, કે તેવોનું ર્ટ્રેમથ પ્શ્ેટનાં 
સ્ટ્રેમથની ખરેબર થાય. એક સાંધામાં એટલે સીમ (5૯૩1) માં જેમ. 
એક ચોકસ માપતાં રીવેરો વધારે હોય, તેમ તેઓતું સ્ટ્રેમેમ વધારે ; પણ્‌ 
વધારે રીવેરા ને એકજ હારમાં વધારે પાસે પાસે મારે તો પ્લેટતું સ્ટ્રેમથ 
કમી થઈ નય છે. તેટલા માટ તેઓને ખે કૈ ત્રણુ હારમાં એટલે રે 
(10૫માં મારવામાં આવે છે. રીવેરાને તોડી નાખવાનું જેર જે આવે 
છે તેને શીયર્‌ીંગ સ્ટ્રેત કહે છે; અને જે જેરથી પ્8ષેટ ટુટે છે તેને ટેત 
સાઈલ સ્ટ્રેત કહે છે. જો રીવેરેોનો અને પ્8ેટતો સેકશતલ એરીયા 
સરખે હોય, તો જેટલાં જરે પ્લેટ ડુટી જરે તેથી ઓછા જેરે રીવેરા 
ટુટી જરી; કાર્ણુકે ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન કરતાં શીયરીંગ સ્ટ્રેત વધારે જલદી 
તોડી નાખે છે. જે પ્કેટ ર૮ ધણાં જેરથી ભાંગતી હોય તે રીવેટ ફકત 
ર૩ માંજ ટુટી જય છે; માટે પ્ક્ષેટતું જોર જે ર૮ હોય તો રીવેટતું જેર 
ર૩ હોય છે; પણુ આંપણી ગણુત્રીમાં ખેઉતાં સ્ટ્રેંગથતે સરપખ્પાજ લઈશું. 
હવે જેમ ખ્લેટતો સેકશનલ એરીયા, પીટચ અતે પ્કેટની જડાઈને ગુણા- 
કાર કવોૌથી આવે છે, તેમ રીવેટતો! સેકશતલ એરીયા તેતાં ડાયમેટરને 
ડાયમેટરે ગુણીને તેને “૭૮૫૪ ચુણીઆથી આવે છે. જ્ને સાંધામાં રીવેટતી 
હાર બે હેય, તો સેકશનલ એરીયા ડખલ થવો જેઈએ, અને ત્રણુ હોય તે 
૩ ગણુ થવો જેઈએ, માટે જે સેકશનલ એરીયા ડાયમેટર પરથી કાઢયે 
હોય તેને ર) અથવા ૩) એ ચુણુવા, એટલે ખે કે ત્રણુ હારમાં આવેલા, 
રીવેટનો સામટા સેકશનલ એરીયા આવશે. 


હવે જેમ આપણે હોલ પાડ્યાં પછી, ખ્લ્ેટતું સ્ટ્રેમમ હોલ પાડ્યા 
આગલ આખા પ્કેઢનાં સ્ટ્રેંગમમ સાથે સરખાવતાં કેટલું એછું થયુ' તે 
શોધી કાઢયુ', તેમ રીવેટનાં સ્ટ્રેગથયનતે આખી હોલ પાડ્યા આગલની પ્ક્ષેટન. 
સ્ટ્રેધય સાથે સરખાવતાં કેટલુ' ઓછુ થાય છે તે શેધીએઃ-- 

દાખલા તરીકે જે રીવેટતે! ડાયમેટર ૧૪ ઈન્ચ હોય, અને તેઓની. 
હાર બે હોય, તથા પ્લેટતી જાડાઈ ૧ ઈન્ચ હોય, અને પીટય ૪ ઇન્ય. 


ખીળલરને લગતી રૂલે।. ૧૭૧ 


હોય, તો એટલી નડી અને એવી પીટચવાલી પ્ક્ષેટ સાથે સરખાવતાં એ 
રીવેરોનું જેર કેટલુ' છે તે શોધી કાઢીયે? 

પ્લેટતો સેકશનલ એરીયા-૪»૧-૪ સ્કવેર ઈન્ચ. 

એક સ્કવેર ઇન્ચ સેકશતલ એરીયાવાલી પ્ક્રેટનું સ્ટ્રેમય ૫૦૦૦ 
પારઊંડ છે. 

રીવેટનેો સેકશનલ એરીયાઃ-- 


-૧૨%૧૩9૯૦૮૫૪-૧-ર૨૨૭ સ્કવેર ઈન્ચ. 


રીવેટની હાર ખે છે માટે ૨) રીવેટતે! સેકરાનલ એરીયા-13*૨ ૨૫૦૩૯૨ 
-ર૨*૪૫૪ સ્કવેર પનચ. 
હવે જે આપણે રીવેટતો શીયરીંગ સ્ટ્રેન પ્લેટનાં રેતસાઇલ સ્ટ્રેનની 
બરાબર લઇએ, તો રીવેટોતું સામટુ' સ્ટ્રેમધ ર"૪૫૪%પ૫૦૦૦-૧૨,ર૭૦ 
પારઊંડ થાય છે; અતે પ્ક્ષેઢનું સ્ટ્રમય ૪%:૫૦૦૦-૨૦,૦૦૦ પારઊંડ યાય છે. 
હવે જે આપણે એક રીવેટનાં 2ાયમેટરને (દ) કહીએ, તેઓની હારને 
(હ) કહીએ; તેઓતું સ્ટ્રેમમ પ્લેટતી બરાબર ગણીયે અને તેને (જ) કહીએ; 
પીટચ ને (૫) કહીએ; ન્નડાધતે (ત) કહીએ, અતે જે આખી બટ પ્શેટનું 
સ્ટ્રેમથ ૧૦૦૦ લઇએ, તો રીવેટોતું સ્ટ્રેમથ કેટલું તે શોધી શકસું. 
૬%દ%-૭૮૫૪૪%૩હુ-2) રીવેરોતો સેકશનલ એરીયા. 
ટ%&%-૭૮પ૪ઝણહુઝજ-રીવેટોતું સ્ટ્રેમથ, 
પઝત:-પ્લેટતો સેકશતલ એરીયા. 
પઝતકજ-પ્લેટતું સ્ટ્રેગથ. 
પઝતઝ%જ : ૬%દ&૪%૭૮૫પ૪%%જ૪૩$ુ :: ૨૦૩ 
7 ૬2:૭૮૫૪૪જ૪%૯?૧૦૦ 
હવે જ બતે ન્યુમરેટર અને દીતામીનેટરમાં સાધારણુ છે. માટે 
તેને કાઢી નાખ્યે તોઃ-- 


£2(૬24૭૮૫૪૦૭(૯»૧૦૦ ..2 





પ્ઝ્ત ચરી. 

શ ક “9૮૫૪૭૨ 2#૧૦૦ 
કક ૪ ૬૧-૩ જવાખ 
૪7૧ જ ુ 


એટલે જો આખી બટ પ્લેટનું સ્ટ્રેપપ ૧૦૦ હોય તે! રીવેટનું સ્ટ્રેમથ 
ુ૧*૩ થાય છે. અથવા પ્ક્ષેટ સાથે સરખાવતાં રીવેટતું સ્ટ્રેગપથ સેકડે 
૬૧*૩ ટકા છે, 


૧૯૨ મીક્ટેતીકલ એનજીનતીઅરતો મદદગાર. 


નેો।ટ:--રીવેટતો શીયરીંગ સ્ટ્રેન અથવા જેટલાં જેરે કપધણ ન્ય 
છે તે હમેશાં પ્લેટનાં રેતસાઈલ સ્ટ્રેત અથવા જેટલાં જેરે તે ખે'ચાયાથી 
કુટી જય છે તેતી બરાબર લેવામાં આવે છે. 

હવે આપણે ન્યુ કે નકકર પ્કષેટમાં હાલ પાડ્યાથી તથા તેમાં 
મારેલા રીવેટતનું સ્ટ્રેમથ, હોલ પાડ્યા વગરની ખટ ખ્ન્નેટનાં સ્ટ્રેમયથી એછે 
થાય છે. ઉવે એ પ્લેટતો અને રીવેટતેો સ્ટ્રેમમ સરખો હોવો નેઈએ, 
એટલે જે વધતો એછે હોય છે, તો જે એછા સ્ટ્રેગથનું હોય તે પેહેલા 
મુંટી જય છે, અતે તેથી બીનનતે વધારે મજખુત કરેલું નકામું ન્નય છે. 
હવે આપણે જેયુ કે પ્લેટતો એછે થયલે સ્ટ્રેગથઃ-- 

(પ-£)7%૧૦૦ 

સ છે 
€?7€2-9૮૫પ૪૪:૩૧૧૦૦ 

પ્ત 





અતે રીવેટતેો એછેો થયલે સ્ટ્રેગથ- 


(પ-૬)%૧૦૦ . ૬75૮૫૪૦૧૦૦ 
ર રત “યા જેઈએ. 





નકન #-૦-૦૦૪ અૂ----- 


લ્યા 


ખબાઈલરનાં ખને છેડાઓને સ્ટેથી જડી લીધામાં આવે છે, કારણુ કે 
જો એમ નહી કરવામાં આવે તો સ્ટીમ તેઓને બાહાર દબાવી કાઢે છે. 
હવે સ્ટે એવા માપનાં લેવા જ્નેઈએ અતે એટલા દુર દુર જડવા જેઈએ, 
% બાઈલરતાં છેડાઓપર થતાં સ્ટીમતો ષેશર તેઓ સહીસલામતી સાથે 
ખમી શકે. આપણે આગળ કહી ગયા કે રીટ આયરનતો સેફવકગ 
પ્રેશર દર સ્કવેર પ્રન્ચે ૫૦૦૦ પાઊંડ છે. હવે સ્ટીમતો બીધ્લરનાં છેડા 
ઉપર વલૈતો સામરા પ્રેશર બાઇલરમાં આપેલા સ્ટીમનાં પેશરનો અને 
તેનાં છેડાની એરીયાનો ગુણાકાર પ્રમાણે હોય છે. તેથી જો આપણુને સ્ટેતો 
માપ તથા તેઓતી વચ્ચેનો તફાવત ખબર હોય, તો બોઇલરમાં સ્ટીમ 
ટલા પેશરની લેવી %ે જેથી સ્ટેને કંઇપણુ તુકસાન ન આવે તે શોધી 
રાષીએઃ-- 

રીતઃ--પેહેલાં સ્ટેતા એરીયા કાઢવો, અને જે આવે તેતે ૫૦૦૦ 
એ ગુણુવા; જે ગુણાકાર આવે તેતે સ્ટેનાં એક એકની વચ્ચેનાં તફાવતને 
' તકૂાવતે ગુણીતે આપેલા જવાખે ભાંગી નાખવા એટલે સ્ટીમતો પ્રેશર 
આવશરે:-- 


બાધલરને લગતી ર્લેોઃ?*-. ૧૯૩ 


દાખલે।:--એક બાઇલરનાં સ્ટેનો ડાયમેટર વસે ન્ય છે. તેઓને 


એક એકથી ૧૫ ઈન્ચતે છેટે મારેલા છે; ત્યારે સ્ટીમતે પેશર કેટલે! લેવાઇ 
શકાય? (જીવો આપૃતી પર) 


૧ર૧૭૦૭૮૫૪-૧*૨૨૭ સ્કવેર ધ્રન્ય. 


૧*૨₹૨ર૭૭૯૫૦૦૦-%૧૩૫ પાર્ઊ5. 
૧૫ઝવ૧પ૫-ર્‌રપ સ્કવેર ₹્ન્ચ. 
%૧૩૫--૨રપ૫-૨૭*ર૬ પાઊંડ સ્ટીમ પમેશર. 
ખાઇલરની પ્કષેરોને સાંધામાંથી નહી ફાડી નાખે, તથા સ્ટેતે તોહી 
નહી નાખે તથા પ્લુને કેરલૅપ્સ કરી નહી નાખે, એવો સ્ટીમતો પ્રેશર 
શોધ્યા પછી આપણને ન્નણવું જઇએ કે તે પેશરની સ્ટીમ એન્છનનાં 
સીલીન્ડરમાં દાખલ થતાં ત્યાં ક ભાંગફોડ કરી નહી નાખે. પેહેલાં આપણા 
કેન્ક શાફૂટપર્‌ આપણુને ધ્યાંત આપવું ન્નેઇએ, અને નેવું જોઇએ કે 
સ્ટીમતો પેશર તેને સહીસલામતી સાથે કામ કરવા દેરે. 
રીતઃ--જે આપણા ક્ેેન્ક શાફ્ટનાં ડાયમેટરને (ડ) કહીએ; સીલી” 
ન્ડરનાં ડાયમેટરને (દ) કહીએ, અને સ્ટ્રોકને (સ) કહીએ તેોઃ-- 
૩ 
કી પ્રેશર. 
દાખલે!:--જે કેન્ક શાષ્ટતો ડાયમેટર હ ધત્ય હોય; સીલીન્ડરને . 
ડાયમેટર્‌ ૫૦ પ્ન્ચ હોય, અને સ્ટ્રોક ૩2 ઇન્ચ હોય, તો કેટલે સ્ટીમનેો 
ષેશર સીધીન્ડરમાં લેવો! કે જેથી કેેન્ક શાફ્ટ પોતાનુ કામ વગર અડચણે 
કરી શકે? 


૦ 
જડે -સ્‍્ટીમતો પ્રેશર. 


૨૫-૪૪ પાઊંડ સ્ટીમ પેશર જવાબ. 


ડુમપાઊંડ એન્જીનનાં ફ્રેન્ક શાફેટ માટે સહીસલામતીથી કામ 
કરવા સાર્‌ સોલીન્ડરમાં સ્ટીમને। કેટલે ગ્રેશર આપવો 
જોઇએ તે શોધવાની રીત, 
રીત:--જે ક્ેન્ક શાફ્ટનાં ડાયમેટરતે ડ કરીએ; લો પેશર સીલી- 
ન્ડરતાં ડાયમેટરતે & કડીએ; હાઈ પ્રેશર સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને હુ કહીએ; 


ખતે સ્ઝ્રોકતે સ કહીએ તેઃ-- 
રપ 


૧૯૪ મીકેનીકલ એનછનીઅરતનેો મદદગાર. 


(૯3૬%૩-2)-ઉપઝસ-:૯&૨) જ 
_ સહર સીમ પ્રરાર. 
દાખલે!:--હાઈ પેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ર૩ ઇન્ચ છે; લે 
પશરનો ૪૫ ઇન્ચ છે; સ્ટ્રોક ૩૩ ૬#ન્ય છે; અને કેન્ક શાફટતો ડાયમેટર 
૮ ઇન્ચ છે, લારે સ્ટીમતે કેટલા ધેશરની સીલીન્ડરમાં દાખલ કરવી જેઈએ, 
% જેથી કેન્ક શાક્ટ સહી સલામતીથી કામ કરી શકે? 
ઉપલા કફે્‌ામ્યુલા પ્રમાણે :-- 
(૪૯૩૧૩૮૮%૮»૮૮)-(૧૫%૩૩%૪૫૪૪૫)_ 
૩૩ઝર્‌૩ઝર્‌કે ન 


૭૨૩૨૧૦૦૨૩૭૫ ત્યે 
સ્ક “ટીમ પ્રેશર. 





“. ૮૭*૩ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર જવાખ. 





લેન્ડ (4૭810) બાઈલરોમાં ધણી ખરી ભઠ્ઠીમાંથી નીકળતી ગ્યાસ 
(02૨) એક લાંબી ફ્લુ મારક્તે બાઇલરમાંથી બાહાર નીકળી ન્નય છે; 
પણુ મરીન (11811106) બાઈલરેમાં તો ભટ્ટી અથવા ફૂરનેસમાંથી નીકળતી 
ગ્યાસ એક ચોરસ પેટી જેવા ભાગમાંથી થઈ ટયુબમાથી રહીને બાહાર 
નીકળે છે. એ ચોરસ પેટી જેવા ભાગતે કમ્બસ્ચન ચેમબર કરી કહે છે. 
લોકોમોટીવ બોઈલરેામાં તો આગ ખુદ ચોરસ પેટી જેવા ફાયર બાડસ- 
માંજ મારવામાં આવે છે. હવે એ ભાગો ચપટા અતે ચોરસ' હોવાથી 
ગાળ ભાગેનાં કરતાં વધારે નબલા હોય છે, અને તેઓને સ્ટીમનો પ્રેશર 
વધારે સેહેલાઇથી કોલપ્સ કરી અથવા ખેસાડી નાખી શકે છે. તેથી કરીને 
જેમ બાઈલરતાં બત્તે છેડાઓને સ્ટેથી જડી લીધામાં આવે છે, તેમ તેઓને 
પણુ જડી લીધામાં આવે છે. તેથી એક ચોકસ નડી પ્લેટમાંથી બનાવેલા 
એવા કમ્બસ્ચન ચેમબર અથવા ફૂ।યર બાડસને એક ચોકસ માપનાં સ્ટેથી 
એક ચોકસ તક્‌ાવતે મારીને જડી લેવામાં આવે તો તેની ઉપર કેટલે! 


સ્ટીમતો પેશર ચાલી શકે તે નણુવું જેઈએ. પ્લેટતી જાડાઈ ર્ત ધ્ન્ચ 
જેટલી વખત નડી હોય તેને જો આપણે ત કહીએ; અને જે સ્ટેનાં 


એક એકની વચ્ચેની જગ્યાને સ કહીએ તે સ્ટીમ કેટલા પેશરની લેવી 
તે નીચે જ્ુજબની રીત ઉપરથી આવે છે. 


ર્‌ 
ક હ-કીમતો પ્રેશર. 


બોઇલભરને લગતી રૂલે!* ૧૯૫ 


એક કમ્બસ્ચન ચેમબર પ્લેટ સ ઇન્ચ જાડી છે. સ્ટેતે એક એકથી 


૧૫ ઉત્ચતે છેટે જેડેલા છે; ત્યારે કેટલા પાઊંડ લગણું આપણે સ્ટીમ 
પેશર લેઈ શઇીએ? 

નોઢટ:--પ્લેટ ર્‌ં ઇન્ય જાડી છે. માટે તે ધ-્યથી ૮ ધણી 
વધારે છે. સ્ટેને ૧૫ ઇન્ચને છેટે મારેલા છે, તેથી દર્એક સ્ટે ૧૫%૧૫- 
રરપ સ્કવેર ઇન્ચ જગા ઉપર વર્તતા પેશરને ખમી શકે છે. 


૬૦(૮4-૧)૨_૬૧૬૦ઝ ૯૩૪ 
વપઝવ૧૫-૬ ફરપ-૬-૨૨*૧૯ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર જવાબ. 





દાખલે!ઃ--બોઈલરનાં સ્ટેતો ડાયમેટર ૧ર દન્ચ છે; અને એક 
સ્ટેનાં સેટરથી તે બીન્ન સ્ટેનાં સેટર સુધીનો તફાવત ૧૫ ઇ૪ત્ય છે. હવે 
જે સ્ટેતાં દર સ્કવેર ઇન્ય જગ્યાપર ૪૮૦૦ પાઊંડતું જેર અથવા દખબાણુ 
આપણે કરીએ, તો બાઈલરમાં આપણુને કેટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ 
લેવી જેઈએ ? 
પેહેલાં સ્ટેતા એરીયા શેોધવે।:-- 
૧૨૬૧૧રૂ"૭૮૫૪-૧*૭૬૭૧૫ સ્કવેર ધન્ય એરીયા. 
હવે એક સ્કવેર ઇન્ચપર ૪૮૦૦ પાઊંડતું દબાણુ છે, ત્યારે ૧:૭૬૭૧૫ 
સ્કવેર ઇન્ચપર કેટલુ' દબાણુ આવશે. તેટલામાટે ૧*૭૬૭૧૫2૯૪૮૦૦- 
૮૪૮૨-૩૨ પાઊંડતું જેર ૧ સ્ટેપર આવશે. 
સ્ટેનાં એક સે'ટર્થી તે બીન સ્ટેનાં સે ટરસુધી નો. તફાવત ૧૫ 
ઇન્ચ છે. તેટલામાટે ૧૫%૮૧૫-૨ર્‌પ સ્કવેર દૃત્ય બાઈલરની સપાટી આગલની 
જગા એક સ્ટે રોકે છે. 
હવે જો ૮૪૮૨-૩૨ ને રરપ એ ભાંગીએ તો ૧ સ્કવેર ઇત્ચ પર 
કેટલા પાઊંડેતો પેશર નાધ્ઠલરમાં લેવો તે જણાશે. 
“. ૮૪૮૨-*૩ર્‌:ર૨૨ર૫-૩૭*૭ પાઊંડનોા પ્રેશર 
૩૭*૭ પાઊંડ જવાબ. 


હાખલે!ઃ--એક બાઈલરનાં સપાટ તળીઆં આગલની એરીયા 
૧૮૬ સ્કવેર ફીટ છે, અતે તેતાં ઉપર્‌ ૬ર સ્કવેર ઇન્ચે ૩૦ પાઊંડનું 


૧૪૯૬ મીકેનીકલ . એનજીતીઅરતો મદદગાર. 


દબાણુ આપવામાં આવ્યુ' છે. હવે એ ળાઈલરમાં સ્ટેતી ૭ હાર છે, અને 
દર્‌એક હારમાં હ સ્ટે જડેલા છે. હવે આપણે જે ૫૦૦૦ પાઊંડનું દબાણુ 
€ક સ્કવેર દન્ચે આપીએ તો સ્ટેતો ડાયમેટર શુ' હોવો જેઈએ? ક 
નોાઢઃ--બાઇલરની દરએક બાજી અધા સ્ટેના જેટલુ' જેર ખમે છે; 
અતે બાઇલરની ૪ ખાજી છે, ત્યારે સામ સામેની ખે બાજી મલીને ૧ 
સ્ટેનાં જેટલુ' જેર્‌ ખમે છે. તેટલામાટે સ્ટેની એક હાર વધારે છે એમ 
સમજવું. આપણુ દાખલામાં ૭ હાર સ્ટેની છે. ત્યારે ૧ હાર્‌ વધતાં ૮ 
હાર ગણુત્રીમાં લેવી. અને દરએક હારમાં હ સ્ટે જડેલા છે ત્યારે એજ 
મીસાલે તે પણુ ૧૦ સ્ટે થવા બ્નેઇએ. 
૧૮૬ સ્કવેર કોડ સ્કવેર પ/ત્ચ બૅઇલરવનાં 
તળીઆંની એરીયા. * 
હુવે સ્ટેની ૮ હાર છે, ભારે ૧ હાર પર કેટલા સ્કવેર ઇત્ચની 
જગા રૉકારે :-- 
“. ૨૬૭૮૪-૮-૩૩૪૮ સ્કવેર ઇન્ચ. 
હુવે ૧ હારમાં ૧૦ સ્ટે છે; તારે ૧ સ્ટે જેટલા સ્કવેર ઇ્ન્ચ 
જગા રોકશેઃ-- 
“. ૩૩૪૮--૧૦-૩૩૪*૮ સ્કવેર ધ્ત્ય. 
હવે ૧ સ્કવેર ઇન્ચ પર ૩૦ પાઊડતું દધાણુ આપવામાં આવે છે. 
(યારે ૩૩૪*૮ સ્કવેર ઇન્ચ પર્‌ કેટલા પાઊંડનું દખાણુ આવશે ? 
“. ૩૩૪*૮%૩૦-૧૦૦૪૪ પાઊ'ડનું દખાણુ એક સ્ટે ખમી શકેછે, 
દર સ્કવેર ઇન્ચે આપણે ૫૦૦૦ પાઊ'ડનું જેર આપવા માગીયે 
છએ, ત્યારે ૧૦૦૪૪ પાઊ'ડે કેટલા સ્કવેર, ઇન્ચ સ્ટેની એરીયા થવી 
જેઈએ ? 
૧૦૦૪૪- ૫૦૦૦-૨*૦૦૮૮ સ્કવેર પ્ૃત્ય એરીયા. 
હવે ૧ સ્ટેની એરીયા ૨૦૦૮૮ સ્કવેર ઇત્ચ થઇ ત્યારે તેતો 
ડાયમેટર શુ' થવો નેઇએ ? 
“ જર૨*૦૦૮૮-:૭૮૫૪-૧*'૬ પ્રત્ચ ડાયમેટર દરએક સ્ટેતો હોવે 
જોઇએ. જવાખ,. 
દાખલે।:--એક બાઇલરનાં અ'દર ૬ ભઠ્ઠીઓ છે અને દરગએક 
ભટ્ઠટીને માટે જુદી જીદી ધુમાડાની અથવા ફ્લેમ (1110) ની પેટી સુકેલી 
છે. દરએક પેટીની અદર ટયુખે! સુકેલી છે કે જેમાં ૮ હાર ટ્યુખોની 
ઉભી છે એતે ૧૦ હાર આડી સુકેલી છે. દરએક ભટ્ટીની પેટીની અદર 
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ત્રણુ સ્ટે ટ્યુખો મુકેલી છે, લવાારે ઉપલી ખે જાતની ' કેટલી કેટલી નલીએ 
(ટયુખે) બાઇલરમાં છે? 
 * પેહલાં ખે જતની ટયુખો બધી મલી કેટલી છે જ શોધીએ :-- 

ઉવે દરએક પેટીનાં અ'દર ય્યુબરાની ૮ ઉભી ઊાર્‌ છે, અને ૧૦ 
આડી હાર છે. તેટલા માટે ૮૦ ટયુખો અ'દર હોવી જેઇએ. અગર જને 
ગુચવણુ પડતી હોય અને ખરેોબર સમજ નહોં પડે તો એક ચોપટનાં 
આકારમાં કાગળતાં ટુકડા પર ૮ ઉભી હાર અને ૧૦ આડી હારની 
લાઇત દોરશે અને તેનાં બધા નાઠના નાહના ચો ખ'ડા ભાગ ગણુરી। તો 
તેનો સામટો સરવાલેો ૮૦ આવશે ત્યારે 5% ભઠ્ઠીમાં ખધી  મલીતે 
૮૦2૯%-૪૮૦ ટયુખો! આવશે. 

હવે એ માહેલી દર્‌ એક પેટીની અ'દર ત્રણુ સ્ટે ત્યુખો મુકેલી 
છે, વારે ખીજી ૮૦-૩-૭૭ ત્યુમો અદર હોવી જેઈએ. 

હવે ભઠ્ઠીઓ ૬ છે, અને દરએક ભઠ્ઠીમાં ૭૭ ટયુખો છે; વારે બધી 
મલીને ૭૭૭૧-૪૫૧૨ ટયુખે। છે. 

અને દરએક ભઠ્ઠીમાં ૩ સ્ટે ટયુખેો। છે, ત્યારે બધી મલીને ૬૩-૧૮ 
સ્ટે ટ્યુખો હોવી જોઇએ. 


૪૬૨ ઢયુખો, 


વાળ. $ ૮ સડે કહુ. 


દાખલે!ઃ--એક ળાઈલરમાં સ્ટે (313) ને એક સે'ટરથી ખીજ 
સે'ટર સુધી ૧૨ ઇત્યને તકફાવતે જડેલા છે; અને તે ખવાઈનતે તેનો હાલનો 
ડાએમેટર ફકત ફં ઇન્ચ રહેલો છે. એ નાઈલરનાં અ'દર ૬ર સ્કવેર પ્ન્ચે 
૩૦ પાઉંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવી છે; યારે સ્ટેતા ૬ર સ્કવેર 
ઇન્ચપર કેટલુ' દબાણુ હોવું જેઈએ? 
પેહેલાં સ્ટેતા એરીઆ શેોધવે :--- 
:૭૮૫૪-*૬૦૧૩૨૧૮૭૫ સ્કવેર ઇન્ચ. 
હવે પછી એક સ્ટે પર્‌ કેટલા પારઊઊંડનું દબાણુ આવે છે તે જેવું:-- 
૧૨૦૭(૧૨૦૭૩૦-૪૩૨ ૦ પાઊંડ 
હને *૬૦૧૩૨ ૧૮૭૫ સ્કવેર્‌ ઇન્ચપર્‌ ૪૩૨૦ પાઊંડનેો પ્રેશર આવે 
છે, ત્યારે ૧ સ્કવેર પ્રત્યપર કેટલુ' દબાણુ આવવું જ્નેઈએ. તેટલામાટે:-- 
૪૩૨.૦-%૦૧૩૨૧૮૭૫-૭૧૮૪*૪ પાઊડ . જવાખ, 


૧૪૮ મીઝેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


નોાઢટઃ--વપતામાં વધતો સ્ટ્રેન (5711) અથવા જેર સ્ટેનાં દર 
સ્કવેર ઇન્ચપર ૫૦૦૦ પાઊંડ આપવામાં આવે છે, અતે તેથી વધારે 
આપવામાં આવતુ નથી. ઉપલા દાખલામાં ૧ સ્કવેર ઈન્ચપર ૭૧૮૪૪ 
પાઊંડતું સ્ટ્રેન નજદીક વસ ધણુ યઇ ગયું, માંટે જે ૩૦ પાઊંડ પ્રેશર 
આપવામાં આવે છે, તે પણુ વરે ધણો વધારે છે. તેટલામાટે ળાઇલરનાં 
અ'દર ૨૦ પાઊંડથી વધારે સ્ટીમ આપવી નહી ન્નેઈએ. 





દાખલે।:--એક બાઇલરની અ'દર પ સ્ટે મુકેલા છે; અને એક 
સ્ટેનાં સે'ટરથી બીન્ન સ્ટેનાં સે'ટર સુધીનો તફાવત ૧૫ પ્રન્ચ છે. દરએક 
સ્ટેતો ડાયમેટર વસે ઇન્ચ છે, અને ળાઇલરની અદર ૬૦ પાઊંડ પ્રેશરની 
સ્ટીમ લેવામાં આવે છે. હવે એ પ સ્ટે માહેલેો ૧ સ્ટે ભાંગી નય છે, 


યને તેથી કરીને તેની ઉપર આવતુ' સધલુ જેર બી”્ન ૪ સ્ટેની ઉપર 
પડે છે. હવે ને દરએક સ્ટેનાં ઉપર જેટલુ નર આવતુ હતુ તેનાં 


કરતાં મ વધારે આવે, તો દર્‌ સ્કવેર દન્ચે કેટલુ” વધારે દબાણુ આવરે ? 


એક સ્ટેનાં ઉપર્‌ સામટુ' કેટલુ' દબાણુ આવે છે તે પેહેલાં ન્નેવું:--- 

". ૧૫૪૦/૧૫%૧%૦-૧૩૫૦૦ પાઊંડ 

ત્યાર પછી સ્ટેતો એરીયા શોધવેઃ--૧૨૧૨૫૭૮૫૪-૧*૭૬૭૧૫ 
સ્કવેર પ્રત્ય. 

હવે ૧*૭૬૭૧૫ સ્કવેર ઇન્ચપર ૧૩૫૦૦ પાઊંડનું સ્ટ્રેન આવે છે 
ભારે ૧ સ્કવેર ઇન્ચ પર કેટલું સ્ટ્રેન આવરે ? 

૧૩૫૦૦--૧*૭૬૭૧૫-૭૫૬૩૯ પાઊંડ સ્ટ્રેન 

હવે ૧ સ્ટેનાં ટુટવા પછી ખીત્ત ઉપર ડર સ્ટ્રત આગળ કરતાં; 
વધુ પડે છે, ત્યારે ૭૬૩૪--ર-ર૫૪૬-૩ પાઊંડનું સ્ટ્રેન વધારે આવે છે 
ભારે ખધુ મળીને ૭૬૩૪-૧૨૫૪૬*૩-૧૦૧૮૫-૩ પારઊંડતું નનેર સ્ટેના 
ભાંગવાથી પડે છે. 

૧૦૧૮૫*૩ પાઊંડ જવાબ. 


દાખલે!ઃ--એક ખ્‌ાધ્લરતાં સ્ટે, કેટર (0૦118૪5) થી અથવા 
ચાવીથી શડસ કરવાનાં છે. કેટર્ની ઊંડાઈ તેની પોહઠાલાઈ કરતાં ૩ ગણી 
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વધારે છે. સ્ટેનો ડાયમેટર નિ ઇન્ય છે. હવે એ કૉટરનાં છેડાને કેટલે 


જુલાવવો જોઈએ કે જેથી કરીને જેટલો જેર સ્ટેનાં ઉપર આવતો હેય 
તેણાજ પ્રમાણુમાં એતી ઉપર પણુ આવે? (જુવો આકૃતી ૫૩) 
રીત:--જે આપણે સ્ટેના ડાયમેટરને દ કહીએ; અતે કૅૉટરનો 
છેડો જુલવ્યા પછીનાં ડાયમેટરને ડ કહીએ. અતે કૉટરની ઊંડાઈને ન કહીએ 
તો નીચલા [ફરોમ્યુલા ષમાણેઃ-- 
૦6૮ 
ડ-(શ* ઝે ન. 
ી પૃ 
કી ડ-( ત જુ ન-/74૧7 
નોઢટઃ--૩ અને “૩ જે ઉપર ડીનોમીનેટરમાં આપ્યા છે તે દાખલા 
પ્રમાણે જો પોહોાલાઇ ૬ હેય તો ઉ'ડાઇ ૩ હોવી જેઇએ. 


ડ-(૧#*૦૨૬૭--૨૩૦૪)*૬૧2-૨ ૦૪૩૬ ₹ન્ચ* 
ર"૦૪૩૬ પ્રનન્‍્ય જવાખ. 


દાખલે!ઃ--એક બોઇલર ૧૯ જટ ર ઇન્ચ લાંખુ, ૬ જીટ દ ઇન્ચ 
પોાહાલુ' છે. પાણીની ઉચાઇ ૧૦ ફીટ ૭ પ્રત્ય છે. એ બૉઇલરમાં દર 
સ્કવેર ૪ન્ચે ૨૦ પારઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે; તયારે તેનાં તલીઆં 
પર સામટુ' દબાણુ કેટલુ' આવશે ? અને જે સ્ટેનાં દર સ્કવેર પ્ન્ચે ૫૦૦૦ 
પાંઊંડતું સ્ટ્રત આપણે આપીએ તો ૧૩ ઇત્ચ ડાયમેટરનાં કેટલા સ્ટે બીઇ- 
લરમાં મુકવા જ્ેધ્એ ? 

બાઇલરમાં ર૦ પાઊંડ પેશરની સ્ટીમ આપવામાં આવે છે, એટલે 
ર૦ પાંઊંડ પ્રેશર તો સ્ટીમતું પોતાનું દબાણુ થયુ અને તે ઉપરાંત 
બાઇલરમાં પાણીનુ દબખાણુ છે. આપણું ઉપર જણુવ્યુ' કે ૨*૩૦૫ જટ 
ઊંડુ' પાણી હોય તે તેનુ' દભધાણુ ૧ પાંઊંડ થાય છે. હવે આપણા બાઇ- 
લરમાં પાણી ૧૦ ફીટ ૭ ઇત્ય ઊંચુ' છે, તેટલામાટે ૧૦*૫૮૩ શીટ ને 
ર:૩૦૫ ફીટે ભાંગશું તો ૪-૫૪ પાંઊંઠ પાણીતું દખાંણુ દર સ્કવેર ઇન્ચે 
આવશે ત્યારે સામટા પ્રેશર ખોઇલરમાં ૨૦૩૪-૫૯-ર્‌૪*૫૯ પાંઉઊંડ થયે।. 

હવે બાઇલરતુ' તલીઊં ૧૯ ફીટ ર્‌ દત્ચ લાંખુ અને ૬ ફીટ ૯ 
જન્ય પોહેોલુ' છે. તેટલામાટે એ ખેઊને ઇન્ચમાં લાવીને ગુણાકાર કરશુ” 
તો ૧૮૬૩૦ સ્કવેર પ્રન્ય એરીયા બાઇલરનાં તલીઆંની આવરે. 


ર૦૦ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનોા મદદગાર. 


ત્યારે ૧૮૬૩૦ સ્કવેર પ્રન્ચને ર૪*૫૯ પાંઊંડે ગુણુશુ' તો એ તથીઆં 
પર કેટલુ' સામટુ' દબાણુ આવશે તે જણાશે. 

“ ૧૮૬૩૦%ર્‌૪-૫૪-૪૫૮૧૧૧*૭ પાંઊંડ. 
૪૫૮૧૧૧૭ પાંઊંડ (પેહેલેો જવાબ.) 

હવે આપણે બૉઇલરમાં કેટલા સ્ટે સુકીચે તે શૈધીયે :-- 

દરએક સ્ટેતો ડાયમેટર ૧*૩ ઉન્ચ છે; માટે તેનો એરીયા 
૧*૩»૯૧*૩2૮૭૮૫૪-૧*૩૨૫૦૩૨% સ્કવેર પત્ચ થયે. 

હવે એક ઝ્ડવેર દત્ચ પર્‌ ૫૦૦૦ પાંઊંડતુ* સ્ટ્રેત આપીયે તો 
૧*૩ર૭૩૨૬ સ્કવેર ₹ન્ચ પર કેટલા પાંઊંડતુ' સ્ટ્રેત થવું જઇએ ? 

“- ૧*૩ર૭૩૨52૯૫૦૦૦-૬૬ ૩૬ *%૩ પારઊઊંડનું સ્ટ્રેન ૧ સ્ટે ખમી શકેછે. 
જ્યારે ૬%૩%૨*૬૩ પાંઊંડ સ્ટ્રેનને માટરે ૧ સ્ટે નજેઇએ, ત્યારે 
૪૫૮૧૧૧*૭ પાંઊંડ સ્ટ્રેનને માટે કેટલાં સ્ટે જોઇએ? 

૪૫૮૧૧૧:૭-૬૬૩૬ ૬૩-૬૯-૦૨ સ્ટે. 
કુછ સ્ટે જેઇએ. 
૪૫૮૧૧૧૭ પાઊ'5 સામકું દખાણુ. 


! જવાબ. 


દાખલેઃઃ--એક બાઇલરનાં સ્ટે ૧રું ઇન્ચ ડાયમેટરનાં છે અને દર 


સ્કવેર ૪ન્ચે બાણ્લરમાં ૫૦ પાઊ'ડની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે. હવે નજ્ને 
સ્ટેનાં દર સ્કવેર પ્ન્ચ પર્‌ ૫૦૦૦ પાઊ'ડતુ' સ્ટ્રેન આપવામાં આવે, તો 
એક સ્ટે બૉધ્લરનાં અ'દરની કેટલી જગા રોકસે ? 
 ચેૈહેલાં સ્ટેની ઉપર આવતુ દબાણુ શોધવું :-- 
૧ર૧ર*૭૮૫૪૦૯૫૦૦૦-૧૩૮૦૫*૮૫૪ પાંઉ[ડ. 
હવે ૫૦ પેશર ૧ સ્કવેર દૃન્ચ પર આવે છે, ત્યારે ૧૩૮૦૫*૮૫૯૪ 
પાઊંડ કેટલા સ્કવેર ઈન્ચ પર આવશે"* 


૧૩૮૦૫*૮૫૪-:-૫૦-૨૭૬.૧૧૭ સ્કવેર ઇત્ચીસ, 
“- ૨૭૬-૧૧૭ સ્કવેર ધૃત્ચ જગા એક સ્ટે રૉકશે. જવાબ. 





દાખલે।:--એક બૉધઇલરમાં ૮૦ ટયુખેો છે અતે દરએકતો ડાયમે- 
ટર ૩ પ્રન્ય છે, અને ૮ શીટ ૬ પ્રન્ચ લાંબી છે. પ્લેટો ૧૨ શીટ & 
ઇન્ચ લાંખી અને ૮ ફીટ ર ઇન્ચ પોહેોલી છે; તારે ટયુબ અને ટયુખ 
પ્શેટની હીટીંગ સરટ્રેસ કેટલી 


, બાજ્લરને લગતી ર્શે * ' ર૦૧ 


ટ્યુબનાં ગાળાઓ ટયુબ પ્જેટમાંથી બાદ કરવા જેઇએ. 


૩2૯૩૩(*૭૮૫૪૭૯૮૦- ૫૫૫-૪૮૮ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા ટયુબનાં 
ગાળાઓની થઇ. 


ટયુબ પ્લેટતો એરીયા ૧૫૦%૪૮-૧૪૭૦૦ સ્કવેર પ્રન્ય છે. 
“* જ્લેટતી હીટીંગ સરફેસ શૈધવા માટે ટયુખનાં ગાળાંઓનોા 
એરીયા ટયુબ પ્લેટમાંથી બાદ કરવા. 
૧૪૭૦૦-૫૨૫*૪૮૮-૧૪૧૩૪*૫૧૨ સ્કવેર ૪ન્ચ. 
ર»:૧૪૧૩૪*૫૧૨-૨૮ર૨્‌૬૯૪-*૦૨૪ સ્કવેર ધન્ય ખે ટયુખપ્શેઢની 
હીટીંગ સરફેસ આવી. 
હવે ટયુખતેો હીટીંગ સરફેસ શોધીએ ઃ:-- 
૩2૯૩*૧૪૧૬૭૬૧૦૨ પ્ત્ચ-૪૬૧*૩ર્‌ ૬૬ સ્કવેર પ્ન્ચ. 
હવે €૬૧*૩ર્‌૬5 સ્કવેર ઇત્ચ ૧ ટયુબતાં થયા ત્યારે ૮૦ ટયુબનાં 
કટલાં સ્કવેર ધન્ય થરે ? 


€૬૧*૩૨૪૬૭૯૮૦-૭૬૯૦૬*૩%૬૮ સ્કવેર પનચ ટયુમોની હીટીંગ 


સર્ટ્રેસ. 
૨૮૨૬૬*૦ર્૪પ્લેટની હીટીંગ સરફેસ. 
૭૬૪૦૬-૩૬૮ટ્યુખાની ,, »,, 
૧૦૫૧૭૫*૩૪૨ સ્કવેર પ્રનત્ચ સામટી હીટીંગ સરફેસ. 
૧૦૫૧૭૫*૩૪૨--૧૪૪-૭૩૦*૩૮૪૬ સ્કવેર ફીટ. 
૭૩૦-૩૮૪૧ સ્કવેર જીટ હીટીંગ સરફેસ. જવાબ. 


_કરકઝાઝકઝન્લાકનડ જરાતનો 3નનાણઝજ હઝારે . 


દાખલે:--એક બીઇલર ૧૪ ફીટ ૬ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૦ ફીટ 
૭ પ્રન્ય પોહોલુ' છે. પાણીની સપાટી સુધીની ઉચ ૧૦ શીટ ૬ ૪્ત્ચ 


છે. એ બાઇલર્માં ૬૫ સ્ટે છે અતે દરએકતેો ડાયમેટર વ ઇન્ચ છે. 


હવે ને આપણે સ્ટેનાં દર સ્કવેર પ્ૃત્ય સેકશનપર ૫૦૦૦ પાંઊંડનું 
સ્ટ્રેત આપીએ, તો બૉઇલરમાં ૬ર સ્કવેર પ્ન્ચે કેટલા પારઊઊંડતી સ્ટીમ 
લેવી જેધએ ? 

રીત:--પેહેલાં બૉઇલરની લ'બાધ્તતે (દન્યમાં લાવીને) તેની પોણેો- 
લાઇ (ઇન્ચમાં) એ ગુણુવા ; અને જે એરીયા સ્કવેર દૃન્ચમાં આવે તેને 
જેટલા સ્ટે આપેલા હોય તેટલાએ ભાગવા, એટલે જે ભાગાકાર આવશે 
તે એક સ્ટે જેટલા સ્કવેર ધ્ન્ચ જગા રૅકશે તે માલમ પડરો. 

૨% 


૨૦૨ મીપેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


વારપછી સ્ટેનો એરીયા શોધવો, અને તેતે જેટલા પાઊંડતો સ્ટ્રેન 
આપવો હોય તેટલાએ ચગુણુવા એટલે જે ગુણાકાર આવશે તે દરએક સ્ટે 
ક્રટલા પાંઊ'ડનુ' સ્ટ્રેન ખમી શકે છે તે જણાશે, અને જે આવે તેને 
ઉપલા ભાગાકારે ભાંગી નાખવા ક દર સ્કવેર ૪ન્ચે આવતુ પાશીનું 
તેમજ સ્ટીમનુ' સામટુ' દબાણુ આવશેઃ-- 

તેટલાં માટે રીત પ્રમાણે 

૧૪ શીટ ૬ ઇન્ચ ૧૦ ફીટ ૭ ઇન્ચ 


૫ર ૫ર 
૧૫૭૪૪ ઉનન્‍્ચ ૧૨૭ ૪ઇનન્‍્ચ 
૧૨૭ 


૨૨૦૪૮ સ્કવેર છન્ચ એરીયા 
હવે રર૦૪૯૮--%૫-તજદીક ૩૭૪૦ સ્કવેર ધન્ય જગા ઉપર એક સ્ટે 
નીચલો પ્રેશર ખમી શકશે. 
૧૨9૬૧૩૭૮૫૪૦૮૫૦ ૦૦-૬ ૧૩૫-૪૩૭૫ પાઊંડ પ્રેશર એક સ્ટે 


ખમી શકે છે. 
૬૧૩૧--૩૪૦-૧૮ પાઊંડ પ્રેશર દર સ્કવેર ઇ્ન્ચે. 
હવે ૧૮ પાઊંડ પ્રેશરનાં અ'દર સ્ટીમનું તેમજ પાણીનું પણુ દબાણુ 
આવ્યુ છે. માટે પાણીનું દખાણુ બાદ કરીશુ' તે। સ્ટીમને। નડકી પ્રેશર આવશે. 
“. ૧૦૦૫-૨*૩૦૫-૪-*૫ પાઊંડ પાણીતું દખાણુ. 
“. ૧૮-૪*૫-૧૩-૫ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર જવાબ. 
દાખલે।:--એક સીંગલ રીવેઢનાં ળાઈલરમાં પ્લેટની ૪ હાર છે 
અને દરએક હારમાં ૬ પ્લેટ છે. દરએક પ્લેટમાં ર૭૯૧ હોલ્સ (40103) 
છે; ભારે તેમાં કેટલા રીવેટ હોવા જેઈએ ? 


ર૭ હોલ લ'બાઇમ ૧૪ હોલ પોણેલાઈમાં 
- -૨ 
ર5 રીવેટ ૧૭ રીવેટ 
૬ પ્ક્ેટ ૬ પ્લેટ 
૧૫૬ રીવેટ ૧૦ર્‌ રીવેટ 
_પ સાંધા ૪ હાર 
૭૮૦ રીવેટ ૪૦૮ રીવેટ 
-૪૦૮ રીવેટ " 


૧૧૮૮ રીવેટ ૧૧૮૮ રીવેટ, જવાબ. 


બોઇલરને લગતી રૂલ! ૨૦૩ 


નેટ :--ર૭ માંથી ૧ બાદ કરવાતું કારણુ એટલુજ કે જ્યારે ખાપણે 
પ્લેટતે ગોળ વાળીએ છઈએ, ત્યારે ખેઉ નાકેનાં છેડા મળે છે, જેમાં 
એક રીવેટ મારવામાં આવે છે, અતે એ પ્રમાણે આપણે ખે હોલ ગણુત્રીમાં 
નથી લેતા, અને ફ્કત એક રીવેટતે માટે એકજ હોલ ગણુત્રીમાં લઇએ 
છઈએ. એ મીસાલે દરએક પ્8ેટનતી લ'બાઇમાંથી ૧ રીવેટ ઓછી થાય છે. 

હવે પોહેળાઇમાંથી ર) બાદ કીધા છે તેતું કારણુ એ કે ખુષાાં 
પરનાં હોલ તો આપણે ૧ વખત ગણુત્રીમાં લીધાં છે, એટલે કૈ જ્યારે 
આપણે પ્લેટને વાળીએ છઇએ, વારે ખે છેડેની રીવેટઢતે માટે ૪ હોલ 
પાડવાં પડેછે, અને તે ૨) રીવેટ ૧૮ માંથી બાદ કીધી છે. હવે પ્લેટની 
હાર ૪ છે, તેટલા માટે ૫) સાંધા (0000140 5૦1135) હોવા જેઇએ, 
કારણુકે તેનાં બન્ને છેડા બ'ધ કરવા પડેછે. 


સામા તાતાતાાશારાતસસદસઈ 


એક ચોકસ વજનની ચીજને એક ચોક્સ ઝડપથી એક 
ચોકસ ડાયમેટરનાં સર્ડલમાં ગાલ ફેરવીએ; તે! તેટલી 
ઝડપથી જફેરવ્યાથી તેનો જેર અથવા સે'ઢીફ્ડુગલ 
ફેરસ (૦૦010110ટથ [૦1"0૦) તેની વજનથી કેટલે! 
ધણ્‌। વધી જાય છે તે શોધવાની રીત? 

૧ૌત:--મીનીટનાં જેટલાં રેવાલ્યુશન તે ચીજ પ્રરતી હોય તેટલાને 
પાછા તેનેજ ગુણે, એટલે કે રેવોલ્યુશનતે સ્કવેર કરવા, અને જે આવે 
તેને પાછા તે ચીજતા ડાયમેટરે ગુણુવા, અતે જે આવે તેને ૫૮૭૦ એ 
ભાંગી નાંખવા એટલે તેના વજન કરતાં કેટલો ધણા વધારે તેતો 
સેટ્રીશ્ર્યુગલ ફોર્સ થાય છે તે જણાશે. 

પેહેલાં સે'ટ્રીક્યુગલ ફેરસ એટલે શું તે જણુવું જેઈએ:ઃ--સે'ટ્રી- 
જ્યુગલ ફ્રાર્સ એટલે મધ્યમ બીંદ્ને છેડી, દુર જવાની ગતી અથવા તો 
ઝુ'કામાં કરીએ તો કેદ્રોત્સાર ગતી ને પણુ સે'ટ્રીક્યુગલ ડ્રેર્સ કરી કહેછે. 

દ્રાખલે।!:--એક ફ્લાઇ વ્હીલતો રેડીઅસ ક્રેન્ક શાફ્ટનાં સે'ટરથી 
તે રીમ (દિ) ના સે'ટર લગી પ [ટ છે, અને તેની રીમતે વજન ૧૨૦૦૦ 
પાઊંડ છે; અને તે મીનીટનાં ૬૦ રેવોલ્યુશન ફરે છે; ત્યારે રીમને। ફૂલાઇ 
બ્હીલનાં હાથામાંથી ટુટીને ઉડી જવાનો જેર અથવા સે'ટ્રીફ્ચુમલ ફ્રોસે 
તેના વજન કરતાં કેટલો વધશે? (જુવો આકૃતી ૫૪) 

ઉપલી રીત પ્રમાણે :-- 

દ ૦2૫% ૦-૩૧ ૦૦૮૩૬ ૦૦૩૧૦-૩૨૦૦૦; રેડીઅસ ૫) રીટ છે વારે 
ડાયુમેટર્‌ ૧૦ ફીટ, 


૨૦૪ મીકેનીકક્ષ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


૩૬૦૦૦--૫૮૭૦-૬*૧૩ ગણી વધારે 
૧૨૦૦૦૭૬-૧૩-૭૩૫૬૦ પાઊંડ રીમને ડુટીને ઉડી જવાતો 
સે'્ીક્યુગલ ફ્રેસે. જવાખ. 





બાઇઈલરમા ધણામાં ઘણે। વર્કા”ગ પ્રેશર કેટલે! લેવે। તે 
રોવાની રીત? 

એક સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી સેકશનલ એરીયાએ પ્લેટનો જેટલા પાઉંડ 
બેકીંગ ટેતસાઈલ સ્ટ્રેત હોય તેને પ્ક્ષેટની ન્નડાઈએ ઘપ્ત્યમાં લાવીને 
ગુણા, અને જે આવે તેતે, આખી પ્ક્ષેટનાં જેર સાથે સરખાવતાં ન્ેટલુ 
ભેર જેઇટતુ હોય તેને ગુણા, અને જે આવે તેને નબાઈલરના ડાયમેટરનાં 
અધા ભાગે એટલે રેડીઅસે ગુણો એટલે બાપ્ત્લરને બર્સ્ટી'ગ ધેશર (એટલે 
જે પ્રેશરે તે ફ્રાટી જ્નય તે) આવરો. પછી તેને સેક વર્કીંગ મ્રેરાર શોધવે। 
હાય તો તેતે ૬ એ ભાંગવા. હવે સેક્‌ વર્કી'ગ પ્રેશર શેધવાને માટે 
બર્સ્ટી'ગ પ્રેશરને ભાગવાની ઉપલી રકમ ૬ થી ૧૦ લગી નોાઈલરતની 
હાલત, તેની કામ કરવાની શકતી તયા પ્ક્ષેટ અને રીવેટની ડરવૅ,લીટી 
(ઉેપ&ા113) પ્રમાણે લેવાએ છે. પણુ હ'મેશાએ રકમ ૬ થી નીચે નહી લેવી. 

દાખલે!:--એક સીંગલ રીવેટતું ગોળ નાઈલર્‌ ૫ પીટ ૬ ઇંન્ચ 
ડાયમેટરનું છે. તેની પ્લેટની જાડાઈ 2 ધન્ય છે; તેનાં જેઇટનું જેર તેની 


આખી પ્ક્ષેટ સાથે સરખાવતાં સેકડૅ ૫૬% ટકા છે, એટલે જે પ્લેટનું જેર 
૧ લઇએ તો જેઇટતું જેર “૫૬ લેવું. પ્લેટતો ષેકીંગ ટેનસાઈલ સ્ટ્રે ગથ 
ર૧ ટન છે; ત્યારે તેનો સેક્‌ વર્કીંગ પ્રેશર શુ' ? 

ર૧%ર૨૪૦-૪૭૦૪૦ પાંઉંડ. 


૩ 
ક 


૧૭૬૪૦૩૯*૫૬-૪૯૮૭૮*૪;૯૮૭૮*૪-૩૩-૨૪૯*૭૪ પાઊંડ બસટીંગ પ્રેશર. 
ર્હહઃ૩૪-૬-૪૯*૮૪ પાંઊડ સેક વકગ પ્રેશર. જવાખ. 





એક બૌૉઇલરની પ્લેટની જાડાઇ તથા તેમાં અપાતો 
પેશર આપણને માલમ હોય તે તે બોઇલર કેટ્લા 
ડાયમેટરનુ' હોવું જેઇએ તે શોધવાની રીત# 
રત :--એક સ્કવેર ઇન્ચ સેકરનલ એરીઆએ પ્લેટનું જેટલુ 
ખૅકીંગ સ્ટ્રેમથ હોય તેને પ્લેટતા જાડાઇએ ગુણુવા, અને જે આવે તેને 


ખાઇલરતે લગતી રલે. :' ર૦૫ 


આખી પ્ક્ેટતાં જેર સાથે સરખાવતાં જેઇટતું જોર જેટલુ' હોય તેતે 
ગુણુવા, અતે જે આવે તેને બાઇકરમાં અપાતો પ્રેશર અને સેક વકીં ગ 
પ્રેશર શોધવા માટેતી ૬ થી ૧૦ વેરની કે[૪ પણુ રકમનાં ગુણાકારે 
ભાગવા અતે જે આવે તેતે ૨) એ ગુણુવા એટલે બાઇલરનો ઢાયમેટર 
જણાશે, 

દાખલે!:--ઉપલાજ દાખલામાના બૉઇલરમાં ૪૯*૮૪ પાંઊ'ડ પ્રેશ- 
ર આપવામાં આવે છે. તેની પ્લેટની નતડાઇ તથા ન્નેઇટનું ન્નેર પણુ 
બધુ' તેજ છે; ત્યારે તેનો અ'દરતો ડાયમેટર શુ? 


ક જ 
૨૧%૨૨૪૦-૪૭૦૪૦ પ્રાણઊેડ ; ૪૪૪૦૪૦»૯%-૧૭૬૪૦ 


૧૭%૬૪૦૦૪૪૫૧૬-૪૮૭૮-૪ 
બર્સટીંગ પ્રેશર ઉપરથી સેફ વર્કીંગ પ્રેશર શોધવા માટેની સ'ખ્યા 
આપણે ૬ લઇએ છઇઘએ. 
૪૬*૮૬૦૪૯%૬--2૯૨૬:૩૪ 
€«૮૭૮:૪-૨ર૬૪*૩૪-૩૩ ઇ્ત્ચ રેડીઅસ. 
ડાયમેટ૨-૩૩%ર્‌- ૬5% ૬/ત્ય અથવા પ રીટ ૬ ઇ્ન્‍્ચ જવાખ. 
બોઇલરને। ડાયમેટર તથા વર્ક/ગ પ્રેશર આપણને 
ખખર હોય તો તેની પ્લેટની જડાઇ શ]' હોવી 
જોઇગે તે શોધવાની રીત? 
બૉઇઇલરમાં જેટલો પેશર આપવામાં આવતો હોય તેતે ખર્સટીંગ 
પ્રેશર પરથી સેક્‌ વર્કી'ગ પ્રેશર શોધવાની ૬ થી ૧૦ લગણુ બૉઇલરની 
હાલત પ્રમાણે કોઇ પણુ રકમે ગુણો, અને જે આવે તેને બૉઇલરનાં 
ડાયમેટરનાં અરધા ભાગે અથવા રેડીઅસે ગુણ ; અતે જે આવે તેને 
પ્લેટતાં બેકીંગ ટેતસાઇલ સ્ટ્રેત અતે આખી પ્કેટ સાથે સરખાવતાં 
જેઇટનાં જેરના ગુણાકારે ભાંગે. 
દાખલે। :--છેલ્લા દાખલા પ્રમાણે બૌઇલરની પ્ક્ષેટની નનડાઇ 
મ્ેટલી જેઇએ? . 
૪૪*૮૪%દ૬-૨૯૪*૩૪ 
૨ €૪*૩૪૦%૩૩-૪૮૭૮*૨૨ 
૨૧ (ટત)2ર્‌ર૪૦-૪૭૦૪૦ 
૪૭૦૪૦૭૯૫૬૨૧ ૩૪૨૪ 


ઝે 
€૮૭૮*૨રર્‌-૨ર%૩૪૨*૪-*૩૭૫ અથવા 2 ઇત્ચ. જવાખ. 





ર૦૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ખઓધછલરની અ'દરતી સપાટી ઉપર આવતો સ્ટીમને 
સાંભટે પ્રેરાર્‌ રોધધવાની રોત. 


જાઇલરતો જેટલા ફીટ ડાયમેટર હેય તેતે ૩૫૧૪૧૨ એ ગુણુવા 
એટલે સર્કમફ્રન્સ આવશે, જેને બાધલરની લ'બાધ્તતે જ્ીટમાં લાવીને 
ગુણીયાથી નાળલરની અ'દર્‌તી સપાટી આવશે. પછી નોાઇલરની પ્રલુકે 
ટ્યુંબતો જેટલા જીટ ડાયમેટર હેય તેતે પણુ ૩*૧૪૧% એ ગુણીતે સર્ક- 
મકૂરન્સ કાઢવો, અતે જે આવે તેતે નાઇલરની લ'બાઇ્ને શીટમાં લાવીને 
ગુણુવા, એટલે પ્રલુની કે ટયુબની સપાટી આવશે. પછી જે સપાટી 
આવે તેતે ફલુ કે ટયુબતી સ'ખ્યાએ ગુણુવા, અને જે આવે તેતે બાઈ- 
લરની અ'દરની સપાટીમાં ઊમેર્વા; પછી બોઇલરનાં ખે છેડાઓની સપાટી 
રેોધવાને માટે બાઇલરનતો જેટલા ફીટ ડાયમેટર હોય તેતો એરીઆ 
કાઢવો અને તેજ પ્રમાણે ફ્લુતો પણુ એરીયા કાઢીને, આખા બૌઇલરની 
એરીયામાંથી બાદ કરવી; પછી જે રહે તેને ર) એ ગુણુવા, એટલે ખ'ન્ને 
છેડાએતી સપાટી આવશે. એ સપાટીતે ઉપલી બીૌઈલરની અને ફ્લુની 
સપાટીમાં ઉમેરવી, અને પછી જે સરવાલે આવે તેને ૧૪૪ એ ગુણીને 
સ્કવેર દૃત્યમાં લાવવા અને જે ત્માવે તેને ળાઇલરની અ'દરના ગ્રેશરે ગુણુવા, 
એટલે બાઈલરની અ'દરતી સપાટી ઉપર્‌ બધોમલીને સ્ટીમતો કેટલા પાઊંડ 
પ્રેશર થાય છે તે જણાશે. 
દાખલે:--એક નોધલરનો ડાયમેટર ૨૬ ૪ીટ છે, અતે લ'બાઈ ર૪ 

હટ છે. તેમાં ર્‌ રીટ ૩ ઇન્ચ ડાયમેટરની ખે ફલુ છે, અને દર સ્કવેર 
ઇન્ચે ૬૦ પાઊંડ પ્રેશર લેવામાં આવે છે, ત્યારે તેની અ'ર્‌ની સપાટીપર 
સ્ટીમતો સામટે પ્રેરાર કેટલે? 

૬7૩*૧૪૧૬-૧૮*૮૪૯૬% (સરકમ॥ૂરન્સ) 

૧૮*૮૪૪૫૬૭૯૨૪-૪૫૨*૩૯ (સ્કવેર રીટ એરીયા) 

૨ '૬ટ ૩ ઇૃન્ચ-ર૨*ર્‌૫ પીટ 

* ર્‌*ર૫૦૯૩*૧૪૧૬-૭*૦૬૮% (સરકમકૂરન્સ) 

૭*૦૬૮૩/ર૪-૧૬૪-*૫૪ (સ્કવેર રીટ એરીયા) 

૧૬૯*૬૪૦૯ર-૩૩૯૪-૨૮ (સ્કવેર ફીટ ખે ફ્લુની એરીયા) 

૬2૬%*૭૮૫૪-૨૮*૨૭ સ્કવેર [ીટ નાઇલરના છેડાની સપાટી* 

૨*૨૫%૨૨૫%:૭૮૫૪-૩*૯૭૬ સ્કવેર ફીટ ફૂલુતી એરીયા* 

૩*૪પઘઝર્‌-૭*૯૧૨ ખે ફ્લુઓની છેડેની એરીયા. 

૨૮*ર૭-૭-૯૫-૨૦-૩૫ સ્કવેર [ીટ ફલુની એરીયા બાદ કરતાં 
હાઈલરનાં એક છેડાની એરીયા. 


બોળલરનતે લગતી રલે. ૨૦૭ 


૨૦-૩૫%ર્‌-૪૦-૭૦ (સ્કવેર દીઢ ફ્લુતી એરીયા બાદ કરતાં 
નાઇલરનાં ખે છેડાની એરીયા. 
હવે બૌઈલરની સપાટી ૪૫૨-૩૪૬ સ્કવેર 'ીટ છે; ફ્લુની સપાટી 
૩૩૪*ર્‌છ સ્કવેર [ીટ છે. અને બૉઈલરનાં ખે છેડાની સપાટી ૪૦-૬૪ 
સ્કવેર [શીટ છે. તેથી બાઈલરની અ'દરની સામટી સપાટી :--- 
૪૫૨-૩૯*૩૩૪*૨૮-૪૦*૭૦-૮૩૨-૩૧ સ્કવેર્‌ રીટ થઇ. 
તેટલામાટે ૮૩૨*૩૭%૮૧૪૪-૧૧૪૮૬૧*૨૮ સ્કવેર ધન્ય એરીયા થશે. 
૧૧૯૮%૬૧*૨૮૦૯૬૦-૭૧૯૧૬૭૬-૮ પાઊંડ 
અથવા ૭૧૯૧૬૭૬૮-૨ર૪૦-૩૨૧૦-૫ ટન બાઈલરની સપાટી 
પરનો સામરોા પ્રેશર. જવાબ. 





બોઇલરને। ખર્સ્ટા'ગ પ્રેશર શોધવાની એક અગત્યની રીત, 
એક સ્કવેર દૃન્ચ સેકશનતલ એરીયાએ બાઇલરનાં બસર્ટગ પ્રેશરને 
(૫) કહીએ ; પ્લેટની જાડાઇ ત થી જેટલી ધણી વધારે હાય તેને (ત) 
કહીએ ; બાઇલરનો જેટલા ફીટ ડાયમેટર હોય તેને પા ઝુટમાં લાવવા 
એટલે "ને ૬ ફીટ ડાયમેટર્નું નાઇલર હોય તો. ૬%૪-૨૪ પા જુટ થશે, 
અતે તેને (&) કહીએ; અને નીચે આપેલામાની હમેશાં ગણુત્રીમાં લેવાની 
ક્રાઇ પણુ રકમતે (૨ર) કહીએ તો :-- 
તઝર્‌ 
પ--ટ- થાય છે. 
હમેશાં ગણુત્રીમાં લેવાની રકમ :-- 
બાઈલર સીંગલ રીવેટનું અને રીટ આયરનતું હોય તો ૧૦૯૭ લેવા, 
»» દઉબલ ૧૩૪૭૨ ,, 


92 22 2૩ 
#» સીંગલ રીવેટતુ અતે સ્ટીલની પ્ક્ેટતું હોયતો ૧૭૨૩ ,, 
22 ડબલ 22 22 22 ન૧૫૬ 29 


દાખલે। :--એક રટ આયરનતું સીંગલ રીવેટતું બાઇલર્‌ ૬ [02 
ડાયમેટરતું છે, એને તેની પ્લેટ રં ઇન્ય જડી છે, ત્યારે એક સ્કવેર 
ઇ-્ચે તે કેટલા પાંઊ'ડના પ્રેશરથી ફ્રાટી જશે, અથવા તેનો બસ્ટ”ગ 
પ્રેશર રુ? 

હવે ખાઇલરની પ્ક્ેટ ટું ઇત્ય જડી છે, માટે તે કૂર ઇન્ચથી 


ર૦૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


2-૬ ધણી વધારે છે તેથી (ત)-૫ છે ; ખૌધલરને। ડાયમેટેર ૬ ફીટ 


છે એટલે ર૪ પા છુટ છે, માટે (&8)-ર૪ છે; અતે તે સીંગલ રીવેટતું 
અતે રીટ આયરતનની પ્લ્ેટતુ છે, માટે હમેશાં ગણત્રીમાં યા રકમ 
૧૦૪૭ છે એટલે (૨)-૧૦૪૭ છે. 
-“-- -હડપર૪૭_૧૦૬ ૧૦૪૭ ર૭૪.૨ર૫ 
“. પ-ર૭૪*ર્‌પ પાંઊંડ. જવાબન 

જુદી જુદી રીત પ્રમાણે આવતો તેજ બૌઇલરનાં પેશરતે ફેરફાર, 
તેઓમાં હમેશાં ગણુત્રીમાં લેવામાં આવતી રકમ અથલા કૅન્સટન્ટ 
(૦૯૦૧814101) ના 'ફેરક્રારતે લીધે હોય છે. 

બોઇલરને। ખર્સ્ટી"ગ પ્રેશ૨ શોધવાનો બીજ રીત. 

પ્લેટતી જેટલા પન્ય જાડાઈ હોય તેને ૨) એ ગુણુવા, અતે જે 
આવે તેને નીચે આપેલી રકમો।માંથી જે રકમ લાગુ પડતી હોય તેને ગુણુવા. 

જો ળાઈલર, રટ આયરનતું હાય અતે સીંગલ રીવેટનું હોય તો 
ર્‌%૦૦૦ ગ ગુણુવા. 

જા ખાઇલર રટ આયરનતું અતે ડબલ રીવેટતુ હેય તો ૩૨૫૦૦ 
એ ગુણુવા* 

જો બાઇલર સ્ટીલતું હોય અને સીંગલ રીવેરેડ હેય તે ૪૦૫૦૦ 
એ ગુણુવા. 

જે બાઈલર સ્ટીલતુ અને ડબલ રીવેટેડ હોય તો ૫૦૫ર્‌પ એ ગુણુવા. 

હવે એ રીતે ગુણ્યા પછી જે આવે તેતે બાઈલરતેો જેટલા ઇન્ય 
ડાયમેટર હોય તેને ભાંગવા એટલે બાઇલરને ખર્સ્ટી'ગ પ્રેશર્‌ આવશે. 

દાખલે।:--એક સ્ટીલતું ડખલ રીવેટેડ બોઈલર ૭ જટ ડાયમેટરતું 
અને ૩૦ શીટ લાંખુ છે. પ્લેટની જાડાઇ 2 ન્ય છે. ત્યારે તેનો બર્સ્ટગ 
ગ્રેશર કેટલો હોવો જેઈએ? 

હવે બોઈલર સ્ટીલનું અને ડબલ રીવેટેડ છે; માટે રર-૧૦૧૨૫ 

૧-૧૨૫૦૭૯૫૦૬૨૫-૫૬૯૫૩-૧૨૫ 
૫%૯૫૩-૧૨૫--૧૨%૭-૬૭૮*૦૧ પાઊંડ જવાબ, 


સસમાન ઇચ ઇસનાગાર, 


ખોઇલરને લગતી રૂલે।. ર૦છ 


હવે જે ફ્લુ, અથવા ફરતેસ ટયુબ આપણા બૉઇકરમાંથી એક 
છેડેથી બીન્ન છેડા લગણુ ન્નય છે તેને સ્ટીમતે પેશર ' બેસાડી દેવાની 
કોશેસ કરે છે, કે જેને કોલૅપ્સીંગ (બેસાડી દેવાને) પ્રેશર કરી ડહે છે. 
હવે એ ફ્લુ જેમ વધારે ડાયમેટરની અને લાંબી તેમ નબલી હેય છે, 
માટે તેને એટલી જડી પ્કષેટની બતાવવી નનેઇએ કે તે, સ્ટીમનો પેશર 
સહી સલામત ખમી શકે. જે આપણુતે તેની પ્શેટતી જડાઇ તથા તેનો 
ડાયમેટર અને લંબાઇ ખખર હોય તો તે, સ્રીમના કેટલા પેશરે કોલ્સ 
થઇ જશે અથવા ખેસી જશે તે આપણે ગોધી શકીયે. 

નોટ:--બીઇલરની ક્લુમાં પ્લેટ્રનાં જે લ'બાઇમાં સાંધા માયા 
હોય છે તેમાં સૌથી લાંબામાં લાંબી પ્લેટની સાઇક લેવી. 

રીત :--પ્શેટતી જડાઇતે ભ્નટાઇએ ગુણા અને તેતે ૮૦%૩૦૦ એ 
પાછા ગુણો અને જે આવે તેને ડાયમેટરને ઇન્ચમાં લાવીને જેટલા રીટની 
લ્‌'બાઇ હેય તેટલાએ ગુણુતાં જે આવે તેને ઉપલા સામટા ગુણાકારને 
ભાગો, એટલે ફ્લુ કેટલાડસ્ટીમનાં પ્રેશરે કોલૅપ્સ થશે તે જણાશે. 


દાખલે!:--એક કલુ ર ઇન્ય જડી પ્કષેટતી બતાવેલી છે; તેને 
ડાયુમેટર ૩ર (ટ છે, અને તે ફ્લુમાં લાંબામાં લાંબી એક પ્શેટ હ રીટ 


“ ૬ત્ય છે ત્યારે તે કેટલા પાંઊંડ સ્ટીમના પ્રેશરે કોલૅષ્સ યશે ? 


૩3 3 0. 0#..૮0૦5૬4૩૦૦_ 
27૪૧૪“ “૧૩૩૮૫૯૯૩ 





રહ રીટ-૧૨%૩૦-૩૪ ઇન્ચ; ૩૯%૯૯ઃ૭૫-૩૮૦-ર્‌પ 


૧૧૩૩૮૫-#૩--૩૮૦-*૨પ૫:--૨#૮*૧ પાંશ3ંડ. 
૨૭૮-૧ પાંઊંડ કોર્લપ્સીંગ પ્રેશર. જવાબ. 





શણના, 


બીધ્લિરની ફેરતેસ ટ્યુબને। કોલૅપ્સીંગ પ્રેશર શોધવાની રીત. 
... ₹૦૨,૩૦૦%તરે _ 
રીતઃ લદ” 

પ-કોર્લેપ્સીંગ ષેશર; ત-પ્શેટની જડાઈ; દ-ધત્યમાં ટયુબને। ડાય- 
મેટર; લ-?ીટમાં ટયુબતી લ'બાર્ઈ. 

દાખલે।:--એક ટયુબતો ડાયમેટર ૩ રીટ ૩ ઇન્ચ છે; પ્લેટની 


જાડાઈ રેં ધન્ય છે અતે તે % ફીટ હ પ્ત્ય લાંબી છે ત્યારે તેનો કોલૅ- 


પ્સીંગ પ્રેશર રુ? 
ન્‌૭ 


૨૧૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


૮૦૬૩૦૦ત' 
લઝ 





૩૩૭ 
૮૦૫૬૩૦૦૦૪૦ 


પ ૩?:27(:*૫૦૫ 


પ-ર૨૯૮-૧ પાર્ઊાડ જવાબ. 

ક્રાલૅષ્સીંગ પ્રેશરની બીજ સઘળી રીતો કરતાં આ રીત વધારે 
અગત્યની છે, અને ધણી ખરી એજ રૂલ કામમાં લેવાય છે. 
બોઈલેરની ય્યુખે,_ અથવા ફ્લએ। જે રોટ આયર્નની બનાવેલો 

હેપ્ય અને તે એક સર'ખી ગોળ હોય તે! તેને! કોલૈપ્સીંગ 
પ્રેરાર રો।ધવાની રીત. 

પ્લેટની જેટલી ન્નઢાઈ હોય તેને ૧ ઇન્યનાં ટર ભાગમાં લાવીને 
તેનો સ્કવેર કરવો અને ને આવે તેને કૉન્સટન્ટ ((૦181ર111) નહ ક 
૮૦૦ એ ગુણવા; પછી ટ્યુબનાં ડાયમેટરને દન્યમાં અને તેની લ” 
ફ્ીટમાં લાવીને બશેનો ગુણાકાર કરવો; અને ને અવે તેને ઉપલા ગુણાકા સને 
ભાંગી નાખવા, એટલે ને આવશે બાદલરની કછુ અથવા ટયુખના 
ક્રાલૅ"સીંગ પ્રેરાર્‌ આવરો. 

દાખલે!:--એક ટયુબનો ડાયમેટર ૩ રીટ ૩ ₹ન્ય છે. તેતા પ્લેટની 
જાડાઈ ર પૃત્ય છે, અને તે હ શીટ હ ઇન્ચ લાંખી છે, ત્યારે તેને! કોલે- 


પ્સાંગ પ્રેરાર શુ? 


ર હ, 


પ્ક્ષેટતી ન્નડાઈ 5 પ્રત્ચ છે, માટ એવે દૃન્ચનાં ર૨ ભાગમાં લઈશ 
તો રંઝડર--૧૨ આવરે. 
હવે ૧૨%૧૨૩%૮૦૦-૧૧૫૨૦૦ 
૩ જીટ ૩ ₹ત્ચ-૩૯ ₹ન્ચ; હ જીંટ હ દન્ચ-«.પખપ૫ 
* ૨૩?૪24€.૫૦૫-૩૮૦.-2૫ 
૧૧૫૨૦૦--૩૩૮૦.ર્‌૫-2૦૨.૪ પાઉડડ જવાબ 
નોટ: --એજ દાખલો આપણે ઉપર ફીધે! ત્યારે તેનો જવાળ્‌ 
ર્‌ઇ૮.૧ પાઉંડ આવ્યો, અને આ રીતે ૩૦૨. ૪ અમવા નજદીક ૩૦૩ 
પાઉંડ આવ્યો; માટે ઘણે! સેહેજ ડ્રેર છે; અને તેથી કરીને ઉપલી રીત 
વધારે પસદ ડર્‌વા નરોગ છે. 


ખાણલરતે લગતી રલે. ર૧૧ 


લંપ જોધન્ટથી ખઅનાવેલો ફરતેસ ય્યુખને। કોલૅપ્સીંગ 
કેશર શોધવાની રીત, 
_૩૨૨/૪૬૨%ત 
લદ 
દાખલે!:---લેપ જોઇન્ટથી બનાવેલી બે!ઇલરનતી એક ફરનેસ ટયુ 
બતો ડાયમેટર્‌ ૩ [રીટ છે, અને લંબાઇ ૩૦ શીટ છે, અને પ્ક્ેટવી ન્ન 
હાઇ ન ઇત્ચ છે, તયારે તે એક સ્કવેર ઇત્ય એ યાએ કેટલા પાઉ'ડતાં 
મ્રેશરે કોલૈપ્સ થશે ? 
_૩૨૨૪૬૨%ત* 
લદ 
૭ે ૩ 
ર 


૩૦2૯૩૬૫૬ ન્વ ઝર 


પ--જ૪૧ઃ૪ પાઉટડ જવાબ. 
રોટ આયરનની લાબી ટ્યુખ જેમા ગાલ આડારથી સેહેજ 

મરક હેપ્ય તેનો કોલેપ્સીંગ પ્રેશર શૈધવાની રીત. 

જે કોલેપ્સીંગ પેશરને પ કહીએ  ખ્કેટતી જેટલા ઇન્ચ ન્નડાઇ 
હોય તેને ત કહીએ ; ટયુબની જેટલા ફીટ લ'બાઇ હોય તેને લ કહી 
એ; અને તેનો જેટલા ઇત્ચ ડાયમેટર હેય તેતે દ કહીએ તોઃ-- 

પ૦ 
૩૭૫ ૩૭૫૦૨૩»ત* થશે. 
લઝ 

દા'ખલે। :--બીષ્ઠલરની અ'દરની ટયુબતો &યમેટર ર ઇન્વ છે; લ'બાધ 
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ર૦ રીટ છે; અતે પ્લેટની “ડાઇ 2 ધન્ય છે, ત્યારે તેનો કેલેપ્સીંમ 


પ્રેશર રુ? 
_૩૭૫૦૨૩%ત'_ ૩૭૫૦૨૩2૮૧9૧ _૩૭૫૦૨૩ 
લેઝ્દ ૨૦૩૨7૮7૮ - ર૫૧૦ 
, ષ-૧૪૬:૪ પાંઊંડ. જવાબ. 





બૌધલરની ક્રનેસ ટયુબ અથવા ફ્લુ ટયુબ કોર્લેષ્સ નહાં થઇ 
જાય, અને તેને ક૪પણુ તુકશાન નહોં થાય તેતો સેક વર્ક'ગ બ્ોરાર્‌ 
શોધવાની રીત :-- 


૨૧૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


ને સેફ વર્કગ પ્રેશરતે (૫) કહીએ ; ટયુખની પ્ક્ષેટ જેટલા ઇન્ચ 
જાડી હોય તેતે (ત) કહીએ ; ટયુબતી લ'બાઇ જેટલા ફીટ હોય તેને (લ) 
કહીએ; અતે તેનો ડાયમેટર જેટલા ૪ન્ચ હોય તેને (&) કહીએ તો 
_૮€૬૦૦%તજૈ 
લક 
દ્રાખલે। :--એક બીઇલરની ફલુ ટયુબનો ડાયમેટર ૩ રીટ છે, અને 
લ'બાઈ ૩૦ ફીટ છે; અને પ્લેટની નતડાઇ ઝે ઇન્ય છે, તારે તેનો 
સેક્‌ વર્ક”ગ પ્રેશર શુ' ? અથવા તેની ઉપર એક સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી એરીયાએ 
કેટલો પેશર આપવે। જેઇએ કે જેથી તેને તુકશાન નહં થાય. 
_ ૮૬૦2૦%ત* _૮૪%૦૦૩૯૩%૩૯૩_૩૫ 








“તી ખર્‌ાખર થશે. 


યા કક હેઝ ણા 


લઝટ્ટ 2૦7૨%૬%૮%૮ ૩ 
કે પ-૧૧રુ પાંઊંડ. જવાબ. 


મજખુત સ્ટેને બીધલરમાં સપાટ જગાએ લગાડવામાં આવેલો હોય, 
તો તેની ઉપર ૧ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયાએ ૭૦૦૦ પાઊંડથી વધારે પ્રેશર 
આપવે નહોં; પણુ જે સ્ટેતે આગ અથવા ફરનૈસની જગાએ લગાડવામાં 
આવેલા હોય, અને તેઓને વેલ્ડ (૪રંઉ) કરીને જેડવામાં આવેલા હોય 
તો તે સ્ટેપર એક સ્કવેર ધન્ય જેટલી એરીયાએ ૫૦૦૦ પાઉડથી વધારે 
પ્રેશર આવવા દેવે! નહી. 





કુમ્ખસ્ચન ચેમ્બરના સપાટ ભથાલાં ઉપર જોર આપવાને 
સાર્‌ મુકવામાં આવતા ગરેડર (ઠરા) નાં જેવા બોલ્ટ 
અથવા ડૉાગને નુકસાન નહી ડરવાને માટે બોાધલ 
૨માં ૨ સ્કવેર ઇન્ચે કેટ્લે વર્કાગ વ્રેશર્‌ લેવે। 
જોઇએ તે રો।ધવાની રીત? 

ડમ્બસ્ચન ચેમ્બરનાં મથાલાની જેટલા ઇન્ચ પેોણાળાઇ હાય તે. 
ને પ કહીએ; સ્ટે અથવા ઠૉગને કમ્બસ્ચન ચેમ્બરનાં મથાલાં સાથે નને 
હવામાં આવતા ખોલ્ટનાં એક એકની વચ્ચેનો જેટલા ઈન્ય તફાવત હાય 
તેને અથવા પીટચનતે ત કહીએ; સ્ટે અથવા. રીગને એક એકની વચ્ચે 
નો જેટલા ઈન્ચ તકફ્‌ાવત હોય તેતે ઢ કહીએ; તેઓની જેટલા ફીટ 
લ'બાઇ હોય તેને લ કહીએ; તેઓની જેટલા ઇચ ઉ'ડાઇ હોય તેને ઉ 
કહીએ; તેઓની જેટલા ઈન્ચ નડાઈ હોય તેને જ કહીએ; અને હમેશાં 


બાઇલરને લગતી રૂલે. ર૧૩ 


ગણુત્રીમાં લેવાતી નીચે આપેલી રકમ અથવા કૉન્સટન્ટતે ર્‌ કહીએ; 
અને સેક્વર્કા'ગ પ્રેશરને દ કહીએ તેઃઃ-- 
ર ૨%ઉ*૨જ 
£પ-ત)ટત્લ 

હમેશાં ગણુત્રીમાં લેવાતી રકમ:-- 

જા સ્ટેતે અથવા ડાગને કમ્બસ્ચન ચેમ્બરનાં મથાલાં સાથે એક 
ખોલ્ટહી જડેલો હોય તો ૫૦૦ લેવા. 

જો સ્ટેતે કમ્બસ્ચત ચેમ્બરનાં મથાલાં સાથે ખે કે ત્રણુ ખબોલ્ટથી 
જડેલો હોય તો ૭૫૦ લેવા. 

જો સ્ટેતે કમ્બરચત ચેમ્બરનાં મથાલાં સાથે ૪ ખોલ્ટથી જડેલો 
હાય તો ૮૫૦ લેવા. 

દાખલે।: --એક ળાઇલરતાં કમ્બસ્ચન ચેમ્બરની પોહેળાઇ ૩૪*૨ 
ઇન્ચ છે. તેને જેર આપવા સાર્‌ લગાડવામાં આવેલા સ્ટે અથવ! 
ડગની ઉ'ડાઇ ૭ ઈન્ચ છે, તથા જડાઈ ૧ ઈન્ચ છે. તેઓને એક એકથી 
પ ઈન્ચને છેટે ૩ બોલ્ટ વતે કમ્બસ્ચન ચેમ્બરતાં મથાલાં સાથે જડ- 
વામાં આવેલા છે, જે બોલ્ટ એક એકથી ૮ પન્યને છેટે લગાડવામાં 
આવેલા છે. સ્ટેની લ'બાઇ ૩ ફીટ છે; ત્યારે વર્કી'ગ પેશર કેટલે લેવો ? 

હવે સ્ટે અથવા ડૉગને ખે ખોલ્ટ વતે કમ્બસ્યન ચેમ્બર સાથે 
જોડવામાં આવેલા છે, માટે ર્‌ અથવા ઠૉન્સટન્ટ ૭૫૦ લેવા ;] ડગની 
અથવા સ્ટેતી ઊંડાઈ ૭ પ્રન્ય છે, માટે ઉ ૭ છે; અને સ્ટેની ન્નડાઈ ૧ 
૪ન્ચ છે, માંટ જ ૧ છે; કમ્બસ્ચત ચેમ્બરનાં મથાલાંની પોહોળાઈ ૩૪*૨ 
₹ન્ચ છે, માટે પ ૩૪*૨ છે; સ્ટેને કમ્બસ્ચત ચેમ્બરનાં મથાલાં સાથે જેડતાં 
ખે બોલ્ટતો એક એકથી ૮-૫ ઇત્ચનો તફાવત છે માટે ત ૮-૫ છે; સ્ટેનો 
એક એકની વચ્ચેનો તફાવત પ ઇન્ય છે માટે ઢ પ છે; અતે તેની લબાઈ 
૩ જીટ છે, માટે લ ૩ છે. 


૨%ઉ5:જ _ ૭૫૦૩૯૭૯૭૩૯૧ ર૪૫૦ 


ક (૫-ત)%ટ્ઝલે (૩૪-૨-૮ "૫)%૫%૩ ર્‌પ૫*૭ 
". ૬-૯૫-૩ પાર્ઊડ જવાબ. 


ની બરાબર થશે. 











ને સ્ટે સ્ટીલનો હોય અને ૧ર દન્ચથી ડાયમેટર્માં એછે નહી 
હાય તો એક સ્કવેર પનચ એરીયાએ ૮૦૦૦ પાઊંડતું જેર્‌ તેની ઉપર 


૨૧૪ મીડેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


સહીસલામતીથી કરી શકાએ; પણુ જે સ્ટે વરં ઇન્ચથી ડાયમેટરમાં વધારે 
હોય તો! તેની ઉપર એક સ્કવેર ઇન્ચ એરીયાએ ૪૦૦૦ હાર્‌ પાઊંડતું 
નર તુંકસાન કયો વગર થઈ શકે. 





ફલાટ સપાટોવાલા ફાયર બોડ્સ તથા કમ્બસ્ચન ચેમ્બર ને જેર 
આપવાને સાર્‌ વાપરવામાં આવતા ગરડર સ્ટે અથવા 
ડગની જાડાઈ શોધવાની રોત* 
૬%(પ-ત)ઝટલ 
જ રેૂઉર 
દ્રાખલે।:--ઉપલા દાખલામાંના બાઇલરમાં €૫*૩ પાંઊંડનેો પેશર 
લેવામાં આવે તો તેમા ગરડર સ્ટેતી ન્નડાઇ કેટલી રાખવી. 
૬%પ૫પ (લત)ઝટ્ઝ્લ 





જ- ફેર 
_૯૫*૩%(૩૪*૨-૮:૫૩%૫%૮૩_૨૪૪૪૬"૨૧ 
%-- ૩૭૫૦૩૫૭૩૮૭  શૃ૪૫૦ 


બ 
અથવા કો. ઇન્ચ જવાબ. 


ફલુટ્યુબ અથવા ગોલ ટ્યુબ ઉપર કેટ્લો સેફ વેડીંગ પેશર 
લઇ શકાએ તે શોધવાની રીત. 


જે પ્લેટની જડાધ્ને જ કહીએ અને ડ્રાયર બાકસતનો જેટલા 
૪ન્ચ ડાયમેટર હોય તેને દ કહીએ; અતે સેક્‌ વર્કીગ પ્રેશરને પ 


કહીએ તેોઃ-- 
પ- “યશ 


દાખલે:--એક બીઇલરની પ્લુટયુબતો ડાયમેટર ર [ટ ૬ ઇન્ચ 
છે; અને તેની જડાઇટઇન્ચ છે; તયારે તેમાં સેક્વર્ક(ગ પેશર કેટલો 
લેવો ? 


૮૦૦૦૯ 


અમ -----ઃઃ 6૪ 
દ ૩૦(૪ન્ચ) ૧૦૦ પાઉડ વાબ. 


લાઇ” ૨* 


€69૦૦૭૮% 
પ- 











બાઇલરને લગતી રલે. ૨૧૫ 


ગાલ ફૂરતેસ ટ્યુબની જાડાઈ શોધવાની રીત? 
જે જયઇ શોધવી હેય તો ઉપલી પેશર શોધવાની રીત 


«૦૭૦% ગ્ય 


કિ ખદલાઇને જ- ન થાય છે. 


દાખલે!:--ઉપલા દાખલામાંતા ળીધ્લરમાં ૧૦૦ પા૬ડનો _ પેશર 
લેવામાં આવે તે તેની ફૂરતેસ ટયુબતી નનડાઇ કૈટલી રાખવી ? 


દપ ૩૦૩૯૧૦૦ કુ 
%- કા ૮0૦૦૦ -ટછ્ન્ચ જવાબ, 


જા ફ્બય્યુબ ક્રોડ હેડ (0017181600) હિય તે! તેને સેફે 
વકા”ગ ગ્રેશ૨ શોધવાનો રીત? 

પ્કષેટતી ન્નડાઇ જેટલા ઇ્ત્ચ હોય તેને (જ) કહીએ; અને ફાયર 
બાકસને! મીન ડાયમેટર જેટલા ઇન્ચ હાય તેને (8) કહીએ અને સેક 
વર્ક'ગ પેશરને (૫પ) કહીએ તો :-- 

પૂ-2૦૦%જ ની 

દાખલે। :--ઉપલા દાખલામાંનાં બાઇલરને ફાયર ખૌકસ પ્રેવુ* 
ગેટેડ હોતે તો તેમા કેટલો સેક વર્કી'ગ પેશર લેવાઇ શાકાતે :-- 


કડ 
પૂ-€2૦૦%જ ૮ 
મ કત “--૧૧૨-૫ પાંઊંડ. જવાબ. 


બરાબર થશે. 





કોર્યુગેટેડ ફ્રનેસ ટ્યુબની જાડાઇ શોધવાની રીત? 
ને કોયુગેટેદ ફ્રતેસ ટયુબની ન્નડાઇ શોધવી હોય તો ઉપલી 


€૦૭૦૭૦-:%જ પૂઝટ્ટ 
ર કારે ક 
ષશર શોધવાની રીત ટ પ બદલાધને જ- 22 ચાય છે. 


દાખલે:--જે ઉપલા દાખલામાનાં બીૌઇલરમાં ૧૧૨-૫ પાઊંડનો 
પ્રેશર લીધામાં આવે તે! તેની કોયુગેટેડ ફરેતેસ ટયુબની જડાઇ કેટલી 
હોવી જેઇએ? 


_ક.”દ ૧૧૨-૫૭૩૦ 
દિ બ દન્ચ* જવાબ. 





૨૧૬ મીઝેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


કલાત સંર્ફેસને જેર આપવાને સાર્‌ લગાડવામાં આવતા સ્કસ્ટે 
જેનાં માથાને પછવાડેથી રીવેટ કરી લેવામાં આવે છે તે 
કેટલા ડાયસેટરને લેવે।, કે જેથી ડરીને તે તુટી 
ન જાય તે શોધવાની રીત. 
સ્ટેને એક એકથી જેટલા ઉન્ચને છેટે મારવામાં આવેલા હોય તેને 
તેનેજ ગુણુવા, અને જે આવે તેને બાૉઇલરમાં અપાતા સ્ટીમનાં પ્રેશરે 
ગુણુવા, અને પછી જે ગુણાકાર આવે તેને એક સ્કવેર ઇન્ચ સેકશનલ 
એરીયાએ સ્રેતે અપાઇ શકાતા સેક વ્કીં'ગ સ્ટ્રેતે ભાંગવા, અને જે 
આવે તેને “૭૮૫૪ એ ભાંગીને તેને સ્કવેર રૂટ કાઢવો! એટલે ડાયમેટર આવરે 
દા'ખખલે!ઃ--એક ખોાઈલરમાં ૧૦૦ પાઉડનતો સ્ટીમતો પેશર લેવામાં 
આવે છે. અને તેની સપાટ સર્ટ્રેસ અથવા સપાઃીપરનાં લગાડેલા 


સ્ટે એક એકથી ૭ ઇન્ચને છેટે મુકવામાં આવેલા છે; યારે તે સ્ટે 
કટલા ડાયમેટરનાં હોવા જેઇએ ? 
વુ ૧ ર 
૭ર્‌7૭ઝ-૫૬:૨૫;૫૬:ર૫%૧૦૦-પ૫૬ર્‌પ પાઉડ રટીમ ષેશર 
હવે ૧ સ્કવેર ધન્ચ સેકશનલ એરીયાએ સ્ટેતી ઉપ્‌્ર્‌ ૭૦૦૦ 
પારઊંડનું જોર્‌ વગર્‌ તુકસાન -કરેવે આપી શકાએ છે. 
૫%૨૫-૭૦૦૦--૮૦૩૫ 
.૮૦૩૫--૭૮૫૪-૧*૦ર્‌૩ 


૪૧-૦ર૩-૧*૦૧ સ્કવેર ૪ન્ચ ડાયમેટર જવાબ. 





બોઇલરની સપાટ સર્ફેસને જોર આપવાને માટે લગાડવામાં 
આવતા આંટાવાલાસ્ટે અથવા સડકેૅસ્ટેને નુડ્સાન નહી 
પાહોાંચે તેને માટે ખીઇલરમાં કેટલે પેશર લેવાઈ 
શકાએ તે શોધવાની રીત. 
રીતઃ--સ્ટેની જેટલા સ્કવેર ઇત્ચ એરીયા હોય તેને તેની એક 
સ્કવેર પ્રન્ચ સેકશનલ એરીયાએ અપાતા સેકવર્કી'ગ સ્ટ્રેતે ગુણુવા અને 
જે આવે તેતે સ્ટેતી વચ્ચેનાં તફાવતનાં સ્કવેરે ભાગવા. 
દાખલે!:--એક બૌધલરની સપાટ સર્ફેસને જેનર આપવાને માટે 
લગાડેલા સ્કૃસ્ટેતો ડાયમેટર્‌ ૧.૦૧ ઇત્ય છે, અતે એક સ્કવેર ઇ્ત્ચ 
સેકશનલ એરીયાએ તેઓની ઉપર ૭૦૦૦ પાઉડ સેક વર્કો ગ સ્ટ્રેન 


આપી શકાય છે; તેઓને એક એકથી રં દૃન્ચને છેટે લગાડેલા છે, 


ખોઇલરને લગતી રલે. ૨૧૭ 
ત્યારે તેઓને નુકશાત નહીં થાય, તે માટે ખાઇલરમાં દર સ્કવેર ધત્ચે 
જ્ટલે પ્રેશર રાખવે। જેઇએ ? 

૧*૦૧%૯૧-૦૧૩૯*૭૮૫૪-*૮૦૩૫ સ્કવેર ધન્ય એરીયા. 
-૮૦૩૫૯૭૦૦૦--૫%૨૫ પાંઊંડ. 
૭૨૯૭૨-૫૬-ર્‌૫ બાઇલરની એરીયા જેને એક સ્ટે પોતાને 
આધાર આપે છે. 
પદર્‌૫-૫%-૨૫-૧૦૦ પાઊંડ. જવાબ. 





એક સ્ટેની ઉપર એક સ્કવેર ઈન્ચ સેકશનલ એરીયાએ 
કેટલો સ્ટેન આપવામાં આવે છે તે શોધવાની રોત. 
જીત :--બાધલરની જેટલી સપાટીને એક સ્ટે પોતાતો આધાર 


આપતો હોય તેને સ્ટીમનાં પ્રેશરે ગુણુવા. અને જે આવે તેને સ્ટેતી 
એરીયાએ ભાગવા. 


હાખલે।: --બૌધ્લરમાં સ્ટેને ૭ર ઇન્ચને છેટેથી લગાડવામાં 


આવેલા છે, અને તેમાં પ્રેશર ૧૦૦ પાંઊંડતો લેવામાં આવે છે; સ્ટે 
૧-૦૧ ઇન્ચ ડાયમેટરતો છે; તારે તેઓની ઉપર એક સ્ક્વેર ઇન્ચ 
સેકશનલ એરીયાએ કેટલે સ્ટ્રેત આવરે ? 


૭રં્લ્૭ર-૫૬-ર૫ (બાઇલરની સપાટી જેને એક સ્ટે પોતાને 


આધાર આપે છે) 
પૃદુ"ર૫૭૯૧૦૦-૫૬ર્‌પ પાઊંડ પ્રેશર 
૧*૦૧૩૯૧*૦૧૭૬૭૮૫૪-*૮૦૩૫ એરીયા 
પષદ્રૂપ-*૮૦૩૫--૭૦૦૦ પાઊંડ જવાબ. 





બીઇલરની ટયુબ પ્લેટની ઉપર એક સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી 
એરોયાએ કેટ્લો સેર વર્કી'ગ સ્ટીમને પ્રેશર આપી 
શકાએ તે શોધવાની રીત. 


એક ટયુખનાં સે'£ટરથી બીજ ટયુબનાં સે'£ટર લગણુનાં આડી લાઇનમાના 
(હારીઝાન્ટલ) તફાવતને આપણે સ કહીએ; ટચુબતો અ'દરતો ડાયમેટર 
જેટલા ઇન્ચ હોય તેને આપણે દ કહીએ; ટયુબ પ્ક્ષેટતી જેટલા પ્રત્ચ 
ર૮ * 


૨૧૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 


ડાઇ હોય તેને જ કહીએ; ટયુબ પ્શેટની એક બાજાથી બીછ બાજુ 
લગીની કમ્બસ્યન ચેમ્બરની પેોહોલાઈને પ કહીએ અતે સેફ વર્કી'ગ 
પ્રેશને વ કહીએ તો:-- 
(સ-૬)7%%જ૦૧૫૦૩૦ 
પષઝ્સ - થાય છે. 

દાખલે!:--એક મરીન બોઇલરની એક ટયુબનાં સે'ટરથી ખીજ 
ટયુબનાં સેઢર્‌ લગણુતો આઠી લાઇનમાં (હરીઝંઃત્ટલ) તફાવત પ ઇન્ચ 
છે; ટચુબતો અ'દરનો ડાયમેટર ર્ર દૃન્ય છે; ટયુબ પ્લેટની જાડાઇ *૪ 
જન્ય છે, ટયુબ પ્લેટની એક બાજીથી ખીજી બાજી વેરતી કમ્ખસ્યન 
ચેમ્બરતી પોહેળાઇ ૩૪*૨ ઇન્ચ છે; ત્યારે ટયુબ પ્શેટની ૧ સ્કવેર પ્રન્ચ 
એરીયાએ કેટલે વર્કી મ પ્રેશર આપી શકાય? 

એક ટ્યુખનાં સે ટરથી બીજી ટયુભનાં સે'ટર લગીનો આડી 
લાંધનમાંનો (હોરીઝન્ટલ) તદ્દાવત પ ૪નન્‍્ચ છે માટે સ-પ છે; ટયુબનેોા 
ડાયમેટર પ ઇન્ચ, માટે દ-ગ્સે છે; ષ્કેટની જાડાઇ *૯ ધન્ય છે માટે 
જ--દ છે; ટયુબ પ્લેટતી બાજાપરથી બીછ બાજી વેરની કમ્બસ્યન ચેમ્બરની 
પેોહેળાઇ ૩૪*૨ ઇ્રન્ચ છે, માટે પ-૩૪*૨ છે. 
(સ-૬)%7%જ?૮૧૫ષ૦૦૦ 

પઃ્ત્સ 








વક 








(૫-૩૪)*-૪)૯૧૫૦ ૦૦ 
_ ૧૦૨૫૦ 
૩૪*ર્‌ઝપ ૫2૧ 

-૧૧૮.૪૨ પાંઊંડ. જવાબ. 


શ ઝઝઝારળડસ-ઝતગ:રઝ-૦યઇ: થક. 


ઢયુખ પ્લેટની જાડાઇ શોધવાની રીત# 
જો ચ્શેટની ન્ાડાઇ શોધવી હોય તે પ્રેશર સાધવાની ઉપલી રીત. 
_(સ-૬)7જ?૧૫૦૦૦ 


તામા ”. /* :--૧--: _તાતાસ, -૦તાતા,.કભઇમરાતાત#-તકણા,.......કકજ, 











બદલાષ્તે જ----47સ _ થાય છે. 
(સ-૬):૧૫૦૦૦ 


બોધલરને લગતી રૂલ. ર૧૯ 


દાખલે :--ઉપલા દાખલામાં બૌઇલરમાં ૧૧૮૪૨ પાંઊંડને પ્રેશર 
લેવામાં આવે તો તેની ટયુબ પ્લેટની ન્નડાઇ કેટલી હોવી જેઇએ. 
જન. વપસ્સ _3૧૮-૪૨%૩૪૨ઝ૫ રબ્ર૫૦ _.. (જવાબ. 
(સ-૬)7૧૨૫૦૦૦ (૫-૩ ર્‌)૧૫૦ ૦૦ 


એક ગાળ ખોલ્ટ અથવા સ્ટે કે જેને એક છેડે 
ચાવી અથવા કડૅટર્‌ (૦૦14) મારવામાં આવેલી 
હોય તો તેનો છેડો ખીજ ભાગ ડરતાં કેટલે! 
ડાયસેટર્‌માં વધારે રાખવો તે શોધવાની રીત* 
સ્ટેની વચ્ચેનાં ભાગનો જેટલે એરીયા હોય તેમાં ચાવીને માટે 
પાડવામાં આવેલા ગાલાનો એરીયા ઉમેરવો અને જે સરવાલેો આવે તેને 
.૭૮૫૪ એ ગુણુવા, અને પછી તેને સ્કવેર રૂત કાઢવે।. 


ઢાખલે। :--એક સ્ટેતો ડાયમેટર વ ઇન્ચ છે; તેમાં કૉટરને 


સાર્‌ એક છેડે ૧૨ ધન્ય લાંમા અતે સં ધન્ય પોહેળા એક ગાળો કાપ- 


વામાં આવ્યો છે ; વારે તે છેડાને, સ્ટેતાં ખીજ ભાગ જેટલે મજબુત 
રાખવાને સાર્‌ કેટલા ડાયમેટરનો રાખવો જેઈએ? 

સ્ટેનો ડાયમેટર ૧:૭૫ ઇન્ચ. 

.. તેતો એરીયા ૧*૭૫%૧*૭૫૭૭૮૫૪-ર૨્‌:૪૦૫૨ સ્કવેર ધત્ય. 

ગાળા ૧:૭૫ પ્રત્ચ લાંબો અને *૩૭૫ પોણહેોળે છેઃ 

-- તેતો એરીયા ૧*૭૫%*૩૭૫--૬૫૬૨૫ સ્કવેર ન્ય છે. 

ર*૪૦૫ર્‌#*૬૫૬૨પ-૩*૦5 ૧૪૫ 
૩*૦૬૧૪૫--૭૮૫૪-૩*-૮૯૪. 
ડુ-૮હ-૧*૯ ઇત્ચય અથવા ૨ ઇત્ચ. જવાખ. 





એક બોઈલરમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી રહી શકસે તે 
રશૈધવાની રીત? 
પેહેલી રીત:--જે બૅઇલર ક'૪ પણુ ટયુબ વગર બનાવ્યુ હોય 
તો તેનો જેટલા રીટ ડાયમેટર હોય તેને તેનેજ ગુણુવા અને જે આવે 
તેને તેની જેટલા ફટ લ'બાઇ હોય તેને ગુણુવા અને જે આવે તેને છેલ્લાં 
૪*૮૪ એ ગુણુવા એટલે તે બોઇઇલરમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી મારી તે જણાશે. 


ર્‌ર્‌૦ મીકેનીકલ એનછીતીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે!:--એક બાઇલરનેો ડાયમેટર ૭ શીટ છે અને તેની લ'બાઇ 
૩૦ શીટ છે, અને જે તેમાં કઇ પણુ ફલુ કે ટયુબ નહી હોય તો તેમાં 
કેટલા ગ્યાલન પાણી માંશે ? 
૫૭)/૭-૪૯;૪૪૦૭૩૦-૧૪૭૦;૧૪૭૦2૭%૪*૮#-૭૧૮૮-ઃ૩ ગ્યાલન 
જવાબ. 
આઓજી રીતઃ--ળાઈલરનો હાયમેટર જેટલા ઇન્ચ હોય તેને તેનેજ 
ગુણીને-૭૮૫૪ એ ગુણુવા એટલે એરીયા આવશે ; પછી જે આવે તેને 
બાઇલર્‌ની લ'બાઇને ઇન્ચમાં લાવી ગુણુવા; પછી કૂલુનતો ડગયમેટર જેટલા 
ઇન્ય હોય તેને તેનેજ ગુણીને “૭૮૫૪ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને 
તેઓની લબાઇધતે ઇન્ચમાં લાવીને ગુણુવા એટલે ફ્લુના સામટા એરીયા 
આવશે; પછી એ ફ્લુનાં એરીયાને બૌધ્લરનાં એરીયામાથી બાદ કરવો, 
અતે જે આવે તેને ૧૭૨૮ એ ભાંગવા એટલે તે બૈ'ઇલરમાં કેટલા ડયુબીક 
'ીંટ પાણી રહેશે તે જણાશે પછી એ ડયુબીક શીટને ૬*ર૪ એ ગુણુવા 
એટલે બાઇલરમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી રહેશે તે જણારી. 
દાખલે।ઃ--એક ખોઇલરનેો ડાયમેટર ૭ (રીટ અને લ'બાઇ ૩૦ પીટ છે 
તેમાં ખે ફ્લુ છે જેઓને ડાયમેટર ૩ પીટ છે ; યારે તેમાં કેટલા ગ્યાલન 
પાણી માંશે ? ' 
૭૯૧૨-૮૪ ઇત્ચ 
૮૪24૮૪2૯૭૮૫૪--૫૫૪૧*૭૮૨૪ 
૫૫૪૧*૭૮૨૪-%4૩૬ ૦-૧૯૪૫૦૪૧*%%૬૪ 
૭2૩૧૨-૩૨ ધન્ય 
૩૬૯૩૫ ૩૬૯:૭૮૫૪-૧૦૧૭*૮૭૮૪ સ્કવેર પ્રન્ય 
૧૦૧૭૮૭૮૪૭૩૨ ૦-૩૬૧૬૪૩૬-૨૨૪ ડયુબીક દૃન્ય 
૩૫૬૧૪૩%૧*૨૨૪૦૭4૨-૭૩2૨૮૭૨-૪૪૮ 
૧૯૪૫૦૪૧*૧૬%૪-૭૩૨૮૭૨-૪૪૮-૧૨૧૬૨૧*%૪૯*૨૧૬ 
(૧૨૨૬૨૧૨%૪*૨ર૧૬--૧૭૨૮૦)%%-૨૪- 
૪૫૫૭*% ગ્યાલન જવાખ. 
ખ્‌!ઇલરતી પ્ક્ષેટમાંથી પાંણીને લાગતી હીઢ (1086 ) અથવા ગરમી 
પ્લેટતી ન્નડાધઇ પર્‌ અને બૌઇલરની હાલત પર આધાર રાખે છે. બોઇ- 
લરની પ્શેટ અને ટયુબમાંથી દર્‌ સ્કવેર રીટ સપાટીએ એક કલાકમાં 
કેટલા થર્મલ યુતીટ ( 11110181 પ1 ) હીટ પાણીને મલે તે શોધવાની 


ખૌઇલરતે લગતી રૂલે!. ર૨૧ 


રીત નોચે આપી છે. ફ્રેરન્ડાઇટ થરમામીટર પ્રમાણુ ૩૯” ડીગ્રીવાલા 
ઠંડાં ૧ પાઊંઠ પાણીને ૧” ડીગ્રી વધારે એટલે ૪૦” ડીગ્રી લગી ચઢાવવા 
મારે જેટલી હીટ અથવા ગરમી જઇએ તેને ૧ થરમલ યુનીટ કરી કહે છે. 
રીતઃ--જો ચુલામાંતી આગની ટેમ્પરેચરતે આપણે ત કહીએ; 
પાણીની ટેમ્પરેચરતે ઢ કહીએ ; ૧૬૦ થી ૨૦૦ લગણુતી હમેશાં ભાંગવાની 
રકમતે ર્‌ કડીએ ; અને એક સ્કવેર જુટ સપાટીએ એક કલાકમાં લાગતી 
થર્મલ યુનીટ અથવા ગરમીતે ગ કહીએ ; તો એક સ્કવેર જુટ્ટ જેટલી સપાટીએ 

જેટલા થર્મલ યુનીટ ગરમી લાગે તે, અથવા 

ર્‌ 
ર સ ની બરાબર થશે. 

ટઢાખલે।:--ળોઇલરવી ફ્રતેસમાંતી ગ્યાસની રેમ્પરેયર ર૫૮૦” ડીગી- 
કેરન્હાઇટ છે; અને બાઇલરમાનાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૮૦”” ડીગ્રી છે; 
ત્યારે ૧ કલાકમાં ચુલાતી ઉપરની પ્લેટની એક સ્કવેર જટ સપાઢીએ પાણીની 
હીટ કેટલા થરમલયુતીટ થર્‌ે ? 
જાઇ 
“ ગ-ર૨5%૪૫૦ પ્લેટથી બઇલરનાં પાણીને અપાતી થરમલયુનીટ. જવાબ. 





કડ ---૨૧%૪૫૦ 


(ર૫૮૦-૨૮૦) 
૦૦ 





હવે સુલ્લે સળગાવ્યા પછી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર આસતે આસતે ઓછી 
થતી જય છે, અતે ન્યારે ચીમતીમાંથી બાહાર નીકળે છે ત્યારે તેની 
ટેમ્પરેચર નજદીક ૬૦૦” ડીગ્રી થઇ “નય છે; પણુ બોઇલરતે છેડે તેની 
2મ્પરેચર ધણી ખરી ૬૫૦” ડીગ્રી હેય છે, તેથી તે છેડા તર્કની પ્લેટો 
પાણીતે ઘણી થોડી ગરમી આપી શકે છે. જે બમીઇલર્માનાં પાણીતી 
૩ઝમ્પરેચર ૨૮૦” ડીગ્રી હેય, અતે બાઇલરને છેડે ગ્યાસની ટેમ્પરેચર 
%૫૦” ડીગ્રી હેય તો બાજીની પ્લેટેપર એક સ્કવેર જુટ સપાટીએ 
એક કલાકમાં:-- 


('ટ"પ૦- ૮0)* ૩૫૭૦૨ 
“છ --5૮૪૫ થરમકલષયુનીટ હીટ પાણીને આપી શકશે. 





દાખલે। :--એક સ્ટીલનાં બૌઇલરમાં 9૫ પાં્ઊડ ધેશરની સ્ટીમ 
છે; અને તેમાં ૪૮” ડીમીતું &ઠડું' પાણી રીડ કરવામાં આવે છે, ત્યારે 
એથી પ્કેટની રેમ્પરેચર ઓછી થવાથી તેની ઉપર કેટલુ' નજ્નેરે આવી 
રાકે છે? 


ર૨૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


સ્ટીમ ૭૫ પાંઊંડઠ પ્રેશરતી હોય તો તેતી તથા પાણીની ટેમ્પરેચર 
૩૦૮” ડીમ્રીતી હોય છે; તેમજ પ્ક્ષેટતી ટેમ્પરેચર પણુ ૩૦૮ ડીસ્રી 
હોય છે. તેટલા માટે ૪૮૦” ડીગ્રીતું ઠંડુ પાણી આપ્યાથી બૉઇલરની 
ખ્લેટ્તી રેમપ્રેચર ૩૦૮-૪૮-૨૧૦” ડીગ્રી આછી થઇ નય છે. હવે 
૧ર” ડીશ્રી ટેમ્પરેચર ઓછી થાય છે તો તેની ઉપર ૧ ટત જેટલુ જેર 
આવે છે. તેથી ર%૦” ડીગ્રી ઓછી થયાથી તેની ઉપર :-- 

ર્‌%૦-૧૨--2૧*% ટનનું જેર આવે છે. 

એ ઉપરથી માલમ પડશે કે બૌધ્કરમાં &ડુ' પાણી આવ્યાથી 
તેની ઉપર કેટલું મજુત ન્નેર આવી શય છે. 

બોાઇલરતે તેની લખાઇતી સીધ્ધો લાઇનમાં ફાડી નાખ- 
વાનુ' પ જેર રી।ધવાની ક 

ળાઇલરતો જેટલા ઇન્ય ડાયમેટરે હેય તેને તેની લબાધગ દન્યમાં 
લાવીને ગુણો અને «ટ ક જો સ્કીમના પશરે ગુણે. 

ટા'ખલે : :--એક બૌપલરનોા 2 ૫મેટર પ9 રીટ છે અને તેની લ'બાદ 
૩૦ પીટ છે; તથા તેમાં ૧૦૦ રા મેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે, 
ત્યારે તે બધ્લરને તેની લ'બાઇની લાધ્તતમાં ફ્રાઠી નાખવાનો જ્નેર્‌ શુ 
હોવો જેદએ ? 

૫૭2૬૧૨-૮૪૩ ૩૦2૭4૧૨૩૨5૦. 

૮૪2% ૦:-૩૦૨૪૦; ૧૦૦૭/૩૦ર્‌૪૦-૩૦૨૪૦૦૦ પાંઊંડુ. 

૩૦૨૪૦--૨ર૨ર૪૦-૧૩૫૦ ટન. “વાબ. 





#ન----------- -કબન- 


બાધલરનો નોમીનલ હાસ પાવર શોધવાની રોત, 

૧, જે બોઇલરનાં છેડાગંયો ઇડાનાં જેવાં ગોળ હે.ય, તો બાધલરને 
જેટલા જીટ ડાયમેટર હોય તેને તેની લબાઇએ 'ીટમાં ગુણુવા અને જે 
આવે તેને ૧% એ ભાંગવા. 

દા ખલે!ઃ--એક બૌધલરનેો ડાયમેટર ૬ ₹ટ છે; અને તેનાં છેડા 
ગાળ છે તથા તે ૨૮ શટ લાંખુ છે; લારે તેનો તાયપીનલ હૌસેપાવર કેટલે 
હોવે ગ? 
ર૮»%%-1૧%૮;૧૧૬૮-%-૨૮ હંસ પાવર જવાખ. 


(૨) જે કોરતીશા અથવા એક ફૂલુનુ બોઇલર હોય તો બૌઇલરને 


ખ્‌ઇ/લરને લગતી રૂલે. રર્‌૩ 


ડાયમેટરને અને ફૂલુનાં ડાયમેટરને [રીટમાં સર્વાશે કરવો અતે જે આવે 
તેને તેતી લબાઈએ છીટમાં ગુણુવા; અને તે ગુણાકારને ૮ એ ભાંગવા. 
દાખલે!:--ઞએક કેરરનીશ (0૦71311) ખાઈલરં ૬ ફીટ હાયમેટરતનું 
છે, અને તેની ફલુ ર*૫ જીટ ડાયમેટરની છે. તેની લ'બાઈ ર૮ ફીટ છે, 
તયારે તેનો નાોમીનલ હાસ પાવર શુ' હોવે જેઈએ? 
&ન-૨*૫-૮*૫;૮'૫%૨૮-૨૩૮ 


૨૩૮--૮-ર%ઝુઅથવા ૩૦ હાસ પાવર જવાખ. 


(3) લેન્કેશાયર (1,010 8:11 ) બોઇલરતેો! નામીનલ હાસે 
પાવર શેધવાની રીત. 

બાઈલરનાં &ાયમેટરનેો તથા ખેઉ ફ્લુના ડાયમેટરનો જીટમાં સરવાલે 
કરવો અતે તેને તેની લ'બાઈએ (ઈટમાં લાવીને) ગુખવા અને ને આવે 
તેને ૮ એ ભાંગવા. 

દાખલે।:--એદ લેન્કેશાયર બોધલરતો ડાયમેટર "૭ શીટ છે; કા 
દરક કૂલુનો ડાયમેટર ૩ ઝીટ છે, તેની લ'બાઈ ૩૦ શીટ છે, ત્યારે 
નામીનલ હાસ પાવર શુ હોવો જેઈએ? 

₹94-3::2:૧૩:૧૩૩૩૦--૩૯૦ 


૩૯૦-૮-૪૮ડું અથવા નજદીક ૪૪ હાસ પાવર જવાખ. 
જ) એડ વર્ટીડલ બોદલર જેમા કેઈ।સ ટ્યુબ હોય તેનો 
નામીનલ હીર્સ પાવરે શોધવાની રીત, 
બીૌઇલરનેો ડાયમેટ?, તથા અદરનાં ફાયર જાકસનો ડાયમેટર, અને 
સધલી ટયુબતાં ડાયમેટરે, તથા અપટેકની ટયુબનતો ડાયમેટર, એ સધલાને 
(રીટમાં લાવીતે) સરવાલે। કરવો ; અને જે આવે તેને બાઇલરતી લ'બાઈએ 
2માં ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર આવે તેને ૧૦ એ ભાંગવા, 
દાખલે। :--એક વર્ટીકલ બૌઇલરનેો ડાયમેટર્‌ ૩ ?ંટ છે. તેની 
અ'દરતો. ફાયર બોકસ ર૫ રીટ ડયમેટરનો છે; તેની અદર ૩ કેસ ટયુખો 
છે જેનો ડાયમેટર્‌ ૫) ઇન્ચ છે, બાઇલરતી લખાઇ ૧૦ 'ીટ છે; તેની 
અપટેક એટલે ચુલામાંતા ધુમાડો બાહાર લઇ જવાની નળી ૧૦ ઉપરત્ય 
ડાયમેટર્‌ની છે; વારે તેતો હાસે પાવર જુ હોવો જેધએ ? 


રર્‌૪ મીકૈનીકલ એનજછનીઅરતો મદદગાર. 


જ 2 
પ2 મર-૫સ(્ર્‌%૩ ર્‌ 


ન ૩4-૨*૫ન-૧*રપ૫-#:૮૩-૭*૫૮ 
૫૭*૫૮૩૭4૧૦-૭૫*૮ 
૭૫*૮--૧૦-૭-૫૮ છર્સ પાવર, જવાખ. 
સારી નાણઇલરની પ્શેટનું ટેતસાઇલ સ્ટ્રેત, (એટલે તોડી નાંખ- 
વાતું જ્ેર,) જે તેનાં રેશાની લાઇનમાં જેર કરવામાં આવે તો, દર 
સ્કવેર પ્રન્ચે ૨૧ ટન છે; પણુ તેનાં રેશાની ઉળટી બાજીએથી ન્નેર 
કર્વામાં આવે તો તેતુ ટેતસાઇલ સ્ટ્રેત ૧૮ ટત છે. લોમુર અતે સરસ 
યોકશાયર પ્શેટતું ટેતશાઇલ ઝ્ટ્રેત તેનાં રેશાની લાઇનમાં ર૪ ટત છે; 
અને તેના રેશાની સામી ખાજીએથી નજ્નેર કરવામાં આવે તો તે રર 


ટને ડુટી જય છે. 


ફોક. ૧-ઝ૦૮૦૦:-ન્‍૦૦૫ણણઝા,”' પાવત. 


કુમ્બસ્ચન ચેમ્બરના ઝે।સખાર (01'055 01010 ની સાઇઝ 
તથા તેઓની સખ્યા ખખર હોય તો બીઈલરમાં 
દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચે કેટલા પાઊંડનેો પેશર લેવો 
તે શોધવાની રીત,-- 


૨૨૦૦૦2૬? ત 

ર્લઃ-૫- હુર 

પ-પ્રેશર; દ-ખારની ઊંડાઇ; ત-ખારની જાડાઇ; ડ-ખારતાં એક 
સે'ટર્થી ખીશ્ન સેંટર લગણુનો તફાવત; લ-ખારની લખાઈ. 

દાખલે।:--કમ્બસ્ચત ચેમ્બરતાં કોસબાર (€1"053 1)100*) ૩૦ 
₹ઇન્ચ લાંબા, ૮ ઇત્ચ ઊંડા અને વટ ઇન્ચ જાડા છે.) અતે એક બારવતાં 
સે.ટરથી બીન બારનાં સે'ટર્‌ સુધીતો તફાવત ૧૬ ઇત્ય છે, ત્યારે જે 
બોઇલરમાં ૩ સ્ટે હેય તો કેટલા પાઊંડનો પ્રેશર તે બોધલર્‌માં દર સ્ક- 
વેર ઇ્ચે લેવો ? 


૫9 
૧ર૨૦૦૦%૮૪%૮% પટ 
૧૨૩૦૩૦ ૧૦૦ પાઊંડ. જવાબ. 


જુદી જુદ્દી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જેરને લગતી રીતો. રરપ 


દાખલેઃ--શ*ને ઉપલા દાખલામાં ૩ સ્રેતે ખદલે ૪ સ્ટે હતે તે 
બોધ્લરમાં કેટલા પારઊંડનો પ્રેશર દર સ્કવેર ઇન્ચે લેવાઈ શકાય? 


પ પ-ખળાઈલર પ્રેશર. 








રેલ? તકર ન-સ્ટેતી સ'ખ્યા 

અ દી ઝુ 

૨) ૨ પાઊંડનો પ્રેશર વધારે લેવો 
“ ૧૦૦-4-૪*૧૬-૧૦૪*૧૬ પાઊંડ જવાબ. 





જુદી જુદી રીતના સ્ટેન અથવા જેરને લગતી રીતે. 


એક લેોખ'ડનાં બારને ખે'ચીને તોડી નાખવાનું જેર જે આવે તેને 
સેતસાઈલે સ્ટ્રેત કરી કહે છે. જો તેતે દાબી નાખવાનું નર આવે તે 
તેને ડુશીંગ સ્ટ્રેન કહે છે. જે તે બારને એક બાજીએ જડેલો હાય, 
અને થડમાંથી કાપી નાખવાનો અથવા તોડી નાખવાનો જેર જે આવે 
તેતે શીયરીંગ સ્ટ્રેન કહે છે. જે તેને ખે છેડેથી થાંભલા ઉપર મુડયો 
હોય, અને વચમાં તેની ઉપર જે ભાર અથવા જેર આવે તેને ટ્રૉન્સવર્સ 
(01:8080૯61'3૦) સ્ટ્રેન કહે છે. જે તેને ખે છેડેથી જડી લેવામાં આવ્યો 
હોય, અને બાજીએથી તેની ઉપર જે જેર આવે તેતે લેટરલ (1810 દ) 
સ્ટ્રેન કરી કહે છે. હવે એન્જનનાં જુદા જીદા ભાગો ઉપર આ ઉપલા 
આપેલા સ્ટ્રેતામાથી ડયા ડયા સ્ટ્રેતો આવે છે તે આપણે હવે નેઈએ. 
પેહેલાં સીલીન્ડરમાં જે સ્ટીમ આપવામાં આવે છે, તે સીલીન્ડરને તોડીને 
બાહાર્‌ નીકલી જવાની કોશેસ કરે છે, અને જે જેર સીલીન્ડરપર આવે 
છે તે ટેતસાઈલ સ્ટ્રેન અથવા ખે'ચીને તોડી નાખવાતો જેર છે. તેથી 
સીલીન્ડરતે એટલુ જડુ' અને એટલા ડાયમેટરતું બનાવવું જેઈએ કે તેમાં 
ચોકસ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ આપ્યાથી તે ફાટી નહીં જાય; અથવા નને 
એક ચોકસ નડાઇતું અતે ડાયમેટરતું સીલીન્ડર હમ તો તેમાં કેટલા 
ગ્રેશરની સ્ટીમ આપવી જેઈએ કે જેથી તે ફ્રાટી તહી નય તે આપણુને 
શોધવું જઇએ. બાઇલરમાં કેટલે પ્રેશર લેવો, તેતે માટે જે રૂલ અમે 
અગાઊ આપી ગીયા છીએ તેજ રૂલ અહીંયા પણુ લાગુ પડરે; ફરક 
માત્ર એટલે!, જે સીલીન્ડર વગર્‌ સાંધાનું અને રીટ આયરતનને બદલે કાસ્ટ 
આયરનતું હોવાથી સે'કડે ક'ઇ ઢકા બાદ કરવા પડતા નથી, પણુ ૫૦૦૦ 
પાઊંડ ટેનસાઈલ સ્ટ્રેતતે બદલે ર૫૦૦ લેવા પડે છે. 

ર્% 


- ૨૨૬ મીકેનીકલ એનજછનીઅરતો મદદગાર. 


રીત#--સીલીન્ડરતી જેટલી જાડાઈ હોય તેને ર) એ ગુણ્‌; અને 
તેને કાસ્ટ આયરનનો જે સેક વર્કીગ સ્ટ્રેત હોય તેને ગુણ; અને ને 
આવે તેતે જેટલા પ્રત્ચ ડાયમેટર હોય તેને ભાંગી નાખે, એટલે સીલીન્ડર્‌માં 
ક્રેટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવી તે જણાશે. 

દાખલે!:--એક સીલીન્ડરને ડાયમેટર 2૦ . ઇચ છે, અને તેની 


જાડાઈ રું ન્ય છે, ભારે તેમાં કેટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવાઈ શકાય ? 


દ ૧ ૧ 
જુ7ર-વ૧રૂં૧ર્‌:૨૫૦૦:-૩૭૫૦ પાઊંડ 
૩૭૫૦-૩૦-૧૨ ૫ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર જવાબ. 


નોટ :--નકકર રોટ આયરનની ટયુખતો સેક વર્કી'ગ ટેનસાઈલ 
સ્ટ્રન ૮૨૦૦ પાઊંડનોા છે. સાધારણુ રીટ આયરનતો ૬૭૮૪૦ પાઊંડ છે, 
ત્રાંબા (કૌપર)તો ૫૬૦૦ પાઊંડ છે. ગનર્મેટલતો પર૦૦ છે; સારાં ખ્રાસને 
૩૦૦૦ પાઊંડ છે; સાધારણુ બ્રાસનો ર%૭૦ પાઊંડ છે અને કાસ્ટ આય- 
રનના ર૫૦૦ પાઊંડ છે. 

જ્યારે સીલીન્ડરના ટીપ તરફૂથી એટલે જે બાજુએથી પીસ્ટન રીડ 
ગ્લાન્ડ (ઉ1દ્ઞાવૅ)માથી બાહાર નીકલી જય છે, તે બાજુએથી સ્કીમ 
દાખલ કરવામાં આવે છે, ત્યારે પીસ્ટન રડ ઉપર ટેતસાઇલ સ્ટ્રેત આવે 
છે, કાર્‌ણુ કે પીસ્ટતની ઉપર સ્ટીમતું જેર્‌ આવ્યાથી તે પીસ્ટતરૉડતૅ 
પણુ તેની સાથે ખે'ચે છે. હવે પીસ્ટન રીડપર જે જેર આવે છે તે સ્ટીમનાં 
ગ્રેશર્‌ અને સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરનાં સ્કવેરનાં ગુણાકાર ઉપર આધાર રાખે છે 
તેટલા માટે જે આપણુને સ્ટીમને। પ્રેશર અતે સીલીન્ડરને ડાયમેટર ખબર 
હોય, તો કેટલા ડાયમેટરને પીસ્ટન રાડ લેવો તે શોધવું જઇએ ; અથવા નને 
આપણને સીલીન્ડરનોા ડાયમેટર અને પીસ્ટન રીડનેો ડાયમેટર ખબર હોય, 
તો સીલીન્ડરમાં કેટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવી તે શોધવું જોઈએ. 

શોત :--જે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરનાં સ્કવેરતે (એટલે ડાયમેટરને 
ડાયમેટરે ગુણ્યાથી 'જે' આવે તેને) દ કહીએ, સ્ટીમનાં પ્રેશરને ષ કહીએ; 
પીસ્ટન રૌડના ડાયમેટરનાં સ્કવેરને ડ કહીએ અને તેનાં ટેનસાઈલ સ્ટ્રેનનાં 
વ્કી'ગ પ્રેશરને વ કહીએ લે!:ન્‍- . 

' ૬/૫; ડઝ ની અરેખર ચાય છે. 
એટ્લે દ)પડઝલં થાય છે. 
હવે જેમ ઉપર અગાઉ જણાયું તેમ એ ચાર્‌ અફરોગમાંથી કોઈબી 





જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેત અથવા જોરને લગતી રીતો. ર્‌ર્‌૭ 


ત્રણુ જો આપણે જાણુતા હોઈએ, તો ચોથી રકમ આપણે ધણી સેહૈલથી 
શોધી શકીએ. હવે નને સ્ટીમતો પ્રેશર શોધવો હેય તો :-- 


ડ્ઝ્વ 
ક લો ચાય છે. 


દાખલે। :--એક સીલીન્ડરને! હાયમેટર ૩૦ ઇત્ય છે; પીસ્ટન 
રોડનો ડાયમેટર ૩ ઇન્ય છે, અતે તે રોટ આયરનનતે। હાવાથી તેનો સેક 
વર્કી'ગ પ્રેશર એટલે વગર તુકસાન કરવે આપી શકાય એવે! પ્રેશર્‌ ૫૦૦૦ 
પાંઊંડ છે; ત્યારે કેટલા પાર્ણડ પ્રેશરની સ્ટીભ સીલીન્ડરમાં આપી શકાય ? 
તેટલા માટે ઉપલી રીત પ્રમાણે :--- » 
ન 


દ્ર 


પીસ્ટન રોડનો! ડાયમેટર 2 ૬્ય છે, માટે તેનો સ્કવેર એટલે ડ 
૩%૩-૪ થશે; અને સીલીન્ડરનો ડાયમેટર્‌ ૩૦ ઇન્ય છે, માટે તેતો સ્ક- 


”₹ 


વેર્‌ દૃ-૩૦2૯૩૦-૯૦૦ થશે ; વ એટલે સેક્‌ વર્કી ગ ષેશર્‌ ૫૦૦૦ છે, માટૅ 


ડવ ૯૯૫૦૦૦ 
ર. મ [પ ૦.797 | 
“. પ-૫૦ પાઊંઠ સ્ટીમ પ્રેશર જવાખ. 


હવે જ્યારે સીલીન્ડરમાં બોટમ તરક્થી એટલે સીલીન્ડરને તળીએથી 
સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે, ત્યારે પીસ્ટત રડ ઉપર જે જેર આવે 
છે તેને ક્રશીંગ સ્ટ્રેત છે, કારણુકે પીસ્ટન ઉપરતું સ્ટીમનું સધલુ' નનેર 
તેને અને કંતેકટીંગ રીડતે ક્રેન્કતી વચ્ચે દાબી નાખવાની કોશેસ કરે છે. 
તેથી કરીતે ત્યાં મ'ડઇતે વળી નહીં “ય તેને માટે તેઓને કેટલા જાડા 
બનાવવા ન્નેઇએ તે આપણુતે શોધવું જેઇએ. હવે જેમ તેઓ લાંબા તેમ 
તેઓને મંડાઇ જવાનો સ'ભવ વધારે રહેછે, માટે કતેકટીંગ રૌડને વચમાંથી 
છેડા કરતાં વધારે નડે રાખવામાં આવેછે. પણુ પીસ્ટનત રીડતે તો સર- 
ખોજ બતાવવામાં આવે છે, કારણુકે તે ગાઇડમાં કરતો હોવાથી, અતે 
તે વળી એકસરખી સીધી લીટીમાં ફરતે! હોવાથી, કતેકટીંગ રડતાં જેટલે 
નખબલે। નથી, તેટલા માટે નને કનેકટીંગ રૌડતેો છેડા પરનો &યમેટર તથા 
પીસ્ટન રડતો ડાયમેટર આપણુને ખબર હોય તો તેઓતે સહીસલામતથી 
ચલાવવા સાર્‌ સીલીન્ડરમાં કેટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમં- લેવી રે તે 
શૈધી શકીએઃ-- 


ર્‌ર્‌૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


રીત:--જેો આપણે પીસ્ટનરાડનાં ડાયમેટરતે ડ કરીએ. સીલીન્ડરનાં 
ડાયમેટરને દ કહીએ; અતે સ્ટીમતાં પ્રેશતે પ કહીએ તેઃ-- 
ડેઝપૃ૦; ૬) પે ની બરાબર થાય છે, માટે આપણે પ એટલે સ્ટીમ 
ગ્રેશર શોધવો હોય તેઃ-- 
૩૬૫૦ 
છટ 
ન મે 








દાખલે।ઃ--એક સીલીન્ડરને! ડાયમેટર ૩૦ પ્રન્ય છે; પીસ્ટનરીડને 
ડાયમેટર ૩ ઈન્ચ છે; ત્યારે તેમાં સ્ટીમ કેટલા પ્રેશર લગણુ લેવાઇ શકાએ ? 


યૃ- ઝય), -(રર?) '્છ -રપ૫ પારઊંડ પ્રેશર જવાબ. 


હવે આગલા દાખલામાં કડ ઠાયમેટર્વાલા પીસ્ટનર્‌ડ ઉપર 
જ્યારે ટરેનસાઇલ સ્ટ્રેત આવતો હતે, ત્યારે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ ૫૦ પાઊંડ 
લગણુ લેવાતી હવી; પણુ તે પીસ્ટનરોડ ઉપર જ્યારે ક્રશીંગ સ્ટ્રેન આવે છે, 
(યારે તે ૫૦ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેરાર ખમી શકતો નથી, અને ફ્કત રપ પાઊંડ 
લગણુજ ખમી શકે છે, માટે સીલીન્ડરમાં હમેશાં ઓછા પ્રેશરવાલી એટલે 
રપ પાઊંડ પેશરનીજ સ્ટીમ લેવી, નહી તો જ્યારે પીસ્ટનરીડ ઉપર ક્રશીંગ 
સ્ટ્રેન આવશે, ત્યારે તેને મ'ડીને વાળી નાખરો. એ ઉપરથી માલમ પડે છે 
કે, જે પીસ્ટનરીડ ગ્રેતસાઇલ સ્ટ્રેનમાં ચાલી શકે છે, તે કરશીંગ સ્ટ્રેતમાં ચાલી 
શકતો નથી; અતે તેનો ટ્રેતસાઇલ સ્ટ્રેત એટલે ખે'ચઈને ટુટી જવાને જેર, 
કશીંગ સ્ટ્રેન એટલે દબાઇને ભાંગી જવાનાં જ્નેર્‌ કરતાં ઘણે! વધારે છે. 
હવે આપણું આગલ સીલીન્ડરના દાખલામાં જેઇ ગયા કૈ તેમાં ૧૨૫ 
પાઊંડ લગીનાં પ્રેશરતી સ્ટીમ દાખલ કરી શકાય છે; પણુ તેજ ડાયમે- 
ટરવાલા સીલીન્ડરનાં પીસ્ટન રડતા ટેનસાઇલ અને કશીંગ સ્ટ્રેતનાં દાઃખ- 
લાઓમાં જયુ કે પીસ્ટનરીડનો ડાયમેટર ૩ ઇન્ચ હોય, તે! સીલીન્ડરમાં 
રપ પાઊંડ પેશરની સ્ટીમથી વધારે લેવી નહી જેઇધએ, નહી તો રડ 
મ'ડાઇ જય, માટે એ ૩ ઈન્ચતો પીસ્ટનરોડ આપણા સીલીન્ડરને માટે 
ઘણુ નાહનેો છે. હવે જે આપણે સીલીન્ડરમાં ૧૨૫ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ 
આપવા માંગતા હોઇએ, તે પીસ્ટનરીડ કેટલા ડાયમેટરતો જેઈએ તે નીચે 
પ્રમાણેની રીતથી શજેધી શકસુ'. 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેત અથવા નરને લગતી રીતો. રર 


ર ૨પ 
ડ%૫૦-દઝ પે *-- ઉ 
હવે ત્યાપણા સીલીન્ડરનો  ડાયમેટર દ ૩૦ પ્ન્‍્ય છે ; સ્ટીમ પ્રેશર 
પ ૧૨૫ પાંઊંડઠ લેવો છે; ડ પીસ્ટત રડતો ડાયમેટર છે. 
૩૦૩૧૨૫ 
ડત -ડ ન્ય ડાયમેટર. જવાબ. 


હવે કનેકટીંગ ર્‌& પીસ્ટત રીડ કરતાં વધારે લાંખો હોય છે, અને 
તેથી તેનાં કરતાં વધારે નબલે! છે, માટે તેને છેડાએ ઉપર ૬*૫ ઇ્રત્ચનાં 
હાયમેટરનો બનાવવાને બદલે ૭ ઇન્ચનો બનાવશુ' તો વધારે સલામતી 
ભરેલુ છે. 

હવે આપણાં ૩૦ ઇત્ચના સીલીન્ડરમાં ૧ર્‌પ પાઊંડ સ્ટીમ લઇએ, 
તો કેન્ક, પીન તથા કેન્ક શાફ્ટ એ સર્વ કેટલા માપના લેવા જોઇએ તે 
રોાધીએઃ--અથવા તો જે આપણુને એ સધલાના માપો ખખર હોય તો 
તેએઓતે વગર તુકસાન કરવે ચલાવી શકવાને માટે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ કટલા 
શ્રેશરની લેવી, તે શોધીએઃ--પેહેલાં આપણે કેન્ક લઇએ. હવે ક્રેન્કની ઉપર 
ડયુ સ્ટ્રેન આવે છે તે જાણુવું જઇએ. કેન્કતે એક બાજુએથી કેન્ક શાફ્ટ 
ઉપર્‌ મજખુત ખેસાડેલેો છે, અને ખીજ બાજુએથી પીસ્ટત ઉપર થતુ 
સધલુ સ્ટીમતું જેર્‌ પીસ્ટતરાડ અને કનેકટીંગ ર્‌ૌડની મારફતે તેને ચલા- 
વવાતે વર્તે છે; માટે એ જેર જે આવે છે તેતે બન્ડીંગ (ઇલા 1૪5) 
સ્ટ્રેત કહે છે. હવે એ સ્ટ્રેન કરેન્કતે થડમાંથી તોડી નાખવાની કોશેસ કરે 
છે, માટે ત્યાં તેને વધારે મજખુત કરવામાં આવે છે. પેહેલાં તે તેના શાક્ટ 
માસને (એટલે જે ગોળ ભાગમાંથી શાકફ્ટ અ'દર ખેસાડવામાં આવે છે, તેને» 
શાફ્ટનાં સે'ટર્‌ લાઇનની બાજુમાંથી તોડી નાખવાની કોશેસ કરશે. હવે ક્રેન્કને 
ગરમ કરીતે ચાવી સાથે શાષ્ટટ ઉપર ખેસાડવામાં આવે છે, તેથી શાફ્ટ બોસને 
વધારે જેર્‌ મલે છે, કારણુકે સ્ટીમતું પીસ્ટત ઉપરતું સામટુ' જેર ક'ઇ 
કૂકત શાકફ્ટ નાસને ભાંગી નાખવાને માટેજ નથી વપરાતું, પણુ કેટલુ'ક 
ફ્રેન્કનતે શાક્ટ ઉપર ગોળ ફેરવી નાખવા માટે વપરાય છે, જેથી અ'દરની 
ચાવી અને શાક્ટની ઉપર બેર (0૯01') થતી સધલી શાક્ટ બોસતાં અ'દરના 
ડાયમેટરનાં સર્કમફરન્સ જેટલી સપાટી ઉપર જેર આવે છે. અને જેમ 
ખારનાં થડની ઊંડાઇ, એટલે કનેકટીંગ રીડની લ'બાઇની બાજુ તરક્‌ની તેની 
પોાહેળાધ્ જેમ વધારે, તેમ તેતું સ્ટ્રેંગય તેઓની ઊંડાધનાં સ્કવેરનાં પ્રમા- 
ણુમાં વધે છે. હવે આપણુતે જે સીલીન્ડરનેો ડાયમેટર તથા કેેન્કના બારનાં 


ર૩૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


થડની ઊંડાઇ તથા પોહેળાઇ તથા શાફેટના સે'.ટરથી પીનના સે'ટર લગણની 
લ'બાઇ માલમ હોય તે આપણે નીચલી રીતથી સ્રીમનો પ્રેશર શેધી 
રાનીએઃ:-- 

રોત:--જે બારની ઊ'ડાઇને ડ કહીએ ; પોહેળાધતે ષ કહીએ ; 
કેન્ક શાક્તનાં સેંટર્થી તે પીનનાં સેંટર લગણુની લ'બાધ્ને લ કહીએ ; 
સીલીન્ડરનાં પીસ્ટન ઉપર થતાં સ્ટીમનાં સામટાં જેર્ને વ કહીએ ; અને 
રોટ આયરનનાં રેતસાઇલ સ્ટ્રેતને સ કહીએ તો :-- 

સઝપઝડ”-૫૭૯(વઝલ) બરેબર થરે. 

તેટલા મારે જને આપણુને સ્ટીમને। પ્રેશર શોધવે। હોય તે! પીસ્ટન 
પરનાં સામટાં સ્ટીમનાં જરને પીસ્ટનનાં એરીયાએ ભાંગી નાખવા. હવે જ્યારે 

સ૦?પઝડર-૬૭(વઝલ) બરાબર થાય છે. 

-સડ ખરાબર્‌ થશે. 





ત્યારે વ- 


ઢા'ખલે।!:--એક એન્જનનાં સીલીન્ટરતે ડાયમેટર ૩૦ પ્રત્ચ છે. 
તેનાં કેન્કતી લ'બાઇ ર૨ શીટ 5૬ ૬ૃન્ચ છે. તેનાં બારની ઊંડાઇ ૧૫ ઇ્રન્ય 


છે, અતે પોહેલાઇ હર ઇત્ય છે. ટેનસાઇલ સ્ટ્રેત ૫૦૦૦ પાંઊંડ છે; 


«યારે તેનાં ઉપર સામરો કેટલે જેર કરીઃ શકાય ?: 
ઉપલા ફે્‌ામ્યુલા ષમાણુઃ-- 


૦૦૬2 
૫૪૬૮૭૫ પાર્ણડ પીસ્ટન ઉપંર્‌ ' આવવુ 


સ્ટીમલું જેર. 
૪૬૮૭૫ પાઊંડ જવાબ. 
હવે આપણુને તો સ્ટીમતું ૧ સ્કવેર પ્રન્ય ઉપર આવતુ ન્નેર 
શોધવું છે; માટે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી જે આવે તેને 
પાછા “૭૮૫૪ એ ગુણીને, જે ચુણાકાર આવે તેને ૪૨૮૭૫ પાઊંડને ભાંગવા 
તેટલાંમાટે :-- 
૪૬૮૭૫--૩૦2૯૩૦૩૯૭૮૫૪-૬૬-*૩ પાઊંડ પ્રેશર એક સ્કવેર 
જન્ય ઉપર. જવાબ, 
હવે ૧૫ ઇન્યની બારની ઊંડાઈ હોય છે, ભારે ૬૬*૩ પાઊંડ ત્રેશર 
વાલી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં લેવઈ શકાએ છે; પણુ આપણુને તો ૧૨૫ 
પાઊંડ પ્રેશરવાલી રટીમ લેવી છે, ત્યારે બારની ઊંડાઈ કેટલી રાખવી જેઈએ ? 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જેરને લમતી રીતો. ૨૩૧- 


દવલ 
સ્પ 
હવે આપણુને વ એટલે પીસ્ટતપરતો સ્ટીમતો સામટા જ્ેર, 
શે।ધવાતે માટે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરતાં એરીયાને ૧૨૫ એ ગુણુવા ન્નેઈએ. 
.“* ૩૦2૩(૩૦%૭૮૫૪-૭૦%-*૮૬ સ્કવેર દન્ચ એરીયા. 
૭૦૬૦૮૬૦૯૧૨૫ પાઊંડ-વ 


_૬૩૭૯૭૦%*૮૨૩૮૧૨૫૩૮૩૦ ં 
ડને ન ધટ” જ ય કફ ૦્ન્પૃ દન્ય ઉંડાઈ જવાબ* 





ડેર- 








હવે કેન્ક પછી ક્રેન્ક પીન મજખુત છે કે નહોં તે શોધવું જઇએ. 
કેન્ક પીનની ઉપર શીયરીંગ સ્ટ્રેત આવે છે, કારણુકે કનેકટીંગ રડતી 
_મારકૂતે પીસ્ટનની ઉપરનું સ્ટીમતું જનેર જે તેનાં ઉપર આવે છે તે એને 
કાપી નાખવાંની કોશેસ કરે છે; હવે આપણે આગલ જેયુ કે શીયરી'ગ 
મ્ટ્રેત રેનસાઇલ સ્ટ્રેત કરતાં વેડું' છે, એટલે જો એક ચીજ ઉપર્‌ ટેન- 
સાઇલ સ્ટ્રેત કરવામાં આવે છે ને જેટલાં જેરે તે ભાંગી નજય છે, તેથી 
પણુ તેનાં ઉપર જે શીયર્‌ીંગ સ્ટ્રેત કરવામાં આવે તો તે થોડા જેરમાં 
કુટી જય છે. ટેતસાઇલ સ્ટ્રેન ૫૦૦૦ પાંઊંડ છે, અને શીયરીંગ સ્ટ્રેન 
૪૧૦૭ પાંઊંડ છે, માટે એક ચોકસ માપતી પીન હાય. તો તેનાં ઉપર 
કૈઢલા પાઊંઠ લગણુનતો જેર્‌ લઇ શકાય તે જણુવું જોઇએ. ' 

રીત:--શને કેન્ક પીનનાં ડાયમેટરને ડ કહીએ ; સીલીન્ડરનાં ડાય- 
મેટરેતે દ કહીએ; અને સ્ટીમતાં પ્રેશરને ષ કહીએ તો ૩૨૪૪૧૨૦૭, 
દર%પતી બરાબર થાયછે. તેટલાં માટે જે આપણુતે પ શૈધવેો હોય તો -- 


_ ડેજે,જ૧૦૭ 


ક થશે. 

ટજ ર 
દાખલે!:--કેન્ક પીતનો ડાયમેટર ૪ ઇત્ચ છે; સીલીન્ડરનો  ડાય-. 

મેટર ૩૦ ઇન્ચ છે, ત્યારે તેમાં કેટલાં પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરી 

રાકાય? 


ડ59જ૨૦૭ ૪,%૪%૯૪૧૦૭ 0૦ પે 
હ” ૨-૦૩-૦૧ પાંઊંડ પ્રેશર 





પણુ આપણુને તો ૧૨૫ પાઊંડ મેશરની સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં દાખલ 
કરવાની છે; ત્યારે તે પ્રેશરને સારૂ કેટલા ડાયમેટરતી કેન્ક પીત હોવી 
નેજએ? 


૨૩૨ મીકેનીકલ એનજછીનીઅર્નો મદદગાર. 


ર_૬૦૧૨૫ 
૦૭ 
ફડ ૩૦૦૮૩૦૦૮૧૨૫ 
__-«વ૦૫૭ 


-પ૫*૨ર૩ ઇન્ચ. જવાબ. 


દવે કેન્ક શાક્ટ કેટલે મજખુત છે તે શોધવું જોઇએ. એ શાફ્ટનાં 
ઉપર્‌ રોરીન (1'01'31010) સ્ટ્રેત આવે છે, એટલે જેમ એક કપડાંમાંથી પાણી 
નીચવી કાઢવા સાર્‌ આપણે તેને ગોળ મ'ડીએ છઇએ, તેમ તેને ગાળ 
મ'ડી નાખવાનું જેર આવે છે. 


રીત:--જે શાક્ટના ડાયમેટરને દ કહીએ; રેનસાઇલ સ્ટ્રેતને સ કહીએ; 
જુન્‍્ક શાફ્ટના સેટરથી પીનના સે ટર સુધીની લ'બાધતે લ કહીએ; અને 
પીસ્ટન પા સામટાં સ્ટીમનાં જેર્‌ને જ કહીએ તેોઃ-- 


સઝ; ૫-૧(જઝલ) ની બરાબર થાય છે, તેટલામાટે સીલીન્ડરમાં 

કટલા પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવી તે નને શોધવું હોય તેઃ-- 
સઝ 
જપ 

દાખલે।:--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૦ ધન્ય છે. કેન્કની લ'બાઇ 
૩૦ ૪ન્ચ છે, અને શાફ્ટનાો ડાયમેટર હ પનચ છે; ત્યારે રટીમ કેટલા 
પ્રશરની સીલીન્ડરમાં લેવાઇ શકાય? 

નોટ'--રેનસાઇલ સ્ટ્રેન હમેશાં ૫૦૦૦ પાઊંડ લેવો. જ એટલે 
પીસ્ટન પરતો સામટા સ્ટીમના પ્રેશર જે આવે તેને પીસ્ટનનાં અથવા 
સીલીન્ડરનાં એરીયાએ ભાંગી નાખવાથી એક સ્કવેર ઇન્ચ પરને સ્ટીમને 
પેશર આવશે. 


સત _૫૦૦૦૯૪%૯૪2૯૪_ 
પળેગ્લ પળઝરે૦ે સ૩૮ર૩૫ પાઊંડ સ્ટીમતું પીસ્ટન 


ઉપર આવતુ ન્ેેર. જવાબ, 

તેટલામારે સ્ટીમનો એક સ્કવેર ઇન્ચનેો પેશર શૈધવે। હાય, અથવા 

બાધલરમાંથી કેટલા પાઊંડ પષેશરની સ્ટીમ સીલીન્ડર્‌માં લેવી તે રૌધવું 

હોય, તો ૨૩૮૨૩-૫તે પીસ્ટતનાં અથવા સીલીન્ડરનાં એરીયાએ ભાંગવા. 
સીલીન્ડરતો ડાયમેટર્‌ ૩૦ પત્ય છે. તેટલામારે: -- 








જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેત અથવા જોરને લગતી રીતે. ર૩૩ 


૩૦2૯૩૦૩૯૭૮૫૪-૭૦૬*૮૬ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા 
૨૩૮ર૩*૫-૭૦૨૬*૮૬-૩૩*૬ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર જવાબ. 





પણુ આપણે તો ૧૨૫ પારઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં દાખલ 
કરીએ છઈએ, ત્યારે કેન્ક શાકેટ કેટલા ડાયમેટરનેો લેવો તે જણુવું જોઈએ. 
સઝ્&2-૫૨%જઝલ 
૩-૨ 
હવે આપણે ૧૨૫ પાઊંડ પ્રેશર લઇએ છઈએ, તેટલામાટે જ 
૧૨૫%૩*૩૩૦2૭૮૫૪-૮૮૩૫૭*૫ પાઊંડ થશે. 
દ2- ૨5“ ૦૦૩:૦૩૪૫ 


“. ૬ૃ-/ર૭૦૩-૭૩૯૫-૧૩*૯ અથવા ૧૪ ₹ૃન્ય જવાબ. 





દાખલે!:--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૫૦ ઇન્ચ છે, અને તેમાં 
સ્ટીમ ૫૦ પાઊંડ પ્રેરારની લેવામાં આવે છે; તારે તેના કવરતે સાર 
વરં ૪ન્ચ ડાયમેટરવાલા કેટલા સ્ટડ જેઈશે? 


તો।1ઢ:--સીલીન્ડરનાં કવરતે ઊડાવી નાખવાનું જેર આવે છે, તે તેની 
જેટલી સપાટી (સર્ફ્રેસ) ઉપર સ્ટીમને નેર કરવાનું મલે છે, તેતી ઉપર 
આધાર રાખે છે. હવે એ કવરની સપાટી સીલીન્ડરનાં એરીયા જેટલી છે; 
માટે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણીને “૭૮૫૪ એ પાછા ગુણુશુ 
તો કવરની (સપાટી) એરીયા મળરે, અને તેને સ્ટીમનાં પ્રેશરે ગુણુશુ' 
તો કવરતે ઊડાવી નાખવાનો સ્ટીમનો સામટો જેર્‌ જણાશે. હવે સ્ટડ એવા 
મજખુત હોવા જેઈએ કે એ સધલુ' જેર તેવો ખમી શકે. હુવે કવર ઉપ- 
રતું સ્ટીમનું ન્નેર સ્ટડને ખે'ચીને તોડી નાખવાનો જેર અથવા ટેનસાઇલ 
સ્ટ્રન થાય છે. અને સ્ટડતો ટેનસાઈલ સ્ટ્રેત હમેશાં એક સ્કવેર ઇન્ચે 
ર૫૦૦ પાઊંડથી વધારે જવા દેવે! નહી. તેટલામાટે એક સ્ટડનેો 
સેકશનલ એરીયા શોધીને તેને ર૫૦૦ એ ગુણુશો તો, તે સ્ટડની જેર 
ખમવાની શક્તી અથવા સ્ટ્રેમમ આપણુને મલશે. હવે એ સ્ટડનાં સ્ટ્રેગધે 
કવર્પરનાં સધલાં સ્ટીમના જેર્ને ભાંગી તાખશુ' તો કેટલા સ્ટડ લેવા 


તે જણાશે. 
૩૭9૦ 


૨૩જ' મીડેનીકલ ગએેનજીનીઅરતોા મદદગાર. 


૫૦૭૯૫૦૯૭૮૫૪-૧૯૬૩.૫ સ્કવેર પ્ૃત્ય કવરની એરીયા 

પે સઃ ૧૭૫ પાઉ'ડ સ્ટીમતું' સામટુ' જોર. 

૧૨૪૦૬૧૨%-૮૫૪--૧-૭૬૫૦૭ સ્કવેર દન્ચ એક સ્ટડતો એરીયા. 

૧:૭૬૭%૨૫૦૦-૪૪૧૭-૫ પાઉ'ડ, વર દૃન્ય સ્ટડનતી જોર ખમવાતી 
શડતી અથવા સેફ વકીંગ ગ્ટ્રેત. 

€૮૧૭૫-%૪૧૭-૫-ર્‌ર્‌*ર્‌ સ્ટડની સખ્યા જવાબ, 





જો આપણે સીલીન્ડરતાં ડાયમેટરતે દ કહીએ; સ્ટડતાં ડાયમેટરને 
ડે કહીએ; સ્ટીમનાં પેશરતે પ ફહીએ; અતે સ્ટડતાં રેતસાઇલ સ્ટ્રેતને 
સ કહીએ, અને સ્ટડની સ'ખ્યાને ન કહીએ તેોઃ-- 

&»-૭૮૫૪%૫, ડે%૭૮૫૪%સઝત ની બરબર થાય છે. હવે બન્ને 
ખાજીએ *૭૮૫૪ સાધારણુ છે, માટે તેને બન્ને બાજીએથી કાઢી નાખવા$ 
તેટલા મારે:-- 

(૬૫); (ડઝસઝન) ની બરોબર થાય છે, માટે નને સ્ટડનતી સ'ખ્યા 
રોધવી હોય તેઃ-- 

૨૫ , 
-ર-- થશે. 
ક ડસ 
જો પ એટલે સ્ટીમતો પ્રેશર શોધવાતો હોય તેઃ-- 


ડા ઝસઝન થાય છે. 





હવે ઉપલાજ દાખલામાં જો આપણુને સ્ટડતી સ'ખ્યા રરર 


અથવા ર આપી હોય, અને પ્રેશર માંગ્યો હોય તેઃઃ-- 





ડેગઝ્સઝન 
“ઝર થાય છે, 

૧૨%૧૨%૨૫૦૦%૪૮૧૭૫ 

“ ૫---પ૫૦2૪૪૧૭-૫ 


*ન્‍૫૭ 
૫-૫૦ પાઊંડ સ્ટીમનેો પ્રેશર જવાબ 





જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રત અથવા જેરતે લગતી રીતો. ર૨૩૫ 


હવે લેખ'ડના બીમોની સાથે કપ્પી. અષવા પુલી ખાંધીને, આપણે. 
કઇ વજન ઊંચકીએ અથવા મુકીએ તે! તેથી બીમાોની ઉપર જે જેર 
આવે છે તે ટ્રાંન્સવર્સ સ્ટ્રેન કેહેવાય છે ; માટે જે આપણુ ખીમની ન્નડાઇ 
અથવા ઊંડાઇ, તથા પોહેળાઇ અને ગજ જગ્મા જડી લીધેલો! હોય, 
અથવા રેડવેલો હોય તે જગ્યાએથી વજન કેટલે તફાવતે મુકવામાં આવેલુ” 
છે, તે જે ખબર હોય તો તે કેટલુ' વજન ખમી શકસે તે આપણે શોધી 
શકીસુ(. જે આપણે ટરેનસાઇલ સ્ટ્રેને સ કહીએ; બીમની પોહાળાષ્નતે 
પ કહીએ ; તેની ઊંડાધઇતે ડ કહીએ ; વજનને વ કહીએ; અને બીમને 
જ્યાં ટેકવેલો હેય, ત્યાંથી તે વજન લગણુની લ'બાઇને લ કહીએ ; અતે 
તે બીમ એકજ બાજુએથી દીવાલમાં જડવામાં આવ્યા હોય, અને બીજી 
બાજી બાકફાર ઝુલતા રાખ્યો હોય તો :-- 

સઝપ?ડ?, ૬ (વઝલ) ની બરાબર થાય છે. 

માટે જે આપણુતે તે બીમ કેટલ્લો વજન ખમી શકે અથવા કેટલે 

વજન તેનાં ઉપર મુ#ી અથવા ઊંચકી શકાય તે શોધવું હોય તો :-- 


ર _સપઝડયે ખર્‌ાબર થાય છે. 
વલ 


દાખલે1:--એક રટ આયરનનું ચોખ';* ખીમ જેતે એક ખાજુ- 
ગથી દીવાલ્ષમાં જડવામાં આવેલુ' છે, અને જે બીજી બાજુએથી ખાહાર 
ઝુલતા રહે છે તે ૩ પ્ન્‍્ય પોણેળા છે, અતે ૪ ન્ય ઊ'ડા છે, ભારે 
ન દીવાલની પ #ીટને છેટેથી તેની ઉપર ક'ઇ વજન મુકવામાં આવે તો 

તે બીમ કેટલુ' વજન ખમી શકસે. (જુવો આપૃતી ૫૫) 

-સ:#પઝડર 
૬્્લ 

રટ આયરતનેો રેનસાઇલ સ્ટ્રેત ૫૦૦૦ પાઊંડ લઇએ તો સ-૫૦૦ ૦ 
પાંઉંડ. -- 
૫૦૦૦૩૮૩૪૩૯૪ 


ન્ન-- 
ક -અનનન્ન-૦--૦૦-------_.. થૂ-૦-.......-........_............ન..-.૩--.-.નાઇતઝતમ.. 9... 


575૦6-૫ રીટ.) 
. વ--ઝુ“-૬૬૬-૬ પાર્ઊંડતું વજન 
૬૬૬% પાર્ઊડ. જવાબ. 





હવે આપણ્‌ા વજન એક ઠેકાણે, એટલે દીવાલથી ૫ રીટને છેટે 
હોવાને બદલે, આખા બીમની ઉપર્‌ પ'થરાયલેો હતે, (જેમ કે દાખલ 


૨૩૬ - મીકેનીકલ એનતજછીનીઅરનો મદદગાર. 


તરીક, દીવાલથી પ 'ીટતે છેટે એક પુલીથી એક ચોકસ વજન ઊંચકવાને 
ખદલે તે ખીમની ઉપર્‌ તેટલાંજ વજનની એક દીવાલ ખાંધવામાં આવી 
હતે,? તો તેની ઉપર તેટલે સ્ટ્રેન એટલે જેર આવતો નથી. જેમ સેફ્ટી 
વાલ્વનાં દાખલાઓમાં લીવરનો બૈલેન્સીંગ પોઇન્ટ આપણે શોધી કાઢતા 
હતા, તેમજ જે એ ખીમને દીવાલ સુધાં ક'ઈ ટેકા ઉપર વચમાંથી ધર્યામાં 
આવે તો તેતું બૈલેન્સીંગ પોઇન્ટ બરાબર વચમાં આવરો, એટલે કે જે 
ખીમને ખરાબર વચમાંથી ધર્યો હોય તો તે બરાબર સરખે કોઈ બાજુપર 
નમ્યા વગર્‌ સ્થીર ઉભો રહેશે. તેમજ ન્યારે ખીમને એક ખાજીએથી 
દીવાલમાં જડી લીધેલો હોય છે, ત્યારે તેતી ઉપરનો દીવાલને, અથવા 
સરખી કેોઈપણુ ૫'થરાયલી ચીજતું વજન બીમની એક નાકેથી નહી, 
પણુ વચમાંથી વર્તે છે. તેથી ખીમની ઉપર આગળ કરતાં અધો સ્ટ્રેત 
અથવા ન્નેર આવે છે. જેમ બીમ ઉપર મુકેલી ચીજનો વજન ખીમને 
જડી લીધેલી જગ્યા આગળથી વર્તે છે, તેમ ખીમ ઉપર થેડુ' જ્નેર આવે છે- 

દાખલે!:--એક રટ આયરનનો ખીમ ૩ ધન્ય પોહોાલે! અને ૪ 
ન્ય ઊંડો છે, અને તે દીવાલથી પ [ટ બાહાર નીકળી આવેલ્ઞો છે. 
તેની ઉપર એક ખીછ દીવાલ બાંધી લેવામાં આવેલી છે; ત્યારે તે દીવા- 
લતું કેટલુ' વજન ખમવાને ખીમ શડતીવાન થરો? 

રીત:--સ?પ%ડ૨-૬(વઝલ) 
ન વ-સપઝડ* 
વલ 

હવે દીવાલ આખા ખીમતી ઉપર બ'ધાએલ્ી છે, માટે તેતું વજન 


જે બીમ ઉપર આવે છે, તે ૫પ ફીટતે બદલે રરૂં રીટ અથવા ૩૦ ઇન્યતે 
છેટેથી વર્તે છે. તેટલામાટે લ ૩૦ છે. 


વુ-(૦?”%32%:4૪_૪૦૦૦ 


૧7૩૦ ન 
“. ૧-૧૩૩૩*૩ પાઊંડ જવાખ. 

એટલે આપણુ ખીમ દીવાલતું ૧૩૩૩*૩ પાઊંડતું વજન વગર 
નુકસાન ખમવે, ખમી શકશે, 

હવે જે બીમતે એકજ છેડેથી રેકવવાતે બદલે, બન્ને છેડાએથી 
ટેકવવામાં આવે અથવા ખે ટેકાઓ ઉપર રેકવવામાં આવે, તો ખબીમનાં 
ઉપર મુકેલો વજન, બધે બીમની ઉપરજ નહી આવશે, પણુ બીને છે 
ડેના ટેકા ઉપર્‌ પણુ આવશે, અથવા અધો. અધો, આવસે, હવે વજન, 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જેરતે લગતી રીતે. ર૨૩૭ 


ખીમ અને ?કા ઉપર સરખો આવે છે અથવા અધો અધૌ આવે છે, 
તેથી ખીમની ઉપર આગલ કરતાં અધુ ભેર આવે છે, અતે તેથી 
તે ખીમ આગલ કરતાં ડખલ નેંર ખમી શકેછે. તેટલા માટે જયારે 
ખીમને એકજ છેડે જડવામાં આવેલો હોય, અને તેને બીજે છેડે વજન 
ઉચકવામાં આવતુ હોય, ત્યારે તેની ઉપરનો સ્ટ્રેત શેધવાને માટે, જે 
રીત આપણે આગલ વાપડી હતી, તે રીત જે વજતતે ખીમ ઉપર સ 
રખી રીતે "પથરાય એવી રીતે મુકવામાં આવેલો હાય, અને તેની ખીજે 
છેડેથી રેકવવામાં આવેલો હોય યારે, બદલાવી જોઇએ. જે ખીમને એ 
કજ છેડેથી રેકવવામાં આવ્યો હોય, અને બીજે છેડેથી વજત મુકવામાં 
આવ્યુ હોય તે! તેનો સ્ટ્રેત શોધવાની રીત જેમ આપણે આગલ આપી 
ગયા તેમઃ-- 
સઝ પઝડર-૬(વઝલ) છે. 


પણુ જે વજત ખીમ ઉપર સરખી રીતે પાંથરીતે મુકવામાં 
આવે તે, આગલ કરતાં લ'બાઈ અર્ધી થવી જેઈએ, માટે ઉપલી રીત 
બદલાઇનેઃ-- 


સઝપઝડષ-૬(વઝ્હલ) થવી જેઇએ. 


હવે જે એને સઝપઝડ-૩(વઝલ) કરીએ તો તે પણુ સરખુ'જ છે, 
બલકે વધારે સેહેલુ' છે. 

તેમજ જે વજનને બીમની વચમાંથી મુકેલો હોય, પણુ સરખે 
પાથરૅેલેો નહી હેય, અને ખીમતે બન્ને છેડેથી રેકવેલેો હોય, તો તેથી 
વજનને બીમની અર્ધા લ'બાઇએથીજ ટાંગેલે હોય, તેમ તે તેની ઉપર 
વર્તે છે; ખીમને બીજે છેડેથી ટેકો આપ્યાથી વજન અરધુ આવે છે, 
અને વજતને વચમાંથી મુકયાથી તે ખીમની અર્ધી લ'બાઇએથી વર્તે છે. 
(જીવો આપૃતી ૫૬). તેથી 


૧ ર૨ 
સઝપઝડ'-હ(ડ્વઝ્હૂલ) થાય છે 


હવે જે આપણે સ તો ગુણાકાર કરશુ' તો તે ઝૈંઆવરે, અને 
રીત પ્રમાણે જે તેને આપણે % તે ગુણીએ તો ૧ર આવે છે, માટે:-- 


સ?પરડ ર-૧ર(વઝલ) સરૃખુ'જ છે. 


ર૩૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતેો' મદદગાર. 


હવે આગલાજ દાખલામાનાં બીમતે બન્તે છેડેથી રેકવવામાં આવે, 
પણુ કઇ જડી લીધામાં નહીં આવે ને વજત તેની ઉપર્‌ સરખો પાથ- 
રવામાં આવે તો તે કેટલુ' વજત ખમી શકસે તે આપણે શોધીએ : -- 


“સતપઝ૪ડ-પદ-પ(વઝલ); જઃ પકી 


ડેન 


_પ૦૦૦૯૩૩૯૪૦૯૪_૮૦૦૦ ... 
ફૂ ૃ-૫%૭૦ સુ લિ! 
વ-ર૨%૧%૬-5% પાંઊંડ. જવાબ. 
એટલે જે બીમતે બન્તે છેડાએથી ટેકા ઉપર રાખવામાં આવે, અને 
તેની બરાબર વચમાંથી વજત મુકવામાં આવે તો તે ર%5%૬*% પાઊંડ 
લગણુનો વજન નુકસાન ખમવા વગર્‌ ખમી શકે છે. 
હવે જે વજનને બરાબર વચમાંથી મુકવાને બદલે એવી રીતે મુક- 
વામાં આવે, કે તેનો ભાર આખા બીમ ઉપર સરખી રીતે આવતો હાય, 
અને જે તે બીમતે ખે છેડેથી ટેકવેલે હોય અતે મજખુત જડી લી ધેલે 
નહીં હોય, તો તે વજન બીમની ફક્ત પા ભાગ જેટલીજ લ'બાઈએયી 
વર્તે છે; તેટલા માટે આપણી રીત:-- : 


૧ ૬ 
સઝપઝ્હ?-૬(ડ્વઝ, લ) થાય છે. 


હવે જે રં ને સં એ ગુણીને તેને ૬ એ ગુણીએ તો *૭૫ આવે 


છે. માટે ઉપલી રીત, 
સઝપ૪ઝ્ડર-૭૫(વઝલ) થાય છે. 
હવે જે આગલાજ દાખલામાંનાં બીમતે બન્તે બાજાએથી ટેકવીને 
તૅની આખી લ'બાઇ ઉપર એક સરખો વજન મુકવામાં આવે તો તે 
બીમ કેટલું વજન તુકસાન વગર્‌ ખમી શકસે ? બીમને કઇ બન્ને છેડેથી 
મજખુત જડી લીધો નથી. 
સઝપઝડ”-૭૫(વઝલ) 
જસઝપઝડ” 
૧- પ્લ, 


૫૦૦૦૩4૩૭૪૭૪ ડે 
વ----.૩પ%જબજ સ ૫૩૩૩-૩૭ પાઊંડ, જવાબ, 


જુદો જુદી રીતનાં સ્ટ્રેત અયવા જેૅરનતૈ લગતી રીતો. ર૩૪ 


હવે જો એ બીમતે બેઉ છેડેથો મજબુત જડી લીધેલે! હેય, 
અને તેની આખી લ'બાઇ લગણુ તેની ઉપર એક સરખે।જ 
વજન સુકવામાં આવ્યો હોય તો ઉપલી રીત:-- 


૨(સ?પર૪ડ*૧)-વઝલ પ્રમાણે ખદલાય છે. 
હવે એ ખીમ કેટલુ' વજન ખમી શકસે તે એ રીત પ્રમાણે શોધી 
શકસુ'. (જીવો આકૃતી ૫૭) 
૧(સઝ્પઝડ૨) 

સુ 


નનન ---જ -નનનાનનન. ર.નતબ્ણતઇજ વજી. # દ 


લ 
, _૨૦2૮/૫૦૦૦૦૩૦૪૦૪૪ 
ફર 
“" ૧-૮૦૦૦ પાઊંડ : જવાબ. 
એટલે જે ખીમને બન્ને છેડેથી જદી લીધામાં આવે અને તેની 
ઉપર્‌ તેની આખી લ'બાઈ લગણુ સરખી રીતે વજન મુકવામાં આવે 
તો ૮૦૦૦ પાર્ઊડતો વજન તુકસાન વગર ખમી શકસે. 


ખે રેકાઓ અથવા દીવાલની વચ્ચે આવેલા ભારવટીઓઆ અથવા 
બીમોનો વચમાથી વજન સુડવામાં આવે તેવુ જેર 
(સ્ટ્રેગથ) શે।ધેવાની રીત. 
ખીમની ઊંડાઇને ઊંડાઈએજ ઇન્યમાં લાવીને ગુણુવા અને જે આવે તેને 
તેની જેટલા પ્રન્ય પોહાળાઈ હોય તેને ગુણુવા અને જે આવે તેને ટેકાઓની 
વચ્ચેની બીમની લ'બાઇતે 'રીટમાં લાવીને ભાંગવા, એટલે જે આવરે તેટલા 
ટનનાં વજનથી ખીમ (અગર જે કાસ્ટ આયરતતે! ઉશેતે) ટુટી જરી; 
જે ખીમ રટ આયરનને હોય તો ઉપલી રીત પ્રમાણે આપેલી રકમતે 
૧:૫ એ ચગુણુ, એટલે જે આવશે તેટલા ટનતાં વજનથી તે ટુટી જરે. 
“ને ઓક (૦ર10નાં લાકડાનો હોય તો *રપ એ ગુણુવા, જે' પાઇન અથવા 
ફરતાં લાકડાનાં હોય તો -ર એ ગુણુવા. 
દાખલે।1:--એક એકનાં લાકડાનો બીમ ખે દીવાલની વગ્ચે ચુણી 
લીધેલો છે, અને તે ૨૦ (ટ લાંખો છે. તેની ઊંડાઈ હ ઇન્ચ છે, અને 
'પોાહેળાઈ & ધન્ય છે તયારે તે કેટલા ઢનનાં વજનથી ઝુટી જરે? 
«ઝ€-૮૧ 
૮૧7૬-૪૮૬૨ 
૪૮૬-૨૦૩2૨૪*૩ ટન 





ર૪૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


નો એ ખીમ કાસ્ટ આયરનને હતે તો તે ૨૪*૩ ટનનાં વજનથી 
ટુટી જતે; પણુ એ ખીમ તો ઓકતા છે માટે ર૪*૩ ને રપ એ 


ગુણુવા જોઇએ, 
“ ર૪*૩%*૨પ૫-૬-૭૫ ટન જવાખ. 


નો ઉપલો બીમ રટ આયરનનતો ઇતે તો ર૪*૩ ટતતે ૧૫ એ 
ગુણીઆથી જે આવે તેટલા ટને ટુટી જશે. 
“ ૨૪*૩%૧-૫-૩૬*૪૫ ટન જવાખ. 


નેો1ટઃ--ઉપલા આપેલા જુદા જુદા વજને તો બીમ ડુટી જય છે, 
માટે તેઓને ક'ઇપણુ તુકસાત કરવું નહી હોય તો કાસ્ટ આયરનન 
ખીમની ઉપર્‌ ઉપલાં વજશૂતનાં ટ * ભાગથી ક વજન ઉચકવેો નહી; 
એટલે તેતો સેફ વર્ક'ગ સ્ટ્રેન બેકીંગ સ્ટ્રેગથતો હે દૂ ભાગ જેટલોજ છે. 
તેથી જે ઉપલાં માપનો બીમ કાસ્ટ આયરનનો હોય તો ર૪-૩-૫-૪.૫ 
ટનથી વધારે વજન ઊંચકવો નહી. જે એ ખીમ રીટ આયરનનેો હોય 
તો તેના ઉપર તેના બેકીંગ સ્ટ્રેંગથનાં ડડ ભાગથી વધારે વજન ઊ'ચકવે 
નહી, એટલે ૩૬*૪૫-૪-૪*૧૧ ટનથી વધારે વજન ઉચકવે। નહી. જે 
એ ખીમ ઓકનેો હોય તો તેના ઉપર ૬-:૭૫-૬-૧*૧૨ ટતથી વધારે 
વજન ઉંચકવેો નહી. 





| નાં જેવા સ'ગીન રોટ આયરતનનાં ગરડર અથવા ખીસો 
જેઓની વચમાં વજન સુડવામાં આવે તો તેઓ 
કેટલા વજને ટ્ુટી જશે તે શોધવાની રીત, 

આખા ગરડરની જેટલી ઊંડાઇ હેય તેઢલી ઉ'ડાઇ વચેની પટીની 

અથવા વેબ (૪%€0)તી જેટલા સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા હોય તેનાં ચોથા 

બાગને નીચેની ક્લાન્જતી જેટલા ૪ત્ચ એરીયા હોય તેમા ઉમેરા, જે 

સરવાલેો આવે તેને, બીમની ઊંડાઇએ ગુણીને પાછા ૬-૬ એ ગુણો અને 

જે ગુણાકાર આવે તેને બન્તે ટેકા વચ્ચેની બીમની જેટલા પીટ લ'બાઇ 

હોય તેતે ભાંગો એટલે બીમ કેટલા ટનનાં વજનથી ટુટી જશે તે 
જણાશે. 

દાખલે!:--એક રોટ આયરનતો _[ જેવો ગરડર ખે દીવાલની 

વચ્ચે ચુની લેવામાં ્માવેલો છે, અને તેની લ'બાઈ ૨૦ ફીટ છે તેની ઉંડાઇ 


જુદી જુદી રીતતાં સ્ટ્રેન અથવા જેરને લગતી રીતો. ર૨૪૧ 


૯ ૪ન્ચ છે. અતે તેના ફ્લાન્જની પોહેળાઇ ૬ ઇન્ય છે; તથા વચ્ચેની 
વેબ અથવા પટી ૧ ઇત્ય નડી છે; ફ્લાન્જની કમતીંમાંકમતી જાડાઇ 
૧૪૫ ન્ય છેડ ત્યારે તે કેટલા ટનનાં વજતે ટુટી જશે? 
વચ્ચેની પટી અથવા વેંબ ૧ પનચ નડી છે, અતે ગરડરની ઊ'ચાઇ 
૪ ૬ન્ચ છે, માટે વૅબતો એરીયા 
“૧-૪ સ્કવેર પનચ આવે છે. 


૯ -ર્‌-રપ૫ સ્કવેર પ્ન્ય. 


હવે ફ્લાન્ઝની જાડાઇ ૧૪ં ઇત્ચ છે અને તેની પોહેળાઇ ૬ ઇન્ચ 
છે, માટે તેની એરીયા 
૧*રપ૭૯-૭-૫ સ્કવેર ઇન્ય છે. 
ર*ર૫-૩૭-૫-૪*૭૫ સ્કવેર્‌ પ્રન્ય. 
«“*૭પ૫%૪-૮૭*૭૫;૮૭*૭૫૭૬% “૬-૫૭૪-૧૫ 
૫૭૪*૧૫--ર૦-૨૮*૯૫ ટન જવાબ. 
નેો1ટઃ--ઊપલા ખીમતો સેક્‌ વર્કગ સ્ટ્રેત ર૮*૯૫-૪-૭*૨૪ ટન 


છે. જે ઉપલો બીમ રીવેટોથી જડીને પ્લેટતો બનાવેલો હતે તો તેનું 
જોર્‌ સે'કડે ૪૦ ટકા જેટલુ એછુ થતે. 





એક રોટ આયરનનતુ સ'ગીન ગાળ ખીમની વચમાં 
જે વજન સુકવામાં આવે તો તે કેટલા ટનનાં 
વજને ડ્ુટી જશે તે શોધવાની રીત. 


ખીમનોા જેટલા ઇત્ય ડાયમેટર હોય તેનેજ બીજી ર) વખત ગુણો; 
અને તેને ખે ટેકાઓની વચ્ચેની તેની જેટલા રીટ લ'બાઇ હોય તેતે 
ભાંગો, એટલે બીમ કેટલા ટનનાં વજતે ટુટી જશે તે જણાશે. ને બીમ 
કાસ્ટ આયરનનો હોય તો તેતું બેકીંગ સ્ટ્રગથ અથવા કેટલા ટનનાં 
વજને તે ડુટી જશે, તે રેટ આયરન જેટલા ટતે ઢુટી જય તેતે -૬૬ 
એ ગુણીઆથી આવશે. જે બીમ ઓકતો હોય તો તેતું બેકીંગ સ્ટ્રેમમ 


રાટ આયરનનાં ખેકીંગ રટ્રેમથતે “૧૭ એ ગુણ્ીઆથી આવશે. 


દાખલે।:--એક દ પ્ત્ય ડાયમેટરનું ગોળ રેટ આયરન બીમ 
૩૧ 


ર૪૨ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનતો મદદગાર. 


ખે થાંભાઓની ઊપર ટેકવેલુ' છે, અને તેની લ'બાઇ ર્‌પ ફીટ છે, ત્યારે 
તે કેટલા ટતતાં વજનથી ડટુટી જશે. 
હ%હઇઝ-૭ર્‌છ 


૭ર્‌€૯-ર્‌પ-ર૬*૧% ઢન જવાબ. 


નો ખીમ કાસ્ટ આયરનનુ હતે તો તે 
ર્‌ઇ-૧૬૭-૫૨-૧૪*૨૪૫% ઢનનાં વજને ટુટી જશે. જવાબ. 


રલસતાદઝ-૩૦-૦7 ઉપઇપૂરુડતગન૧૦૮”-૦૧૪4૩૩૦-૦૮.”૪૦૦ર૪, 


જે ખીમ ઓકનાં લાકડાંતુ હતે તો. તે 
ર્‌€*૧%૭-*૧૭-૪*૪૫૭ર્‌ ટનનાં વજને ટુટી જશે. જવાખ. 


એક રોટ આયવરનના ગાળ પાોકલ બીમતો વચમાં જો વજન 
મુકવામાં આવે તે। તે કેટલા ટનના વજને ટ્ટી જરો 
તે રોાધવાની રીત. 


ખઓીમતે જેટલે બાહારતે! ડાયમેટર હેય તેનાં કયુખમાંથી, (એટલે 
તેતે ખીજ ર) વખત તેનેજ ગુણીઆથી જે આવે તેમાથી) અ'દરના 
ડાયમેટરનો કયુબ, (એટલે તેનેજ ખે વખત ગુણી આથી જે આવે તે) બાદ 
કરવો; અતે જે આવે તેતે ખે ટેકાઓની વચ્ચેની બીમતી લ'બાઇ્એ રીટ 
માં લાવીને ભાંગો, એટલે બીમને બેકીંગ સ્ટેૅ'ગથ જણાશે. જે ખીમ કાસ્ટ 
આયરનતુ હોય તો રીટ આયરનનતાં બીમનાં બેકીંગ સ્ટેનને “૬% એ 
ગુણુવા એટલે તેનો બેકીંગ સ્ટ્ેન આવરે. જે બીમ ઓકનાં લાકડાંતો. 
હેય તો! રાંટ આયરનનાં ખીમનાં બેકીંગ સ્ટ્ેનને -૧૭એ ગુણુવા એટલે 
તેતો બેકીંગ સ્ટ્રેત આવશે. 
દ્રાખલે।:--એક રટ આયરનતું ગોળ પોકલ બીમ બાહારથી ૧૨ ધ્ત્ય 
ડાયમેટરતું' છે, અને અ'દર્થી હ ઇત્ચ ડાયમેટરતું છે. તેની ખે દીવાલ 
વચ્ચેની લ'બાઈ ર્‌પ જટ છે, ત્યારે તે કેટલા ટનતા વજનથી ડુટી જરો, 
અથવા તેનો બેકીંગ સ્ટ્રેમમ શુ' થશે ? 
૧૨૦૯૧૨૪૮૧૨-2૧૭૨૮ 
(“2224-૭૨૯૯ 
૧૭ર૨૮--૭૨૯-૬૯૯ 
દદછ-ર્‌પ-૩૯*૯૬% અથવા ૪૦ ટન જવાબ* 


જુદો જુદી રીતનતાં સ્ટ્રેત અથવા જોરને લગતી રીતો. ર૨૪૩ 


હવે જો એ બીમ કાસ્ટ આયરતતો હતે તો તે ૪૦%-૬૬-૨૧-૪ 
ટતનાં વજનથી કુટી જતે. અથવા તેતે બેકીંગ સ્ટ્રૅ'ગથ ૨૬*૪ ટન હતે. 
જે ખીમ ઓકનાં લાકડાંતે હતે તે તે 
૪૦૦૯૧૫-૬*૮ ટનતાં વજનથી ટુટી જતે. 





એક બે છેડેથી ટેકલેલા કાસ્ટ આયરનનાં _| જેવા ગરડરની 
વચમાથી વજન ઉ'ચકવામાં આવે તે! તે કેટલા ટનના 
વજનથી ટ્ટી જરી તે શોધવાની રોત. 


ગરડરની જેટલા ઇન્ચ ઊંચાઇ હોય તેને ર) એ ગુણુવા, અને જે 
આવે તેને નીચેની ફ્લાન્ઝ અથવા ખેઠંકની સેકશનલ એરીયાએ (ઇત્યમાં 
લાવીને) ગુણુવા; અને જે આવે તેને ટેકાઓનતી વચેની જેટલા ફીટ 
લ'બાળ હોય તેને ભાંગવા, 

નોટ:--કાસ્ટ આયરનનેો કશીંગ સ્ટ્રેંગથ દરસ્કવેર પ્ત્ચ જેટલી 
સેકશનલ એરીયાએ ૪૨ ટન છે; એટલે તેને દાખીને કચડી નાખતાં ૪૨ 
ટનતું જેર્‌ ન્નેઇએ છે. પણુ તેતુ ટેતસાઈલ સ્ટ્રે ગથ કેકત ૬ ટત છે; 
એટલે તેને ખેચીને તોડી નાખતાં ફ્કત % ટતતુજ જેર જ્નેઇએ છે. 
તેટલા માટે કાસ્ટ આયરનનાં _1_ જેવા ગરડરની નીચે ની જલાન્જ અથવ 
બેઠક ઉપરની ફ્લાન્જ કરતાં ધણી મોહરટી કરવી પડે છે. રેટ આયરનને। 
ફ્રેશીંગ સ્ટ્રૅગથ દર્‌ સ્કવેર પ્રત્ચ સેકરાતલ એરીયાએ ૧૨ ટત છે અને 


ટેનસાઇલ સ્ટ્રેંગથ ર૦ ટન છે, તેટલા માટે રીટ આયરનનાં [જેવા 
ગરડરમાં ઉપર્‌ની ફ્લાન્જ નીચેની ફ્લાન્જ કરતાં મોાલટી રાખવી ન્નેધ્રએ 
દાખલે!ઃ--એક કાસ્ટ આયરનનાં _| જેવા ગરડરની ઉપર 
ભચમાંથી વજન ઉ'ચકવામાં આવે છે. તેની ખે દીવાલની વચ્ચેની લ'બાઇ 
રપ ફીટ છે. ઉ'ડાઇ ૧૨ ઇતન્ચ છે; નીચેની ફ્લાન્જ હ ઇન્ચ પોણોળી 
અતે એક ઈન્ચ નડી છે, ત્યારે તે કેટલા ટનનાં વજને ટુટી જરે ? 


૧૨૯૨-ર્‌૪ 

€»(૧-૪ સ્ડેવેર્‌ ઇન્ચ ફલાન્જનો સેકશનલ એરીયા. 
ર૪»૪-૨૧૬ 
ર૧૬--૨૫-૮-૬૪ ટન જવાબ. 


જો ઉપલા ખીમની આખી લ'બાઈપર સધલે સરખો વજન 
મુકવામાં આવ્યો હતે, અયવા દાખલા તરીકે એક દીવાલ બાંધવામાં 


૨૪૪ મીકેનીકલ એતજીનીઅરનોા મદદગાર. 


ખાવી હતે તો તે ઉપર કરતાં ડબલ વજને એટલે ૧૭-૨૮ ટતનાં ભારે 
ડુટી જતે. 
એક ખીમની આખી લ'બાઇપર સરખે વજન આવે 
તે! તે કેટલા ટનનો વજન સલામતીથી 
ખમી શકે તે શોધવાની રીત* 
જેટલા પનચ ખીમની ઉંડાઇ હોય તેને, નીચેની ફેલાન્જની સેકશનલ 
એરીયાએ ગુણુ$ અને જે આવે તેને ખીમની લ'બાઇએ ભાંગોા 
દાખલે!:--એક બીમની ઊંડાઇ ૧૨ ઈન્ચ છે; તેની નીચેની 
પ્લાન્જ € ઇત્ય પોહેળી છે, અને ૧ ઇત્ય નાડી છે. બીમની લ'બાઇ 
ખે દીવાલની વચ્ચે રપ 'પીટતી છે. હવે જે તેની ઉપર એક ખીજ 
દીવાલ ખાંધી લેવામાં આવે. તે! તે દીવાલનુ કટલુ' વજન તુકસાન 
પામ્યા વગર ખમી શકે ? 
€»૧-૪ સ્કવેર ઇન્ય ફ્લાન્જતી સેકશનલ એરીયા. 
૪4૧૨-૧૫૦૮ 
૧૦૮-૩૨૫-૪-૩૨ ટન જવાખ. 





| જેવા ગરડરની નીચેની ફલાન્જ અથવા બેઠકની સેકશનલ 
એરીયા શોધવાની રીત* 
બીમની જેટલા રીટ લ'બાઇ હોય તેને તેતી સઘલી લ'બાઇએ 
સરખી રીતે પથરાયલા વજને ગુણ, અને જે આવે તેને બીમની જેટલા 
૪ન્ય ઉ'ડાઇ હોય તેને ભાંગી નાંખો. 
દાખલે!:--એક બીમતે ખે દીવાલોની અ'દર સુણીને તેની ઉપર 
એક ખીજી દીવાલ બાંધવામાં આવે છે, જેનો વજન ૪*૩૨ ટન છે, અને 
તે બીમની ઊંડાઈ ૧૨ ઇ્ન્ચ છે, ત્યારે તેની નીચેની ફ્લાન્જની એરીયા 
કેટલા સ્કવેર ઇન્ચ રાખવી ? 
ર૫૪«૪*૩૨-૧૦૮ 
૧૦૮--૧૨-૪ સ્કવેર ઇન્ચ ફલાન્જની એરીયા જવાબ. 
હવે જે આપણે કફ્લાન્જને હ ઇત્ચ પેોહેલી રાખવા માંગીએ તો 
તેને «ઃ-૧ ઇન્ય જડી રાખવી નેઇએ. 


જીદી જીદ્દી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા' જેરને લગતી રીતો. ર૪૫ 


જીદ્દી પ્લેટોને રીવેટથી જેડીને બનાવેલા ગરદરેોની વગ્ચેથી 
જે વજત સુકવામા આવે તે! તે કેટલા ઢનના વજ- 
નથી ટુટી જાય છે તે એટ્લે તેઓને! બ્રેડીંગ 
સ્ટ્રંગથ શોધવાની રીત. 


એવી જાતતો ખીમ એ'ગલઆયરન (૧15810 11701)થી નેડીને ખતાવ- 
વામાં આવે છે. મારે તેની એરીયા પણુ ગણત્રીમાં લેવી જોઇએ. તેથી એ'ગલ 
આયરનને। એરીયા શેધવે। હેય તો, તેની ખે બાજાની જેટલા ઇત્ચ લ'બાઇ 
હોય તેનો સરવાલે કરવો, અતે તેની અ'દર્થી તેની જાડાઇ બાદ કરવી, 
અને જે રહે તેને પાછા તેની ન્નડાઇએ ગુણુવા એટલે એ'ગલઆયરનને! 
સેકશતલ એરીયા આવશે. હવે એ રીતે એગલઆયરતને એરીયા 
શૈધ્યા પછી, ખીમ કેટલા ટતનાં વજને ટુટી જરે તે શેધવાને સાર 
નીચેની ફ્લાન્જતી પોહેળાઇને તેની નડાઇએ ગુણુવા, અને તેમાં એ'ગલ 
આયરનની એરીયાને ર) એ ગુણીતે જે આવે તે ઉમેરવા કારણુકે એ'ગલ 
આયરન ખે છે. પછી જે સરવાલે આવે તેને ૫-૭ એ ગુણુવા; અતે 
જે ગુણાકાર આવે તેને ખીમની ઊંડાઇએ ઇત્ચમાં લાવીને ગુણુવા. પછી 
જે આવે તેને ખે ટેકા વચ્ચેની ખીમની જેટલા પીટ લ'બાઇ હોય તેણૅ 
ભાગવા એટલે બીમનેો બેકીંગ સ્ટ્રેમમ આવરે. 


દાખલે :--રીવેટાથી પ્કેટો જેડીતે બતાવેલુ' ખીમ બે 
દીવાલની અદર જડી લેવામાં આવેલું છે; અને તે દીવાલ એક એકથી 
રપ શીટને તફાવતે છે ; બીમતી અ'દરનાં એગલ આયરતો ૩ ઇન્ય લાંબા 


અને ર ઇન્ચ જાડા છે. બીમની ઊંડાઇ ૧૨ ઇન્ય છે, અને તેની ફ્લા- 
«9 ઈ છત્ચય લાંબી અને ૧ ઇન્ચ નડી છે; ત્યારે તેનો બેકીંગ સ્ટ્રેંગથ 


શુ, અથવા તે કૈટળા ટતનાં વજનથી ડુટી જરે? 
૩#૩--૫-૫*૫ 
૫ઃ૫૭-૫-ર્‌*૭૫ સ્કવેર પત્ચ. 
€»૯૧- સ્કવેર પનચ ફેલાન્જતી એરીયા. 
ર"૭૫-ર્‌-૫*૫ (ર) એ'ગલઆયરતને એરીયા. 
“ છ#પ૫-૫-૧૪-૫ 
૧૪*૫૦૯૫*૭-૮૨-૬૫ 
૮૨૬૫૪૧૨ -૪૯૧.૮ 
(€૪૧*૮-૨૫-૩૯*%૪ ટન* જવાબ. 


૨%૬ મીડેનીકલ ગેતછીનીઅરતો મદદગાર. 


હવે જો એ ખીમનેો સેદ વર્કી'ગ સ્ટ્રેત એટલે એને તુકસાન કર્યો 
વગર ઊંચકી શકાય એવે વજન શેધવે। હોય તો (એ ખીમ રઢ આયરનતે। 
છે માટે) ઉપલા વજનના ચોથા ભાગથી વધારે વજન, અથવા 

૩૪-૬૪-૪-૪ઃ૯ ટન અથવા ૧૦ ટતથી વધારે વજન ઊંચકવે। નહીં. 

નોઢ:--બીમની ઊંડાઈ તેની બે ટેકાઓની વચ્ચેની લ'બાઇનાં દૂર 
ભાગ જેટલીજ રાખવામાં આવે છે; તેથી નને ખીમ ર્‌પ જટ લાંખો હાય 
તો તેની ઊંડાઈ ર્પ્ટ્ફ-રર્ર્‌- રીટ અથવા ર૫ પ્રન્ય જેટલી રાખ- 
વામાં આવે છે. 





દ્રાખલે।:--એક ઇન્ચ સ્કવેર લેોખ'ડનાં સલીઆપર જને ર૩ ટનતું 
વજત પડે તો તે સલીઓ મ'ડાધને ભાંગી જય છે, ત્યારે ગ્રં પ્રન્ય 
સ્કવેર સલીઆને ભાંગી નાખવાને કેટલે! ભાર નેઈશે? 

૩ટં ઇન્ચ સ્કવેર એટલે $ર્ઝું પનચ લબાઈમાં, અને ડરું ધન્ચ પે. 
હોળાઇમાં; તેટલાંમાટે, 

૩:૭૫૩૯૩-૭૫-૧૪*૦૬ ૨૫ સ્કવેર ઇન્ચ સળીઆને। સેકશનલ એરીયા. 

હવે એક સ્કવેર ઈન્ચપર ર૩ ટન અથવા 
૨૩%૯ર૨૪૦-૫૧૫૨૦ પારઊંડતું વજન આવે તો ૧૪*૦૬૨્‌પ૫ સ્કવેર પનચ 
પર્‌ કેટલુ' વજન આવશે. 

તેટલામારે :-- 

૧૪*૦૬૨૫૭%૫૧૫૨૦-૭૨૩૪૫૦૦ પારઊંડ, 
અથવા ૭૨ર૪૫૦૦--૨ર૪૦ 
--૩ર૩-*૪૩૭૫ ટનતું વજન ઉપલા ખારને મ'ડીને તોડી નાખશે. 
૩૨૩-૪૩૭૫ ટન જવાખ. 

દાખલે।:--એક રોટ આયરનને ર્‌ પનચ ડાયમેટરનો ખાર ૭૦ ટનનાં 
વજનથી ભાંગી ગયે, ત્યારે તેતું બેકીંગ સ્ટ્રેન કેટલુ? 

પેહલાં ખારનો એરીયા શેોધવે :-- 

ન 

ર%૨*૭૮૫૪-૩*૧૪૧૬ સ્કવેર પ્ત્ચ એરીયા. 

હવે ૩*૧૪૧૬ સ્કવેર ઇન્ચ પર્‌ ૭૦ ટતતો બોને આવે છે તારે 
૧ સ્કવેર ૬ન્‍્ચે કેટલે બાજે આવશે? તેટલા માટે 





જીદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેત અથવા ભેરને લગતી રીતો. ર૨૬૭ 


૭૦--૩*૧૪૧૬--૨૨*૨૮ ઢન એક સ્કવેર પ્ત્ચ પર્‌ પડતાં, બાર 
ભાંગી જશે. 
ર૨૨૮ ટન. , જવાબ. 


દા'ખલે। :--એક કનેકટીંગ રડતો નાંલે ડાયમેટર ૮ પ્રત્ય છે અને 
મોટો ડાયમેટર દ ઇન્ચ છે. હવે ને આપણે એનાં ઉપર ૫૦૦૦ 
પાર્ઊડનો સેફ વર્કી'ગ પેશર આપીએ તે ૭૫ પનચ ડાયમેટરનાં પીસ્ટનનાં 
ઉપર કેટલો પેરાર લેવો જઇએ ? 
નોટ :--જે એક બૌીધલરનાં સ્ટેનો અથવા કનેકટીંગ રોડને સ્ટ્રેગથ 
આપણે શોધીએ તે વખતે તેઓનો એછામાં એછે એટલે નાહનામાં 
નાહને! ડાયમેટર ગણુત્રીમાં લેવે. 
આપણા દાખલામાં કનેકટીંગ રડતો નાંલામાં નાલે ડાયમેટર ૮ ઇધ્ન્ચ 
છે; તેટલા માટે તેતો એરીયા 
૮%૮3₹:૭૮૫૪-૫૦-૨૬૫૬ સ્કવેર દત્ચીસ થશે. 
હવે એ કનેકટીંગ રૈં'ડ ઊપર્‌ આવતે સામરા જેર કેટલો છે તે 
તપાસીએ. તેટલા માટેઃ-- 
૫૦:૨૬૫૬૩૯૫૦૦૦-ર૨૫૧૩ર૮ પાઊડનું સામટુ' જેર એ 
રાડપર આવશે. 
હવે પછી પીસ્ટતનો એરીયા શોધવે!. 
૭૫૦૭/૯૭૦૫૭2%૯૪૭૮૫૪-૪૪૧*૮૭૫ સ્કવેર ઇન્ચીસ. 


હવે ૪૪૧૭૮૭૫ સ્કવેર પ્ન્યપર ૨૫૧૩૨૮ પારઊડતનું જેર આવે 
તો ૧ સ્કવેર ઇન્ચ પર કેટલુ' દખાણુ થરો? 


પ૩. 
ુ નણ ૫૬૮ પારઊંડ. જવાબ. 





દાખલ! :--એક સૌલીડ કાસ્ટ આયરનની રીંગ ૩ ઇન્ચ ડાયમે- 
ટરની છે અતે તેનાં ઉપર્‌ ૩૫૦ ટનનો ભાર પડવાથી તે રીંગ કચડાધને 
ભાંગી નય છે ત્યારે તેનો ક્રશીંગ સ્ટ્રેત કેટલે! ? 
પેહેલાં રીંગતો એરીયા શેોધવે।:-- 
૩2(૩2(૭૮૫૪-૭*૦૬૮૬ સ્કવેર દન્ચીસ 
હવે એ રીંગના ઉપર ૩૫૦ ટનનો ભાર પડવાથી કચડાધ્ને ભાંગી 
જાય છે ભારે એનો ક્રશીંગ સ્ટ્રેન શોધવાને માટેઃ-- 


ર૪૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


૩૫૦-૭*૦૬૮૨૬-૪૪*૫ ટન ભાર ૧ સ્કવેર દન્ચપર આવે છે. 
કશીંગ સ્ટ્રેન-૪હર ટ્ત જવાબ. - 





દાખલે!ઃ--કાસ્ટ આયરનનાં ૪ કૉલમો જેમાનાં દરએક પ ધન્ય 
સ્કવેર છે તેઓની ઉપર એક ટાંકી મુકવામાં આવેલી છે જેતુ' વજન 
પદ ટન છે, અતે જેતુ' અ'દરનુ' ભરત ૧૨ શીટ લાંખુ ૮ શીટ પેોહેોલુ 
અને ૬ શીટ ઊંડુ છે. હવે જે ટાંકી સં ભરેલી હોય તો આગે હલમો 
ઉપર આવતો એક સ્કવેર ઇ્ન્ચપરનો સ્ટ્રેવ કેટલે થશે ? ( જુવે 
આપૃતી ૫૮) 

પેહેલાં ટાંકીતું' પાણી વજનમાં કેશલું છે તે શોધવુ. 

ટાંકી અ'દરથી ૧૨ પીટ લાંબી ૮ શીટ પોહાળી અને ૬ શીટ ઊડી 
છે. પણુ પાણી તો માત્ર ટાંકીતો રું ભાગ જેટલુ છે. માટે પાણીતું વજન 
શોધવાને માટે પાણીતીજ ઊંડાઇ લેવી; તેટલા માટે ટાંકીમાં પાણી 
૫-૪ ડ્ીટ ઊડ છે. 


૧૨2૮૮%૪ર૬ર-૫-૨૭૦૦૦ પાઊ'ડ પાણીતુ' વજન થયુ. 


છેવે ટાંકીનુ' પોતાનું' વજન ૫% ટન છે, એટલે કે ૫૧૭૯રર૪૦-- 
૧૨૫૪૪૦ પાઊંડ છે. 

ભારે ૪ કૉલમો! ઊપર આવતુ' સામટું વજન. 

૨૭૦૦૦--૧૨૫૪૪૦-૧૫૨૪૪૦ પાઊડ ચયુ. 

હવે દરએક કૉલમ પ ઇન્ચ સ્કવેર છે, તેટલાં માટે ૪ કૉલમો 
મલીતે ૫%૫૭૪-૧૦૦ સ્કવેર પનચ થશે. 

તેટલાં માટે જે ૧૫૨૪૪૦ ને ૧૦૦ એ ભાંગશુ' તો ૧ સ્કવેર 
ઇન્ચપર આવતુ નેર આપણુને માલમ પડશે. 

૧૫૨ર૪૪૦--૧૦૦-૧૫ર્‌૪*૪ પાઉડ જવાબ. 

નોટે:--આએ નીચલા દાખલાઓમાં રઢ આયરનનો શીંષરીંગ 

સ્ટ્રત અને રેનસાઇલ સ્ટ્રેત એક સરખા લેવા. 


દહાખલે।:--એક રેં ઇત્ચ રીવેટતે કતરાધ્તે ડુંટી જવાને માટે 
પટલે સ્ટ્રેન જેઈએ ? 





જુદી જીદી રીતનાંસ્ટ્રેન અથવા જેરને લગતી રીતે. ર૪૪ 


નોટ:--એક બારને કાપતી વેલા તેને આપણે સેકશનમાંથી કાપીએ 
છઈએ, માટે હમેશાં શીયરીંગ સ્ટ્રેત શોધતી વેલા તેનો સેકશન શેધવે।. 


19 ૫9 ા 
2*“₹74*૭૮૫૪--૬૦૧૩૨૧ સ્કવેર દત્ચ રીવેટનો એરીયા. 
ટેનસાઇલ સ્ટ્રેત ૨૩ ટત છે, તેટલાંમાટે આપણી નેટ પ્રમાણે 
શીયરી'ગ સ્ટ્રેન પણુ તેજ હોવે! ન્નેઈએ. 
“%૬૦૧૩2૨૧૭%૨૩-૧૩'૮૩ ટન જવાબ. 


દાખલે!:--સીલીન્ડરમાં ૭ર પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરવામાં 
આવે છે. પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૩ર ધન્ય છે; લ્યારે ક્રેન્ક પીન જે ૧૦ પ્ન્‍્ય 
ડાયમેટરની છે તેનાં ઉપર્‌ શીયરીંગ સ્ટ્રેન કેટલો આવરો? 

પેહેલાં પીસ્ટન ઉપર સામકુ' કેટલુ' દધાણુ થાય છે તે શોધવું; તેટલા 
માટે પીસ્ટનના એરીયાને જેટલા પાઊંડ પ્રેશરતી સ્ટીમ લીધી હોય તેટલાએ 
ગુણ્યાથી આવશે. 

“. ૩૨્‌2૯૩૨%૯:૭૮૫૪૦૯૭ર્‌ -૫૭૯૦૫-*૪૭૧૨ પાઊંડનો સામટે પ્રેશર 
પીસ્ટન ઉપર આવરે. 

હવે પીનતો એરીયા શોધીને જે આવે તેને ઉપર શૈધી કાઢેલા 
પાઊંડને ભાંગવા કે પીનનાં એક સ્કવેર ઇન્ચપર કેટલા પાઊંડતું દબાણુ 
થાય છે તે માલમ પડશે. 

“. ૧૦%૯૧૦૭/૭૮૫૪-૭૮*૫૪ પીનનો એરીયા. 

“ પ૭૯૦૫*૪૭૧૨-૭૮*૫૪-૭૩૭-૨૮ પાઊંડનું શીયરીંગ સ્ટ્રેન ૧ 

સ્કવેર દન્ચપર્‌ આવે છે. 
૭૩૩૭-૨૮ પાર્ઊંડ જવાબ. 


હાખલે!ઃ--એક એન્જીન ર૫૦ હોસ પાવર ધન્ડીકેટ કરે છે, અને 
તેની શાષ્ટનાં પ કપલીંગ ખોલ્ટ છે, જેમાનાં દરએકતે। ડાયમેટર ર પ્ર્ત્ય 
અને કપલીંગનાં સે'ટરથી તે ખોલ્ટનાં સેર સુધી ૭ ઇન્ચ છે; ત્યારે હવે 
જે એન્છન મીનીટનાં ૬૫ રેવોલ્યુશન કરે તો આએ ખેલ્ટોનાં દર્‌ સ્કવેર 
દૃત્યપર શીયરીંગ સ્દ્રેત કેટલો આવશે ? 


હવે એક હોર્સ પાવરનાં ૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડ છે, ત્યારે ૬ર રેવોલ્યુ- 
શને એ એન્જીન કેટલા જીટ પાઊંડ કામ કરશે તે પેહેલાં શોધવું : તેટલ! 
૩૨ 


૨૫૦ મીઝઠેનીક એનછનીઅરનેો મદદમાર. 


મારે ૩૩૦૦૦ ને ૨૫૦ હૉર્સ પાવરે ચુણીને તેનાં ૬૫ રેવોલ્યુશને ભાંગી 
નાંખશુ' તો ૧ રેવોલ્યુશને ૧૨૬૪૨૩ જીટ પાઊંડ કામ કરશે. 
વૃ 


બને ખોલ્ટનાં સે'ટરથી તે કપલીંગનાં સેંટર સુધીનો તષ્રાવત રૂ 
ઇન્ચ છે માટે પીઢચ સર્કલતો ડાયમેટર ૧૫ ધન્ય થવે ન્વેઇએ. હવે 
એને સર્કમક્‌રન્સ શૈધવે. 
૩*૧૪૧5૭૧૫__ 
૧૨ ઉ્ન્ચ 
તેટલાં માટે પ ખોલ્ટો ઉપર આવટે સામરો ન્નેર 
૧૨૬૪૨૩--૩*૯ર૨૭-૩૨૩૨૦*5% પાઊંડ છે. 
હવે ૫ ખોલ્ટોનો એરીયા શેધી તેને અટલા પાઊડને ભાંગવા એટલે 
ખોલ્ટનાં એક સ્કવેર ઇન્ચ ઉપર આવતુ નેર્‌ જણાશે. 


૩*૪ર્‌૭ જીટને સર્કમદ્રન્સ થયે. 


'૭૮૫૪%રઝરસપ- ૧૪*૮૮૦૪૩૭૭૫ સ્કવેર ન્ય એરીયા. 


રર૩૨૦*%-૧૪*૮૮૦૪૩૭૫-૧૬૨ ૫.૭ પાઊંડ શીયરીંગ સ્ટ્રેન. 
૧%૬ર૨પ૫*૭ પાઊડ. જવાબઃ 


દાખલે।:--એક સ્ટેને દલભલ અ!૪ (1)001016 ૦) ૦)થી ફી3સ કરવામાં 
અથવા જડવામાં આવેલો છે. તેતે! બોલ્ટ ૧ દન્ચ ડાયમેટરને। છે, અને પ્ક્ેટ 
ન ધન્ય જડી છે; યારે હોલની અતે ષ્લેટતી કોરતી વચમાં કેટલે! તફાવત 
રાખવો જેદગએ ? (જીવો આપૃતી પછ) 

નોટ :--જ્યારે નાધ્લરમાં પ્રેશર બંધ્લરની ફ્લેટ બાજીએથી નીકલી 
જવાની વેતર્‌ણુ કરે છે, વારે એ'ગલઆયરન પણુ તેની સાથે ખાહાર 
નીકળે છે અને ખોલ્ટને કાટરી નાંખવાની વેતરણુ કરે છે ; તેજ મીસાલે 
એાલ્ટ પણુ એ'ગલ આયરનમાંથી બાહાર નીકળી જવાની કોશેસ કરે છે. 
અતે તેટલા માટે ખોલ્ટતું શીયરીંગ સ્ટ્રેત ખોલ્ટ અને એ'ગલ આયરનની 
કારની વચ્ચેનાં એ'ગલ આયરનનાં ટેનસાઈલ સ્ટ્રેનની બરોબર થવુ જાઈએ. 

પેહેલાં બોલ્ટનું શીયરીંગ સ્ટ્રેન શેધવું :-- 


૧ ૧ 
૧૪૪૧ફ૪૪*૭૮૫૪»૨૩ ટન; 


અને પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન (લ'બાઇ?%૨૩) 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા નોરને લગતી રીતો. ર૫૧ 


હવે ખેઉમાં ર૨૩ ટન સાધારણુ છે, માટે કાઢી નાખીએ. 


ર્‌ 
(વારે લ'બાઇ ણ 7૭૮૫૪ 


”. લખાઇ-૧*૯૬૩૫ પ્રન્‍્ચ જવાબ. 
દરાખલે!ઃ--ખોઈલરની પ્લેટનાં અ'દર હેલ ઝીલ છીધા પછી તે 
પ્શેટતો સ્ટ્રે'ગથ જે રીવેટનાં સ્ટ્રગાથની બરોબર હોય તો એક સીંગલ 
રીવેરેડ સીમ (સાંધા?ની અદર રીવેટતેો પીટચ કેટલે છેટે હોવો જેપએ? 
રીવેટતો ડાયમેટર રેં ઇન્ચ, અતે પ્કેટ રૈ પનચ ન્નડી છે. 


આપણે રીવેટની પીટચનતે પ કહીએ; 
તેના ડાયમેટરને દ કહીએ 
પ્લેટની ન્નડાપ્તતે ત કહીએ 
અતે ૧ સ્કવેર ₹નત્યપર આવતા સ્ટ્રેતને સ કહીએ. 
તારે જે પીટચ એટલે પ માંથી તેનો ડાયમેટર એઢલે દ બાદ 
કર્‌શુ' તો પ્ક્ષેટતી પોહાળાઇ આવશે. 
અતે તેતુ' બેકીંગ સ્ટ્રેન (પ-૬)તઝસ થશે. 
હવે રીવેટતો શીયરીંગ સ્ટ્રેત જેઇએઃ:-- 
૬%છ૮૫૪%સ-રી્‌વેટતે શીયરીંગ સ્ટ્રેન. તેટલા માટે દાખલા સુજબઃ- 
(પ-દ)તઝસ-દ ૭૮પ૪ઝસ 
હવે ખેઉ બાજુએ (સ) સાધારણુ છે, તેટલા માટે તેતે કાઢી 
નાખીએ, 
.- (૫-દ)ત-૬૭૮૫૪ 
હવે આપણતે પીટચ શોધવે છે. 


૭ ૭ 
ટપ 
માઇ” માસા છી. 
૪ 
“ પીટચ-૧*૬૭૬૭ ઇ્ન્ચ માફ 





દાખલે!ઃ--જે રીવેટનો શીયરીંગ સ્ટ્રેંગથ પ્લેટતાં ટેતસાઈલ 
સ્ટ્રગથની બરાબર્‌ હોય, તે। નીચલી સાઇઝતાં ડબલ રીવેટેડ સીમતું સ્ટ્રે'મથ 
કેટલુ' ? 


રપર્‌ મોકેતીકલ એનજીતીઅરનો મદદગાર. 


રીવેટતો ડાયમેટર રેં ઇન્ય; પીટચ જ દૃત્ય ; પ્લેટની પોહોળાઇ 
વસે ઇન્ચ, પલેટની જડાઇ ય ઈન્ચ, અતે પ્લેટતું ટેતસાધ્લ સ્ટ્રેગથ 
૨૩ ટન છે. 

ખ્લેટ ૧૨*રપ ઇન્ય પોહોળી છે, અને *૭૫ ઇન્ય નડી છે ; માટે 
તેતો એરીયા :-- 

૧૨*૨૫%૯૭૫-૪*૧૮૭૫ સ્કવેર ઇન્યીસ થયે।. 

હવે એ પ્લેટતી ઇ*૧૮૭૫ સ્કવેર પ્રન્ચ એરીયાને તેનાં ટેતસાઇલ 
સ્ટ્રેન ર૩ ઢને સુણુશું તો એ પ્ક્ેટતો બ્રેકાંગ સ્ટ્રેત ર૧૧*૩૧રપ૫ ટન થશે? 

હવે સીમતેો સ્ટ્રેમથ શેધવે।. 











૫9૫૭ 
૭૮૫૪ ર (ઉભલ રીવેટ) 
ન ----*૬૪૨૪૧ 
ઝે 
૨૨૪ 


હવે રીવેટનો શીયરીંગ સ્ટ્રેત પ્લ્ેટતાં રેતસાઇલ સ્ટ્રેતની બરોબર 
છે. તેટલા માટે .૬૪૧૪૧%૨૧૧-૩૧૨ર૫-૧૩૫.૫૩૭૯૪ ટન. 


૧૩૫૫૩૭૬ ટન. જવાબ. 





દાખલે!:--એક રીટ આયરનનો સ્ટે ૧૪ પીઢ ૬ ઇન્થ લાંબો છે 
અને તેનાં દર્‌ સ્કવેર ઇન્ય ઉપર્‌ ૩ ટનનો વજન આવે છે ; સારે તે સ્ટે 
ખે'ચઇને કેટલે લાખો યશે ? 

નોાટ:--આગએ દાખલો કરવા અગાઊ એક ટત ૧ સ્કવેર ધન્ય 
બારને કેટલો લ'બાવશે તે જાણુવું જોઇએ. કેટલાક મહસ્ધો એવું સાખેત 
કરેછે કે તે ૧૩૦૦૦ ઇન્ચે ૧ ઇન્ચ લાંમો થાય છે; અને વળી કેટલાકે 
કહેછે, કે તે .૦૦૦૦૭૫ ભાગ તેની લ'બાઇનાં પ્રમાણુમાં વધે છે. ખન્તેઃ 
ગણુત્રી લગભગ મલતી આવે છે. 

દાખલામાં આપેલો બાર ૧૪ પીટ % ઇત્ચ છે એટલે તે ૧૭૪ ઇત્ય 
છે. :.. પેહલી રીત પ્રમાણે :-- 

૧૩૦૦૦ ૪ન્ચઃ ૧૭૪ ૪્ન્ચ. 
૧ ઢતઃ ૩ ટન. 


- સ કરૈ--૦૪૦૧ ૪ત્ય વધારે લ'ભાય છે. જવાબઃ 


! રી ૧ ૪ન્ચ* 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જ્ેરને લગતી રીતે. ર૨૫૩ 


ઔઓજી રીત પ્રમાણે :-- 

૧ ઇન્યઃ ૧૭૪ ક 

૧ ટનં.ઃ ૩ ટેન. 

-૧૭%૦/૩%*૦૦૦૦૭૫--૩૪૧૫ ઇન્ચ વધારે લ'ખાય છે. જવાખ. 

દરાખલે।!:--એક રૌટ આયરનનેો બાર ૧૨ દીટ લાંખો છે. હવે તેને 
૬૦” ડીત્રીથી €૦” ડીગ્રી ફારનહાઈટ લગી ગરમ કરીએ તો બાર 
લ'બાઇમાં કેટલો વધશે? 

નોટઃ--એક બારને એક ડીગ્રી ગરમ કરતાં લબાઇમાં કેટલે 
લધે છે તે નનણુવું જ્નેઈએ. 

ગ્રોરેસર ડૅનીયલ જણાવે છે કે એક રટ આયરનના ૧ ઇન્ચનાં 
બારતે જે એક ડીગ્રી ગરમ કરીએ તોતે *૦૦૦૦૦૬૫૮ ઇન્ચ લ'બાઈમાં 
વધરો, અને લેવોશીયર અતે લાપ્8ેસ એમ કહે છે 3 તે દર ઇન્ચે 
"૦૦૦૦૦૬૮ ઇનન્‍્ચ વધે છે. અતે સ્મીટન કહે છે કે તે “૦૦૦૦૦૬૯૬૯૪ 
ઇ૬ન્ચ વધે છે. તેટલામાટે આપણે એ ત્તરણુ રકમનો એવરેજ કાઢીએ તે 
-૦૦૦૦૦૬૭૮ ૪ત્ચ આવરે એટલે એટલે લાંખો થશે. 

હવે આપણે ૬૦” ડીગ્રીથી ૪૦ ડીગ્રી લગણુ ટેમ્પરેચર વધારીએ 
છીઈએ યારે ૩૦” ડીગ્રીનો ફરક આવે છે. 

આપણે બાર ૧૨ શીટ લાંખેો છે, એટલે 

૧૨૩#૧૨-૧૪૪ ઇત્ચ લાંખે। છે. 

હવે એક ડીગ્રીએ એક ઇ્રત્ચ “૦૦૦૦૦૬૭૮ ઇન્ચ વધે છે, ત્યારે 

૧૪૪ ૬₹ન્ત્ર ૩૦” ડીગ્રીએ કેટલે! વધશે. 
*૦૦૦૦૦૬૭૮૦૯૩૦"7૧૪૪-*૦ર્‌૯૨૮૯૬ ઇ્રત્ય લાંખે! થશે. 
"૦૨૯૨૮૯૬ ઉ૪નન્‍્ચ જવાબ, 


૦૦૦૦૭૫ ૬ન્ચ* 





દાખલેઃ --એક નાધ્લર ૧૮ શીટ લાંખુ છે, અને તેની તળીએની 
પ્લેટની ટેમ્પરેચર ૧૩૦” ફ્ારનહાઇટ છે અતે બાકીની શેલ પ્લેટની 
રમ્પરેચર ૩૨૦” ફૂારનહાધણ્ટ છે. હવે જો આપણે નાઇલરને મથાલાં અને 


તેનાં તળીઆંપર થતાં એંડસપાન્સનને તફાવતમાને। ઝે ભાગ શેલ પ્લેટનાં 


મથ'લાપર થતુ' દબાણુને મારે, અને ન ક તળીઆની પ્લેટનાં 
ર મે'ચાણુ થશે? (જીવો આપૃતી ૫૦) 


ર૫૪ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનોા મદદગાર્‌, 


આએ દાખલાની સમજ નીચે પ્રમાણે છે:-- 

બોઇલરનાં મથાલાંની ટેમ્પરેચર ૩૨૦” ડીગ્રી અને તેનાં તળીઆની 
પ્શેટની ટેમ્પરેચર ૧૩૦” ડીગ્રી હોવાથી સાફ એવું માલમ પડે છે કે 
જ્યારે નાઇલર્‌ ગરમ હેય, ત્યારે તળીઆં કરતાં મથાલુ' વધારે લાંખુ થવું 
જેઈએ, જે આયૃતી માં કાપેલી લાઇનથી બતાવ્યુ છે. એ પ્રમાણે બાઇલર એંડસ- 
પાન્ડ થયાથી નાઇલરને કન્ટ (અષવા આગલે! ભાગ) સ્લેપ થઇ જય છે, અને 
ટયુબનાં છેડાઓ કદી પણુ ટાઇટ રેહેતાં નથી, ત્યારે એ ઉપરથી શુ પ્રસીદ્દે થાય 
છે તે જેઈએઃ--બોઈલરનાં મથાલાંપર ધણી ટેમ્પરેચર હોવાનાં સબબથી તે 
તલીઆં કરતાં વધારે એંડસપાન્ડ થાય છે, અને તળીએવી પ્સેટતે 
ખરેખર પોતાની તરફ ખે'ચી લે છે. પણુ જેમ બાઇલરનું મથાલુ' તેનાં 
તળીઆંની પ્લેટતે ખે'ચવાની કોશેસ કરે છે, તેજ મીસાળે ખોઇલરનુ' તળીઉ 
પણુ મથાલાંને ખે'ચવાની કોશેસ કરે છે, અને એથી કરીને જેટલુ” 
એંકસપાન્ડ થવુ' જોઈએ તેટલું થતું નથી, અને તેમ થતુ' અટકે છે. 
દાખલા તરીકે આપણું એક સાધારણુ રીતે ન્નેઇશુ' તો માલમ પડશે. 
બે એક ખોટ કલાકની ૧૦ નોટની ઝીડપે જતાં એક ખીછજી ખોટ જે 
કલાકનાં ર્‌ નૌટતી ઝડપે જાય છે તેતે ધસડી જાય છે, ત્યારે એવુ સાબેત 
થાય છે, કે જે ખોટ કલાકનાં ર્‌ નૌટતી ઝડપે જાય છે, તેને કઈપણુ 
ધસડવાની મેહેનત પડતી નથી, જેથી કરીને તે વધારે ઝડપથી નય છે. 
બાઇલરમાં પણુ એજ પ્રમાણે થાય છે. બૌઇલરતું મથાલું ધણુ' એંકસ- 
પાન્ડ થવા માંગે છે, પણુ તેતું' તળીઊ કઇ એટલુ' બધુ એંકસપાન્ડ થતુ 
નથી, અને એ સબબથી તેતું તળીઊ બાહાર ખેચાઇ આવે છે, અને 
મથાલું' પછવાડે હઠે છે. અને એટલાંજ થકી ળીોઈલરનાં નીચળાં 
સાંધાઓ ધણી મેહેનતત આપે છે. 

ળોડે ઓક્‌ ટ્રેડનાં ધારા પ્રમાણે જે ૧ ડીગ્રી ફારનહાઇટ આપણે 
એક ચીજતે વધારીએ તો તે નીચે મુજબ એકસપાન્ડ થાય છેઃ-- 


કાસ્ટ આયરત ..... 9.9 99૦૦ ૧૦૦૦૦૦૦ જઇત્ચે દુ જન્ય વધે છે. 
શીટ આયરન ... 00.09 *૦ ૦૦૦૦૦ પ 29? 3 »/,, 99 
સ્ટીલ (વગર પાણી ચઢાવેલુ?ે ,, ર જ ઝ 9 
પીતલ (બાસ)..*........૦.૦૦ ટં 7 2૪ ઝુ 29 
સ્ટીલ (પાણી ચઢાવેલુ)...... સ ટ 9 ક 9 
ટીન અને લેડ ........*.૨૦.૦૦ ક 9» પશ ૭% » 


હ 
ખાઈલર રીટ આયરનતું હોવાથી તે ૧૦૦૦૦૦૦ ઈન્ચે ૭ ધત્ય વધે 
છે; હવે આપણુ ળોઇલર ૧૮ ફીટ અથવા ૧ર૨%૧૮-૨૧૬ પ્રન્ય લાંખુ 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જ્ેરને લગતી રીતો. રપપ 


છે, તેટલા માટે જો આપણે તેની રમ્પરેચર ૧* ડીગ્રી ફારનતહાધ્ટ 
વધારીએ તો આપણુ બોઈલર કેટલુ' લાંખુ થશે ? 
ધન્ય. દન્ચ. દન્ચ. 
૧૦૦૦૦૦૦ : નેવ ૦ ૫ 
ગ્ઝ્્ડ- "૦૦૧૫૧૨ ૬ૃન્ય લાંખુ' થશે, (જે આપણે તેની 
ટેમ્પરેચર ૧* વધારીએ.) 
હવે સમજને કે બૌધલર જ્યારે ઠ૬ છે યારે તેની ટેમ્પરેચર ૬૦” 
ડીગ્રી કારનહાધટ છે. હવે આપણાં મથાલાંની ટેમ્પરેચર તો ૩૨૦” 
ડીગ્રી છે, યારે ૬૦” થી તે ૩૨૦” સુધી, ર૬૦” ડીગ્રી ટેમ્પરેચર વધી, 
અને જ્યારે એક ડીગ્રી ટેમ્પરેચર આપણુ વધારીએ છઇએ યારે 
"૦૦૧૫૧૨ ઇત્ચ વધે છે. 
ર૬ ૦2૯.૦૦૧૫૧૨-*૩૯૩૧૨૦ દ'ન્ય ટૉપ લખુ (અથવા એંડસ 
પાન્ડ) થાય છે. 
એજ મીસાલે બાઇલરનાં તળીઆં પર કેટલુ' એડસપાન્શન ચાય છે 
તે જોઇએ. 
બાઇલરનાં તળીઆંની ટેમ્પરેચર ૧૩૦” ડીગ્રી છે. અને જ્યારે 
બૌપ્નલર ઠંડું હતું ત્યારે તેની ટેમ્પરેચર ૧૬૦” હતી. એટલે હાલ તેની 
ર્મ્પરેચર ૧૩૦”-૬૦“-૭૦” ડીગ્રી વધી. તેટલા માટે તે ૭૦૦2૯૦૦૧૫૧૨ 
ઇન્ચ-*૧૦૫૮૪૦ ઇન્ય એડસપાન્ડ થશે. 
ટાપનું એડસપાન્શન-*૩૯૩૧૨૦ 
બોતમતું ;, --૧૦૫૮૪૦ 


એ ખેની વચ્ચેનો તફાવત --ર૮૭૨૮ ઇતન્ચ. 





. ની પ ન 
ત્યારે દાખલામાં જણાવ્યા સુજબ એનો જ ભાગ બૌધ્લરનાં ટાપ 
પર્‌ થતાં કમપ્રેશનને માટે વાપરવો અને ખાકીનો બીટમ પ્કેટ પર્‌ થતાં 
રેતસાઇલ સ્ટ્રેગ્થને માટે લેવો. 
“ર૮૭૨ ૮-૪-*૦૭૧૮૨ ૬્ૃત્ચ. 
અને યારા ક *ર૧૫૪% ૪ત્ય મથાલું' તલીઆંતે ખેચે છે. 
ગરમીથી ટાપ પર થતુ એડસપાન્શન--*૩૯૩૧૨ 
અતે મથાલુ કમપ્રેસ થાય છે-*૦૭૧૮૨ 
બાષ#્ટી ટાપતું એડસપાન્શન .*૩૨ર૧૩૦ 
એજ પ્રમાણે બાઢમ ખ્જેટતું એડસપાન્રાન-*૧૦૫૮૪૦ 
અને તેતું લબાણુ..* ૦૯૭૪ ૭૦૦ "2૧૫૪૨ ૦ 
બોટમ પ્ઘેટતું સામટડુ એડસપાન્શત *..* *૩૨ર૧૩ 


રપ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતે। મદદગાર 


હવે રોપ અને બીટમતનું એંકસપાન્શન બેઉ એક સરખુ થયુ. 
તેટલામા?ે એ ઉપરથી આપણુને માલમ પડે છે કે બાઇલરનું ક્ટ એક 
સરખુ' એંકસપાન્ડ થાય છે, પણુ એમ સરખું આવવાને માટે તળીઆંની 
પ્લેટપર, દવી (10013) સ્ટ્રેન એટલે ધણુ' જેર આવે છે (જેમ ઉપર 
સમનન્યું તેમ.) 

હવે બોઈલર ર૧૬ ધન્ય લાંખુ છે અને તે -૩ર૧૩ ઇત્ય વધે છે, 
યારે આખી લ'બાઇમાં, તે તેનો -2૩૨૧૩--૨૧૬--૦૦૦૧૪૮૭૫ ભાગ થયે. 

“૦૦૧૪૮૭૫ જવાબ, 





દાખલે।:--જે એક બારનાં એક સ્કવેર ધત્ય એરીયા પર ૧ ટનનો 
સ્ટ્રત આવે તો તે ૧૩૦૦૦ પન્યની લ'બાઈએ એક ઇન્ય વધે છે. જ્યારે 
ઉપલા નાઈલરનાં પ્લેટની ટેમ્પરેચર, રોલ પ્ક્ષેટતી ટેમ્પરેચર કરતાં ૯૮” 
ઓઈ હોય, તો બોટમ પ્લેટપર કેટલુ' રેનસાઈલ સ્ટ્રેત આવે? 

ઉપલુ' બૌઇલર, ૨૧૧ ઇન્ચ લાંખુ છે. અતે ૧૩૦૦૦ ઇન્ચે ૧ ૪ન્ય 
વધે છે. તારે નાઈલરની લ'બાઇ કેટલી વધશે? 

ન ૧૩૦૦૦:૨૧૬::૧ ₹ન્ચ-*૦૧૬૧%૧૫ ૪ન્ચ લ'બાઇમાં દર્‌ 
સ્કવેર પ્ન્‍્ગે ૧ ટન સ્ટ્રેત આવ્યાથી વધશે. 

હવે ઉપલા દાખલાની રીત પ્રમાણે ટૉપ અને બાટમ એંડસપાન્રા- 
નતો તક્‌ાવત શેધવે. 

“૮7 ૬નન્‍્ચ 2૨૧૫--૧૦૦૦૦૦૦-*૧૪૮૧૭%૬ પ્રન્ય 

હવે *૧૪૮૧૭૬--૪-*૦૩૭૦૪૪ ઇન્ચ ટાપતું કમગ્રેશન 

અને “*-.૧૨૧૧૩૨ ઇન્ય ળોટમતું ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન. 

હવે “૦૧૬૬૧૫ ઇન્ચ ને લ'બાઇમાં વધે છે ત્યારે ૧ ટનનો સ્ટ્રેત 
આવે છે ત્યારે ને “૧૧૧૧૩૨ ઇન્ચ હેય તો કેટલા ટનતો સ્ટ્રેન આવે? 

"૦૧૨૬૬૧૫? "૧૧૧૧૩૨ :: ૧ ટન-૨૬૬૪ ટન એક સ્કવેર ઇન્ચે. 
દુ"દ€ ટન જવાબ, 

દાખલે।:--એક કમપાઊંડ એન્જીનનાં પીસ્ટત રડતો ડાયમેટર 
મોહુટાં સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરનો ૧૦ મે! ભાગ છે. હાઇ પ્રેશરતે। ડાયમેટર ૪૫ 
દન્ચ અતે લો પ્રેશરને ડાયમેટર ૮૦ પત્ચ છે, અતે પીસ્ટતપર ૫૮ પાઊંડ 
ગ્રેશશની સ્ટીમ આપવામાં આવે છે, અતે ૧૭ પાઊંડ બેક પ્રેશર થાય છે, 


જીદી જુદી રીતતાં સ્ટ્રેત અથવા ભેરને લગતી રીતો. ર૫૭ 


ભારે હાઈ પ્રેશર પીસ્ટન ર્‌ડપર દર્‌ સ્કવેર પ્ત્ચે કેટલું કમપ્રેશન થરો ? 
જ્યારે ૧૭ પાઊંડ ખક પ્રેશર છે, ત્યારે પીસ્ટતપર ઇ્રફેકટીવ પ્રેશર 
૫૮-૧૭-૪૧ પાઊ'ડ થયે. તેજ પ્રમાણે રીડપર આવતો ઇંફેકટીવ પેશર 
૫૮-૧૫ (એટમસટ્રેરીક પેશર)-૪૩ પાઊંડ છે. 
દાખલા પ્રમાણે પોસ્ટત રડતો ડાયમેટર ૮૦-૧૦-૮ ઇત્ચ થવો 
જેછીએ. 
રોડનાં મથાલાંપર આવતો પેશર શેોધવોા:-- 
.“* ૮7૮94:૭૮૫૪%૪૩-૨ર ૧૫૬ ૧*૪૨ ૦૮ પાઊંડ. તેજ મીસાલે પીસ્ટનપર 
આવતે પેશર શેધવે. 
હવે પીસ્ટનત રીડપર આવતું જેર આપણુતે ખખર છે, અને એ 
રડ પીસ્ટતની અ'દર ખેસાડેલે હોવાથી પીસ્ટનની ઉપર આવતો પેશર 
શોધવાને માટે, પીસ્ટનનાં એરીયામાથી રડતો એરીયા બાદ કરવો. 
“* (૫*5-૮૦%:૭૮૫૪૦૯૦૧ પાઊંઠ-૫ ૩૧૪૨૪૪૫૪ પાઊ'ડ. 
સામટુ ૨૧%૧-૪૨૦૮ 
4 ૬૩૧૪૧૫*૯૪૫૪ 
તેટલા માટે દર સ્કવેર ધન્ચે થતું કમપ્રેશત શોધવું હોય તો 
૬૫૩૦૮*૩૬૬ર૨ પાઊ'ડને રીડનાં એરીયાએ ભાંગવા. 
૮2%૮2*૭૮૫૪-૫૦*૨૬૫૬ સ્કવેર પ્રન્ચ રડતો એરીયા 
&૫૩૦૮*૩%૬૬૨--૫૦-૨ર૧%૫૬૫૬-૧૨્‌ ૪ર પાઊ'ડ કમષેશત, 
૧૨૯૪*૨્‌ પાર્ઊંડ જવાબ. 
દાખલે1:--એક પીસ્ટન રડતો નાંલેો ડાયમેટર તેનાં પીસ્ટનનાં 
ડાયમેટરતો ૧૫ મો ભાગ છે. હવે જે પીસ્ટ્તપર દર સ્કવેર ઇન્ચે ૨૧ 
પાઊ'ડ ઇફેકટીવ પેશર આવે, તો દર સ્કવેર ઇન્ચે રૌડનાં ઉપર કેટલુ” 
ટેનસાધ્લ સ્ટ્રેત આવશે ? (જુવો આપૃતી ૬૧) 
હવે જે પીસ્ટતતે! ડાયમેટર ૧૫ ઈન્ય હોય તો રડતો ડાયમેટર 
૧ ઇન્ય હોવો નનેઇએ. 
૧૫%૧૫૩૭૮પ૫૪%--૧૭૧:૭૧૫ સ્કવેર ધન્ય પીસ્ટનનેો એરીયા. 
૧૭૬૭૧૫ સ્કવેર ઇ્ૃત્ય ઝ ર૧ પાર્શડ-૩૫૦૧૧*૦૧૫ પાંઊંડ# 
રોડનો એરીયા ૧2૧૩%૭૮૫૪-*૭૮૫૪ 
૩૭૧૧*૦૧૫-*૭૮૫૪-૪૭ર૨રપ પારઊંડ સ્ટ્રેત 
૪૭ર્‌પ૫ પાઊ'ડ જવાબ. 


૩૩ 


ર૫૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે।:--પીસ્ટન રડતો સઉથી નાહતો ડાયમેટર તેતાં પીસ્ટનનાં 
હાયમેટરતો ૧૪ મો ભાગ છે, જ્યારે ૩૦ પાઊંડતો પષેશર્‌ પીસ્ટત ઉપર 
આપવામાં આવે છે, ભારે દર સ્કવેર ઇત્ચે પીસ્ટત રૉડપર આવતુ' 
રનસાઇલ સ્ટ્રેન કેટલુ હોવું જેઈએ, જે ૩૦૪ પાઊંડ બક પેશર હોય 
અને રૌડની મોહંટી સાઇઝ સ ભાગ પીસ્ટતની હોય ? 


નોટઃ--આ દાખલામાં આપણુને ર્‌ડની સાઇઝ આપેલી છે, માટે 
તેનો ઊષ્યોગ કરીએ. 
હવે જે પીસ્ટતનો ડાયમેટર ૧૪ ઇત્ચ હોય તો રડતો નાહતે 


હાયમેટર ૧ ઇન્ચ થવો જેઇએ, અને મોહટો ડાયમેટર ૧૪૦૫ ૪-૧-૪ 


ઇન્ચ થવો જેઇદએ. 
જેમ આપણે ઉપલા દાખલામાં પીસ્ટનતનોા હોલ, રૉડતે માટે બાદ 
જીધો હતો તેમ આ દાખલામાં પણુ કરવુ. 
“* (૧૪૬-૧.૪૨%:૭૮૫૪-૧૫૨-*૩૯૪૦૧૬ સ્કવેર ઈન્ચ 
હવે બંક પેશર ૩*૪ પારઊંડ છે, ત્યારે ઈફેકટીવ પ્રેશર ૩૦-૩*૪- 
૨૬-૬ પાડ હોવે! જેળએ. 
૧૫૨*૩૯૪૦૧૬(૨૬-૨%-૪૦૫૩-૮૧૩૮ પાઊંડ. 
એજ મીસાલે રડતો પ્રેશર :-- 
૧*૪૪૯૧*૪%:૭૮૫૪૦»(૧૫-૩*૪)-૧૭-૮૫૬૮ પાઊંડ. 
"- રીડ પર આવતો સામરોા પ્રેશર, 
૪૦૫૩*-૮૧૩૮-#૧૭.૮૫૨%૮-૪૦૭૧*%૭૦% પાઊંડ. 
હવે રડતો એરીયા :-- 
૧"૪%૧-૪૪૭૮૫૪-૧*૫૩૪૯૩૮૪ સ્કવેર ઇન્ચ. 
“* ૪૦૭૧*૬૭૦૬--૧*૫૩૯૩૮૪-૫૧૮૪*ર્‌ પાઊંડ ટેનસાઈલ સ્ટ્રેત. 
૫૧૮૪*૨ પાઊંડ. જવાબ. 


_કકરલસગડડમ્સલાજ :૩૯૦૦-અનડમનવઝ-ઝનાનનડ--નનકનનયત_ 


દાખલે:--જે પીસ્ટતનો ડાયમેટર ૭૫ ઇન્ચ હોય, અને સ્ટીમ 
સર્‌આતમાં ર૧૨ પારઊઊડની સીલીન્ડરમાં દાખલ જીધી હોય, અને જને 
ક્રેન્ડ પીન ૧૨ ઇન્ય ડાયમેટરની હેય તો ખેરી'ગમાં કેટલી લ'બાઇ 
સુધી તે બેસવી જોઇએ કે તે દર્‌ સ્કવેર ૪ન્ચે ૭૦૦ પાઊંડથી વધારે પ્રેશર 
ખમી શકે નહી ? (જુવો આયૃતી ૬૨) 


જુદી જીદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા ન્નેરતે લગતી રીતો. ર્‌પ૯ 


૭૫૩૭૫૦૭૯૭૮૫૪૩ર૧*૫-૪૯૪૯૮૪*૩૧૨૫ પાઊંડ પેરાર્‌ પીસ્ટનપર 
આવે છે. 
હવે પીનતો એરીયા શૈધવે :-- 
આપણે એક સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ ૭૦૦ પાઊંડથી વધારે મેશર આપવા 
માંગતા નથી; ત્યારે નને ૭૦૦ પાઊંડનો મેશર એક સ્કવેર ઇત્યપર આપીએ 
તો ૯૪૪૮૪*૩૧૨પ૫ પાઊંઠ કેટલા સ્કવેર ઇન્ચ એરીયાપર આપવા જેઈએ. 
હ૪૯૮૪*૩૧૨ર૫-૭૦૦--૧૩૫-*૬૪ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયા 
હુવે ડાયમેટર ૧ર ઇન્ચ છે અને એરીયા ૧૩૫*૬૪૯ સ્કવેર ઇત્ચ 
છે, હારે તેતી લ'બાઈ કેટલી ? 
૧૩૫*૬૪ સ્કવેર ઇત્ય એરીયા તો ક્રેન્કની અ'દર ખેસાડેલા ભાગતો 
એરીયા છે. 
૧૩૫*૬૪--૧૨ ઇત્ય-૧૧*૩ ઇત્ય લ'બાઈ 
૧૧*૩ ઇત્ચ જવાબ. 
હાલનાં મરીન એન્જીનનાં મુખ્ય ભાગોના સાઇઝ નોચે 
સુજખ આવે છે. 
આપણે લે પ્રેશર સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને દ કહીએ અને સ્ટ્રોકની 
લ'બાઇતે લ કહીએ. 


ત્યારે પીસ્ટન રડતો મોટા ડાયમેટર સ એટલે લે પ્રેશર સીલી- 
ન્ડરતેો ૧૦ મે! ભાગ લેવે।. 


પીસ્ટત રડતાં આંટઢાનતી તળીએની સાઈઝ -5] જ 


ય દ્ર રં ક 
કનેકટીંગ રડતાં ખોલ્ટ સ ૨) ખોલ્ટ માંત્ર હોવા જેઈએ. / 


દ્ધ દન 
કેન્ક શાફૂટ જરતલ “-: અથવા “-- 


ટનલ શાક્ટ 3. અથવા ક 

દાખલે! :--હાઈ પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૫૦ ઇત્ય છે, 
લો પ્રેશરતો €૦ ઉ્ત્ય છે અતે સ્ટ્રોકની લ'બાઇ ૪૮ ઇત્ય છે; યારે 
ઉપર્‌ જણાવ્યા સુજબ બધા ભાગોનાં સાઈઝ કેટલાં હોવાં જેઈએ ? 


ર૫૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરને મદદગાર. 


પીસ્ટન રડતો મેોહોટો ડાયમેટર ત ી -છ પ્રન્ય જેધએ. 
દ 


79. 97 નાહને 29 જ હસ પ્ર્ન્ચ 72 


કનેકટીંગ ર્‌ડનાં ખોલ્ટા ક ટ દન્ચ 
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દલ _ ૦-૪૮ -પ૩૮ 





ફ્રેન્ક શાદ્ટ જરનતલ “હ “-૧૫રંઇન્ચ 
દલ «€૦4૪૮_૧૩૮ ર 
(અથવા) 42 72 ક ૧૦” કે ૧૦” “સઈ-ગવઝું દન્ન 
દ્ર ક ૨ 
દલ _૧૩૮_ 


અથવા ,, ,, ૧૧ “પરફ ધત્ય. 





દાખલે!ાઃ--લે પ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૭ર ઇત્ય છે. સ્ટ્રોકની 
લ'બાઇ ૪૫ પ્રન્ચ છે, અને ખેઊ સીલીન્ડરનાં એરીયા ૧:૪ નાં ધ્રોપેોર- 
શત (પ્રમાણુ) માં છે. લે! બ્રેશર સીલીન્ડર્માં ૧૮ પારઊંડ ઇફેકટીવ પ્રેશ- 
રની સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવી છે, અને હાઇ પ્રેશરમાં પ૪ પાઊંડની 
દાખલ કરવામા આવી છે, ત્યારે ક્રેન્ક પીનનાં દર્‌ સ્કવેર ધન્ય પર કેટલે 
પ્રેશર આવશે? (કેન્ક પીન મોટા સાઈઝની લેવી.) 


દલ ૦ર૨--૪૫_ 


કેન્ક પીનનો ડાયમેટર “દુ: «45૨૧૩ ઇત્ય. 


અતે લંબાઇ પણુ ૧૩ પ્રત્ય છે. 
એરીયા-૧૩*-૧૫૬૪ સ્કવેર્‌ ધન્ય. 
લો પ્રેશર પીસ્ટતનતોા એરીયા ૭ર%૭ર%*૭૮૫૪-૪૦૭૧-૫૧૩૬ 
સ્કવેર દન્ય. 
હાઇ પ્રેશર પીસ્ટનનો એરીયા 
૪૦૭૧*૫૧૩૬--૪-૧૦૧૭*૮૭૮૪ સ્કવેર પ્ન્ય. 
લો ષ્ેશરમાં આવતે પ્રેશર 
૪૦૭૧:૫૧૩%૦૩૯૧૮-૩૨૮૫૦.ર૪૪૮ પાર્ઊડ. 
હાઈ પ્રેશરમાં આવતે પ્રેશર 
૧૦૧૭*૮૭૮૪૪%પ૪-પ૫૪?૭%૫*૪૩૩% પારઊંડ. 
લે પ્રેશાર્‌ પીન ઉપર આવતો દર સ્કવેર ઇત્ચે પ્રેશર 
૭૩૨૮૭*૨૪૪૮-૧૬-૪૩૩*%૫ પાઊંડ. 


જુદી જુદી રીતનાં સ્ટ્રેન અથવા જેરતે લગતી રીતે!. ર૬૧ 


હાઇ પ્રેશર પીન ઉપર આવતો દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચે પ્રેશર 
૫૪૯૧%૫*૪૩૩5૬--૧૬ ૯-૩૨્‌૫*૨ર૩ પાઊંડ. 


લે પ્રેશર પીત મ ા 
હાઇ ,, ,, ૩ર૫*૨૩ પાઊંડ. જવાબ. 





હાખલે।:--એક સ્કુ શાફ્ટ પર પ્રોપેલર સુકેલુ' છે જેતું વજન ૩ 
ટન છે. તેનાં વજનતું સે ટર (એટલે પ્રોપેલરતું સે ટર) બેલેન્સીંગ પૉંધ્ન્ટનાં 
સે'ટરથી ર૪ ઇત્ચતે છેટે છે. શાફ્તતો ડાયમેટર હ ઉ્ત્ચ છે, ત્યારે 
દર સ્કવેર ઇન્ચે તેનાં ઊપર વધતાંમાં વધતુ સ્ટ્રેત કેટલુ આવશે ? 
(જુવો આડપૃતી ૬૩) 

શાફટ પર હમેશાં ટોર્રીન સ્ટ્રેન આવે છે, અને તેટલામાટે બૅન્ડીંગ 
સ્ટ્રેત (એટલે મંડાઇ જવાતો સ્ટ્રેટ ટોરીન સ્ટ્રેતથી અધો છે. 











2) ટ” 
“ આપણે ફ્રોમ્ડુલા હ તદ્લાઇને ર૦ થશે. 
સ _ 
૦. નર્‌ -વ»ઝલ 
હ ક 
૧૦ 
ક ડા ૨ પાઊંડ. જવાખ. 





દાખલે:--એક સ્લીંગ ચેત (0ઊદ11) જ્યારે ર્ર ટતનો ખેોબ્ને 
ઊંચકે છે યારે તેનો ૧ ત્રીકેણુ (6રાએ'ગલ) આકાર ખતે છે, જેમાની ૨ 
ખાજાઓ દરએક પ શીટ છે, અતે તેની ખેજ્ તયથવા ત્રીજી બાજુ ૮ ષ્રીટ 
છે. ટ્રાએ'ગલની પરપેન્ડીડયુલર ઊંચાઈ ૩ ફીટ છે લારે અર્ધી સ્લ્તીંગ 
પર કેટલે! જેર આવરો? (જુવો આમૃતી ૧૬૪). 


વલ સં-સ્ટ્રેન 
સ“ ઊચાઇ વગ્વજન 
લ-લ'બાઈ 
ન 
ર્ર્ટ્ત 


-૨*૦૮૩ ટન. જવાગ. 
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પ્રોપેલરનાં થસ્ટને લગતા દાખલા. 


આપણે ેધખી ચીજને એક જેસમાં આંચકો આપીએ તેને શ્રસ્ટ 
(100181) કહેછે. અથવા તો જે ફ્રાંસ અષવા પાવર એક એન્છનને 
ચલાવવા મારે આપવામાં આવે છે, તેને થસ્ટ કરી કહેછે. હવે ઇન્ડીકેટેડ 
હોર્સ પાવર અને થ્રસ્ટ એ ખેઊતો અથે ધણુાખરેો એકજ છે, કૂરક માત્ર 
એટલેજ કે ઇન્ડીકેટેદ હાસ પાવરમાં જીકશન અથવા એન્જતની ચાલ 
અને તેની #ડપ ગણુવામાં આવી છે, જે તેનાં જટ પાઊંઠતે પ્રોપેલરની 
પીટચ અતે તેતાં રેવોલ્યુશને ભાંગતાં નછી અથવા ખરેખરો પાવર એન- 
જનને ચકલ્લાવવાને માટે નનેઇતો હોય તે મલે છે, જેને ધન્ડીકેટેડ થ્રસ્ટ 
કરી કહે છે. એથી કરીને પ્રેપેલરતનું ખરે ખર્‌' કામ કરવાની શક્તી 
આપણુને ધણી સેહેલથી માલમ પડે છે. 

ઇન્ડીકેટેડ થસ્ટ ધણાંએક ભાગોમાં વે'હેચાઇ ગયલે। છે, જેમાનાં 
મુખ્ય થ્રસ્ટને પફેકટીવ (₹1€0॥1૪૯6) અથવા અસરકારક, અથવા (&.0- 
૫1) ખરે ખરે શ્રસ્ટ કહે છે. એ શ્રસ્ટ વાહાણુનાં ચાલુ રીઝીસટન્સ 
(1દે0૩ા31દ000€) ને અઢકાવ્યા પછીનો ખાછીનો શ્રસ્ટ દેખાડે છે. નીચે 
જીધેલા દાખલાઓમાં આપશે એ શ્રસ્ટ વીશે વધુ જ્નેઇશુ'. ઇન્ડીકેટેડ 
અને એંકચુઅલ (4011110) થસ્ટની વચ્ચેના તફાવતતું જેર પાણીની 
અ'દરનાં પ્ીકશતથી, એન્જનનાં બબાઓનાં %્રીકશનથી એન્જનનાં ચાલુ 
ભાગોનાં %ીકશનથી, તેમજ વાહાણુની બાંધણીથી ખોવાય છે અથવા ઓછુ 
ચાય છે. વાહાણુતું ચાલુ રીઝીસટન્સ (£િ0ઉડાં૩(81060) અટકાવવા માંટે 
વાહાણુની બાંધણીના પષમાણુમાં ફેરફાર કીધેલે હોય છે. 

દા'ખખલે!ઃ--જે એક ઇન્ડીકેરેડ શ્રસ્ટ ૧૨૫૦૦ પાઊંડતો હેય, અને 
પ્રોપેલરની પીઢચ રર્‌ %ીટની હોય અતે તે એક મીનીટનાં ૬૨ રેવોલ્યુશન 
કરે, તો કેટલા ઇન્ડીકેરેડ હાોસૈ પાવર કામે લગાડવા જેઈએ? 

“ ૬૨૨૨ શીટ-૧૩૬૪ શીટની પ્વોપેલરનતી ચાલ અથવા ટ્રેવલ થઇ” 

હેવે ઇન્ડીકેટેડ શ્રસ્ટ ૧૨૫૦૦ પાઊંડ છે, ત્યારે ઉપલી ચાલને માટે 
૧ર૫૦૦૭૯૧૩૬૪-૧૭૦૫૦૦૦૦ પાઊંડનું જેર ન્નેઈએ. 

પણુ જે ૩૩૦૦૦ ખુટ પાઊંડ હોય તો ૧ હસે પાવર થાય લારૅ 
૧૭૦૫૦૦૦૦--૩૩૦૦૦--૫૧૬ ૫૬૬ હોસે પાવર જવાખ. 

હવે જે સેકડે ૬ર્‌ ટકા જેટલે! ફ્રેર્સ એછે થાય તે! કેટલે પાવર 
કફેકટ જરે. 


પ્રોપેલરનાં શ્રસ્ટને લમતા દાખભા. ૨૫૩ 


- ૧૦૦ : પ૧૬*૬૬ :: ૬ર્‌--૩૨૦*૨૪ હોર્સ પાવર ર્‌ોકટ જરી૦ 
૩૨૦.૨૬ હાસ પાવર. 





દાખલે:--એક વાહાણુતું એન્છન ૬૨૦ હૉર્સ પાવર ઈન્ડીક્રેટ 
કરે છે. તેના પ્રોપેલરતી પીટચ ૧૮ ફીટની છે અતે તે એક મીનીટનાં 
દપ રેવોલ્યુશન કરે છે. નને તે વાહાણુતે આગળ ચલાવવાને મારે એક- 
ચુઅલ શ્રસ્ટ અથવા પાવર ઇન્ડીકેરેડ હોર્સ પાવરનાં સેકકડે ૩ર ટકા જેઈ 
તો હાય, લારે થ્રસ્ટપર કેટલો એંકચુઅલ પાવર આવશે? 

એંકચુઅલ શ્રસ્ટ આપણુતે સેકડે ૩૨ ટકા ઇન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવર 
જેટલો આપેલો છે. એટલે કે ને ઇન્ડીકેરેડ હીસ પાવર ૧૦૦ હોય, તો 
એકચુઅલ શ્રસ્ટ અથવા પાવર ૩ર છે. 

પણુ આપણુ એનન ૬૨૦ ૪ન્ડી કેટેડ હૉર્સ પાવરતું છે, 


ર૦ -સફ-૧૪૮૪ હસે પાવર શ્રસ્ટ ઉપર આવે છે 


હવે ૧૯૮૪ હોસ પાવરનાં જટ પાઊંડ આપણે શોધીએ. 
૧૯૮*૪૪૪૩૦૦૦-૬૫૪૫૭ર ૦૦ જુટ પાઊંડ. 
હવે થ્રસ્ટ પર કેટલે એંકચુઅલ પાવર જ્નેઇએ, તે જેમ આપણે 
આગળ જણાવ્યુ" (કે ઇન્ડીક્ેટેડ જુટ પાઊંડને, પીટય અને તેના ગુણાકારે 
ભાગ્યાથી એંકચુઅલ પાવર આવે છે) તેમ શોધવું તેટલામાટેઃ-- 
%૫૪૭૨૦૦-૬૫૦૯૧૮-૫૫૪છપ પાઊંડ. જવાખ્‌. 
દાખલે।:--એક થ્રસ્ટ બ્લેક (111051 1710010 ઉપર એકચુઅલ 
પાવર ૨૧૨૮ પાર્ણડ છે, અને વાહાણુ કલાકનાં ૧૨ નીટની ઝડપે ન્નય છે. 
સ્ક પ્રોપેલરનો પીઢચ ૨૧ રીટ છે, અતે તે મીનીટનાં ૬૬ રેવોલ્યુશન 
કરે છે. એન્છેનત ૩૨૦ ઇન્ડીકેરેડ હાર્સ પાવરતું છે, ત્યારે સેંકડે કેટલા 
ઢકા શ્રસ્ટ પર ખરેખરો પાવર સ્લીપ સુધાં આપવામાં આવે છે? ખા- 
કીના પાવરતું શું યાય છે? અને સ્લીપથી કેટલા હાર્સ પાવર શ્રસ્ટતા 
જતા રહે છે? 
પેહેલાં આપણે એન્જીનનાં નાટ શેોધીએઃ-- 
શ્રોપેલરતી પીટચ ૨૧ ફીટ છે, અને તે મીનીટનાં ૬૬ રેવોાલ્યુશન 
કરે છે, યારે એક કલાકમાં વાહાણુ કેટલુ દુર જરી? 
દ૬2(ર૧%૬૦-૮૩૨૧%૦ પીટ વાહાણુ દુર જશે, અથવા તો તે 
૧ કલાકનાં ૮૩ર્‌૬૦-૧૦૮૦-૧૩*૬૭ નીટ કરશે. 





ર૬૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે સેકડે કેટલા ટકા સ્લીપ થાયછે તે જેઇએઃ-- 
વાઠાણુની ઝડપ કલાકનાં ૧ર નીટતી છે, અને એનજનની ઝડપ 
૧૩*૬૭ નોટની છે; તેઢલા માટે એવોની વચ્ચેનો તષ્ઞાવત ૧૩'%૬૭-૧૨- 
૧*૬૭ નીટ સ્લીપ થઇ. એ સ્લીપ દર્‌ ૧૩ નીરે થાયછે, ત્યારે સેંકડે કેટલી? 
૧૩૬૭૬ ૧૦૦૬: ૧*%૭ નીટ સ્લીપ 


૧૦૦૦(૧*૧૫૭ ફુ 
હ રઝ -૧૨-૨ ટકા સે'કડે રલીપ થાય છે. 








હવે થરસ્ટપર કેટલા હાસપાવર આવેછે તે જૈઇએ:ઃ-- 
દૂ૬્ઝર્‌૧-૧૩૮% [જીટતી ચાલ એન્જનતીછે. અતે શ્રસ્ટપર ૨૧૨૮7 
પાઊંડ એકચુઅલ પાવર આવેછે; ત્યારે ઉપલી ચાલને માટે ૨૬૨૮૦૧૧૩૮૧ 
દ્રીત-૩૬૪૨૪૦૮ પાઊંડનું જેર્‌ જઇએ. 
હવે આપણે નણીયે છીએ કે ૧ હીસે પાવરતે માટે ૩૩૦૦૦ છુટ 
પાઊંડતી જર્‌ર છે; તેટલા માટે:-- 
૩૬૪૨ર૪૦૮--૩૩૦૦૦-૧૧૦-૩ હાસ પાવર્‌ 
આપણુ એન્જીન દાખલામાં જણાવ્યા મુજબ ૩૨૦ ઇન્ડીક્રેટેડ હાસ 
પાવરતું છે. અને માત્ર ૧૧૦*૩ હીર્સ પાવર્‌ કામે લાગા છે, ત્યારે સે'કડૅ 
ટલા ટકા એન્છને કામ કીધુ ? 
“૩૨૦: ૧૦૦ :: ૧૧૦*૩ છાસ પાવર 


૧૧૦*૩૮૧૦૦ 
ડૂ --૩૪:૫ ઢકા સેંકડે. 





પ્રોપેલર હમેશાં વાઠાણુની પછવાડે મુકવામાં આવેછે; અને જ્યારે 
વાહાણુ આગલ ચાલે છે, ત્યારે તેની આગળનું પાણી કપાય છે. હવે પ્રોપેલર 
વાહાણુને બીન છેડે હોવાથી ન્યારૈ તે ઉપલાં કપાએલાં પાણીમાં ફરે છે, લારે 
તેને ધણા જોસ કરવો પડે છે, અને તેથી કરીને બાકીનો પાવર સેકડે 
૬પ-૫ ટકા એમાં તથા એન્જનતુ પ્રીકશન મળીને વપરાય છે. 
આપણે ઉપર જણુવ્યુ' કે સેંકડે ૧૨*૨ ટકા સ્લીપ થાય છે; જ્યારે 
આપણુ એન્છન બધુ મળીને ૩૨૦ હાસે પાવરતું છે; ત્યારે કેટલા હીર્સ 
યાવર રલીપમાં વપરાશે ? 
** ૧૦૦: ૩ર્‌૦:: ૧૨*૨ 
ન 5-૪ હોર્સ પાવર સ્લીપમાં ધુસી જરે, 
સ્લીપથી કરીને સે'કડે કેટલા ટકા શથ્રસ્ટનાં એડસુઅલ હોર્સ પાવર- 
માંથી જતા રહે છે, તે હવે શોધીએ. આપણે જણીએ છીએ કે ૩૨૦ 


પ્રોપેભરનાં થ્રસ્ટતે લગતા દાખલા. ૨૬૫ 


ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરમાંથી ફ્ક્ત ૧૧૦-૩ હૉર્સ પાવર થ્રસ્ટ પર કામમાં 
આવે છે, અતે સ્લીપ સેકડૅ ૧ર*ર્‌ ટકા છે, 
ત્યારે ૧૦૦ : ૧૧૦૩ :: ૧૨૨ 
-૫૦ ૨-૨. ક. 
એટલે થસ્ટ પર્‌ આવતા ૧૧૦-૩ છહૉર્સ પાવરમાંથી પણુ સે'કડે 
૧૨*૨ ટકા સ્થીપ પ્રમાણે ૧૩*૪૭ હસે પાવર ઓછા થાય છે. 
“* સેંકડે ૩૪*૫ ટકા પાવર રલીપ સુધાં વપરાય છે. 
રલીપથી ૩૯ હાસ પાવર શ્રસ્ટનાં જતા રહે છે. 
દાખલ :--એક શસ્ટ ખ્શેકનાં ઉપર ઇફેકટીવ પાવર્‌ ૫૦૦૦ 
પાર્ઊડ છે. વાહાણુતું એન્છન ૧૮૦ હાસ પાવર પ્રન્‍્ડીકેટ કરેછે, અને 
વાહઠાણુ ક્રલાકનાં ૧૧ નીટની ઝડપે જય છે. એતજનનાં પ્રોપેલરતી પીટચ 
૨૨ ફીટ છે અતે તે મીનીટનાં ૬૦ રેવોાલ્યુશન કરે છે, ત્યારે સ્લીપ સુધાં 
સેંકડે કેટલા ટકા આખા હસે પાવરનાં થ્રસ્ટ પર કામ લાગે છે, અને 
સ્લીપ બાદ કરતાં કેટલા હાર્સ પાવર કામે લાગેછે? 
પેહેલાં એન્છન એક કલાકની કેટલી »ડપે નય છે તે શોધીએ. 
તેનાં પ્રોપેલરતી પીઢચ ૨૨ 'ીટ છે, અને તે મીનીટતાં ૬૦ રૅવોલ્યુશન 
દ્રે છે, ભારે તે એક મીનીટમાં ૨ર૪૮૬૦-૧૩૨૦ ફીટ દુર જરી. હવે 
એને ૬૦ મીનીટે ગુણીએ તો ૧ કલાકની ઝડપ આવશે. 
૧૩૨ ૦૭% ૦-૭૪ર૦૦ જીટની ઝડપ. 
અથવા ૭૯ર૦૦--૦૮૦-૧૩*૦ર્‌ નીટની ઝડપ થઇ. 
હવે વાડાણુ ૧૧ નોટની ઝડપે જાય છે, ત્યારે વાહાણુની સ્લીપ 
૧૩-૦૨-૧૧-૨ર*૦૨ર થઇ; તેટલા માટે સેંકડે :-- 
૧૩-૦૨ : ૧૦૦: ર૦૨: ₹-૧૫*૫ ટકા સ્લીપ સેકડે થઇ. 
હવે રલીપ સુધાં મ્રસ્ટતે હોર્સ પાવર શેધીએ :-- 
પ્રોપેલરની પીટચ ર્‌ર %ીટ છે, તથા તે ૬૦ રેવોલ્યુશન ફરે છે, 
અને દર રેવોલ્યુશને ૫૦૦૦ પાઊંડનું જ્નેર્‌ (પાવર) આપવામાં આવે છે. 
"* ૬૦%ર્‌ર%૫૦૦૦-૬૬ ૦૦૦૦૦ જીુટ પાઊંડ કામ કરે છે. આપણે 
જાણીએ છીએ જે ૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડને ૧ હોર્સ પાવર થાય છે, તેટલામાટેઃ- 
દુથુ૦૦૦૦૦--૩૩૦૦૦--ર્‌૦૦ હીર્સ પાવર્‌. 
૩૪ 


| જવાન. 








૨૪૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દવે સેકકડે ૧૫૫ ટકા સ્લીપ થાય છે, સારે ર૦૦ હીર્સ પાવરે, 
૧૦૦: ર્‌૦૦:: ૧૫-૫ 


-૨*:૪૫૫*.-૧ હાર્સ પાવર સ્થીપમાં વપરાય છે. 


યારે સ્લીપ બાદ કરતાં થ્સ્ટના ર્‌૦૦-૩૧-૧૫૪૯ હૅર્સ પાવર રહે છે. 
હવે આપણુ એન્જન ૬૮૦ ઇ-્ડીકેટેડ હાર્સ પાવરવું છે. 
યારે એન્જનનાં ૬૮૦ હાર્સ પાવરમાથી માત્ર ર૦૦ હોર્સ પાવર 
વપરાય છે, તો સેકડે સ્લીપ સુધાં કેટલા ટકા હાર્સ પાવર્‌ થશે ? 
૬૮૦ :૨૧૨૦૦::2૨૦૦ 


૦૦9૮ 
ગન ન --ર્‌દઃ૪ ટકા સેકડે. 





અને એજ ગ્રમાણે સ્લીપ બાદ કરતાં 
૬૮૦: ૧૦૦ :: ૧૫૬૯ 
૦2૮ ” 
-ત€-૨૪-૮ ટકા સેંકડે 


સ્લીપ સુધા સેંકડે ર્‌ઇ*૪ ટકા હીર્સ પાવર્‌ કામે લાગે છે. 
આ 2? ૨૪"*૮ ;, 92 27 વામ 

એક પૅંડલ (-ગ્ઘિઉઉર સ્ટીમરની ક્ેધરીંગ ફ્લેટ (₹૦8 1161010૪ 
1041) સ્કુ પ્રોપેલર ડીસ્ક (301"017 ]010[9€1€1' તૉંડઉ)ની સપાટી કરતાં 
વધારે અસરકારક છે; કારણુ કે પ્રોપેલર ડીસ્કતી સપાટી પાણીને સીધી 
લાગવાને બદલે આડકતરી લાગે છે. આ નીચલા દ્રામ્યુલા પરથી પૅંડલ 
ફૂલોટની એક જ્ેડીની એરીયા સ્કુ ડીસ્કતી એરીયા બરાખર મળે છે; 
વળી ળીસનો ડાયમેટર અને પીઢચ પણુ આપેલી હોય છે. હવે આ ની- 
ચલે ફ્રેમ્યુલા જ્યારે પીટચ, સ્કુતા ડાયમેટરના "દ થી ર્‌-૧ ભાગ સુધી 
હોય તોજ લાગુ *પડૅ છે. 

હવે જો આપણે એરીયાતે અ કહીએ, સ્કુતા ડાયમેટરને દ કહીએ, 
બોસના ડાયમેટરતે બ કહીએ, અતે પીટચતે પ કહીયે, તો ફ્રોમ્યુલા નીચે 
પ્રમાણે થાય છેઃ-- 

અ-(૭૮૫૪-ડે-) (દ*-બ*5) 

અથવા તો જે આપણે પીટચને એટલે પ તે સ્ક્રનાં પાંચ ધણાં ડાયમેટરે 

ભાગીને જે આવે તેને -૭૮૫૪માથી બાદ કરીએ, અને જે બાકી વધે 
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તેતે સ્કુનાં ડાયમેટરને સ્કવેર કરી, નાસનાં ડાયમેટરતે સ્કવેર કર્યા પછી 
આદ કરતાં જે વધે તેને ચુણુવા એટલે જે આવે તે: પ્રોપેલર ડીસ્કનો 
એરીયા નણુવે. 

દાખલે।:--એક સ્કુ પ્રોેપેલરતો ડાયમેટર ૧૪ ૬ીટ છે, અતે બોસને 
ડાયમેટર્‌ ૨*૮ ફીટ છે, અને પીટચ ર૧ ફીટની છે; યારે પ્રોપેલર ડીસ્કતો 
એરીયા કેટલે? 

ઉપલી રીત પરમાણેઃ-- 


અ-(-૭૮૫૪-હ) (દ*-ખરે) 


અ-(-૭૮૫૪-પરજ (૧૪-૨૮?) 
અ--૪૮૫૪૦૪૧૮૮*૧૬ 
અ-€૧*૩૩ર૮૬૪ જવાખ. 
દાખલે।:--જે એક વાહાણુ કલાકનાં ૧૧ નૌટની ઝડપે ન્નય, અને 
તે મીનીટનાં ૫૮ રેવોલ્યુશન કરે, તે! શ્રસ્ટતે માટે કેટલા પાઊંડતે પાવર 
જેધ્એ? 

નોઢટઃ--ખારા પાણીને માટે આપણે ૫*૬% લઇઇએ અને મીઠાં પાણીને 
માટે ૫-૫ લઇએ. 

રીત:--૫*૬૬ ને વાહાણુની સ્લીપે ગુણુવા, અને જે આવે તેને 
શ્રોપેલરની ૧ કલાકની ઝડપનાં નોટે ગુણુવા, અને જે આવે તેને ફરીથી 
પ્રોપેલર ડીસ્કનતી એરીયાએ ગુણુવા. 

ઉપલા દાખલામાં પીટચ ૨૧ '*ીટની છે, સારે એ €૫રથી પ્રોપેલરની 
ક્રડપ:-- 

સપ્સ્યત્ક્જ “ર૦૨ નાટ થઇ. 

ત્યારે સ્લીપ ૧૨-૦૨-૧૧ નોટ-૧*૦ર નીટ થઇ. 

હવે ઉપર જણાવ્યા મુજબઃ-- 

૫-૬૬૧-૦૨ સ્લીપ 2૯૧૨-૦૨ પ્રોપેલરતી ઝડપ%૯€૧-૩૩૨૮૬૪ 
ગ્રાપેલર્‌ ડીસ્કની એરીયા (ઉપલા દાખલામાં ૪ીધાસુજબ)-૬૩૩૭*૩ પા 
ઊંડનેો પાવર શ્રસ્ટને મારે નનેઇએ. 

૬૩૩૭-૩ પારઊંડ જવાખ 





૨%૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


એક સ્કે સ્ટીમરતે આગલ ચલાવવામાં જેજે બાબદો નડે છે, અથવા 
તેતે અઢકાવેછે, તેમાની એક મુખ્ય બાબદ એક પાતીતો જથ્થો જેની 
ઉપર સ્કુ ખ્ક્ેડ (5૦૦૪ 101ઘ6ૈઢ) ને હઠાવવે! પડે છે તેછે. હવે એ ઉપ- 
રથી એંકચુઅલ હૉસે પાવરમાં શુ' લેસ અથવા ટેટા જાય છે તે આપ- 
ણુતે નીચલી રીતથી માલમ પડે છે. 

જેટલી વાહાણુની સ્કીપ હોય તેને 'ીટમાં લાવવી અને પછી તેને 
ટુ૦ મીનીરે ભાંગવી, અને જે આવે તે ૧ મીનીટની સ્લીપ નન'ણુવી. હુવે 
એ રલીપને શ્રસ્ટતાં પાવરે ગુણુવા એટલે કેટલે લાસ છે તે જણાશે. 

દાઃખલે।:-- ઉપલા દાખલામાં એ પમાણે કેટલે! લાસ થયે? 

વાહાણુની સ્લીપ ૧*૦ર્‌નીટ દર્‌ કલાકતી છે; ત્યારે એક મીનીટની 
૧૦૨2૩૧૬૦૮૦ ૪2-* ૦ મીનીટ-૧૦૩-૩% પટની સ્લીપ થઇ. 

ઉપર્‌ જણાવ્યા સુજખ:--- 

૧૦૩*૩૬૭૬%૩૩૭-૩ પાઊ'ડ (શ્રસ્ટનાં ):-૩૩૦૦૦ 
-૧૯*૮૫ હાર્સ પાવર. જવાબ. 

લાંબા અનુભવ ઊપરથી એવુ માલમ પડયુ' છે કે ઇન્ડીકેટેડ હૉર્સ 
પાવરનાં સેકડે ૩૮:૫ ટકા પાવર, સ્કેતે અસરકારક રીતે કામ કરવાને 
માટે ઘ્રસ્ટ ઊપર આપવામાં આવે છે. હવે ને એ પ્રમાણે હોય તે! ઊપલાં 
પ્રોપેલરને ચલાવવાને માટે કેટભા ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર જઇએ, અને એ- 
ન્ન કેટલા હીસે પાવરતું હોવુ જોઇએ? 


ગ્રોપેલરને માટે હીસૈ પાવર ૩૩૦૦૦ --૨૩૩*૯ એ હાસ 


પાવર તો સેકડે ૩૮*૫ ટકા પ્રમાણે થયો, સારે એન્જીનને। હોશે પાવર કેટલે 
“૩૮૦૫: ૨૩૩*૬::૧૦૦-૨૦૭-૫ 
પ્રોપેલરને મારે ૨૩૩*૯ હાસ દ 
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એન્જીત ૬ ૦૭-૫ જવાબ. 


ક્રોકશન. 


આપણે એક ચીજને બીજી ચીજ ઉપર સુકીને તેની -સપાટી ઉપર ધ- 
સીએ, અને તેનાથી જે અસર પેદા થાય તેને પીકશત કરી કહે છે. દાખલા 
તરી%્ે નાહનાં છોકરાંઓને એક દોડીઉ અથવા ધભુ લઇને તેને જેસમાં 
લાકડાં ઉપર્‌ ધસીને ખીન્નના હાથ ઉપર્‌ વેહેલાં મુકી દેવાની ટેવ હોય 


ષ્રોકશન. ર્ફ્છ 


જી; તારે તે વખતે આપણુને ગરમી લાગે છે, અતે જણે આપણા હાથ 
ઉપર એક ચીંગારી પડીને દાઝ લાગતો હે।ય તે પ્રમાણે લાગે છે. એ 
ઉપરથી એવું પ્રસીદ્દ થાય છે કે %્રીકશનથી કરીને જેટલી જેધએ એટલી 
ગરમી પેદ્ય થાય છે; અને એજ કારણુથી રેલ્વેની બ્રેડસો પણુ વારવાર 
ગર્‌મ થઇતે સલગી ઊડ્ડે છે. એંડસલ, જરનલ અને ખેરીંગ ઉપર ક. 
શન થવાથી કરીતે તે ગરમ થાય છે; એટલા મારે ખેરી'ગને &'ઠી 
રાખવા સારૂ તેલ વાપડવામાં આવે છે, કારણુકે તેથી કરીતે [કશન 
ઓછુ થાય છે; પણુ અગરજે કેઇ/બી ચીજની ખેરીંગ નહીં હોય અથવા 
તો તેતે બરોબર ખેરીંગમાં લીધી નહીં હોય તો ગમે એટલુ' તેલ આપણે 
વાપર્યે પણુ તે સધલુ વ્યર્થ ન્નય છે, અને ઉલટી ખેરીંગ એટલી બધી 
ગરમ થાય છે કે કેટલીક વખતે આપણે ધુમાડો પણુ નીકળતો જ્નેપ્રએ 
છએ. 

હવે જે %ીકશન થાય છે તે તેની ખડબચડી જગ્યા ઉપર તથા તેનાં 
દબાણુનાં ફોર્સ પર, અતે તેના ઉપર આવતા લોડ (0દ0) ઉપર, આધાર 
રાખે છે. તેજ સપાટી ઉપર જે ડબલ લોડ વાપયો હેય, તો ખેવડુ ઝૂીક- 
રન થશે, અતે ત્રણુગણા લોડ લીધો હોય તો ત્રણુગણુ ઝ્ીકશત થશે; 
પુણુ એ ગણુત્રી ક'ઈ ચોકસ હદ સુધી લેવી ન્નેઇએ. ફ્રીકશત કઈ જે 
સપાટી ઉપર થાય છે તે સપાટીની ઉપર્‌ મુદલ આધાર્‌ રાખતી નથી. 
ભને એક સો પાઊંડ વજનનાં બાસનાં ટુકડાને કાસ્ટ આયરનનાં એક ફ્લેટ 
અતે લીસી સપાટીવાળા ટુકડા પર સુકીએ તો તેને રર પાઊંઠ વજનતું 


જેર ખેંચી જવાને માટે જોઇએ, અથવા આખા વજનતતેો સસ 
ભામ જઇએ. હવે એ સ તે %ીકશનતો કેોર્ઈશીશીયન્ટ (00011010101 
017 1031011010) અથવા ગુણાક આંકડા કરી કહે છે. 

દાખલ્ે!ઃ--જે કીકશનતો કોઈ?ીશીયન્ટ તેના વ્રેરારતો “૦૫૨ 
ભાગ હોય તે! એક શ્રસ્ટ ખેરીંગના ફકશતમાં કેટલા હોસ પાવર જતા 
રહેશે? થસ્ટ ખેરીંગને ૬ કલર છે જેમાની દર્‌એકનો મીન (મધ્યમ) ડાય- 
સેટર ૧રરું ધન્ય છે. શાફૂટ મીનીટના ૬૦ રેવોલ્યુશન કરે છે, અને તેના 
ઉપર પરે ટનનો પ્રેશર આવે છે. 

ભનેોકે આ દાખલામાં ખેરીંગની ૬ કલર છે, તો પણુ નરણે ફીક- 
શન એકજ કૅૉલર પર્‌ થતુ' હેય એમ ગણુવું. 


ર્‌૭૦ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનો મદદગાર. 


પર્રું ટત %ર્‌૨૪૦ પાઊંડ-૧૨ ૮૮૦ પાઊંડ, 


હવે %ીકશન તેના પ્રેશરને *૦૫ર મે! ભાગ છે. 
૧૨૮૮૦૭(*૦૫ર્‌ -૬૧૪૯*૭%૦ પારઊઊંડ ષ્રીકશન. 
કોલર્તો ડાયમેટર ૧૨૭૫ પતન્ય છે, માટે તેનો સર્ડમદૂરન્સ. 
૧૨*૭૫%(૩-*૧૪૧૧-૩*૩૩૭૯૫ ફીટ. 
હવે જેટલા પાઊંડ [ીકશત થતું હોય તેને અને જેટલી જગા ઉપર 
(કશન થતૃ' હેય તેને ફીટમાં લાવીતે ચુણી નાખવા, એટલે તેતા જુટ 
પાઊંડ આવશે. 
દૂદ્દઃ૭૬૦ પાઊંડ 2૯૩*૩૩૭૪૫ ડીટ-ર૨૩૫*૬ર્‌૫ જટ પાઊંડ. 
હવે એ જુટ પાઊંડ એક રેવોલ્યુશનના આવ્યા. 
રર૩૫*૬૨ર્‌ ૫૩૯૬૦ રૅવોલ્યુશન-૧૩૪૧૩૭.૫ છુટ પાઊંડ એક 
મીનીટતાં થયા. 
૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડ-૧ હાર્સ પાવર. 
“ ૧૩૪૧૩૭-૫--૩૩૦૦૦-૪*૦૬૪ હાસ પાવર 
૪*૦૬૪ હાસ પાવર જવાબ. 
દાખલે।:--એક થ્રસ્ટતો પાવર ૧૦૪૮૦ પાઊંડ છે; તેનો રેડીઅસ 
૭ ઇત્ય છે; %્રીકશનને। કોઈડીશીયન્ટ **૪ છે; અતે એન્જીન એક મીની- 
નીટના ૬૨ રૅવાલ્યુશન કરે છે; યારે જ્રોકશતથી કરીને કેટલા હસે પાવરને॥ 
લાસ (1.035) થયે? 
૧૦૪૮૦૩(*૦૪-૪૪૩*૩ પાઊંડ જ્ીકશનથી કરીને લેસ થયે. 
ડાયમેટરનાં અરધા ભાગને રેઠીઅસ ડહે છે. 
ડાયમેટર-૭ ન્ય» ર્‌-૧૪ પ્રત્ય. 
એતો સર્કમફરત્સ- ર -3-૬૬૫૨ "રીટ 
૩-૬૬૫૨૬ ર રેવાલ્યુશન-ર૨૭-૨૪૨૪ પીટ એક મીનીટના ૬૨ 
રેવાલ્યુશન પમાણે. 


કાય પાવર “5 ક ડઝ કક કપ 
.. ૬ુ*જહપ હાસ પાવર. જવાખ 


દાખલે।ઃ--જે #કશનતનેો કેઇ '૪ીશીયન્ટ તેનાં મેશરતેો ૦૫૪ ભાગ 
હાય, અને જે કતેકટીંગ રડ ઉપર્‌ આવતે પ્રેશર ક્રેન્ક પીન ઉપર્‌ એક 


એન્જીન પર થતુ સામટુ ફકશન. %ક ૨૭૧ 


સરખો હોય, તે ક્રેન્ક પીન ઉપર કીકશત થયાથી કરીને સે'કડે કટલા ટકા 
ગરા જશે? એન્છીનનેો સ્ટ્રોક ૩૦ ર્ઈન્ચ છે, અને ક્ેન્ક પીનનેો ડાયમેટર 
હ ઈન્ચ છે. 

પીસ્ટતપર જેટલે પેશર આવતો હોય તેને તેના ખેવડા સ્ટ્રોકે સુણુવા, 
એટલે ૧ રેવોાલ્યુશને પીસ્ટન કૈટલું' કામ કરે છે તે જણાશે. 

અને તેજ પ્રમાણે 'ીકશતથી કેટલા પારઊડતો રોટા થશે તે પણુ 
શોધવે।. 

આપણે પીસ્ટતપર આવતો પ્રેશર ક'૪ નનણુતા નથી માટે તેને પ 
કહીએ. 


ન્‍ પર પ્રીઢ-૫%પ-પીસ્ટનનું વર્ક 


અને પ»-૦૫૪૭૯(૩-*૧૪૧૬ઝ૪ ઈન્ચ--૧ર)-૫૩-૧૨૭ર૩૪૮ 
હવે જો (૫%પ૫ પીટ) એ, ૧૦૦ પાઊંડતું પ્રીકશન હોય તો 
(૫પ%-૧૨૭૨ર૩૪૮) એ કેટલુ ક્રોકશન યશે? 
“. પ૪પ ફીટ : ૫%-૧૨ર૭ર૬૪૮ :: ૧૦૦ 
2૦5૫૨૦૬૨૨૯. .૫૪ ઢકા સેકડે જવાબ. 


_કઝતયસ-સ૦૫ઝ૫-૪૦૬૩૯૩%૪૫૪૦૦ પાલ: લાગાનનવાઝાક, 


એન્જીનપર થતુ સામટ્ટું કકશન. 


એક એન્જીતની એક ચોકસ કામ કરવાની શક્તીને માટે જે પાવરને 
આપણે ઉપ્યોગ કરીએ છેએ તે બધો ક/ તે કામમાં વપરાતો નથી પણુ 
તેમાંનો થોડો ભાગ નક પેશરમાં, થોડે એન્જીનના ડ્રીકશનમાં, અતે થોડે 
પમ્પના પકશનમાં વપરાય છે. પણુ હાઇ ધેશર એન્જતો જેએ પોતાની 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરતાં નથી, તેઓમાં પીસ્ટનની બીજી બાજુએ, 
કરે જ્યાંથી સ્ટીમ હવામાં ખાહાર નીકલી જતી હોય, લાં હવાતું દબાણ 
(એટમસડફેરીક પૅશર) સાસુ જેર કરે છે. એટલુ'જ નહણાં પણુ પીસ્ટનની 
સામે ખીજી ખે કે ત્રણુ પાડતું જેર એંક્ઝાસ્ટ સ્ટીમ એકદમ ઝડપથી 
હવામાં બાહાર નહી નીકલી જવાનાં સબબથી થાય છે. 

જો એન્છનને લેડ નહી આપવામાં આવે તો પીસ્ટનનાં દર સ્કવેર 
ઇન્ચે ૧ પાઊડ #ીકશન થાયછે. અને જે લોડ આપવામાં આવે તો ઇફે- 


કટીવ પ્રેશરતો ઝુ ભાગ ફકશનતમાં વપડાય છે. 


ર૭૨ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે।:--સ્ટીમગેજ ૬૦ પાઊંડ દેખાડેછે અને વેડયુઅમ ૨૬ ઇત્ય 
છે. બેંક પ્રેશર ૨) પાઉ'ડ છે; ત્યારે ફૂડત એન્જીત ચલાવવા માટે સ્ટીમતો 
ઈફ્ેડડીવ પ્રેશર કેટલે? 

ગ્રેસ બ્રેશર-૬૦ પાઊ'ડ*૧૫ પાઊંડ-૭પ૫ પાર્ઊડ. એમાથી ર પાઊડ 
બૅકમ્પ્રશરનાં અને ૧ પાઊંડ એન્જનતુ' ઝ્રોકશત મળી ૩ પાઊંડ બાદ કરવા. 

૭૫-૩-૭૨ પાર્ણંડ ઇફેડડીવ પ્રેશર જવાબ 

હવે એ ૭ર. પાઊંડ ૪ફેકટીવ પ્રેશર, એન્છતપર આવતો લોડ તથા 
તેનાં સબખથી થતું %કશત મળીને થાયછે. 

હવે ક ભાગ ઊપર કહેયા મુજબ ફજીકશનને માટે લેવા. બાષીના 
એન્છનનાં લેોડતા લેવા, એટલેકે જે આપણે લેતે માટે ૧ લેઇએ અને 
પ્રીકશનને માટે ડુ લળએ, તો આખો લેડ ૧ અથવા 5 થશે. 

હવે ૭ર પાઊંડ તે આખો લેડ છે. 


એટલે કે વુ લોડ--૭ર પાઊંડ 


૫૭ ૫૭૨ ડૂ 
“ લેડ-ટકર--૬૩ પાર્શંડતે પ્રેશર લેડ હોય તો આપવે।. જવાબ. 


દાખલે।:--ઊપલા દાખલામાં સ્ટીમને ફાંઇનલ પેશર કેટલે? 

“.કફાંઇતલ ગ્રેશર-બેંક પ્રેશર *૧ પાઉંડ 45૧૩. 

હવે ઉપલા દાખલામાં ૬૩ પાઊંઠ ઊપ્યોગમાં આવતુ' દખાણુ છે. 
અને બેંક પ્રેશર ખે પાઊંડ છે. 

વ્‌ ૦ ગ 
“૨-૧૧૩%૬૩-૧૨ પાર્ઊડ ફાંઇતલ કેશર. જવાખ. 

દાખલે।1:--તે ઉપલાજ દાખલામાં કટ ઓફ્‌ સ્ટ્રેકતે કેટલે ભાગે 
થરો તે રોધે? 

સીલીન્ડરનાં અદર્‌ પેહેલાં ૬૦ પાઊંડઠ #૧૫ પાઊંડ -૭૫ પાઊંઠની 
સ્ટીમ દાખલ થાય છે. અને કાંઇતલ પ્રેશર ૧૨ પાઊંડ છે; તેટલા મારે 


જ 


૧૨ વૃ જ 
કેટ ઔધ્‌ ઝુપુ અથવા દૃ સ્ટ્રોક થવો જોઇએ. જવાબ, 


બીઇલરમા ખારાં પાણીથી બધાતો ખાર. 

પાણી હાઇદ્રોજત અને આક્ષીજન ગ્યાસતું ખતેલુ' છે, જેમાં ૮ 
ભાગ એક્ષીજન છે, અને ૧ ભાગ હાધદ્રોજન છે. એ કોઇપણુ ખીન્ન: 
પ્રવાહી કરતાં ધણા પદાર્થોને પીગલાવીને પોતાની સાથે મેલવી શકે છે. 
અને ૩ર” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે તે બ'ધાધદને આઇસ થઇ નય છે. 

દરીઆનતાં ખારાં પાણીમાં જુદા જુદા પદારથી સમાયલાં હોય છે. 
તેઓનાં નામ તથા તેઓનાં પ્રમાણુનો કોઠા નીચે આપ્યે છે. 


પદાર્થીનાં નામ? ૧૦૦ ભાગ દરીઆનાં પાણીમાં 
આવતાં પદાર્થીનાં પ્રમાણ* 
ચોખું પાણી 50 ૦૦ નમન ન્ન્‍્ક ૦૦૦ મ૦્૦ €5*પુ ભાગ. 
ડેશ્ોરાધડ ઓકે સોડીઅમ_ ન રાઉ 2. કે હ 
ડક્ઞોરાઇડ ઓક મેમતીશીયા ... ... ..* --* ૦-૦ "૪ ,, 
સલફેટ અંક સોડા ... ... .-* ..* *** «૦૦ *3૭ ,, 
કારખોતેટ ઓક લાઈમ ... ... ..* *** *-* --૦ “૦૨ ,, 
સલ્ફેટ એક્‌ લાઇમ ... .. સ. :ઉે શ -. 


જો ૩૩ રતલ દશી ઓનાં પાણીને આપસ ઊકાલીએ, તો એક 
રતલ મીડું' બાકી રહી જય છે. એ ઉપરથી માલમ પડેછે, જે દર્‌ ૩૩ 
ર જેટલાં દરીઆનાં પાણીએ ૧ રતલ મીડુ' હોવું જેઇએ. હવે 


વબ રતલ દરીઆતું પાણી એક ગ્યાલન થાય છે, તેટલા માટે ૧ ગ્યાલન 
પાણીમાં ૧૦૨૪-૩૩-૩૧ પારઊંડ મીડું' આવે છે. 


હુવે ૧૬ આઊંસનો ૧ પાંઊંડ થાય છે માટે એક ગ્યાલન દરીઆનાં 
પાંણીમાં *૩૧૯૧૬-૪*૯૬% અથવા પ આઊંસ મીડું' આવે છે. 

દરીઆનું પાણી ર૧૩” ડીગ્રી ફેરતહાધટ ટેમ્પરેચરે ઊકલવા માંડે 
છે. મીડું' પાણી ૨૧૨” ડીગ્રીએ ઉકળે છે, તેથી તેતું એક ડીગ્રી વધારે 
રેમ્પરેચરે ઊકલવાતું કારણુ તેની અ'દર આવેલાં મીઠાંતે લીધે છે. તેથી 
જેમ મીડું' વધારે તેમ તે વધારે ઊંચી ટેમ્પરૅચરે ઊકલ્ષે છે. 

સ્ટીમરેનાં બાઇલરમાં દરીઆતું ખાર્‌' પાણી વાપડવું પડે છે, તેથી 
તેમાં મીડુ' ધણુ' જલદી. બ'ધાય છે, જે અટકાવવાતે માટે પાણીને વારે 
ધડીએ ખ્શે ઓક કરવું પડેછે કે જેથી કરીને બૌઇલરમાં મીઠું એકડુ” 
નહીં થાય, અને પાંણી સાર્‌ રહે. ઉવે પાણીમાં દર ગ્યાલતે પ૫ આઊંસ 

૩૫ 


૨૭૪ મીકેનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


મીડું' આવે છે, અને જે આપણે એ પાણીને બાળીને અરધુ' કરી નાખીએ, 
તો અરધાં ગ્યાલને પ આઊંસ મીડુ' રહેશે; તેથી કરીતે આગળ કરતાં 
તે ખેવડુ' ખાર્‌' થશે, અથવા એવી રીતે ખળેલાં એક ગ્યાલન જેટલા 
પાણીમાં ૧૦ આઊંસ મીડુ' રહેશે. એ રીતે જેમ પાણી બળતુ' જય છે, 
તેમ તે વધારે ખાર્‌ થતુ “નય છે, અને તેમાં મીઠાંતા ભાગ બાકી રહેલ | 
પાણી સાથે સરખાવતાં આગળ કરતાં વધારે થતો જાય છે. લવે જ્યારે 
પાણી બળીને આગળ કરતાં ફક્ત ગોથા ભાગ જેટલુજ ર્‌હી જય છે, 
યારે તેમાં મીઠું મેળવાયલુ' રેહેતુ' નથી, પણુ આસ્તે આસ્તે નીચે 
ઠરવા માંડે છે, તેથી કરીને મીઠું બીઈલરમાં ઠરવા માંડે અથવા બીધ્ૃલર 
માનું પાણી બળીને આગળ કરતાં ફક્ત ચોથા ભાગ જેટલુ'જ રહી નય, 
તેની આગળ તે પાણીને ખાહાર ખ્લે ઓફ કરી નાખવું જેઇએ, 
અને બીજી' નવું પાણી અદર લેવું જોઈએ નહી તો બોઈલરતી કૂરનેસ 
ટ્યુબ તથા કમબસ્યન ચેમ્બરની પ્ક્ષેટા ઉપર્‌ મીડું' થશે તો ઉપરના 
પાણીને ગરમી લાગવા દેશે નહી, જેથી સધળી ગરમી ફક્ત ફ્રનેસ ટયુ- 
ખતે અને કમખબસ્ચન ચેમ્બરની પ્લેટોનતેજ લાગ્યા કરે, અને તેઓને લાલ- 
ચોલ કરી નાખે, અને છેલાં તેઓને એ રીતે નબલી કરી નાંખીને, તેઓને 
ક્રો્લૅપ્સ કરી નાખે અથવા ખેસાડી નાખે. હમે આગળ કહી ગયા કે દરી- 


આના પાણીમાં ન ભાગ મોડું' હોય છે, અથવા દરએક ગ્યાલન દરીઆનાં 
પાણીએ પ આઊંસ મીઠું હાય છે. તેથી ચોખાં તાન્ન પાણી સાથે સર- 
ખાવતાં એતું ધટપણુ એટલે ડેનસીટી અથવા વજન ડા જેટલું વધારે 
હોય છે. જો એક ગ્યાલન દરીઆનાં પાણીને બાળીને અરધો ગ્યાલન કરી 
નાખીએ તો તેની ડેનસીટી ડુજુ જેટલી થાય છે. તેજ પ્રમાણે તેને બાળીને 
કક્ત પા ગ્યાલનજ કરી નાખીએ તે! તેની ડેનસીટી રડું અથવા આગળ 


કરતાં ૪ ગણી વધારે થશે. હવે આપણે ળોાઈલરમાં જેટલી ડેનેસીટીતું 
પાણી રાખવા માંગીએ એટલે કે એક ગ્યાલન પાણીએ ખબોઈલરમાં જેટલા 
આરઊંસ મીઠાંનું પ્રમાણુ રાખવા માંગીએ, તે વધી નહી જય તેને માટે બોઈલ- 
રમાથી પાણી વારેધર્ડીએ ખ્લાો ઓફ કરવું જોઈએ. હવે એ પાણી કેટલુ' 
ખ્લો આક કરવું તે ખાઇલરની અ'દરના પાણીને જેટલી ડેનસીટીનું આપણે 
રાખવા માંગતા હોઈએ, તેતી ઉપર આધાર રાખે છે. તેટલા માટે પાણી 
કેટલુ ખ્લો એ કરવું તે શોધવું હોય તો દરીઆના પાણીની ડેનસીટીયી 
જેટલી ગણી વધારે ડ્૬નેસીટી આપણે નાઈલરમાં રાખવા માંગતા હોઇએ 


બાઇલરમાં ખારાં પાણીધી બધાતે! ખાર. ર૭૫ 


તેને બૉધઇલરમાં અપાતાં રીડ વૌટર અથવા પાણીના જથ્થાને ભાગવા એટલે 
પાણી કેટલુ' ખ્લો એક્‌ કરવું તે જણુરી. 

દાખલે। :--બૌઇલરમાં પાણીની ડેનસીટી દરીઆનાં પાણીની ડેન- 
સીટી કરતાં બેવડી અથવા કહુ રાખવી છે, એટલે બૌઇલરનાં પાણીમાં 
એક ગ્યાલતે મીઠાંતા ભાગ, એક ગ્યાલન દરીઆનાં પાણીના ભાગ કરતાં 
બેવડો અથવા ૧૦ આઊંસથી વધારે થવા દેવો! નથી, ત્યારે ખાઇલરમાંથી 
કેટલુ' પાણી ખ્લેો એક્‌ કરવું જેઇએ ? 

દરીઆનાં પાણીની ડેનસીટી કું છે; અને આપણે બૉઇલરમાં 
પાણીની ડુ જેટલી ડેનસીટી રાખવા માંગ્યે છએ તેથી બૉઇલરમાંના 
પાણીની ડેતસીટી દરીઆનાં પાણીની ડેનસીટી કરતાં ર ધણી વધારે છે. 
હવે જે. આપણે બૌઇલરમાં અપાતાં પાણી, અથવા ફીડ વૌીટરનાં જથ્થાને 
જ લેઇએ તો ખ્લો આફ્‌ કરી નાંખવાનાં પાણીતો જથ્થો ૧-સરગે આવશે. 

એટલે જેટલું પાણી આપણે બૌઇલરમાં આપીએ તેતું અરધુ' પાણી 
ખૌઇલરમાંનાં પાણીની ડેનસીટી ડ્યુ થી વધી નહીં નય તેતે સાર્‌ પાછુ 
ખ્લો એક્‌ કરવું પડે છે. 

જે બૌઇલર્માં આપણે ૧૨૦૦ ગ્યાલન પાણી ડીડ તરીકે આપતા 
હતે તો આપણુતે પાછુ' ૧ર૦૦-ર-૬૦૦ ગ્યાલન પાણી ખ્લો ઔદ્‌ કરી 
નાખવું પડતે અને બાકીતું ૬૦૦ ગ્યાલન પાણી ઉકળીને બળી જતે. 

દાખલે :--દરીઆનાં પાણીમાં ગુ ભાગ મીંડું છે, એટલે તેની 
રતસીટી મીઠાં પાણી કરતાં ક ધણી વધારે છે, અને આપણે બૉઇલરનાં 
પાણીમાં મીઠાંતો ભાગ રુ થી વધારે રાખવા માંગતા નથી, ભારે કેટલુ 
પાણી ખ્લો એક્‌ કરી નાખવું જોઇએ ? અને કેટલુ' પાણી ઊકળીતે સ્ટીમ 
થળ જરે? બીઇલર્‌ કલાકમાં ૧૫૦ ડયુબીક રીટ પાણી પીડ તરીકે લે છે. 

દરીઆનાં પાણીમાં ૩૩ ભાગે ૧ ભાગ મીઠું છે, અને બૉઇલરના 
પાણીમાં ૩૩ ભાગે મીઠું' ૪ ભાગથી વધારે આપણે થવા દેતા નથી, તેથી 
બૉધઠલરનાં પાણીની ડેનસીટઢી દરીઆનાં પાણીની ડેતસીટીથી ૪ ધણી 


વધારે છે. 
ન ૧૫૦-૪-૩૭*૫ ડયુખીક શ્ીટ* જવાબ. 


ર૭૬ . મીકેનીકલ એનતછનીઅરનો મદદગાર. . 


હવે બાઈલરમાં આપણે ૧૫૦ ડયુખીક પીટ પાણી આપ્યુ હતુ, 
તેમાંથી આપણે ૩૭-૫ ડયુખીક ફીટ પાછુ બ્લો ઓક કરી નાખ્યું; તેથી 
૧૫૦-૩૭-૫-૧૧ર-૫ ડૅયુખીક ફીટ પાણી ઉકળીને સ્ટીમ થવી જેઈએ. 





દાખલે!:--દરીઆના ખારાં પાણીમાં કુ ભાગ મીડ છે, અને 
આપણુતે બાઈલરમાં ગરુ ભાગથી વધારે મીડ રાખવું નથી; યારે જેટલુ 
પાણી ખળે તેનાં ડયા પ્રમાણુમાં બ્લો ઔઓક્‌ કરવું જ્નેઈએ ? 

સમન્ને કે આપણે નાઈલરમાં જેટલે ખાર રાખવા માંગતા હોઇએ 
એટલે છે. અને હવે તેટલેોજ ખાર રાખવાને મારે આપણને ધડીધડી 
બોઈલરમાનું પાણી ખ્લો ઓક કરવું જેઈએ. અને છેલ્્ષે જે વખતે પાણી 
બ્લો કરીને ફરીથી જીડ આપીએ તે વખતે જે ખાર જીડમાંથી બોઈ- 
લરમાં આવે છે, તેટલો ખાર ફરીથી બ્લો કરીએ તે વખતે નીકળે છે. 

હવે સમને કે બાઈલરમાંથી આપણે થોડું પાણી ખબ્લો કીધુ' અને 
બાકીના પાણીની સ્ટીમ બનાવી, લારે એ ખેઉ મળીને એટલે કે જેટલી 
સ્ટીમ થઈ તેટલુ, અતે નાઈલરમાંથી જેટલુ પાણી ખ્લે કીધુ' તે મળીતે) 
આખી જીડ થઈ, એટલે કે આપણે બાઈલરમાં રી વખતે તેટલુ પાણી 
દાખલ કીધુ; પણુ તે દાખલ કીધેલાં પાણીમાં રુ ભાગ ખાર છે, યારે 
દાખલ કીધેલાં પાણીને તેના ખારે ભાગશુ' તો ખાઈલરમાં પાણી સાથે 
કેટલો ખાર ગયો તે માલમ પડશે. હવે આપણુને બાઈલરમાં ગુરુ થી વધારે 
ભાગ ખાર રાખવો નથી, એટલે જ્યારે આપણે ખ્લો કરીએ તે વખતે 
પાણીતો ખાર ઝુડુ હોવો જેધએ, અને તે બ્લો કીધેલાં પાણીનો ખાર 
બાઈલરની અ'દર દાખલ કીધેલાં પાણીના ખાસ્ની બરોબર થાય છે. 

ખાઇલર્‌માથી જેટલુ પાણી આપણે ખ્લેો ઔફ કરીએ તેતે ક કહીએ, 
અને જેટલા પાણીની સ્ટીમ થાય તેને ખ કહીએ, તો! ઉપર્‌ જણાવ્યા 
મુજબ કકમ મળીને આખી ફીડ થર્ઈ. પણુ એ ષીડમાં ગુ ભાગ ખાર 
છે, ભારે “-ઝુઝુ ભાગ ખાર શીડની સાથે ળાઈલરમાં દાખલ થયે; પણુ 


આપણે જે પાણી બ્લો કરીએ છઇએ તેનો ખાર રુરું છે, તેટલા માટે 
૩5 _ક-ખ ધં 


રૂ૩ ૩૩ 


બાછલશરમાં ખારાં પાણીથી બ'ધાતો ખાર. ૨૭૭ 


ી ૩5 _ કૅનખુ મ , 
૦ ડડ ૩૩ “ ૩ ડ-કનખ; .. ૨ક-ખ 


એટલે કે જે ૧ ગ્યાલન પાણીની સ્ટીમ થાય તો ૨ ગ્યાલન પાણી 
ખ્લો એફ કરવું જોઇએ. જવાખ. 





જેટલુ' પાણી બોઇલરમાં ઉકળી સ્ટીમ થઇ જય તેની ઉપરથી 
કેટલું પાણી ખ્લો ઓક કરવું તે શોધવાની રીત :-- 

દરીઆનાં પાણીની ડેનસીટીથી બૌધ્લરનાં પાણીમાં જેટલી ધણી વધારે 
ડેનસીટી રાખવી હોય તેમાંથી ૧ બાદ કરવો, અને જે આવે તેને જેટલુ 
પાણી ઉકળીને સ્ટીમ થઇ જય તેને ભાંગે. 


દાખલે। :--દરીઆનાં પાણીની ડેનસીટી મીઠાં પાણીથી કુ ઘણી * 
વધારે છે અને બૌધ્લર્‌માંના પાણીની ડેનસીરી ઝુકુ થી વધારે રાખવી 


નથી; બૉઇલરમાં એક કલાકમાં ૧૧૨૫ ડયુખીક ફીટ પાણી ઊકાળ- 
વામાં આવે છે, યારે આપણુને કેટલુ' પાણી બ્લો આક કરવું જેપીએ ? 

દરીઆના પાણીની ડેનસીટીયી બૉધ્લરમાંનાં પાણીની ડેનસીટી ૪ 
ધણી વધારે છે. 


૦ ૪-૧૧-૩ 
૧૧ર્‌:૫--૩-૩૭-૫ ડૅયુખીક ફીટ* જવાબ. 
દાખલે।:--એક બૌઇલરમાં પાણી જેટ કન્ડેન્સર (]€1 €૦॥ઉૈંટા€1૭ 


૫૭ 
થી આપવામાં આવે છે. પાણીનો ખાર રુ છેલારે બૌઇલરમાં 0 શુ 
પ્રમાણુમાં લેવું જોઇએ ? 

જે ફીડમાંથી ન કીધેલુ' પાણી ૧? હોય તો ૧ ખ્લે દ 
કરવું, અને બાકીનું ટું જેટલુ' પાણી બાળી નાંખવું. એટલે રં: ૧ર નાં 
પ્રમાણુમાં લેવું. 

. ર ક રો અથવા ૭: ૧૫ નાં પ્રમાણુમાં થાય છે 

એટલે જે ૧૫ ગ્યાલન રીડ આપણે બૉઇલર્માં આપી હોય તો 
૭ ગ્યાભન બ્લો આદ્‌ કરવું. જવાબ. 





દાખલે। :--બોઇલરમાં પપ ટન મીડ પાણી છે; હોટવેલની 
અ'દરતું પાણી, કાંઇ નાકાંમાથી ખાર્‌ પાણી ગળવાના સખબખબથી 


૨૭૮ . મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર* 


દરીઆનાં પાણી સાથે સર'ખાવતાં ર ખાર છે, એટલે તેની ડેનસીટી 
(વર॥13111) ચો'ખખા મીઠાં પાણી સાથે સરખાવતાં નસર જેટલી 
વધારૈ છે. થોડા દીવસ પછી ળાઇલર્માનુ પાણી ખ્લો ઓફ નહી કરવાને 


વૃ 

લીધે દરીઆના પાણી કરતાં ર્ર ધણુ' ખાર્‌ એટલે ક જેટલી ડેનસી- 
ટીનું થઇ જાય છે, વારે બીઇલરમાં કેટલુ' પાણી બલીને સ્ટીમ થવી જેઇએ ? 

હવે બાઇલરમાં પાણી હોટવેલમાંથી લેવામાં આવે છે, અને તે પાણીની 
અ'દર દર ર૬૪ ભાગે ૧ ભાગ મીઠું છે; અને નાઇલરતું પાણી જે પપ 
ટન છે તે પેહલાં તદન ચોખુ છે; તારે જેમ તેમાં હોટવેલમાંથી 
' પાણી લેવાતુ' જય તેમ તે ખાર્‌ ને ખારૂ થતુ જવું જેઇએ. જ્યારે 
પેહેલુ' ચોખુ પપ ટન પાણી બલી જરે ત્યારે તેની જગ્યાએ ખીજુ હીટ- 


વ. 


તેલમાંથી પપ ટત જેટલુ' પાણી તેમાં (રડ થશે. એ પાણી દરી- 
આના પાણીની ડૅનસીટી સાથે સરખાવતાં 2 ન પ છે, એટલે તેમાં 
દરીઆનાં પાણી ન મીઠાના ભાગ ફકત 2 ન જેટલોજ છે, તેથી નાઇન 
લરમાં પણુ પાણી 2 ડેનસીટીનું થવું જોઇએ. હવે એ પાણીને બ્લો ઓફ 
કરવામાં આવતુ'જ નથી તેથી એમાનું મીઠું બૉધલર્‌માં એકડું' થયા કરવું 
જોઇએ, અને તેની ડૅનસીટી વધ્યા કરવી ન્નેઈએ. હવે આપણે ન્નેયુ' કે 
જ્યારે નાઇલરમાં પપ ટન જેટલુ પાણી આપ્યુ ત્યારે તેની ડેનસીટી દરી- 
જા પાણીની ડેનસીટી કરતાં 2 * થઇ. પણુ ન્યારે તે ધણુ! દાહાડા પછી 
રર થઇ ગઇ લારે તેમાં ધણુ' પાણી બલી જવું જોઇએ. *એટલે જેટલી 
વખત પપ ટન કુ પાણી બલી રહે તેટલી દરએક વખતે બીઇલરમાંનાં 
પાણીની ડેનસીટી રં જેટલી વધતી નાકા તેથી જે પ૫ ટન પાણી બળે 
તો બૌધલરમાંના પાણીની ડેનસીટી ટં થાય તો રર ડેનસીટીને માટે કટલુ 
પાણી બળવું જેઈએ ? 
”, ડૅનસીટી ડેનસીટી ટન, 
ન : ર૫ :: પપ 
--૮»(૨-૫૦૯૫૫:--૧૧૦૦ ટન. જવાબ, 





બાઇલરમાં ખારાં પાણીથી બ'ધાતો ખાર? ર૭૪ 


બૌઇલરનાં પાણીમાં એક ચોકસ હદથી મીઠાંતો પ્રમાણુ વધારે નહો 
થવા દેવાને સારૂ, અથવા જેઇએ એટલી ડૅનસીટી બૉઇળલરનાં પાણીમાં 
રાખવાને સાર્‌ તેમાંથી પાણી કેટલુ' બ્લો ઓદ કરવું જઇએ તે, એક 
ગ્યાલન પાણીમાંના મીઠાંનાં વજન પરથી પણુ શોધી કઢાય છે. 
રીત:--ખાઈલરમાં અપતાં [ીડ વીટરમાં અથવા પાણીમાં એક ગ્યા- 
લને જેટલા આઊંસ મીડ હોય તેને નાઈલરમાંનતા પાણીમાં એક ગ્યાલને 
જેટલા આરઊઊંસ મીઠાંનો વજન રાખવા માંગતા હોઈએ તેને ભાગો, એટલે 
"રડ વીટરના જથ્ષામાં કેટલું' પાણી બ્લો ઓક કરવું તે જણાશે. 
દાખલ્ે!:--શીડ વીટરમાં અથવા ળોઈલરમાં જતાં પાણીમાં, એક 
ગ્યાલતે ૪ર આઊંસ મીડું' છે, અતે બાઈલરના પાણીમાં એક ગ્યાલને ૧૨ 
આર્ઊંસથી વધારે મીડું આપણે થવા દેતા નથી, યારે ફીડમાનું કેટલુ પાણી 
આપણુને ખ્લો આક્‌ કરવું જઈએ ? 
જો આપણે બાઈલરમાં જતાં ફીડ વીટરતો જથ્થો ૧ લઇએ તો તેમાથી 
૪*ર-૧૨-*૩૫ પાણી આપણુને બ્લો ઔદ્‌ કરવું જેઈએ. હવે જે 
બૌધલરમાં એક કલાકમાં ૧૦૦૦ ગ્યાલન પાણી જતુ' હોય તો આપણુને 
૧૦૦૦--૩૫-૩૫૦ ગ્યાલન પાણી ખ્લેો ઔદ્‌ કરવું. 





દાખલે।ઃ--સર્ફેસ કન્ડેન્સરમાથી બાઇલરમાં અપાતાં પાણીમાં એક 
ગ્યાલને ફક્ત *૦૪ આઊંસ મીડું' છે, અને ળાઇલરમાના પાણીમાં આપણે 
એક ગ્યાલને “૮ આઊંસથી વધારે ખાર રખવો નથી; લારે બીઇલરમાં ફીડ 
શ્રયલા પાણીથી સે'કડે કેટલા ટકા પાણી આપણુતે ખ્લો એક્‌ કરવું જેઇએ? 
-૦૪--૮--૦૫ 
૧ : ૧૦૦ :$ *૦પ૫-પ ટકા. જવાબ. 


#ીડ વીટર સાથે સરખાવતાં નાઈલરમાથી જેટલુ પાણી આપણે 
ખ્શે ઓક કરતા હોઇએ તેની ઉપરથી ળાઈલરમાના પાણીમાં એક ગ્યાલને 
કેટલા આર્લસ મીઠું છે તે શોધવાની રીતઃ-- 

છીડ વાટરમાં એક ગ્યાલને જેટલા આઊંસ મીઠું' હોય તેને ફીડ વેટ 
રતે! જેટલો ભાગ આપણે ખ્લેો ઓક કરતા હોધ્એ તેણે ભાગવા. 

દાખલે:--૨ીડ વૌટર્‌માં એક ગ્યાલતે ૪*ર આઊંસ મીડું' છે, અને 
તેમાનતો ૩૫ ભાગ આપણે બ્લો ઓક કરીએ છઇએ, ભારે ળાઇલરનાં 
પાણીમાં એક ગ્યાલતે કેટલા આઊંસ મીઠું' રેહેવું જોઇએ ? 

જઃર્‌-*૩૫-૧૨ આર્ળસ. જવાબ* 


૨૮૦ ,“_મીકેતીક્લ અએન#તીઅરનોઃ મંદદગાર. ' 


'બાઇલરના પાણીમાં એક ગ્યાલને જેટલા આઊંસ મીડું' હોય તેની 
ઉપરથી ફીડ વૉટરમાં એક ગ્યાલને કેટલુ' મીઠું' છે તે શોધવાની રીત :-- 

બોઇલરમાંનાં પાણીમાં એક ગ્યાલને જેટલા આઊંસ મીડું' હોય તેને 
પીડ વીટરનો જેટલો ભાગ આપણે ખ્લો ઓક્‌ કરત! હોઇએ તેણુ ગુણુવા 
એટલે ફીડ વીટરમાં એક ગ્યાલતે કેટલા આઊંસ મીડૅ' છે, તે જણારે. 

દાખલે।ઃ --બોઇલરના પાણીમાં એક ગ્યાલને ૧૨ આરઊસ મીંડું 
છે; અતે ડીડ વીટરતો *૩૫ ભામ હમેશાં ખ્શે ઓફ કરી નાખવામાં 
આવે છે; ત્યારે રીડ વૌટરમાં એક ગ્યાલને મીડ કેટલુ'? 

૧૨૩*૩૫-૪*ર આઊંસ. જવાખ. 
ખ્લેો ઓર ડરતા કોલસાને! ટોટે! ડેટ્લેો જાય છે 
તે શોધવાની રીત નીચે આપી છે, 

બોૌઇલરમાંથી પાણી 8મેશાં બ્લો ઓક કરવાથી કોલસાની અ'દર્‌ 
રેમ જય છે, કારણુકે આપણે ઠંડુ રીડ વીટર અદર લઇએ છઇએ, અને 
તેને ગરમ થયા પછી પાછુ' ખ્લો ઓક કરીએ છોએ જેથી તેને ગરમ 
થતાં આગલ કરતાં જેટલો કોલસો વધારે બળે તેટલે! રોટા જાય છે. 

રીત :--બાધ્લર્માના પાણીની અ'દર મીઠાનો જથ્થો ફીડ વાટરનાં 
પાણીમાના મીઠાંના જથ્થા કરતાં જેટલે ધણા વધારે હોય, અથવા નાઇ- 
લરતા પાણીની ડેનસીટી રીડ વૌટરનાં પાણીની ડેનસીટી કરતાં જેટલી 
ઘણી વધારે હોય તેને જો આપણુને ન કહીએ ; બીઇલરમાના ગરમ 
પાણીની ટેમ્પરેચર ફેરૅનહાઇટ થરમોમીટર પ્રમાણે જેટલી હોય તેને 
આપણે ત કહીએ; ફીડ વૌટરતી ટેમ્પરેચર ફૂરેનતહાઇટ થરમોમીટર 
પ્રમાણે જેટલી હોય તેને ઢ કહીએ, તો ખ્લેો ઓક કયાથી કોલસાનો થતે! 
ટોયા નીચલી રીત પ્રમાણે શોધી શકસુ ? 

ત-ટ 
(ન-) [૨૧૨૫૫(૩ઝત)-ટ ! #(ત-૭) 

દહાાખલે।:--ખાઇલરમાના પાણીની ડેનસીટી જીડ વૉટરની ડેનસીટી 
કરતાં ૧*૮ ધણી વધારે છે, એટલે બાઇલરમાના પાણીની અદરતો મીઠાને 
જથ્થો બાઇલરમાં અપાતાં પાણીની અ'દરનાં મીઠાના જથ્થા કરતાં ૧*૮ 
ઘણુ વધારે છે; બીધલરમાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૪૫” ડીગ્રી છે, અને [ીડ 


વીટરની ટેમ્પરેચર ૪૫” ડીગ્રી છે; ત્યારે પાણી બ્લો આષ્ટ કયાથી કોલસામાં 
સે'કડે કેટલા ટકા રારો જશે? % 


બાઇલરમાં ખાસ પાણીથી ખાળે બાર. ૨૮૧ 


/ લ-ઢે 











તપા. . 


(ન-૨) | ૧૧૬૧૫-4(:૩%ત)-ટ ં (ત-૭). 
ર ક ૨૭૭૭--2-%5::2:22 
(૧-૮-૨0) 1 ૧૧૬૧૨૫--(:૩%૨૪૫)-૪પ | -(3૪૫-૪૫) 

ર૪૫-૪૫:-૨૦૦; ૧*૮-૧-*૮; :૩%ર૪પ૫-૭૩-૫ 

ડટ નામઃ 


જે ૧૬૦ ટન કોલસો બાળવામાં આવે તો ૧૭૮ ટન કોલસાનો 
રામા આવે. 


જેટલે પાણીનો જથ્થો ખ્લો આદ્‌ કરવામાં આવે તેતી ઉપરથી 
અથવા તેનાંથી થતા કોલસાનાં રોટા ઉપરથી બાઇલરના પાણીમાં રીડ વૉટર 
કરતાં કેટલી ધણુ વધારે ડેનસીટી રાખવી, અથવા બૉઈલરના પાણીમાં, 
જીડ વૉટર્‌માના મીઠાના પ્રમાણુ કરતાં કેટલે ધણુ વધારે મીઠાંતો પ્રમાણુ 
થવા દેવો તે શોધવાની રીતઃ--- 
જે બાઈલરમાના પાણીની રેમ્પરેચરને ત કહીએ; પ્રીડ વૌટરની 
ટેમ્પરચેરને ઢ કહીએ અને ખ્લો આંક કરીઆથી થતા કોલસાના ટરોટાને 
લ કહીએ તોઃ-- 
લત-ટ)?(-લ 
9 ક- 
લ»? ૨૨૧૫૪(૩%ત)-ટ 
પીઠ વૌટરની ડેનસીટી કરતાં બાઇલરના પાણીતી ડેનસીટીનો વધારે 
માલમ પડર્‌ે. 
દાખલે।:--બ્લેો એક્‌ કયીથી કોલસાનો « ભાગ ટૉટામા નનયુ છે; 


સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ર૪૮” ડીગ્રી છે; અને ફીડ વૌટરની ટેમ્પરેચર ૧૦૮” 
ડીગ્રી છે; ભારે છીડ વૉટરની ડેનસીટી કરતાં નાઇલરના પાણીમાં કેટલી 
ધણી ડૅનસીટીથી વધારે ડેનસીટી થવા દૈવી નહી જેોધ્એ ? 


(ત-ટ)%(૧-લ) 
અ ક્ય 
લા ૧૨૨૫૦(૭૩%ત)-ટ 
૩૬ 


૨૮૨ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


(૨૪૮-૨૦૦*(3-ઢં) 
કા, સવન 
૮; ૧૧૧૫૪૯૩%૨૪૦-૧૦૮ । 


“૩2%૨૪૮-૭૪-*૪ 
૧૧૧૫-૭૪-૪-૧૧૮૪-*૪ 
૧૧૮૬*૪-૧૦૮-૧૦૮૧*૪ 


૧૦૮૧*૪%--૧૩૫-૧૭૫ 
ર૪૮-૧૦૮-૧૪૦; અને ૧-2-:૮૭૫ 
૧૪૦૭૮૭૫ 


" ૧૩૫૧૭૫ ૫ 
--૧*૪4-૧-૧*૪ ડેનસીરી ફ$ીડ વાટરતી ડેનસીટી 
કરતાં વધારે રાખવી જેઇએ. જવાબ. 


દાખલે।:--જે ૩ર” ડીગ્રી ફેરનહાઇટનાં ર૭ પાર્ઊડ પાણીને ર૧૨” 
ડીત્રીનાં ૪૩ પાઊંડમાં ભેલી નાખીએ, તો એ મેળવણીની ટેમ્પરેચર 
કેટલી હાવી જેઇએ ? 

પેહલાં એ બેઉ જુદી જુદી રેમ્પરેચરના પાણીમાં કેટલા થર્‌્મલ- 
ચુનીટ હીટ છે તે શોધીએ. 

નોટ :--૧ પાઊંડ પાણીને ૧” ડીગ્રી ગરમ કરતાં જેટલી હીટ 
આપણુને આપવી પડે તેને થરમલયુનીટ કરી કહે છે, અતે ૧ થરમલ 
યુનીટના ૭૭૨ જુટ પાઊંડ થાય છે. 

હવે ર૭ પાઊંડ પાણીને ૩ર” લગણુ ગરમ ઝીધુ' છે, ત્યારે 
ર૭»૯૩ર-૮૬%૪” થરમલ યુનીટ હીટ તેમાં હોવી જઇએ. 

તેજ પ્રમાણે ૪૩ પાઊંડ%ર૧ર”-૪૧૧૬” થરમલયુતીટ ૪૩ પારઊંડ 
પાણીમા છે. 

ભારે ખેઉ મેલવણીની ટેમ્પરેચર ૮૬૪”*૪૧૧૬”-૪૪૮૦* થઇ. 

હવે ખેણે પાણીની મેળવણી કીધી ત્યારે ર૭*૪૩-૭૦ પાંઊંડ 
પાણી થયુ. 

ત્યારે ૧ પારઊંડ પાણીમાં ૯૯૮૦-૭૦-૧૪૨ે ડીગ્રી હીટ છે. જવાબ. 


સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતે. ૨૮૩ 


દાખલે। :--દરીઆનાં ખારાં પાણીમાં દર ગ્યાલને પ આઉંસ ખાર 
છે, અને હટવેલમાં દર ગ્યાલને “૧૨૫ આરઊંસ ખાર આવે છે, ભારે દરએક 
ગ્યાલન ખાર્‌' પાણી જે લીક (10419 થાય તેમાં કેટલા પાઊંડ સ્ટીમ 
કન્ડેન્સ થવી નેેઇએ ? 
સમજે % એક ગ્યાલત દરીઆતું ખાર્‌' પાણી લીક થાય તે આપ- 
ણુને માલમ પડશે કે હોટવેલમાં પ આઉ'સ ખાર છે. હવે એ ખાર. 
કન્ડેન્સ થયલી સ્ટીમનાં પાણી સાથે મળી જય છે, તમને ફૂકટ હાટવેલમાં 
“૧૨૫ આઉઊસ ખાર રહે છે; ત્યારે હાટવેલમાં કેટલુ પાણી છે તે 
જાણુવું જેપ્રએ. 
હાલ હીટવેલમાં 1૧ ગ્યાલને “૧૨૫ આઉ'સ ખાર છે, અને પેહેલાં પ 
આઉસ ખાર તેટલાંજ પાણીમાં હતો, ત્યારે પ:-*૧ર૫-૪૦ ગ્યાલન પાણી 
દોટવેલમાં છે. 
હવે એ ૧૪૦ ગ્યાલન પાણીમાં ૧ ગ્યાન ખાર્‌| પાણી છે, ત્યારે 
તેમાં ૪૦-૧-૩૯ ગ્યાલન સ્વછ પાણી હાવું જઇએ. 
૧ ગ્યાલન પાણી વજનમાં ૧૦ પાઊંડ થાય છે. 
* ૩૯ ગ્યાલન%ઝ૧૦ પાઊંડ-૩૯૦ પાઊંડ. 
“* જો એક ગ્યાલન પાણી કન્ડેન્સર ટયુખમાં લીક થાય તો 
2૪૦ પારશાંડ સ્ટીમ તેમાં કન્ડેન્સ થવી જઇએ ? 
૩૯૦ પાંઊંડ. જવાબ. 





સ્ટોમ અથવા ખીજ વાયુની ગરમીને લગતી રીતે. 


પાણીને, જ્યારે એક ખુહ્ભાં વાસણુમાં ઊકાલીએ ૭૪એ, લારે તેની 
તથા તેમાથી પેદા થતી સ્ડીમની ગરમી ૨૧૨” ડીગ્રી જ્રારનહાધ્ટના 
થરમોમીટરથી થાય છે. એ થરમોમીટરને ર૧૨” ડીગ્રીમાં વે'હેચવામાં 
આવ્યો છે. એને જ્યારે આધ્સમાં મુકે છે, યારે એની અ'દરતો પાર! 
(મરડયુરી) ૩ર” દેખઃવે છે, અતે ગરમ ઉકળતાં પાણીમાં મુકે તો આ- 
પણે ઉપર કહ્યું તેમ તે ર૧૨” દેખડાવે છે તેટલા મારે ૩૨” થી ૨૧૨” 
ક્ગણુની ૧૮૦” આઇસની ગરમી અને ઊકળતાં પાણીતી ગરમીની વચ્ચેનો, 
તફાવત દૈખડાવે છે. આપણે એક ગરમ ચીજને હાથ લગાડીએ અને જે 
ગરમી આપણુતે લાગે તેને ટેમ્પરેચર (અથવા ઉષ્ણુપ્રમાણુ) કરી કહેછેન 
ઊકળતાં પાણીમાં થરમો મીટર મુડયાથી જે ર૧૨” તે દેખાડે છે તે તેની 
ટેમ્પરેચર કહેવાય છે. હવે પાણીતે જેમ વધારે પ્રેશર લાવીને એક બ'ધ 


ર૨૮૪ , "“ શીકેનીકલ એતજનીઅરનો મદદગાર. 


વાસણુમાં ઊકાળીએ તેમ તેની ઊકળતી વખંતે ટેમ્પરેચર વધે છે. તેટલા 
માટે જે હવાના દબાણુ તળે ઊકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” હાય તો 
દુ* પાઊંડ સ્ટીમતા પેશરે ઊકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૩૦૭” ડીગ્રી 
હોય છે. એ ટેમ્પરેચરતું વધવું ક'ઈ પ્રેશરના વધારાના પ્રમાણુ ઉપર્‌ નથી 
પણુ નીચલી રીત સુજબ થાય છે:-- 

રીતઃ--જેટલે પેશર આપ્યો હોય તેને ર એ ગુણી જે આવે તેનો 
સ્કવેર રૂટ કાઢો; પછી જે આવે તેનો પાછે ક્યુબ રટ કાઢો અતે જે 
જવાખ આવે તેને ૧૭૭ એ ગુણો, અને જે ગુણાકાર આવે તેમાથી ૧૦૦ 
બાદ કરો! એટલે ટેમ્પરેચર આવશે. 

નોટ:--જેો આપણે એક નળી લઈએ, કે જેનો વેહ (બીર) એરી- 
યામાં ૧ સ્કવેર ઈન્ચ હોય, અને તેમાં ૩૦ પન્‍્ચની ઊંચાઇ લગી પારી 
(મરડયુરી) નાખીએ તો તે મરડયુરીનું વજત બરાબર ૧૫ રતલ ચાય છે. 
તેથી જે તેજ નળીમાં મરડયુરીની ઊંચાઇ ર ઇન્ચ હોય તો તે ૧ રતલ 
વજનમાં થાય છે. હવે ઉપલી રીતમાં પેશર જે આપણને લેવે। છે તેને 
હમેશાં તેટલાજ પેશરની અથવા વજનની મરડયુરીની ઊંચાઇમાં લાવવે।, 
એટલે જો આપણુને ૧૫ પાઊંડ પ્રેશર આપ્યા હોય તો તે ૩૦ ઇન્ચ 
મરડયુરીની ઊંચાઇ ખરાબર યશે, અથવા નને ર૦ અથવા ૩૦ પાઊંડ 
આપ્યા હોય તો તે ૪૦ અને ૬૦ ઘધન્ચ મરડયુરીની ઊંચઝ બરાબર ચરે” 
એ પ્રમાણે આપણુને પ્રેશરતે તેટલાંજ વજનની મરડયુરીની ઊંચાણમાં 
લાવવો હોય તો તેને ર)એ ગુણુવા. 

દાખલે।ઃ--સ્ટીમ ૧૫ પાઊંડ ગ્રેસ પ્રેરારતી એટલે એટમસટ્રેરીક 
પ્રેરારેની છે, વારે તેની ટેમ્પરેચર શુ? 

પેહલાં ૧૫ પાઊંડતે તેઢલાજ વજનની મરડયુરીની ઊંચાઇમાં લાવો 
જે ૧૫ને ર)એ ચુણ્યાથી આવશે એટલે ૧૫૪૮૨-૩૦ ઇન્ચ થરી. 

હવે એ ૩૦ ૪ન્સચતો સ્કવેર રૂટ કાઢવે. 


૦,---. 


રુ૦-૫*૪૭૭૨૩ 
અતે ત્યારપછી ૫*૪૭૭ર૨૩ નો ડયુબ રૂટ કાઢવે।. 
૩/-------- 
જ પ"૪૭૭ર૩-૧:૭૬૨૭ 
૧:૭૬ ૨૭૩(૧૭૭-૩૧૧*૯૯૭૪*” અથવા નજદીક ૩૧૨” થઇ. 
હવે ૩૧ર”માથી ૧૦૦ બાદ કરવા એટલે ર૧૨” ડીગ્રી 
૨૧૨” ડીમી જવાબ. 


સ્ટીમ અથવા ખીન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. 2૮૫. 


હવે જે આપણુતે રેમ્પરેચર આપી હાય તો તેની ઉપરથી પેશર 
શોધી રાકીએ. 

| શૈત:--જેટલી રેમ્પરેચર આપી હોય તેમાં ૧૦૦ ઉમેરવા અને જે 
વિ તેને ૧૭૭ એ ભાંગો, અને જે -ખાવે તેને ૬ વખત ગુણે એટલે 
મરડયુરીની ઊંચાઈમાં પેશર આવશે, તે ઊંચાઈને પ્રેશરમાં લાવવા સાર 
તેને ર્‌ એ ભાંગા એટલે પેશર આવરે. 

દાખલે।--સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” ડીગ્રી છે તારે તેતે લગતો 
પેશર રુ? 

૨૧૨*૧૦૦-૩૧૨” 

૩૧૨ --૧૭૭-૧-૭૬ ૨૫૭ 

૧-૭૬ ૨૭૮૧-૭૬ ર૭૩/૧*૭૬ ર૭2૮૧*૭% ૨૭2/૧:૭૬ ર૭૩#૧:૭૬ ર૨્‌૭-ર્‌ હ 


વ્‌ 
ર€:ર-૧૪ર્‌ પાઊંડ જવાબ. 


આપણે પ્રેશર તો ૧૫ પાર્ઊંડ આવવે જ્નેઇએ માટે સ પાઊંડને 


“ર આવે છે. એ ઉપરથી માલમ પડે છે આપણી રૂલ ધણી ચોકસ નથી. 

નો।ટ:--રટેમ્પરેચરપરથી પ્રેશર શૈધવાની તથા પ્રેશરપરથી રેમ્પરે- 
ચર શોધવાની સધળી રીતો એક એક કરતાં પરીણામમાં જુદી આવે છે, 
મારે ઉપર જે આપણે રીત આપી છે તેનો જવાબ ક'ઈ એકદમ ચોકસ 
આવતો નથી, પણુ જેમ ખતે તેમ તે થોડા તફાવતે જવાબ લાવવાતી 
એક રીત છે. 

આપણે જેઈએ છઇએ કે, ઉકળતાં પાણીની જે ટેમ્પરેચર ૨૧૨” 
ડીગ્રી હોય છે. તેને ગમે એટલે! વખત ઉકાળા તે! પણુ જરા વધતી નથી; 
યારે આપણે તેતે આટલે! બધો વખત ઉકાળતાં જે ગરમી આપી તે 
ખધી ડયાં ગઇ? આપણે જવાબમાં કહી શકસુ કૈ, તે ગરમી ટેમ્પરેચર 
વધારવામાં નહીં, પણુ સ્ટીમ પેદા કરવામાં બધી ખપી ગઈ છે. થારે રુ' 
આપણે સ્ટીમતનું પાછુ ઉકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચરતું પાણી બનાવી નાખીએ 
તો તે સધલી ગરમી પાછી આવી શકસે? ક જે આપણું આઇસની 


રેમ્પરૅચરતું એટલે ૩૨” ડીગ્રીતું ઠડ પાણી પરું રતલ લઇએ, અને તે 
જ્યાં લગણુ ઉકળે યાં લગણુ ગરમી આપીને સ્ટીમ પેદા કરીએ તો તે પાણી 
વધીને બરાખર છ રતલ થશે. હવે એક રતલ પાણીનો જે વધારે થયો તે 


૨૮૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ક'ઇજ નહી પણુ સ્ટીમનું થયલુ' પાણી છે. વારે એ ઉપરથી માલમ પડે 
છે કે ને આપણે એક રતલ વજનમાં સ્ટીમ લઇને તેતું પાણી બનાવ્યે 
તો તે પાણી થતી વખતે જે ગરમી પાછી આપી દે છે, તે ગરમી પરે 
રતલ ઠડા ૩ર” ડીગ્રીવાલા પાણીને ૨૧૨” ડીમત્રી લગણુ ચઢાવી શકે છે. 
માટે સ્ટીમ પાણી થઇ જતી વખતે જે ગરમી આપે છે તે ગરમી ૨૧૨”- 
૩ર-૧૮૦”; ૧૮૦૬” ડીમ્રો ઝપર્રું-દ૬૦” ડીગ્રી બરાબર થાય છે. લાર 
આપણુને માલમ પઠડૅ છે કે સઘળી ગરમી, જે આપણે ઉકળતાં પાણીની 
ર૧૨” ડીગ્રી ઊપર આપી હતી, તે સ્ટીમ બતાવવાંમાં ખપે છે. હવે 
જ્યારે આપણે ઊકળતાં પાણીમાં થરમેોમીટર મુડયુ', ત્યારે તો તે ૨૧૨” 
હીગ્રીજ ખતાવતુ' હતુ'. માટે એ «૬૦” જે આપણા થરમેોમીટરમાં 
માલમ નહી પડી તેતે સ્ટીમની લેટન્ટ હીટ (11ણ11 1041) કરી કહે 
છે. હવે જો આપણે એ લેટન્ટ હીટતે અને સ્ટીમની રેમ્પરેચર જે ૨૧૨” 


છે, તેમાં ઉમેરીએતો। ૦ (ઝીરે) ડીગ્રીવાલા ઠંડા પાણીમાંથી સ્ટીમને બનાંવતાં 
સામટી કેટલી હીટ આપવી જ્ેધ્એ તે માલમ પડશે. 
* ર્‌૧ર4€%૦“-૧૧૭ર” ડીગ્રી સ્ટીમની સામટી ગરમી 
નોટ:--વધારે ચોકસ અખતરા ઉપરથી માલમ પડયુ છે જે સ્ટીમની 
લેટન્ટ હીટ ૯૧૬૬” છે, માટે તેનો સામટા (ટોટલ) હીટ. 
ર૨૧૨ર”*૪%%”-૧૧૭૮” ડીગ્રી છે. 





સ્ટીમની ટોટલ હીટ શોધવાની રીત, 

જેટલી સ્ટીમની ટેમ્પરેચર આપી હોય તેને *:૩ એ ચુણુવા અને 
જે આવે તેનાં ૧૧૧૫” ડીગ્રી ઉમેરવી એટલે સ્ટીમતી સામટી (ટોટલ) 
હીટ જણાશે. 

દાખલે।:--સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” હોય તે। તેમાં રેોટલ હીટ 
કેટલી છે? 

૨૧૨%*૩-૧%૩*૩ 
૧૧૧૫”-4૬૩*૩-૧૧૭૮*૩૭” ડીગ્રી ટોટલ હીટ. જવાબ. 





દાખલેઃ--૫૦ પાંઊ'ડ પેશરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૩૦૭” ડી 
છે, «યારે તેમાં ટોટલ હીટ કેટલી ? 


સ્ટીમ અથવા ખીન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. ર૮૭ 


૩૦૭»૯*૩-૪ર્‌*૧ 
૧૧૧૫-૪૨*૧*-૧૨૦૭? ડીગ્રી મેટલ હીટ. 
૧૨૦૭ ડીગ્રી. જવાખ. 

નોાટઃ--હવે એ ઉપરથી ટેમ્પરેચર કોને કેહવી અને હીટ કોને 
ક્રેવી તે સેહલાઇથી ન્નણી શકશ". જેટલી ગરમી થરમોમીટર દેખાડી 
રાકે તે ટેમ્પરેચર કહેવાય ; પણુ થર્મોમીટર કોઇઇ વખત હીટ દેખાડી 
શકતો નથી. ટેમ્પરેચર પણુ હીટ આપ્યાથીજ પેદા થાય છે; પણુ 
જ્યારે એક વસ્તુ એક હાલતમાંથી (જેમકે પાણીની સ્ટીમ થાય છે 
તેમ) ખીજ હાલતમાં ખદલાય છે, ત્યારે હીટ છુપાય છે, માટે તેને લેટ- 
ન્ટે હીટ કહે છે. 

હુવે એ રટીમનો ટોટલ હીટ શોધવાની રીત કન્ડેન્સીંગ એન્જીનમાં 
જેટલુ” પ્રતજકશન (11660101) આપવું અથવા ક્ટલુ' પાણી સ્ટીમતે 
કન્ડૅન્સ કરવાને માટે પુર પાડવું, તે શોધવાને માટે બહુ ઉપ્યોગી છે. 
પેહેલાં કેટલા પેશરતી રટીમ કન્ડેન્સર્‌માં જાય છે તે પેશર ઉપરથી તેની 
રેમ્પરેચર શુ હોવી જોઇએ તે આગળ આપેલી રીત પરથી શૈેધવી, અતે 
પછી રેમ્પરેચર પરથી તેનો રોટલ હીટ શેોધવે. 

દાખલે। :--પન્ડીકેટર ડાએમ્રામ ઉપરથી માલમ પડે છે કે કન્ડે- 
ન્સરમાં જતી સ્ટીમ ૧૦ પાઊંડ ગ્રોસ પેશરની છે, ત્યારે એમાંની એક 
પાઊ'૩ વજનની સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કરવા માટે કેટલુ પાણી જેઇએ? 


આગલી રીત પ્રમાણે ૧૦ પાઊ'ડની ટેમ્પરેચર શોધવા સાર્‌ ૧૦ 
ને પેહેલાં ર) એ ગુણીને તેનો સ્કવેર રૂત કાઢવો, પછી ન્ટે આવે 
તેનો ડયુબ રૂટ શૌધવેો અતે જે જવાબ આવે તેને ૧૭૭ એ ગુણો અને 
જે આવે તેમાથી ૧૦૦ ખાદ કરે. 

“** ૧૦% ર્‌-૪*૪૭૨૧૪ 
૪જ૪-૪૭ર૧૪-૧*૬૪૭ 
૧*૬૪૭»૯૧૭૭--૩૯૧*૫૧૯ અથવા ૨૪૯૦ 

ર૯૦-૧૦૦-૧૪૦” ટેમ્પરેચર 

હવે ટેમ્પરેચર પરથી ટોટલ હીટ કાઢવાને માટે ઉપર જણાવેલી રીત 
પ્રમાણે ટેમ્પરેચરને *૩ એ ગુણા અને જે આવે તેમાં ૧૧૧૫” ઉમેરે. 

૧૯૦૭*૩-૫૭ 
૫૭*૧૧૧૫-૧૧૨ર” ટોટલ હીત* 





૨૮૮. મીકેનીકલ. એનજનીઅરનો મદદગાર. 


હવે એ પમાણે સ્ટીમનો રોટલ હીટ શોધ્યા પછી એ સ્ટીમને 
કન્ડેન્સ કરવા માટે કેટલુ પાણી કન્ડેન્સરમાં આપવું જેઇએ, તે શોધવા 
સાર્‌ આપણુને કન્ડેન્સરમાં જતાં ઇનનજેકશનના પાણીની રેમ્પરેચર, અને 
સ્ટીમને કન્ડેન્સ કયો પછી તેની હાટવેલમાની ટેમ્પરેચર જણુવી નેઇએ. 
પછી સ્ટીમને કન્ડૅન્સ કર્યા પછી પાણીની હાટવેલમાંતી ટેમ્પરૅચરમાથી 
પાણીની કન્ડૅન્સરમાં જતી વખતની રેમ્પરેચર બાદ કરે, અને તેને 
સ્ટીમની રોટલહીટમાથી હોટવેલની ટેમ્પરેચર બાદ કરીને જે બાકી ટોટલ 
હીટ રહે તેને ભાગો એટલે સ્ટીમના કરતાં કેટલુ ગણ વધારે પાણી, 
તેને કન્ડેન્સ કરવા જોઇએ તે જણાશે. 
દાખલે!ઃ--ઉપલા દાખલા પ્રમાણું ૧૦ પાઊંડ ગ્રોસ પેશરની સ્ટી- 
મની રોઢટલળણીટ ૧૧૪૭૨” ડીગ્રી છે; જે સ્ટીમ ૧ પાઊંઠ વજતમાં હેય તે! 
તેને કન્ડેન્સ કરવા સાર્‌ કેટલુ ગણુ વધારે પાણી જેઇએ? કન્ડૅન્સરમાં 
પાણી ૬૦” ડીગ્રીતું નજનય છે અને સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કયો પછી તેની હાઢ- 
વેલમાં રેમ્પરેચર ૧૦૦” ડીગ્રી છે. 
૧૦૦*“-૬૦”-૪૦” 
૧૧૭ર્‌”-૧૦૦--૧૦૭ર” 
૧૦૪ર--૪૦-૨%:૫૫ પારઊઊંડ પારણું. જવાખ. 





દ'ખાલે।ઃ--સ્ટીમની રાટલ હીટ ૧૧૫૦” ડીગ્રી છે; કન્ડેન્સરમાં જતાં 
પાણીની ૬૦૦ ટેમ્પરેચર ડીગ્રી છે. હાટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૦” ડીગ્રી છે 
યારે ૧ પાઊંડ સ્ટીમને કન્ડૅન્સ કરવા સાર્‌ કેટલા ૮ પાઊંડ પાણી નનેઇએ ? 
૧૧૦-૬૦”-૫૦”* 
૧૧૫૦ -૧૧૦-૧૦૪૦* 
૧૦૪૦ --૫૦“-૨૦*૮ પાઊ'ડ પાણી. જવાબ. 
અથવા:--નન્‍ને આપણે કન્ડેન્સરમાં જતાં પાણીને “ટ કહીએ ; 
હાટવેલનાં પાણીને ત કહીએ ; અને કન્ડેન્સરમાં જતાં પાણીનાં વજનને 
"પ કહીએ ; અને સ્ટીમની [ટોટલ હીટતે હુ કહીએ તો ઉપર જણાવેલી 
રીત નીચે મુજબ થાય છે. 
હુ-્ત 
તટ 4 
નો હુ-૧૧૫૦” હેય; ત-1૧૧૦” ડીગ્રીં હોય; ટ -૧૬ ૦“ હોય અને 
'પ શેધધવે। હાય તો :-- 


સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. ર૮૪ 


૧૧૫૦-૧૧૦_ 
૧૧૦-૨૬૦ _ 


છે પૃ-૨૦૦૮ પાંઊઊંડ. જવાબ. 





હમે ઉપર કહી ગયા કે કન્ડેન્સરમાં જતી વખતે સ્ટીમ એટમસ- 
ફ્રેરીક ષેશરનતી કે તેનાંથી થોડા પાઊ'ડ ઓછા પેશરની હોય છે. હવે 
કન્ડૅન્સરમાં જે પેહેલાં એક ચોકસ પ્રેશરની સ્ટીમ આવતી હોય, અને 
પછી વધારે ધેશરતી આવવા લાગે તો સ્ટીમનો વધારે ખપ થાય છે, 
અને તેથી બાઇલરમાં પાણી વધારે ઊકાળવું પડે છે, કારણુકે પેહલાં 
કરતાં જેટલો પેશર વધારે હોય તેટલે! કઇ કામે લાગતો! નથી. સ્ટીમ 
ખને વધારે પ્રેશરની આવે છે તો તેનો ટોટલ હીટ વધે છે. માટે પેહેલાં કન્ડે- 
ન્સરમાં જતુ' પાણી સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કર્યા પછી જેટલી રેમ્પરેચરતું હ'ટવેલમાં 
હોય તેનાં કરતાં વધારે રેમ્પરેચરનું થાય છે. જો આપણુને માલમ પડે 
ક્રે પેહુલાં કરતાં હાટવેલનું પાણી વધારે ગરમ છે, તો આપણે તેથી વધારે 
સ્ટીમનો 'ખપ થવાથી બાઈલરમાં કેટલુ' પાણી પેહેલાં કરતાં વધારે ઉકાળવું 
તે શોધી શકસુ', પણુ તેજ વખતે આપણુને જણુવું જઇએ કે હાટવેલનાં 
પાણીની ટેમ્પરેચરતું વધવું કઇ થોડું ઈનજેકશન આપ્યાથી થતું નથી, 
એટલે કે જે કન્ડેન્સરમાં ઇતજેકશનનું જતુ' પાણી તેટલુ'જ હોય, અને જે 
એર પમ્પની અદર કઇ બગાડો થયે નહી હોય, અને તે છતાં પણુ 
હાટવેલમાં પાણીની ટેમ્પરેચર વધે ત્યારે સ્ટીમ પેહલાં કરતાં વધારે ટેમ્પ- 
રે્‌ચરની ડન્ડેન્સરમાં આવવી જ્નેઇએ, અને તેથી તેનો ખપ વધારે થવે 
ન્નેઈએ, અને તેટલા માગે બાઇલરમાં પાણી વધારે ઉકાલનું જઇએ. 

રીતઃ--હાટવેલમાં જેટલી પેહેલાં કરતાં વધારે ટેમ્પરેચર હોય, 
અથવા જેટલી ટેમ્પરેચર પેહેલાં કરતાં તેમાં વધી હોય તેને ૧૧૦૦ એ 
ભાંગો, અને જે જવાબ આવે તેને જેટલા પાણીને ૧ પાઊંડ કોલસો ઉકાલી 
રાકતો હેય તેને ગુણે, એટલે આગળ કરતાં દરએક પાઊંડ કોલસાએ 
ક્ેટલુ' પાણી વધારે ઉકાલવું જ્નેઇળએ તે જણાશે. 

દાખલ્ે!:--હોટવેલની ટેમ્પરેચર પેહેલાં ૧૨૦” ડીગ્રી હતી ત્યારે 
દરએક પાઊંડ કેોલસાએ ૮ પાઊંડ પાણી ઉકાલવામાં આવતુ હતું; પણુ 
પાછલથી હાટવેલની 2ેમ્પરેચર ૧૫૦” ડીગ્રી થઇ, ત્યારે કેટલુ' પાણી વધારે 
ઉકાલવું શ્નેઇએ ? 

૧૫૦*”-૧૨૦”-૩૦” ડીગ્રી 

૩૭ 


ર્‌ર૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


૩૦*-૧૧૦ બન 


૩ વૃ 
સ્ઈ૮સપ'૨૧૮ પાઊંડ વધારે જવાખ. 


એટલે પેહેલાં ૮ પાઊંડ પાણી ઉકલતુ' હતુ' તેને માટે હમણા ૮૫૨૧૮ 
પાઉઊંડ પાણી ઉકાલવું જેઈએ. 





હવે જેટલુ' પાણી વધારે ઉકાલવું પડે છે તેને માટે વધારે કોલસો 
ખાળવેો પડે છે, તેથી તે કેટલો વધારે બળસે તે શૈધવા માટે નીચે રીત 
આપી છે. 

રીતઃ--એક પાઊંડઠ કોલસાએ જેટલું પાણી પેહેલાં ઉકલતું હોય 
તેમાં જેટલુ' વધારે ઉકાલવું પડે તેટલુ ઉમેરવું, અને તેને પેહેલાં જેટલા 
પાઊડ પાણી ઉકાલતા હોઇએ તેને ભાંછ નાખવા, એટલે કેટલો કોલસો 
વધારે ખપસે તે જણાસે. 

દાખલે।:--હાટવેલતી ટેમ્પરેચર ૧૨૦ ડીગ્રી હતી ત્યારે દરએક 
પાઊ'ડ કેોલસાએ ૮ પાઊ'૩ પાણી ઊકાળતા હતા; પણુ હાટવેલની 
ઝમ્પરેચર ૧૫૦” ડીગ્રી થવાથી પેહેલાં કરતાં -૨૧૮ પાઊ'ડ પાણી વધારે 
ઊકાળતું પડેછે, તેથી કેટલો કોલસા વધારે ખપશે ? 

૮-7*૨૧૮-૮*૨૧૮ 
૮:ર૧૮-૮-૧*૦૨૭૨૫ પાઊડ. જવાખ. 


જે ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાતી 2ેમ્પરેચર આગળ ફરત 
વધારે થાય તો કોલસો પણુ આગળ કરતાં વધારે ખપે છે. આપણુને 
જે ટેમ્પરેચરનો વધારો ખબર હોય તો કોલસાનો વધારો શોધી શકીએ. 

રીત:--વધતી રેમ્પરેચરમાંથી ઓછી ટેમ્પરેચર બાદ કરે, અને 
જે આવે તેને પેહેલી ટેમ્પરેચર પમાણે જેટલે! કોલસાનો ખપ હોય તેને 
ગુણી, અને જે આવે તેતે ૨ર્‌૦૦ એ ભાગી નાખા એટલે કોલસાનેઃ 
વધારો જણાશે. 

દાખલ્લોઃ--પેહેલાં ચીમનીમાથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર 
૫૬૦” હતી ત્યારે દાહાડાના ૧૦ ટત કોલસો બળતે। હતો, પણુ પછવાડેથી 
ઘુમાડાનતી ટેમ્પરેચર વધીને ૬૯૦” થઇ તો કોલસો કેટલે વધારે ખલ્યો? 


સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. ૨૯૧ 


૦૦-૫૬ ૦*”-૧૩૦” 

૧૩૦” ૧૦ -૧૩૦૦ 

૧૩૦૦--રર્‌૦૦-*૫૪૧ ટન કોલસાનો ધર એટલે પેહેલાં ૧૦ 
ટન કોલસો બળતો હતો અને હુવે ૧૦૫૯૧ ટન ખળરે. 


ભે કોલસાનો ખપ પેહેલાં કરતાં વધારે થતો હોય તો આગળ 
કરતાં ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર કેટલી વધવી ન્તેઈએ 
તે શોધવાની રીતઃ:-- 
રીતઃ--કોલસાનેો જેટલા ટકા સે'કડે વધારો થયે! હોય તેનાથી રર) 
ગણી ચીમનીમાથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર વધે છે. 
દા'ખલે!:--જ્યારે દાહાડાનો ૪ર ટત કોલસો ખપે છે ત્યારે 
ચીમનીમાથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર ૬૦૦” ડીગ્રી છે; પણુ થોડા 
દાહારા પછી તેટલીજ સ્ટીમ પેદા કરવામાટે ૪૪ ટન કોલસો ખપે છે 
ત્યારે ચીમનીમાથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર રશુ' હોવી જેઈએ? 
૪૪-૪૨-૨ ટન 
૪ર: ૧૦૦::૨-૪*૭૬ ટકા સે'કડે વધારો 
“, જ૪૭૬૭૯૨ર-૧૦૪*૭ર૨” ડીગ્રી ચીમનીમાંથી નીકળતા 
ધુમાડાની ટેમ્પરેચર. 
વધારે ૧૦૪*૭૨ ડીગ્રી 
આગળ_*%૦૦*_ 
૭૦૪*%૨” હીમ્રી હાલની ટેમ્પરેચરે જવાબ. 


લા 








હવે જતે આપણે એક ચે!કસ ટેમ્પરેચરની હવાને એક બ'ધ વાસણુમાં 
ભરીએ, અને તેને ગરમી આપીને તેની ટેમ્પરેચર વધારીએ અને તે 
હવાતે તેજ વાસણુમાં તેટલી જગ્યામાં દખાવી શકીએ, તો તેને પ્રેશર 
તેતી ટેમ્પરૅચર વધવાથી નીચલી રીત પમાણે વધે છે. 

રાંત:--હવાની ટેમ્પરેચર વધારવાની અગાઉ તેનાં એટમસફેરીક 
પ્રેશરને ર) એ ગુણીતે મરડયુરીની ઊંચાઈમાં લાવવા, અને તેને ૪૯૦૭ 
એ ગુણુવા અને જે આવે તેને હવાતે જેટલી રેમ્પરેચરન્લગણુ ચઢાવવી 
હોય તેમાં €૦૫૭ ઉમેયોથી જે જવાબ આવે તેને ભાંગવા એટલે તેટલી 
રેમ્પરેચરે તેનો પ્રેશર જેટલે હશે તે જણાશે. 

દાાખલે।--૩૯” ડીગ્રી ટેમ્પરેચર્તી હવાને મ્ેશર મર્ડયુરીની ૧૪૭ 


ર્‌દર મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


પાઊંડ છે, અને તે થવાને જે ૭૫” ડીગ્રી લગી રેમ્પરેચરમાં ચઢાવવામાં 
આવે તો આપણે તેને વધારે જગ્યા રોકવા નહી દેતાં તેનો ષ્રેશર શુ' થરો? 
રીત પ્રમાણે :-- 
૧૪*૭%(૨-૨૪ઃ૪ ઉપ્તન્ચ મરડયુરીની ઊંચાઇ 
"* જ૨૬૦૭૩૨૯*૪-૧૪૪૨૧૫*૮ 
૭૫*-૪૯૦૫૭-૨૪૧૩૨ 
૧૪૪૨૧૫*૮--૧૩૨--૧૫*૭૭ પાઊંડ ઉપલી ઉવાતો પ્રેશર. 
જવાબ, 


બીજી રીતઃ:--પેહૅલી ટરેમ્પરેચરથી જેટલી રેમ્પરેચર લગણુ 
હુવાતે ચઢાવી હોય તેમાં ૪૬૧” ડીગ્રી ઉમેરો, અતે તેને પેહેલાની ટેમ્પ- 
રેચરે જેટલો પ્રેશર હોય તેને ગુણો, અને જે આવે તેને પેહેલાંની 
ર્મ્પરેચરમાં ૪%૧ ઉમેરીતે જે જવાબ આવે તેને ભાંગાો એટલે હવાનો 
ગ્રેશર આવશે. 
ટા'ખલે!:--જ્યારે હવાની ટેમ્પરેચર ૩૯૦ ડીગ્રી હોય છે, ત્યારે તેનો 
ગ્રેશર ૧૪*૭ પારઊઊંડ હોય છે; અતે પછી તે હવાને ૭૫? ડીગ્રી લગણુ 
ચઢાવીએ, અને તેને વધતાં વધારે જગ્યા રોકવા નહી દઇએ તો તેનો 
પ્રેશર શુ' થશે? 
૭૯-#૪૬૧-૫૦૦? 
૭૫-૪૧ ૧-૫૩૬ 
૫૩%૭%૧૪*૭-૭૮૭૬*૨ 
૭૮૭૪*ર--૫૦૦ -૧૫*૭૫૮ પારઊંડ જવાબ. 
બીઇલરમાં થતો ડાફત ચીમનીમાંથી નીકળતી હવા અતે ધુમાડાની 
રેમ્પરેચર્‌ પર આધાર રાખે છે. જેમ ચીમનીમાંથી નીકળતી ગ્યાસ અને 
ધુમાડાની ટેમ્પરેચર વધારે, તેમ તેનો ડાકફ્ત પણુ વધારે. એ ડાફત 
થવાતું કારણુ શુ' તે આપણુને નનણવું જઇએ. આપણે આગળ કહી 
ગયા કે જો એક ચેડસ ટેમ્પરેચરતી હવાતે એક બ'ધ વાસણમાં રાખીને 
તેની ટેમ્પરેચર વધારીએ, અતે તેજ વખતે તેને વધારે જગ્યા રોકવા નહોં 
દઇએ એટલે તેતે એંડસપાન્ડ થવા નહીં દઇએ તે તેનો પ્રેશર વધે છે ; પણુ 
જે એથી ઉલટી રીતે તે ટેમ્પરેચરવાલી હવાને, તેટલીન રટેમ્પરેચરમાં ચઢા- 
વીએ, અને તેને એવા વાસણુમાં રાખ્યે કે તેનો પેશર જેમનો તેમજ રહી 
શકે એટલે તેને વવવા નહોં દધએ, તો તે હવા એડમપાન્ડ થઇતે (વધીને) 


સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતે. ર૯૩ 


વધારે જગ્યા રોકશે. હવે એ હવાનું બ્તેર જ્નેકે એટમસફેરીક પેશરની 
બરાબર છે, તોપણુ તે વધારે વીખરાયલી અને પથરાયલી હોવાથી બાહા- 
રની હવા જેટલી ઘટ નથી, અતે તેથો તેનાં નેટલાંજ માપની ખાણારની 
હવા કરતાં તે વજનમાં વધારે હલકી હોવાથી જેમ પાણીમાં તેલ નાખ્યાથી 
તેલ ઉપર આવે છે, તેમ ઉપર ચાલી ન્નય છે. એવીજ રીતે આપણાં 
બાઇલરમાં ડરાફૂત થાય છે. પેહેલાં ફાયર બારમાંથી હવા બલતા કેલ- 
સાની સાથે મળીતે બીઇલરમાં આગળ નય છે, જે વખતે તેની ટેમ્પરેચર 
એકદમ વધી જય છે; પણુ ચીમનીનાં મોઢાંમાંથી બાહાર આવતી વખતે 
તેની ટેમ્પરેચર થોડી ઓછી થાય છે, કારણુ કે તે આખાં બાઈલરને ફૂલુ- 
માથી જતી વખતે પોતાની હીઢ આપતી આવે છે. હવે એ ચીમનીમાથા 
ખાહાર નીકળતી વધારે ટેમ્પરેચરવાલી ગ્યાસ એકસપાન્ડ થયાથી બાહારની 
હવા કરતાં વધારે હલ્કી હોય છે તેથી તે ઉપર ચાલી નનય છે, અને તેની 
જગ્યા પુર્વા માટે બાહારધી હવા ફાયર બારની મારક્તે અદર આવે છે. 
હવે ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસ જેમ વધારે ટરેમ્પરેચરની તેમ વધારે 
અએંકસપાન્ડ થયક્ષી અને તેથી ખબાઠહારની હવા કરતાં હલ#ી, અને જેમ તે 
વધારે હલકી તેમ વધારે જેર અયવા ઝડપથી તે ઉપર્‌ ચાલી નય છે. 
હવે એની ઉ'ચે ચાલી જવાતી ઝડપ આપણુતે શેધી કાઢવી હોય તે તે 
ખાહારની હવા કરતાં કેટલી હલ્કી છે તે પેહેલાં શોધવું નજનેઇએ, જેને માટે 
નીચલી રીત જણાવી છેઃ-- 

રીતઃ--ખાહારની હવાની જેટલી ટેમ્પરેચર હોય તેમાં ૪૬૧ ઉમેરો 
અતે જે આવે તેને ચીમનીમાંથી નીકલતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચરમાં ૪૬૧ 
ઉમેરતાં જે આવે તેને ભાંગી નાખો, એટલે બાહારની હવા કરતાં ચીમ- 
નીમાથી નીકલતી ગ્યાસ કેટલી ગણી હલકી છે તે જણુરેો, 

દ્રાખલે!ઃ--બાહારની હવાની ટેમ્પરેચર ૮૯ ડીગ્રી છે. અને ચીમ- 
નીમાથી નીકલતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર ૫૯૪” છે, યારે ચીમનીમાથી નીકલતી 
ગ્યાસ બાહારની હવા કરતાં કેટલી ગણી હલકી હોવી જઇએ ? 

૮૯#૪૬૧-૫૫૦ 
પણ૪-ક૪૬૧-૧૦૬૦ 
૧૦૬૦-૫૫૦-૧*૯૨૭ ગણી વધારે હલકી જવાબ. 

એટલે જે બાહારની હવા ૧*૯૨૭ રતલ ભારી થાય તો ચીમનીમાંથી 

નીકલતી ગ્યાસ ૧ રેતલજ ભારી થશે. 





૩ર ડીગ્રી ટેમ્પરેચરતી હવાને જો એક ડીગ્રી ટેમ્પરેચર્માં વધારે 


ર૪ મીપ્ેનીકલ એનજનીઅરતનો મદદગાર. 


ચઢાવીએ તો તે પેહલાં જેટલી હેય તેનાં કરતાં ન ગણી વધે છે. અ- 


થવા જે ૩ર્‌?તી ?રમ્પરેચરતે બીજ ૪૯૦૦ ડીગ્રી ઊપર ચઢાવ્યે એટલે 
તેને ૪૯૦૦-૩ર્‌?-પર્‌ર્‌” ડીગ્રીની બધી મળીને કરીએ તો તે ખરાબર 
પેહલાં કરતાં ડખલ જગ્યા રોકશે, એટલે ર્‌ ગણી વધશે. નને તેને ૪૯૦ 
થા ખે ગણી ટેમ્પરેચરમાં વધારીએ એટલે તેને ૪૯૦મ૪૯૦-*૩ર૨્‌-૧૦૧૨૦ 
ડીગ્રી ટેમ્પરેચરની કરીએ, તો! તે પેહેલા કરતાં ત્રણુ ગણી વધશે. હવે એ 
રીત પ્રમાણુ પણુ, આપેલી ટેમ્પરેચરની બાહારતી હવા કરતાં ચીમનીમાથી 
નીકળતી ગ્યાસ કેટલી હલકી હોય તે શોધી શકીએ. 
રીતઃ--બાહારની હવાતી રેમ્પરેચરમાથી ૩ર” ડીગ્રી બાદ કરે, 
અને તેમજ ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસની રેમ્પરેચરમાથી ૩૨૦ ડીગ્રી 
બાદ કરે. બાહાર્તી હવાની ટેમ્પરેચરમાથી 2ર” બાદ કયાપછી જે રહે 
તેને ૪૯૦ એ ભાંગો એટલે ૩૨?” ડીગ્રોની રેમ્પરેચરવાળી હવા કરતાં, 
આપેલી ટેમ્પરેચરતી હવા કેટલી ગણી વધારે હલકી છે તે જણાશે. તે" 
મજ ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચરમાં ૩ર? ખાદ કયાપછી 
જે રહે તેને ૪૯૦ એ ભાંગોા એટલે ૩ર? ની ટેમ્પરેચરની હવા કરતાં, 
, ગ્યાસ કેટલી વધારે હલકી છે તે જણાશે. હવે આપણને તો ચીમનીમાથી 
નીકળતી ગ્યાસ, બાહારતી હવા કરતાં કેટલી હલક%ી છે તે શૈધવાનું છે, 
માટે આપેલી ટરેમ્પરેચરની હવા ૩૨” ડીગ્રીની રેમ્પરૅચરની હવા ઠરતાં, 
જેટલી હલકી હોય તેમાં ૧ ઉમેરીને જે આવે તેને, ગ્યાસ જેટલી ગણી 
૩ર” ડીગ્રી ટેમ્પરેચરતી હવાથી હલક હોય તેમાં ૧ ઉમેરીને જે આવે 
તેને ભાગો, એટલે બાહારની હવા કરતાં ચીમનીની ગ્યાસ કેટલી હુલફી 
દે તે જણાશે. 
દાખલે।:--બાહારની હવાની ટેમ્પરેચર ૮૪ ડીગ્રી છે અને ચીમ- 
નીમાથી નીકળતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર પદ” ડીગ્રી છે, યારે તે ગ્યાસ 
ખાહારતી હવા કરતાં કેટલી ગણી ઉલ૪ી હોવી જોઇએ. 
૮૪૯? ૩ર ૦-૫૭? 
પૃહહ?-૩ર૨?-૫૧૭? 
પ૭-૪૪૦-*૧૧૩ ગણી ૩૨૦ ડીગ્રીની હવા કરતાં હલકી 
પ૬%૬૭-૪૪૯૦-૧-૧૫૭ ;, ,, 
*“૧૧૩-4૧-૧*૧૧૩ 
૧*૧૫૭-#૧-૨*૧૫૭ 
ર*૧૫૭-૧-૧૧૩-૧*૯૩૨ ગણી ચીમનીની ગયસ બાહારની હવા 
ડરતાં હલકી થરી. જવાબ. 


7૭ 22 22 22 


સ્ટીમ અથવા ખીન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. રપ 


હવે આપણી ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસ ખાહારની હવા કરતાં 
કેટલી હલકી છે તે શૈધ્યા પછી આપણે તે કેટલી ડી ઉ'ચી જવા 
માગે છે તે શૈધી શકસુ. 
રીતઃ--ચીમનીમાની ગ્યાસ ખાહારની હવા કરતાં જેટલી ગણી વધારે 
હલજી હોય તેને ૧૫ ને ભાગો અને જે આવે તેતે ૧૫ માથી બાદ કરે, 
અને જે બાકી રહે તેને ૩૪ એ ગુણ, અને જે ગુણાકાર આવે તેને ૧૫ 
એ ભાગા અને પછી જે આવે તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢો, અને જે આવે તેને 
૮*૦૨૧ એ ગુણો એટલે એક સેકન્ડમાં તે ગ્યાસ કેટલા રીટ ચાલી જરો 
તે જણાશે. 
દાખલ્ે:--બાહારની ઠવાની ટેમ્પરેચર ૮૪૦ ડંગ્રી છે અતે ચીમ- 
નીમાથી નીકળતી ગ્યાસતી ટેમ્પરેચર પછ” છે, ત્યારે તેની ઉપર્‌ જવાની 
ઝડપ કેટલી હોવી જેપ્રએ? 
આપણે ઉપર આપેલી ખે રીતોથી શેધી કાઢ્યુ, કે ચીમનીમાથી 
નીકળતી ગ્યાસ, પેહેલી રીત પ્રમાણે ૧*૪૨૭ ગણી બાહારની હવાથી હલકી 
છે અને બીજ રીત પમાણે ૧*૯૩૨ર ગણી હલ૪છી છે, માટે આપણે કોઇ 
પણુ એક લેઇને દાખલો કરીએ. 
૧૫--૧:#૨ ૫૦-૭-૫૮ 
૧૫-*૭૮-૭-૨૨ 
૭-ર૨ર%૩૪-૨૪૫-૪૮ 
ર૪૫*૪૮-૧૫-૧%૧-૩૬ 
«૧૬-૩૧-૪-૦૪ 
૪*૦૪%૯૮-૦૨૧-૩૨-૪૦૪૮૨ શીટ એક સેકન્ડમાં 
.. ૧ સેકન્ડ: ૬૦ સેકન્ડસ :: ૩૨*૪૦૪૮ પીટ 
-૫ ૦2૯૩ર૪૦૪૮-૧૯૪૪ જીટ એક મીનીટની ઝડપ જવાખ 
હવે જે ૧*૯ર૭ ને બદલે ૧*૯૩ર્‌ લઇએ તેઃઃ-- 
૧૫--૧*૯૩૨-૭*૭૬ 
૧૫-૭*૭૬-૭*-૨૪ 
૫*૨૪૦૮૩૪-૨૪% ૦૧% 
૨૪%"૧૨-૧૫-૧૬૦૪૧ 
૪૧ ૦૪૧-૪-૦૫;૪-*૦૫»૯૮*૦૨૧-૩૨૪૮૫ રીટ 
..૧ સેકન્ડ: ૬૦ સેકન્ડસ :: ૩૨૪૮૫ 
-૬ ૦2૯૩૨ ૪૮૫-૧૪૯૪૯-૧ પીટ એક મીનીટની ઝડપ જવાબ 





ર૬ મીકેનીકલ એનજછનીઅરતો મદદગાર. 


૩૯૦ ડીગ્રી ટેમ્પરેચરતાં એક રતલ પાણીને ૧૦ ડીગ્રી ચઢાવતાં 
એટલે ૪૦” લગણુ લાવતાં જેટલી હીટ આપવી પડે તેને થર્મલ યુનીટ 
કરીને કહે છે, આપણે જોઇએ છઇએ કે ઝીકશનને લીધે એન્જીતમાં ખેરીંગ 
ગરમ થઇ નય છે, તેમજ જે પાણીની અ'દર ક'ઇબી ઉ'ચેથી ચીજ નાખ્યા 
કરીએ તો તે ચીજ પાણી ઊપર્‌ પડવાથી ઠ્ીકશન પેદા થાય છે, અને તેથી 
પાણી ગરમ થાયછે. હવે જો આપણે ઊપર કહ્યું તેટલાં વજનતું અને 
તેટલી ટેમ્પરેચરતું પાણી લઇએ અને તેમાં ૧ ટની ઊંચાધએથી ૭૭૨ 
પારઊંડ વજન નાખીએ, તો તે પાણીની ટેમ્પરેચર બરાબર ૧૦ ડીસ્રા 
વધશે. એ ઉપરથી સાખેત થાય છે, કે એક થરમલ યુતીટતું' જેર એટલે 
૩૯૦ ડીગ્રીની રેમ્પરૅચરથી એક રતલ પાણીને ૪૦” ડીગ્રી લગણુ લાવતાં 
જેટલી હીટ આપવી પડે તેટલી હીટતું જેર્‌ “૭૨ જુટ પાઊંડઠ થાય ક 
એ જુટ પારઊં& એટલે ર તે આપણે આગળ સમળ્તવી ગયા છઈએ. 
આપણું જાણીએ છઈએ કે એક હીસે પાવર ૩૩૦૦૦ છુટ પાઊંડતી બરા- 
ખર છે, યારે ૧ હૉસે પાવરનાં જેટલુ' જેર કરવાને માટે કેટલા થર્મલ 
યુનીટ જેઈએ તે આપણે શોધી શકીએ. 

રીત:--૩૩૦૦૦ ને ૭૭૨ એ ભાંગોા એટલે ૧ હાસ પાવર જેટલુ' 
નનેર પેદા કરવા માટે કેટલા થર્મલ યુનીટ જે૪એ તે માલમ પડશે. 


૩૩૦૦૦-#૭૭ર૨-૪ર૨*૭ થર્મલ યુનીટ જવાબ. 


શાળકનારણણઇમગતા ણ વામાતમણળઇન 


અખતરા ઉપરથી એવુ માલમ પડવામાં આવ્યુ' છે કે એક રતલ 
ક્રોલસાને જે બરાબર બાલીએ અને તેની કઇપણુ હીટને નકામી નહી 
જવા દ૪એ તો તે ૮૦૦૦ થરમલ યુનીટ જેટલી હીટ આપી શકસે; પણુ 
એવી રીતે તો કોલસો કદી બળી શકતે! નથી તેથી ફૂકત એનો દસમે! 
ભાગજ એટલે ૮૦૦ થર્મલ યુનીટ જેટલીજ હીટ કામે લાગે છે. 

દર એક ધાતુ' હીટધી એકસપાન્ડ થાય છે. કાર્ટ આયરનનોા બાર 
દરએક ડીગ્રી રેમ્પરેચરમાં વધ્યાથી દર્‌ ૧૦૦૦૦૦૦ પન્ચે ૭ ઇત્ચ વધે 
છે. એ સધલુ' આગળ જણાવી ગયા છઈએ. 

દાખલે।:--એક રોટ આયરનનેો ખાર જે ૧૦ [ટ લાંખે છે, તેને 
આગળ કરતાં ૧૦૦૦ ટેમ્પરેચરમાં વધારવામાં આવે, તો તે આગળ કરતાં 
કેટલો લાંબો થશે? 


રીટ આયરત દર ૧૦૦૦૦૦૦ છુન્ચે ૭ ઇન્ચ વધે છે મારે :-- 


સ્ટીમ અથવા ખીન્ન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. ર૯૭ 


પ્ર્ન્ચ ઇન્ચ ધન્ય 
૧૨૦૩૭ 
દક 5 5 હય કને ધન્ય. 





૧” ડીગ્રી: ૧૦૦૦ ડીગ્રી :: ઃ સપન ધ્્ન્ચ 


_૧૦૦2૮૨૧_ 
ણ "૦૮૪ દ્ન્ચ 





“૦૮૪-૧૨૦-૧૨૦-૦૮૪ ઇત્ચ જવાબ. 

આપણે ઉપર્‌ જણાવી ગયા કે ચીમનીમાંથી નીકલતી ગ્યાસ ખાહારની 
હવા કરતાં ધણી ગરમ હોવાને લીધે બાહારની હવા કરતાં હલકી છે, અને 
તેથી તે ઉપર જવાની કોશેસ કરે છે જેથી ડ્રાફ્ટ થાય છે. એ ડ;ઊફ્ટને 
ધીમો અથવા વધારે, ડેમ્પર બધ કવૅ!થી અતે ઉધાડ્યાથી કરી શકાય છે. 
ક્ટ થયાથી જેટલી હવા બાઇલરમાં જવી નજેઇએ તેટલી જતી નથી, 
કારણુકે તેને ફૂાયરબારનાં કોલસાની અ'દરથી જતાં તથા ક્લુમાં ફરતાં 
ધણી અડચણુ નડે છે; ચીમતીમાંથી નીકલતી હવાની ટેમ્પરેચર ત્યારે 
પપર્‌” હોય છે જે વખતે ડ્રાફ્ટ ધણો સરસ થાય છે; પણુ મરીન નાઈ- 
લર્‌ની કૂનલમાંથી નીકલતી ગ્યાસની રેમ્પરૅચર ધણીખરી ૬૦૦૦ ડીગ્રો 
હોય છે. જને ચીમનીમાંથી નીકલતી ગ્યાસ ધણી વધારે ટેમ્પરેચરની હોય 
તો કોલસામાં તુકસાન જય છે. પોર્ટેબલ બાઇલરની ચીમનીમાંથી નીક- 
લતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર ૪૦૦૦ ડીગ્રીથી ૪રપ” ડીગ્રી લગી હેય છે? 
કૌરનીશ અને લેકેશાયર તથા મરીત બાઇલરોની ચીમનીમાંથી નીકલતી 
ગ્યાસો પપર્‌? ડીગ્રીથી ૬૦૦૦ ડીગ્રી લગણુ હોય છે; પણુ નને ડ્રેસ્ડે 1૦ 
કરવામાં આવે તો ટેમ્પરેચર ૪૦૦૦ ડીગ્રીથી ૪૫૦? લગણુ હોય છે. 
લોકોમોરીવ એન્જીનનાં બોઇલરની સ્મોક બોકસમાં સાધારણુ રીતે ગ્યાસની 
ટેમ્પરેચર ૪૦૦૦ ડીગ્રીથી ૬૦૦૦ ડીગ્રી લમણુ હેય છે; પણુ જે એન્જનને 
ધણા બોજ્ે ખેચવા પડે છે, તો ટેમ્પરેચર ૮૦૦૦થી ૯૦૦૦ ડીગ્રી 
લગણુ પણુ નય છે. 

ફ્‌ાર્સ્ડ ડાફ્ટ (101૦૯ તૌ.ૃ) પખાથી જેસમાં આપવામાં આવતી 
હવાને કહે છે, જે ડાફ્ટ આપ્યાથી કોલસાનો બચાવ થાય છે. પ'ખો જેમ 
જેર્‌થી હવા બૌઇલરની ફૂરતેસમાં મોકલાવે, તેમ કોલસાને મારે ખાહેરની 
થોડી હવા જેઇએ છે અને તેમ પ્રતેસની રેમ્પરેચર વધે છે. કે।લસાનેા 
સધલેો બચાવ ફેરતેસતી અ'દરનતી આગની ટેમ્પરેચરતાં વધવાથો છે, 
જેથી કરીને અ'દર જેર્‌માં આપવામાં આવતી હવા કોલસાની ગ્યાસો સાથે 

૩૮ 


ર૯૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતનો મદદગાર. 


ખરાબર રીતે જલદી મળી જઇને, તેઓને ચીમતીવારે નકામી નીકળી જતાં 
તથા ધુમાડો પેદા થતાં અઢકાવે છે. ફેાસ્ડે :ાયૂટથી કરીતે ચીમનીમાથી 
ખાછાર નીકળતી ગ્યાસની રેમ્પરેચર ધણી એઇ કરી શકાય છે જેથી 
એટલી હીટ અથવા ગરમીનો બચાવ થાય છે. ખુદરતી રીતે થતા ડાકફ્ટમાં 
ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર એટલી ઓછી કરી નહી શકાય, 
કારણુકે ડાફૂટ ખરાખર થતો નથી. ફફ્રોસ્ડે ડાફ્ટથી કરીને હલકો કોલસો 
સારા કોલસાનાં જેટલેજ ફાયદો કરે છે. એથી કરીને ફૂયરગ્રેટ સરફેસ 
તથા હીટીંગ સર્્રેસ ખોછી કરી શકાય છે, અથવા તેટલીજ સરફ્ેસે ઘણે 
પાવર્‌ મલે છે. ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસ દૂરતેસમાં અપાતી હવાને 
ગરમ કરવામાં વાપરી શકાય છે, જેમ ડયોથી ફરનેસમાં ઠડી હવા આ- 
પવા સાથે સરખાવતાં સે'કડે ૧૩ ટકાને ફાયદો થાય છે. એક સ્કવેર પ2 
જેટલી કફૂયર ગ્રૅઢતી સપાટીએ ખુદરતી ડાફ્ટથી બાઇલર જેટલા હાર્સ પા- 
વર્‌ દૃત્ડીકેટ કરે તેનાં કરતાં ડખલ હાર્સ પાવર ડ્રોસ્ડે 512 કરી શકે છે. 

ચીમનોમાંથી નીકળતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર વધારે હોવાથી કોલસામાં 
જતો ટોરે શોધવાની રીતઃ-- 


પેહેલાં ચીમનતીમાથી નીકળતી ગ્યાસની ટેમ્પરેચર જેટલી ફોય તે 
વખતે થતા ર્‌ાજનાં કોલસાનાં ખપને, આગળ કરતાં જેટલી ટેમ્પરેચર વધી 
હોય તેણે મુણુવા, અને જે આવે તેતે ર્‌ર૦૦ એ ભાંગવા. 
દાખલે।:--પેહેલાં ચૌમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસની રેમ્પરૅચર ૫૫૬૦ 
હીંગ્રી હતી ત્યારે રોજ ૩૦ ટત કોળસો! બળતો હતો; પણુ પછવાડેથી 
તે રેમ્પરૅચર વધીને ૭૦5૬૦ ડીગ્રી થઇ ત્યારે કોલસો કેટલે! વધારે 
ખપવેો જેઇએ? 
૭૦૫૦-૫૫૬૫૦-૧૫૦૦ ડીગ્રી વધારે 
૩૦2/૧૫૦*-૪૫૦૦ ઢન 
૪૫૦૦--૨૨૦૦-ર૨-૦૪૫ ટન જવાખ. હવે જે રોજનો ર૦૪૫ 
ટન કોલસો! વધારે બળે તો મહીને દાહાડૅ ૩૦%ર:૦૪૫-૧*૩૫૦ ટન 
કોલસો! વધારે બળે. 
ચ]મનીની રેમ્પરેચર વધવાથી નાઇલરમાં કોલસો વધારે ખપતે। હોય 
તો તેની ઉપરથી ચીમનીની રેમ્પરેચર કેટલી વધીછે તે શોધવાની રીતઃ-- 
પેહેલા કરતાં કોલસાનો ખપ જેટલ્તો વધે તેને ર૨૦૦ એ ગુણુવા, 
અતે જે આવે તેને પેહેલાં કોલસાનો ખપ જેટલે થતે! હોય તેને ભાંગવા. 


સ્ટીમ અથવા ખીન વાયુની ગરમીને લગતી રીતો. ર૪ 


દાખલે।:--પેહેલાં ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસની રેમ્પરેચર્‌ ૫૫૬૦ 
જરતહાઇટ હતી, બારે રેોજતો ૩૦ ટન કોલસો બળતો હતે. પણુ 
પાછલથી ચીમનીમાથી નીકળતી ગ્યાસતી રેમ્પરેચર વધાવાથી રોજ ૩ર-૦૦૪૫ 
ટન કોલસો ખપવા માંડયે ત્યારે ગ્યાસની ટેમ્પરેચર કેટલી વધવી જેઈએ ? 

૩ર્‌*૦૪૫-૩૦-૨*૦૪૫ 

૨ર:૦૪૫%ર૨૦૦-૪૫૦૦ 

૪૫૦૦--૩૦-૧૫૦૦ ડીગ્રી ટેમ્પરેચર વધી 

હાલની ટેમ્પરેચર ૫૫%૦-:-૧૫૦-૭૦%૬૦ ડીગ્રી જવાખ, 

સ્ટીમની જેટલી હીટ છે તે સધલી કાંઈ સ'પુર્ણ રીતે એન્જનમાં 

પુરે પુરી વપરાઇ શકાતી નથી. એન્જછનમાં સ્ટીમ ચહડતામાં ચહડતી 
ટેમ્પરૅચરે દાખલ કરવી જેઈએ, અતે ઓછામાં ઓછી 2ેમ્પરેચર્‌ લગણુ 
વાપરવી નનેઈએ. સઉમાં એછામાં એઇી ટેમ્પરેચર ફેરનતહાધટ થરમે- 
મીટરની ૦ ડીગ્રીથી ૪૬૧૦ ડીશ્રો હેઠે છે, જે ટેમ્પરેચરે ગ્યાસનો ષેરાર 
ક'ઇજ રેહતો નથી. જો સ્ટીમની દનીશીયલ અએંબસેલ્યુટ ટેમ્પરેચરને 
એટલે ચોક્સ એંબસેોલ્યુટ પ્રેશરતી ચહડતામાં ચઠડતી ટેમ્પરેચરને ત કહીએ, 
અતે એકઝાસ્ટ થતી વખતે અથવા કન્ડેન્સરમાં જતી વખતે તેની ટેમ્પ- 
રેચરને ટ કહીએ, તે પુરે પુરી સ'પુખણતાથી રટીમની સધલી હીટ 
વાપડતા એન્જનસાથે સરખાવતાં કોઈ પણુ એન્જનની કીંમત 


ત-ટ 
તન્કેલેશે પ્રમાણે થઇ શકમસે. 


દાખલે! :--એક કન્ડેન્સીંગ એન્જનમાં «૦ પાઊંડ પતીશીયલ 
પ્રેશરની અથવા ૧૦૫ પાઊંડ એંબસોલ્યુટ પ્રેશરતી સ્ટીમ વાપરવામાં 
આવે છે. અને જ્યારે તે કન્ડૅન્સરમાં દાખલ થાય છે ત્યારે તેનો એબ- 
સોલ્યુટ પ્રેશર ર) પારઊંડ અથવા એટમસટ્રેરીક પ્રેશરથી ૧૩ પાઊંડ હૈઠલ 
છે; ત્યારે સ'પુર્ણુતાથી સધલી હીટ વાપડતાં એન્જન સાથે સરખાવતાં 
એની કીંમત શુ'? ૧૦૫ પાઊંડ એંબસોલ્યુટ મેશરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર 
૩૩ર્‌” ડીગ્રી ફેરતહાઇટ છે, અને ર પાઊંડ એબસેલ્યુટ પ્રેશરતી ટેમ્પ- 


ર્ચર ૧૨૭” ડીમ્રી છે. 
ત-ટે ૩૩૨-૧૨૭ ઝક 
સુ ----*ર૫૮૫ છે 
ત-૪૨૬ ૩૩૨-૪૫૧ ૭૪૩ 


એટલે સધળી સ મની ગરમી અથવા હીટમાથી પડત “ર૫૮૫ અ. 








૩૦૦ મીઝ્ેનીકલ એનજછનીઅરનોા મદદગાર. 


૦ ૩ 
ચવા નજદીક સં ભાગ હીટ કામમાં આવેછે અને ઝુ ભામ હીટ નકામી જય 


છે. એ રીતે સધળા એન્જીનની સ'પુણુતા, અથવા કીંમત શોધવી. ૧૦૫ 
પારઊંઠ એબસોલ્યુટ વ્રેશરની સ્ટીમતી રોટલ હીટ ૧૧૮૩*૮ ડીગ્રી છે, અને 
૧? ડીશ્રી ૭૭ર્‌ જુટ પારઊંડ જેટલુ' કામ કરે છે. તેથી ૧૧૮૩*૮%૭૭ર્‌- 
૪૧૩૮૪૩-૬ ખટ પાઊંઠ થાય છે. તેથી ૧૦૫ પાઊંડ એંબસેલ્યુટ પ્રેશર 
એક પાડ ભારી ક વાપયોથી એક સ'પુણુ એન્ઝન, 

€૧૩૮૪૩-%૬-:૨૩૦૦૦-ર્‌૭-% હાસ પાવર જેટલે પાવર દેખાડશે. 

પૃણુ આપણા : દાખલામાં તો! સ્ટીમવી મેટલ હીટનેો ફક્ત (૨૫૮૫ મો 
ભાગજ કામમાં આવે છે, માટે તે:-- 

૧૧૮૩*૮?%*રપ૫૮પ૫:ઃ-૩૦૬*૦૧૨૩૦૦ ડીગ્રી જેટલી*૪ હીટ કામમાં 
લઈ શકે છે, અને તેથી તે. 

૩૦%૬:૦૧૨૩૭%૭૭ર્‌-૨૩%૨૪૧"૪૯૫૬ ઝુટ પાર્ણંડ જેટલુ'જ કામ 
કરે છે. અથવા 

ટ૩ર૨૪૧*૪૯૫૧૨૬--૩૩૦૦૦ 
-૭-*૧૫૮ હાસ પાવર જેટલોજ પાવર દેખાડે છે. જવાબ. 

સ્ટીમનો પ્રેશર તથા સ્ટીમની રેમ્પરેચર તથા કન્ડેન્સરમાં આવતુ” 
પાણી તથા તેની ટેમ્પરેચર જેમની તેમજ હોય તોપણુ હાટવેલના પાણીની 
ટેમ્પરેચર વધે તો! તેથી વેડયુમ કેટલું એછુ' થાય તે શોધવાની રીતઃ--- 

ને પેહેલાંતી થોડી ટેમ્પરેચરને આપણે ઢ કહીએ અતે પછી વધેલી 
ટેમ્પરેચરને ત કહીએ તો વેડયુમનો ધટાડોઃ-- 

(ત-ટ)7(ત-૫પ૦*)%(ટ- -૫૦ 


નાત ૦) તી બરાબર થાય છે 
૧૦૦૦૦૦ 


દ્રાખલે।:--પેહેલાં હાટવેલતી ટેમ્પરેચર ૧૦૩૦ ડીગ્રી છે; તે વખતે 
કન્ડૅન્સર્‌માં ૧૨ પારઊંડનું વેડ્યુમ રહે છે; પણુ પછીથી પાણીની ટેમ્પરેચર્‌. 
વધીને ૧૨૮૦” ડીગ્રી થઇ ત્યારે વેડ્યુમમાં કેટલે ધટાડો થયો? 
(ત-ય%(ત-૫૦૦)%(ઢ-૫૦) 
૧૦૦૦૦૦ 
(૧૨૮૦-૧૦૩૦)%(૧૨૮-૫૦)૪(૧૦૩-૫૦) 


તા સમારુતરાાામાસાગુઇાાતતમાતનવલરાણીતાતભલાતાઇ તાન ,......................................... છઝ--....ન૦--...-....-..-.૦૦-૦૦-૦નન-૦લ૫# સ... લાનતાકજખાકસતવાનાઅઇ શળજાનન્યઇ--૦.-..-.--.-.-._....._..... માક 


૧૦૦૦૦૦ 
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વેડ્યુમનેો। ધટાડો---- 





સ્ટીમ અથવા ખીનન વાયુની ગરમીને લગતી રીતે. ૩૦૧ 


તેટલામારે પેરેલાં કરતાં વેડૅયુમ ૧૨-૧*૦૩૩-૧૦* ૦૪૬૭ પાઉંડુ અ- 
થવા નજદીક ૧૧ પાઊંડ થયુ. 

દાખલે:--એક ૬૮૨ હસે પાવરતું એન્ઝત દર કલાકે દર્‌ ઇન્ડી- 
કેડ હીશે પાવરે ૨૧ પાર્ઊડ વજનની સ્ટીમ વપરાસમાં લે છે. જેને એક પાઊંડ 
સ્ટીમ કન્ડેન્સ થયાથી ૧૦૦૦ પાઊંડ પાણીને ૧૦ ડીગ્રી લગણુ ગરમ 
કરે, અને કન્ડેન્સરમાં જતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૫૭૦ ડીગ્રી હેય અને 
હાટવેલની રેમ્પરેચર ૧૧૫૦ ડીગ્રી હેય તો ૧ ડીવસનાં ૧૦ કલાકમાં 
જ%્રટલા ટન પાણી કન્ડેન્સરમાં મોકલવું જેધએ? 

૧૧૫૦-૫૭?-૫૮? 

૧૦૦૦ પારઊંડ:-૫૮૦-૧૭*૨૪ પારઊઊડ પાણી એક પાઊ”& સ્ટીમ કન્ડે- 
ન્સ કરવાને માટે જેઇઃએ છે. 

હવે ૬૮૨ ઇઉન્ડીકેટેડ હાસ પાવરર્‌૧ પાઊ& સ્રીમ-૧૪૩૨ર્‌ પાઊ'ડ 
સ્ટીમ દર કલાકે ખપે છે. 

૧૪૩૨૨%૧૧૦:૨૪૦૯૧૦--૨૨૨૪૦-૧૧૦૨*ર૮ ટત પાણી. 
૧૧૦૨*ર૮ ટન. જવાખ. 

દાાખલે!ઃ--જ્યારે દરીઆનાં ખારાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૬૦૦ ડીગ્રી 
હતી ત્યારે હોટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૩૦? ડીગ્રી હતી; હવે હાલ દરીઆનાં 
ખારાં પાણીની ટેમ્પરેચર વધીતે ૮૦૦ ડીગ્રી થઇ છે, અને આપણે કન્ડૅ- 
ન્સરનાં અ'દર વધુ પાણી આપી શકતા નથી ત્યારે હાટવેલની રેમ્પરેચર 
શુ' થશે? 

પેહેલાં ૧ પાર્ઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાને સાર્‌ કેટલુ પાણી કન્ડેન્સ- 
રમાં મોકલવું જેઈએ તે શોધીએ. 

૨૬૬૧૫૦*૭-ત 








રૂલઃ--પ૫--ત% -ત- -હોટવેલની ટેમ્પરેચર; ઢ-ઠંડા પા- 

ણીની ટેમ્પરેચર; ષ-1 પાર્ઊડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવા સારૂ જેઇતુ પાણી. 
૧૧૫૦૦-૧૩૦૦ ર 

32% -૧૪ેપાઊંડ ઠંડુ પાણી ૧ પાઉ[& સ્ટીમ કન્ડેન્સ 


કરવા સાર્‌ કન્ડૅન્સરમાં મોકલવું જઇએ. 
હવે આપણે ૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવા સાર્‌ ૧૪૭ પાઊંડથી 
વધારે પાણી કન્ડેન્સરમાં મોકલી શકતા નથી. 


૩૦૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


પેહેલાં ઠૅંડા પાણીની ટેમ્પરેચર ૬૦૦ ડીગ્રી હતી અને હાલ ૮૦૦ 
ડીગ્રી છે યારે ૮૦૦-૬૦૦-૨ ૦૦ ડીગ્રી ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર વધી, 
યારે હાટવેલતી પણુ ધણીખરી એટલીજ વધવી જ્નેઇએ. 

૧૩૦૦-£ર૦-૧૫૦૦ ડીગ્રી હોટવેલની ટેમ્પરેચર થશે. જવાબ. 
એના કરતાં નીચલી રૂલપરથી વધારે ચોકસ જવાબ માલમ પડશે" 
૧૧૫૦૦--પઝવટે 
રૂલ--ત- પત્જે પ-૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડૅન્સ કરવાતે માટે 
જેઇતુ પાણી; ત- હીટવેલની ટેમ્પરેચર; ઢ- ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર. 


_૧૧૫૦4-૧૪-૫૭૧૭૮૮૦? _ ૦ દૌગ્રી 
નાં ૧૪-૫૭૧-૧ ૧૪૮-૭ ગ જવાબ... 


ઊ'ચેથી પડતી ચીજેની ઝડપ (વેલાસીટી) 


જો એક ચીજને આપણે એક ચોકસ ઊંચાઈએથી નાખીએ તો 
તેતે જમીનપર પડતાં કેટલો વખત લાગરી, તથા જમીન ઉપર્‌ પડતી 
વખતે તેની નીચે આવવાની ઝડપ કેટલી હોવી જેઈએ તે શોધવાને 
નીચલી રીતો આપી છે. 

(૧) રીતઃ--ઊંચેથી જમીન પર આવતાં જેટલો વખત લાગે 
તેટલી સેકન્ડને ૩્ર્ટે એ ગુણા એટલે જમીન પર પડતાં તેની ઝડપ કેટલા 
જીટની છે તે જણાશે. 

દ્ાખલે।:--એક ચીજને એક ચોકસ ઊંચાઈએથી જમીન ઉપર 
આવતાં ૧૦ સેકન્ડ લાગે છે, તયારે «મીનને લામતી વખતે તેની ઝડપ 
શુ' હોવી જઇએ ? 

















૧૦%૩ર્‌સ-૩ર૧ડું રીટ જવાખ, 

(૨) રીતઃ---જેટલી ઊંચાઈએથી એક ચીન્ટ નીચે પડે તેટલી 
ઊંચાઈ, તેને નીચે આવતાં જેટલી સેકન્ડ લાગે તેનાં સ્કવેરતે અને ૧૫૫ 
નાં ગુણાકારની ખરાખર્‌ છે. 

દવાખલ્લે:--એક પથરને ઉપરથી કુવામાં નાખવામાં આવ્યે. 
તેને પાણીને લાગતાં ૬ સેકન્ડ લાગી, ત્યારે પાણીની કેટલી ઊંચાદએથી 
તે પથર નાખવામાં આવ્યો? 


ઊંચેથી પડતી ચીજેની ઝડપ (વેલેસીટી.) ૩૦૩ 
૬-૩૬ (૬ સેકન્ડનો સ્કવેર) 


૧૬૬ફ૦૬૩૬-૫૭૯ પીટ જવાબ. 


દાખલે।:--એક ચીજને ૫૦૦ શીટની ઉંચાઇએથી પડતાં કેટલે 
વાર લાગશે? 


નોટઃ--એ દાખલો ખીછી રીત પ્રમાણે થાય છે. આપણું આગલા 


દાખલામાં ઊંચાઇ શેધવાને શાર્‌ વખતને સ્કવેર કરીને તેને ૧૬૨ એ 
ગુણ્યા, તેમ નને ઊ'ચાઇ આપી હોય, તો! વખત શેધવાને સાર્‌ ઊ'ચ!ઇતે 


૬૬ એ ભાંગવા અતે જે આવે તેતો સ્કવેર રૂટ કાઢવે. 


૧ 
૫૦૦-૧૧૬૨૨5૩૧*૦૮૮ 
₹૩૧-૦૮૮-૫*૫૭ સેકન્ડ જવાબ. 


દાખલે।:--એક ચીજની ઊંચેથી જમીનપર્‌ પડતી વખતે ઝડપ 
ર્ય “ટ છે; વ્યારે તે કેટલી ઊંચેથી પડવી જઇએ ? 


નોાટઃ--એ દાખલો ખે રીતે થશેઃ-- 

ઉ૧) પેહેલાં તો જેટલી ઝડપ (વેલાસીટી) આપેલી હાય તે ઝડપે જમીનપર 
પડવાતે માટે તેતે ઊંચેથી આવતાં કેટલે વખત લાગવો જેઇએ, તે આપણુને 
શોધવું જનેઇએ. એ આગલી રીત પ્રમાણે થશે. તે રીત પ્રમાણે ઉપલા દાખલામાં 
આપણુને વખત આપ્યા હતો! અને તેની ઊપરથી ઝડપ (વેલીસીટી) શે।ધ- 
વાને માટે આપણે રર્દ એ ગુણ્યા હતા. હવે જ્યારે ઝડપ અથવા વેલ. 
સીટી આપણુતે આપેલી છે, ત્યારે વખત શેધધવાને માટે આપણને વેલૉ- 
ટીને ઝર એ ભાંગવા જેઇએ. તેટલામાટે ર્ર રીટની ઝડપ (વેલષ- 
સીટી)ને ૩રહે એ ભાંગશુ' તો ૪ સેકન્ડ આવરો. હવે ખીજ રીત જે 
ઊપલા દાખલામાં જણાવી છે, તેમાં આપણુને વખત આપ્યો હતો અને 
તેની ઉપરથી ઊંચાઇ શે।ધવાને માટે આપણુ વખતને વખતે ગુણીને તેને 


૧૬૧ર્‌ એ ગુણ્યા હતા; તેમજ જો આપણે ૯ સેકન્ડતે પાછા હ એ ગુણીશું' 


૩૦૪ મીકૈતીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


તો ૮૧ આવશે, અને તેને ૧૬૬ એ ગુણીશુ' તો ૧૩૦રટું શીટ ઊંચાઇ 
આવશે, વધારે સારી રીતે સમજી શકાય એવી મતલખથી એ દાખલો 
કૂરીથી આપણે કરીએ. 
વખત શૈધવાને માટે ઝડપ ને ઝરે એ ભાંગવા 
". ર૮ઇર-૩ર્રૈ-ઇ સેકન્ડ (વખત) 
હવે ઊંચાઇ શોધવાને માટે વખતને વખતે ગુણીને તેને ૧૬ર્- 
એ ગુણુવા. 
ક ઇઝ ૪૪૧ 
૮૧9૧૬૨૬-૧૩૦૨ઝે (રીટ ઊંચાઇ જવાખ. 
(૨) શંતઃ--ઝડપ (વેલીસીટી) ઉપરથી ઊ'ચાઇ શોધી કાઢવી હોય 
તો ઝડપતે ૮*૦ર૧ એ ભાંગવા, અને જે આવે તેને તેનેજ પાછા ગુણુવા; 
અથવા ન્ને ઊંચાઇ આપી હોય અને વેલાસીટી શોધવી હોય, તો ઊ'ચાઇનો 


સ્કવેર રૂટ કાઢવો અને જે આવે તેને ૮*૦ર૨૧ એ ગુણુવા. 
દાખલે!ઃ--એક ચીજની ઊ'ચેથી જમીનપર પડતી વખતની વેલૅ- 
સીટી ર૮છર્‌ં જટ છે ત્યારે તે કેટલી ઊંચાઇએથી પડવી નેઇએ ? 
૨૮૪*૫-*૮-૦ર૧-૩૬૦૦ ૪ 
૩૬*૦૪૦)૯૩૬-૦૦૯-૧૩૦૨-*૨ કીટ ઊંચાઇ. જવાબ. 
નોાટઃ--આએ રીત પ્રમાણે કરતાં દાખલાનાં જવાબમાં આગલી 
રીતનાં જવાબ કરતાં સેહજ ફરક આવે છે. 
દાખલે।--એક ચીજ ૧૩૦૨૨ 'ીટ ઊંચેથી જમીન ઉપર પડી, 
ત્યારે જમીનને લાગતી વખતે તેની વેલીસીટી અથવા ચાલ એક સેકન્ડમાં 
કેટલી હોવી જેઇએ? 


૩૬*૦૪»૯૮*૦૨૧-૨૮૪*૫ ફીટ (એક સેકન્ડની ચાલ) જવાબ. 





ચીમનીમાંથી નીકલતી ગ્યાસોની ઝડપ અથવા વેલીસીટી, જેટલી ધા- 
રણુથી (અથવા થીઅરીથી) ગણુવામાં આવે છે તેનાં કરતાં કામમાં (અથવા 
ગ્રેકટીસમાં) આડી અટઢાડી ફૂલુને લીધે, તથા તેમાંથી અને ચીમતીમાંથી પસાર 


થરમેો।મીટર. ૩૦્પુ 


શ્રતાં તેઓ ઠંડી થઇ જવાને લીધે, તેઓની ઝડપ ધણી ઓછી હેય છે. 
ચીમનીમાંથી નીકલતી ગ્યાસોની ધણુામાં ધણી ઝડપ એક સેકન્ડે ૩% શીટ 
માલમ પડી છે, અને એછામાં ઓછી ઝડપ ત્રણુ રીટ માલમ પડી છે, 
અતે મીત અથવા સરાસરી ઝડપ ૧૨ 'ીટ માલમ પડી છે. તેથી કારખા- 
નાએની ચીમની એવી રીતે બનાવવી અથવા ડીઝાધ્તત (તૅહાં;11) કરવી 
કે તેમાંથી નીકલતી ગરમ ગ્યાસો એક સેકન્ડમાં ૧૨ ફીટની ઝડપ અથવા 
વેલાસીરીથી બાહાર નીકળે. ચીમનીને ડાક્ટ તેની ઊંચાઇનાં સ્કવેર રૂટનાં 
ષમાણુમાં છે. 


કાહા ઝાઝ:૦-૬)-૦૩-ડ૪ડઝજીજગાનભઝઝજીનઝ, 


થરમોમીટર. 


થરમોમીટર ગરમી અથવા ટેમ્પરેચર માપવાના કામમાં આવે છે. 
ખેરીમીટરની માફક એ પણુ એક લાંબી નળીનો બનેલો છે. એ નળીનો 
એક છેડો નાઉતા ગોળ દડા જેવો રાખવામાં આવેલો હોય છે, જેની અદર 
મરડયુરીં ભરીને રાખવામાં આવે છે, અતે ખીજ છેડે એકદમ બ'ધ (સીલ) 
કરી દેવામાં આવે છે; પણુ એમ બધ કરી દેવાની આગળ મરડયુરીની 
ઉપરની નળીના ભાગમાં વેડયુમ કરવામાં આવે છે. હવે એ મરડયુરીની 
ખુખી એવી છે કે જેમ એતે ગરમી લાગે, તેમ છુલીને વધે છે, અને તેમ 
વષ્યાથી તે નળીની અ'દરના ઉપરનાં ખાલી ભાગમા ઉંચે ચઢે છે. 

થરમે।મીટર ૩ ન્નતના છે, ફેરતહાઇટ થરમે।મીટર, સેન્ડીગ્રેડ થરમે।- 
મીટર અને રીયુમર થરમોમીટર. પીગળતાં આઈસમાં થરમે।મીટર મુકયાથી 
જે જગ્યાએ તેની અ'દરની મરડયુરી નળીમાં ચઢે તે જગ્યાએ સેન્ટી- 
ગ્રેડ અને રીયુમર્‌ થરમેમીટરમાં ૦૦ ડીગ્રી માડવામાં આવી છે. પણુ 
ફારનહાઈટ થરમેમીટરમાં તે જગ્યાએ ૩ર” ડીગ્રી માડવામાં આવેલી છે, 
તેથી કરીને ફેરનહાઈટ થરમોામીટરની ૦” ડીગ્રી, સેન્ટીગ્રેડ અને રીયુમર 
યરમોમીટરની ૦” ડીત્રીથી ૩ર? ડીગ્રી વધારે નીચી છે. એ થરમેોમીટ- 
શેના નામ તેના બનાવનાર ઉપરથી આપેલાં છે. સેન્ડીગ્રેડ થરમોમીટરને 
બનાવનાર કેલસીઅસ હતો. ફ્રારતહાઇટે પાણીમાં કઈ ખાર મેળવીને આઈ- 
સતો બાવાની ટેમ્પરેચરને, કેલસીઅસ અને રીયુમરે જે ઓછામાં ઓછી 
ટેમ્પરેથર મેળવી હતી, તેના કરતાં 2ર” નીચી લાવવાને શક્તીવાન થયે! 
તેથી તેતે પોતાના થરમોમીટરમાં ઓછામાં ઓછી ટેમ્પરેચર ૦ ડીમ્રી, 
સેન્ટીગ્રેડ અને રીયુમર્‌ થરમેો।મીટરની ૦” ડીગ્રીથી વધારે ઓછી માંડી. 
દરીઆની સપાટીએ, ચોખાં ઉકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર હમેશાં એક 

૩ 


૩૦૬ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


સરખી હેય છે. તેથી ઊકળતાં પાણીમાં થરમોામીટર મુકયાથી જે જગ્યાએ 
મરડયુરી ઉ'ચે આવીને ઠૅરે તે જગ્યાથી તે પીમળતાં આઇસમાં તે થર- 
મોમીટરને સુડકયાથી જે જગ્યાએ મરડયુરી ઉતરી પડે તે જગ્યાની વચ્ચેનાં 
તફાવતને સેન્ટીગ્રૅડ થરમો।મીટરમાં ૧૦૦” માં અથવા ભાગમાં વેહે'ચી ના- 
ખવામાં આવેલી છે. રીયુમરનાં થરમોમીટરને ૮૦ ભાગ અથવા ડીગ્રીમાં 
વેહૅ'ચી નાખવામાં આવેલુ' છે ; અને ફારનહાઈટ થરમેોમીટરમાં ૧૮૦ 
ભાગમાં વેહે'ચી નાખવામાં આવેલુ છે. હવે સેન્ટીગ્રેડ તથા રીયુમર થર- 
મોમીટર્‌માં આધ્સની પીગળતી વખતની ટેમ્પરેચર, ૦” ડીગ્રી માંડેલી છે, 
અને ઊકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૧૦૦ અને ૮૦ માંડેલી છે. પણુ ફેરનહાધટ 
થરમોમીટરમાં તો પીગળતાં આઈસની રેમ્પરેચર ૩૨” ડીગ્રી છે, અને 
એ ટેમ્પરેચરે જે જગ્યાએ મરડયુરી રહે તે જગ્યાથી તે ઊેકળતાં પાણીની 
ટેમ્પરેચરે જે જગ્યાએ મરડયુરી ઉ'ચે ચટીતે ઠરે તે જગ્યાની વચ્ચેનાં 
તફાવતને એ ચરમોમીટરમાં ૧૮૦” ડીગ્રીમાં વેહેંચી તાખવામાં આવેલુ છે. 
તેથી ફેરતહાઈટના થરમોમમીટરને ૧૮૦#૩૨-૨૧૨” ડીગ્રીમાં વેહેં'ચી નાખ- 
વામાં આવેલુ' છે. એ પ્રમાણે સેન્ટીગ્રેડ થરમોામીઢર ૧૦૦ ડીગ્રી, રીયુમર્‌ 
ચરમેોમીટર્‌ ૮૦” ડીમ્રી અને ફેરનહાધ્ટ થરમોમીટર ર૧૨” ડીગ્રીમાં 
વેહેંચાયલા છે. સેન્ટીગ્રેડ થરમોમીટર ધણુ।ખરે કાન્સમાં અતે અમેરીકામ 
વાપરવામાં આવે છે. રીયુમર્‌ થરપમામીટર, રશીઆ અતે ટેકીમાં વાપર- 
વામાં આવે છે. અને ફેરતહાઇટ થરમોમીટર ઇંગલન્ડમાં વાપડવામાં આવે 
છે. તેટલા માટે એક ચીજની ટેમ્પરેચર જેટલી ડીગ્રો એક થર્મોમીટર 
ખતાવરે, તેટલી ડીગ્રી ખીજ ન્નતતો થરમો( મીટર નહી દેખાડરો. તેથી એક 
થશરમોમીટરની એક ચોકસ ડીગ્રી ખીન્ન થરમોમીટરની ડ્ેટલી ડીગ્રીની 
ખરાખર થશે તે શોધવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે. 
રીત:--સેન્ટીગ્રેડ થરમો મીટરની ડીશ્રોને બરોબર મળતી, ફ્રેરનહાઈટ 
શરમા મીટરની ડીગ્રી શોધવી હોય તે! અથવા સેન્ટીગ્રેડ થરમોા મીટરની ડીશ્રીને 
ફેરનહાઈટ થરમોમીટરમાં બદલા નાખવી હોય તે! સેન્ટીગ્રેડ થરમે।મીટરની 
જેટલી ડીગ્રી આપી હોય તેને « એ ગુણુવા અને જે આવે તેને પ એ 
ભાગા નાખવા, અને ને આવે તેમાં ૩ર્‌ ઉમેરવા. 
દાખલે।:--સેન્ડીગ્રેડ થરમેો મીટરની ૧૦૦” ડીગ્રી, ફરેરેતહાઇટ થરમે।- 

મીટરની કેટલી ડીમ્રી બરાબર થશે? 

૧૦૦૦૭4«૯-૪€૪૦૦ 

(«૦૦-૫-૧૧૮૦ 

૧૮૦-૩ર૨-૨ર૧૨” ડીમ્રી. જવાખ્‌. 


થરમોમીટર. ૩૦૭ 


સેન્ટીગ્રેડ થરમોમીટરતી ડીગ્રીની બરાબર રીયુમરનાં થરમોમીટરની 
ડીગ્રી શોધવી હોય તે!ઃ-- 
સેન્ટીગ્રેડ થરમોામીટરની જેટલી ડીગ્રી આપી હોય તેને ૪એ ગુણુવા 
અને ૫) એ ભાંગી નાખવાં. 
દાખલે। :--સેન્ડીગ્રેડ યરમોમીટરની ૧૦૦” ડીગ્રી રીયુમરનાં થર- 
મોમીટર્‌ની કેટલી ડીત્રી બરાબર થરી? 
૧૦૦૭/૪-૪૦૦ 
૪૦૦--૫-૮૦” ડીમ જવાબ. 
એટલે એક ચીજતી રેમ્પરેૅચર સેન્ટીગ્રેડ થરમોમીટર ૧૦૦” ડીગ્રી 
દેખાડે અને રીયુમર થરમોમીટર ૮૦” દેખાડે તો એમ સમજવું કે તે 
ચોજની ટેમ્પરેચર બને વખતે સરખીજ હતી. 


ઝબાઇસડતરાત- બઝાર, 


રીયુમરનાં થરમો મીટરની ડીગ્રીની બરાબર સેન્ટીગ્રેડ યરમોમીટરની 
ડીમી શોધવી હોય તેઃ-- 
રીયુમરનાં થર્મોમીટર્‌ની જેટલી ડીમ્રી હોય તેને ૫) એ ગુણુવા 
અતે ૪) એ ભાંગવા. 
દાખલે!ઃ--રીયુમરનાં યરમોમીટરતી ૪૦” ડીમી સેન્ટીગ્રેડ થરમે।- 
મીટરની કેટલી ડીશ્રી બરાબર થશે? 
૪૦૪૫-૨૦૦૦ 
ર્‌૦૦-૪-૫૦” ડીમ્રી જવાબ. 
'ફેરનહાધ્ટતાં થરમોમીટરની ડીગ્રીની બરાબર સેન્ડીગ્રેડ થરમો મીટરની 
ડીગ્રી શોધવી હોય તેોઃ-- 
'દ્ેરનહાઈટનાં થરમોમીટરતી જેટલી ડીગ્રી આપી હોય તેમાંથી ૩૨ 
બાદ કરવા અને જે રહે તેને ૫) એ ગુણીતે 6) એ ભાંગવા. 
દાખલે!:--ફેરતહાઇટ થરમોમીટરની ર્‌ ૧૨”, સેન્ટીગ્રેડ થરમોમીટર્‌ની 
ક્રેટલી ડીમ્રીતી બરોબર થશે. 
૨૧૨-૩૨-૧૮૦ 
૧૮૦%પ૫-૯૦૦ 
«૦૦-૯-૧૦૦”* ડીગ્રી જવાબ. 








૩૦૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


ફૂર્તહાધટ થરમોમીટરની ડીગ્રીને રીયુમર થરમે(મીટરની ડીગ્રીમાં 
બદલવી હોય તે!ઃ-- 
ફરનહાઇટ થરમેોમીટરની જેટલી ડીગ્રી હેય તેમાંથી ડર ખાદ 
કરવા અને જે રહે તેને ૪) એ ગુણુવા અને €) એ ભાંગવા. 
દાખલે। :--દ્રેરતહાઇટ થરમોમીટરની ૧૦૬” ડીગ્રી રીયુમર્‌ થર- 
મોામીટર્‌ની કેટલી ડીગ્રી બરાખર થરે ? 
૧૦૬૬-૩૨-૭૪ 
૫૧૭૪»૪%જ૪-૨૯%૬ 


ર૯૬-૯-૩ સ્ટ ડીત્રીર જવાબ, 





રીયુમરનાં થરમો।મીટરની ડીગ્રીની બરાબર 'ફેરનહાધટ થરમેોમી- 
ટરની ડીગ્રી શેધવી હોય તો :-- 

રીયુમર થરમો મીટરની જેટલી ડીગ્રી હોય તેને ૯) એ ગુણુવા અને 
જે આવે તેને ૪) એ ભાંગવા અને પાછા જે આવે તેની અ'દર ૩ર 
ઊમેર્‌વા. 


દાખલે!:--રીયુમરતાં થરમોમીટરની ઝ્સ્ટૃ ડીશ્રી, ફ્રેર્તહાઇટ થર- 
મોમીટર્‌ની કેટલી ડીગ્રી બરાબર થશે. 


૮ 
૩૨૪૪-૨૪૬૬; ૨૯5૬-૪૪-૭૪ 


૭૪-૩૨-૧૦૨૬” ડીગ્રી. જવાબ. 

ઊપલા થરસમોમીટરો ઊપરથી પાણીની ઊકળતી ટેમ્પરેચરથી વધારે 
જચી ટેમ્પરેચર જણાઇ શકતી નથી ; તે શે।ધવાને માટે એક રોટ આય- 
રનનાં બારને, જે થીજની ટેમ્પરેચર શેધવી હોય તે ચીજની અ'દર 
મુષ્ઠીનતે અથવા લગાડીને તે ચીજ બરાબર ગરમ થવા દેવામાં આવે છે; 
પછી તેને કાઢીને કાંઇ ચોકસ માપ જેટલાં પાણીમાં ખોલી દેવામાં આવે 
છે, જેથી કરીને પાણી ગરમ થાય છે. પછી તે પાણી પેહેલાં કરતાં 
જેટલુ* ગરમ થયુ હેય તેની ઉપરથી પેલી ચીજની ટેમ્પરેચર શોધી 
કાટવામાં આવે છે. 

શોત:---રેટ આયરનનતો બાર નાંખ્યા પછીની પાણીની વધેલી 
રેમ્પરેચરતે “જને આપણે ત કહીએ; પાણીની પેહેલાંની ટેમ્પરેચરતે ટ 


થરમે।મીટર. ૩૦૪ 


કહીએ; પાણીનો જેટલા રતલ વજન હોય તેને વ કહીએ; રટ આય- 
રનનાં બારનો જેટલા રતલ વજન હોય તેને બ કહીએ અને જે ચીજની 
ટેમ્પરેચર શોધી કાઢવી હોય તેને શ કહીએ તો :-- 
શ- સર | ન-ત ની ખરેખર થાય છે. 

દાખલે!ઃ--બીધઇલરની ચીમનીની રેમ્પરેચર શેધવાને મારે તેમાં 
એક ર૨૦ પાઊંડતેો ભારી રીટ આયરનનો બાર ખોસવામાં આવ્યે છે, 
અને તેને ગરમ થયા પછી ફેરનહાઇટનાં થરમોામીટરતી પપ? ડીગ્રી 
ટેમ્પરેચરવાલા ૩૦ પાઊંડ પાણીમાં ખોળવામાં આવે છે, જેથી કરીને પાણીની 
ટેમ્પરેચર «૩૦ ડીગ્રી ફ્રેરતહાઇટ લગણુ વધી નય છે, યારે ચીમતીની 
ટેમ્પરેચર રુ? 


_ ( (ત-ટ)ઝવઝઉ 
સ સા 





(૯€૩-૫૫)%૩૦૭૯૯ 
ઉબર 


ર૦ 


«૩-૬૦ ૦ ડીચત્રી ફેરતહાઇટ જવાખ. 





નોાધવા લાયડ 'ેમ્પરેચરે. 
૧) પીગળતાં આધ્રસની ટેમ્પરેચર... ૩ર? ડીગ્રી ફેરનહાઇટ 


ર) ઉકળતાં પાણીની ૭૦૪.૧૨? ર 
૩) ૬૦ પાઊંડ સ્ટરીમની ,, *** ૩૦૭૦? 99 


૪) સુપરહીટરેડ સ્રીમની ,, *** ૩૮૦*થી૪૦૦૦? ડીગ્રી ,, 


૫) મરીત બાઇલરની ચીમની- 
માંથી નીકળતા ધુમાડાની $” 


૬) હાટવેલની ,, “** ૧૦૦૦થી૧૨ર્‌૦૦ ,, ,, 
૭) બાઇલરના ફરનેસની ,, ***૨ર૫૦૦૦થી ૩૦૦૦૦ ,, ,, 
જમીનતી સપાટી કરતાં, જમીતની અ'દર વધારે ગરમી છોય છે, 
અતે તે જેમ આપણે વધારે ઊંડા જઇએ તેમ વધે છે. જમીનની અ'દરની 
ગરમી દર્‌ ૧૦ શીટની ઊંડાઈએ ૧? ફેરનહાઇટ વધે છે. અને જે સપાટીની 
ગરમી ૪૨૦ ડીગ્રી ફેરનહાધઇટ લઇએ તે પાણી 
૨૧૨ (ઉકળતાં પાણીની ટેમ્પરેચર)--૪૨૦%૧%૦ રીટ 
રી પર્‌૮૦ શીટ (એક માઇલ) 


* પપર્‌” થી૬૦૦૦ ,, ,, 











૩૧૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દ જે ી 
- સ દ-પ-૪૩ માઇલની ઊંડાઇએ જમીનમાં ઉકળવા માંડશે. 


બાસ અથવા પીતલ ૧૫૫૦૦ ડીત્રીની ટેમ્પરેચરે પીગળે છે તેથી તેઃ-- 
૧૫૫૦૦-૪૨૦૫૬૦ ફીટ ૧૬૦૮૩૬૬ ૦ 
પર્‌૮૦ શીટ ક માઇલની ઊંડાઇએ 


જમીનમાં પીગળવા માડશે. 





બૅરામીટર. 

બરામીટર એક એવી યુક્તી છે કે જેથી હવાના દબાણુમાં થતા 
ફેરફારો, તથા પવન તથા તોફાન પારખી શકાય છે. બેરીમીટર એક ૩૩ 
ઇન્ચ લાંબી કાચની નળીતું બનેલું છે, જેની અ'દર પારો અથવા મરડયુરી 
ભરેલો હોય છે સનને જેને મથાલેથી બ'ધ કરી લીધેલી હેય છે, અને તેનો 
નીચેનો ખુલ્લા છેડો એક પ્યાલાં જેવા મરડયુરીયી ભરેલાં નાહના વાસણમાં 
ખોલવામાં આવેલે હોય છે. હવે એ લાંબી નલીની અ'દર વેડયુમ હોવાથી 
એટલે તેમાં કાંઈ હવા કે કસી પણુ ચીજ ન હોવાથી બાહારની હવાનાં 
૬દખાણુથી, એટલે એટમસફેરીક પેશરથી પ્યાલામાંની મરડ5યુરી નળીની 
અ'દર ચઢે છે, હવે ને હવાનું દબાણુ બરાબર ૧૪*૭ પાઊંડ હોય છે તો 
મરડયુરી નળીની અ'દર્‌ ર૯૪ ઇન્યની ઊંચાઈ લગણુ ચઢે છે. પણુ હવાનું 
દખાણુ બધી વખતે એક સરખુ નથી હાતુ' તેથી તે કરઇવાર ર૮ ઇ્ન્ચ 
લગણુ ઉતરે છે, અને કોઇવાર ૩૧ પનચ લગણુ પણુ ચઢે છે, એ રીતે 
તેનાં ચઢવા અથવા ઉતરવા ઉપરથી હવાની અ'દર શુ' શુ' ફેરફાર થાય 
છે તે માલમ પડે છે. બૅરીમીટરની ર૮ થી ૩૧ પનચ લગણુની જુદી 
જુદી ઊંચાઇએ હવામાં [રફાર શુ' શુ' થાય છે તેનો કોઠો નીચે આપ્યે છે. 


બરામીટરમાં મરડચુરીની ઉ'ચાઇ હવામાં થતા ફેરફારો, 
(ઇન્ચમા) 
ર૮ ... ..* *** ૦૦ ન્ન્‍્ન્‍્તોક્‌ાંની હવા 
૨૮"૫ ..- ..* નનન ન્ન્‍્મ નન્‍્ય્લણુ। વરસાદ 
મેહ --ન્‍ ન#ન્‍ નનન નનન ન્ન્‍્મ્લાધારણુ વરસાદ 
ર૯૫ ... ..* *-* *** નન્ન્વરસાદની હવાનું બદલાવું 
૩૦ ... ..* .**ન્‍ ૦૦૦ નન્ન્સારી હવા 
૩૦૫ ... ... ... ... ...સેહેજસાજ સારી હવા 


૩૧ *** ૦૦૦ મસ્ટ ન્મ ન્ન્મ્હુકી ઉવા 


બર્‌ામીટરને કેણઇ કોઇ, વાર્‌ વેડયુમ ગેજની જગ્યાએ પણુ વાપડ- 
વામાં આવે છે. પણુ તે વખતે તેની અ'દરની મોઠવણુમાં, હવાના 
ફેરફારો દેખાડવાના બરીમીટર કરતાં તદાવત હોય છે. તે બેરોમીટર એક 
[/ નાં જેવી પાઇપનો બનેલો હોય છે. તેનો એક છેડો હવામા ખુલ્લો 
રાખવામા આવે છે અને તેમાંથી પારો અથવા મરડયુરી અ'દર નાખવામાં 
ત્રાવે છે, અને ખીનન છેડાને કાંઈ પાઇપથી કન્ડેન્સરની સાથે જ્ેડવામાં 
આવે છે, હવે કન્ડેન્સરમાં જેવું વેડયુમ થાય તેવોજ કન્ડેન્સરની સાથે 
પાઇપ વતી ન્નેડેલા બરીમીટરનાં છેડામાં પણુ વેડ્યુમ થાય છે. એટલે 
તેની અ'દરનું હવાનું દબાણુ નાશ પામે છે, અથવા ધણુ' ઓછુ થઈ ન્નય્‌ છે. 
પણુ ખુલ્લા છેડાની અ'દરતી મરડયુરીપર બાહારતી હવાનું દપાણુ જેમનું તેમજ 
હોવાથી તે ખુક્લા છેડાની મરડયુરીપર જેર કરીને તેતે બીત્ન છેડાની અદર 
ઉપર ચઢાવે છે. જૈ એન્જન્તે આપણે ચલાવ્યુ' નહીં હોય અને કન્ડેન્સરમાં 
વેડ્યુમ નહીં હોય તો બન્તે છેડાની અ'દર મરડયુરી એકજ સપાટીએ 
કેવલ રહૈ છે, પણ્‌ કન્ડૅન્સરતી અ'દર્‌ વેડયુમ થયાથી એક છેડાની મર- 
ડયુરી પર્‌ હવાતું દબા'ગુ ઓછું થાય તો ખીન્ન છેડાની અ'દરની મરડયુ- 
રીને બાદારતી હવા નર કરીને તેની અદર ઊંગે ચઢાવે છે. આપણે 
આગળ ડકહી ગયા કે એક સ્કવેર ઇન્ચની સપાટી જેટલા મોઢાંતી પાઇપમાં 
ખે દત્ય જેટલી ઊંચાઇએ મરડ્યુરી નાંખ્યે તો તે મરડયુરી એક રતલ 
થાય છે. તેથી કરીને કન્ડેન્સર્‌માં જેટલા પાઊંડતું વેડયુમ હોય તેથી 
એેવડી સખ્યા જેટલી ઊંચાધ્એ ખુલ્લા છેડામાંની મરડયુરીતી સપાટી 
કરતાં કન્ડેન્સરની સાથે ન્નેડેલા છેડામાંની મરડયુરીની સપાટી, ઊચે 
ચઢશે. જે કન્ડેન્સરમાં ૧૨ પાઊંડનું વેડયુમ હોય તો કન્ડેન્સર સાથે 
નેડેલા છેડામાંતી મરડચયુરી ખુલ્લા છેડાની મરડયુરી કરતાં ૧૨૪૨-૨૪ 
દન્ચ જેટલી ઊંચાઇએ ચઢરો. એ રીતે તે વધતા ઓછા વેડયુમ પમાણે 
વધતી ઓઈછીી ચઢ્યા કરશે. 


સાધાર્‌ણુ હવા ન્ેવાતો ખેરામીટર પાહાડોની ઊ'ચાઈ પારખવાનાં 
કામમાં પણુ આવે છે. આપણુ આગળ કહી ગયા કે જેમ આપણે 
ઉપર જઇએ તેમ હવાનું દખાણુ ઓછુ થતુ' નય છે. પણુ હવાનું 
દબાણુ ઓછું હોય તો બેરામીટરમાં મરડયુરી પણુ નીચે ઉતરે છે, તેથી 
જેમ આપણે ઉપર જઇએ તેમ બૅરીમીટરમાં મરડયુરી પણુ આસ્તે 
આસ્તે નીચે ઉતરે છે. બરીમીટરની મરડયુરી દર ૧૦૦ રીટની ઊંચાઇએ 


ક દન્ચ નીચે ઉતરે છે. તેથી પાઠાડની ઉપર્‌ ચઢવાની આગળ આપણે 


૩૧૨ મીકેનીકલ એનછનીઅર્નો મદદગાર. 


ખૂરંમીટરમાંતી મરડયુરીની ઊંચાઇ જઇ રાખીએ, અને પછી ઉપર જઇને 
પાછી ન્નેઇએ તો જેટલે! તફાવત પડે તે પ્રમાણે પાહાડની ઊંચાઇ સેહેલથી શે।ધી 
રાકાય. જને આપણે પાહાડની ઉપર ચઢવાની આગળ મરડયુરીની ઊંચાઇ 
બરાબર ૩૦ ઇન્ચ જેઈ હોય, અને ઉપર જઇ રહ્યા પછી આપણુને તે 
૨૮*૫ લગી નીચે ઉતરેલી માલમ પડે તો તે પેહેલા કરતાં ૧*૫ ઇનન્‍્ચ 
નીચે ઉતરવી ન્નેઇએ. હવે નને દ દન્ચ નીચે ઉતરે તો આપશું ૧૦૦ 
પીટની ઊંચાઇએ ચઢયા એમ સમજવું; તેથી નતં મરડયુરી ૧૫ દન્ચ નીચે 
ઉતરે તો આપણે 


વૃ ૦ એ 
જઈ : ૧*૫ :: ૧૦૦-૧૫૦૦ ફીટની ઊંચાધએ પુગ્યા એમ સમજવું. 





સાંચા કામમાં વષરાતી જુદી જુદી ચુડતી. 


મોઢા વજનોને ધણુ। થોડા જેર્થી ઊંચકી શકવાને જે મુખ્ય 
યુક્તીઓ વાપરવામાં આવે છે તે ૭ છે. એ ૭ યુક્તીઓમાં લીવર, જ્હીલને 
એંડસલ, પુલી, ૪નડક્લાંધન્ડ "કેન, વેંડજ અને સ્કુ આવેલા છે. હવે એ 
યુક્તીઓની ખુખીઓ શુ ૨]' છે તે, અથવા તેઓને વાપયોથી રું શુ' પ્રાયદા 
ચાય છે તે જણુવું જેધ્એ. જે એક માણુસ રપ પારઊંડના વજનને ૪ 
દીટ ઉચો! ચઢાવે, અને ખીજ તેટલાંજ વજનને ૮ શીટ ઉ'ચો। ચઢાવે તે 
બત્તે કેટલુ' કામ કરે છે તે આપણે જેઈએ. જે કામ વજનની ઉપરજ 
માત્ર આધાર રાખતુ' હતે તો બન્તે જણા ર૫ પાઊંડનું વજન ઊચકે છે, 
મારે તેઓતું કામ સરખુંજ ગણાતે; પણુ જેમ એકસેનટ્ટીક, શીવ અનૅ 
સ્ટ્રેપની બનેલી છે, અને શીવ હોય તો સર્ડ્રેપ વગર એકસેનટ્ટીક નહી કેહે- 
વાય, તેમ કામ, વજન અને તેને જેટલી ઊંચાઇએ ઊ'ચકવામાં આવેલુ 
હોય તેટલી ઊંચાધ્તતું બનેલુ' છે, અને જે ઊંચાઇને ગણુત્રીમાં નડી લઇએ 
તો તે કામ કહેવાય નહી; તેટલા માટે કામ શોધતી વખતે હમેશાં વજન 
અને ઊચાઇ બન્ને ગણુત્રીમાં લેવાં. કામ હમેશાં વજન અને તેની ઊ'ચા- 
ઇનાં ગુણાકાર બરાબર છે; તેટલા માટે ઉપલા દાખલામાં બસે માણુસેનું 
કામ શોધવું હોય તો તેઓનાં ઉ'ચકેલા વજનનો અને તેની ઉ'ચાઇનો 
ગુણાકાર કરવો. તેટલા માટે પેહેલો માણુસ રપ પાઊ'ડતે ૪ શીટ ઉચો 
ઊચકતો હોવાથી ર૫»%૪-૧૦૦ જુટ પાર્ઊઊંડ કામ કરે છે, અતે બીન્ને 
માણુસ તેટલાંજ વજનને ૮ ફીટ ઊંચો ઊંચકત્તો હોવાથી રપ૫»૮-૨૦૦ 
જુટ પાઊ'ડ૩ કામ કરે છે. હવે એ ૧૦૦ અને ૨૦૦ ને જુટ પાઊ'ડ 


લીવર. ૩૧૩ 


કરીને કેહવામાં આવે છે, તેનું કારણુ એકે તેઓ ઊંચાઇનાં (રીટતાં) અને 
વજનનાં (પાઊ'ડનાં) ગુણુ।કારનાં બનેલાં છે. અને તે કામ વજનનો અતે 
ઊ'ચાઇતેો ગુણાકાર ક્યો વીતા આવતુ નથી, તેથી તે હમેશાં ઝુટ પાઊં- 
ડમાંજ આવવું જઇએ. તેટલા માટે જે એક માણુસ થોડા પાઊ'ડના વજ- 
નને ધણા શીટ ઊંચુ ઊ'ચકે, અને બીન્ને માણુસ ધણા પાઊ'ડનાં વજ- 
નને થોડો ઊચો! ઊ'ચકે અને તેઓના ખબત્તેના ગુણાકાર ૪ુટ પાઊ'ડમાં 
સરખાજ આવે તો બત્લેતું કામ સરખ્છુજ ગણાય. જે એક માણુસ ર્‌પ 
પાઊ'ડનાં વજનને ૪ રીટ ઊંચે ઊચકે, અને ખીન્ને માણુસ ૫૦ પાઊ- 
ડનાં વજનને ર રીટ ઊંચે ઊ'ચકે તો બનેતું કામ બરાબર થાય છે કાર્‌ણુ 
કે બન્નેનાં ૧૦૦ જુટ પાઊ'ડ આવે છે. 

હવે કામ વજન અને ઊંચાઈ સીવાય વખત પર પણુ આધાર 
રાખે છે; તેટલા માટે તેને શોધતી વખતે, વખત ઊંચાઇ અને વજન એ 
ત્રણેને ગણુત્રીમાં લેવા. જને એક માણુસ રપ પાઊ'ડના વજનને ૪ ફીટ 
ઊ'ચુ ચઢાવતાં ૧ મીનીટ લે, અને ખીનજ્ને માણુસ તેટલાંજ વજતતે ૮ 
"ટ ઊચો ચઢાવતાં ર્‌ મીનીટ લે તો ખીન્ને માણુસ પેહેલા કરતાં ખેવડેા 
વખત લેતો હોવાથી ખે ધણુ કામ કરશેઃ હવે નને પેહલે પણુ ર્‌ મીનીટ 
કામ કરતે તો તે પણુ રપ પાઊ'ને ૮ (ટ ઊંચો ચઢાવી શકતે, અતે 
તેથી બન્નેતું કામ સરખ્યું થતે. એ ઉપરથી પ્રસીદ થાય છે કૈ કામ, ૯મેસાં 
વજન ઊ'ચાઇ અને વખત પર આધાર રાખે છે, અને તે હમેશાં ૪2 પાર્ઊ- 
ડંમાંજ આવે છે. હવે ઉપર સર્‌આતમાં જે ૭ યુક્તીએ જણાવી, તેઓ 
માહેલી દરએકતું છુટક બ્યાન નીચે મુજબ આપીએ છદએ. 


પિકાર લાગ સારસતા: દિદરરરાંદરોટા 


લીવર. 


લીવર ત્રણુ જાતનાં આવે છે. જે એક લાંબા સલીઆને અથવા 
પટીને વચમાંથી કઈ રેકા ઉપર મુકીએ અથવા તેની સાથે ન્નેડીએ, 
અને એક છેડે વજન મુકીએ, અને બીજે છેડે તે વજનને ઊંચકવાને 
માટે આપણે પોતાનું જેર વાપર્યે, અથવા કઈ પણુ બીજ યુક્તી વાપર્યે 
તો તે લીવર પેહેલી ન્નતનું કહેવાય છે. જને એજ સલીઆને એક છેડેથી 
જ્રોઈ રેકા ઉપર મુકીએ, અતે વચમાં વજનને મુકીને બીજે છેડેથી તેને 
ઊંચકવા માટે આપણુ પોતાતું જોર અથવા ક'ઇપણુ બીજ યુક્તી વાધયૅ, 
તો તે લીવર બીજી નતતું કહેવાય. જને એજ સલીઆતે એક છેડેથી 
ટેક્વીએ અને ખીજે છેડે વજન મુષીને તેને ઊંચકવા માટે વચમાંથી 
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૩૧% મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


આપણુ પોતાનું જેર અથવા ક'ઇ પણુ ખીછ યુક્તી વાપર્યે, તો તે લીવર 
ત્રીજ જાતનું કહેવાય છે. હવે એ ત્રણુ જાતનાં લીવરેો વચ્ચેતો ફરક 
ન્નેયા પછી તેઓની જુદી જુદી ખુખીઓ શુ' છે તે, તથા તેઓધી રુ” શુ” ફાયદા 
થાય છે તે આપણે જેઈએ. લીવરને જ્યાં ટેકવવામાં આવે છે. અથવા ન્નેડવામાં 
આવે છે તેને ફ્લક્રમ કરીને કહે છે. પેહેલી ન્નતના લીવરમાં ફૂલકરમ વચમાં 
છે અને વજન એક છેડાપર છે, અને બીન્ન છેડા પર જેર અથવા પાવર 
છે. હવે આપણે સેફ્ટી વાલ્વનાં દાખલાઓમાં લીવર વીશે કહી મયા કે જેમ 
કફરેલકમથી જેર (પાવર)વાલે છેડે લાંબે, અને વજનવાલેો છેડા ટુ'કો તેમ 
બેર થે[ડુ' વપરાય છે, અતે તેથી મોહડુ' વજન ઊંચકી રાકાય છે, લીવરના 
દાખલાઓમાં, હમેશાં યાદ રાખવું કે વજનતવાલા છેડા કરતાં, પાવરવાલે। 
છેડો મોહટો રાખ્યાથી મોહટરો વજન થોડા જેરે ઊંચી શાકાય છે. એ 
ઉપરથી સાખેત થાય છે કે પાવર અતે તેનાં પાવર આમને (એમ્લે ફૂલ- 
કરેમથી તે પાવર સુધીનાં તફાવતને) ગુણાકાર, વેટ (વજન) અને તેનાં 
વેટ આર્મનાં (એટલે ફ્લક્રમથી તે વેટ (વજન) સુધીનાં તકફાવતનાં) ગુણુ।- 
કારની બરોબર થાય છે. જે આપણે પાવરને પ કહીએ; વજનને વ કહીએ; 
પાવરથી તે ફ્લકમ સુધીનાં તફાવતને પફ કહીએ; અને વજનથી તે 
ફૂલકરમ સુધીનાં તફાવતને વફે કહીએ તો ઉપર જણાવેલી વીગત નીચલા 
ફ્રામ્યુલા બરાબર થાય છે. 
પઝપફ્‌-વઝવર્‌ 

દાખલે!ઃ--એક લીવરતી એક બાજુએ ર૦ પારઊંડતો વજન મુક- 
વામાં આવ્યો છે અને તે ફ્લક્રમથી ૧ ૪ુટને છેટે છે; ત્યારે હત્રે ફ્લક્રમથી 
પ જ્ીટને છેટે આપણે કેટલે પાવર લગાડીએ તો લીવર બરોબર બૅલન્સ 
થાય? (જુવો આમૃતી ૬૫.) 

આએ દાખલામાં આપણી પાસેથી પ પાવર માંગ્યો છે. હવે ફ્લકમથી 
તે પાવર લગણુનો તફાવત પ રીટ છે એટલે પર્‌-૫ શીટ છે; વજન વ 
૨૦ પાઊંડ છે અને ફ્લકમથી વજન લગણુનો તકાવત એટલે વફે ૧ જટ છે. 

* પપ શીટ-૨૦૭૯૧ 
“* ધૂઝપ-ર૨૦ 
-૪ પાર્ઊંડ જવાબ. 

એ ઉપરથી માલમ પડે છે કે આપણે થોડા પાવરથી મોહટરો વજન 
ઊંચકીએ છઇએ, અને તે વજતવાલા હાથાથી જ્ેરવાલે। હાથે! વધારે રાખ્યાથી 
થાય છે. હવે જ આપણે ૪ પાર્ઊડતાં પાવરે ર્‌૦ પાઊંડથી વધારે વજન 
ઊંચકવા માંગતા હોઇએ તો પાવરઆમ હજુર્‌ લાંખે લેવો જોઇએ. 





લીવર. ૩૧૫ 


દાખલે!ઃ--એક લીવરમાં ફ્લક્રમથી વજન ૧૨ ઇત્ચ દુર છે, અને તે 
વજન ૭૫ પાઊ'ડતું છે; યારે જે આપણે ફ્લક્રમથી ૩૬ પ્/ત્ચને તફાવતે 
નેર્‌ વાપર્યે, તો તે ઉપલા વજનની બરાબર્‌ થવાને મારે કેટલા પાઊ'ડતો 
હોવે! જઇએ ? 
પ#્પફે-વઝવર્‌ 
પઝ૩%:--૭૫૦૮૧૨ 


પ9 
પૃ-- ગ -ર્પ પાઊંડ જવાબ. 





દાખલે।:--એક એન્છનને પાર મારીને હઠાવતાં ૪ માણુશે કામે 
લાગે છે, અને તેઓ એક એક જણુ ૧૦૦ પાઊંડ ન્નેર કરે છે. 
તેઓ એક લાંખી ૬૦ ઇત્ચની પાર લે છે. અને વચમાથી ક'૪ લોખંડનાં 
ટેકા ઉપર મુષ્ટીને એક છેડે દલાઇ વ્હીલને લગાડીને તેને ફેરવે છે. રેકાથી 
કૂલાઇ વ્હીલ લગણુતો છેડો ૧૦ ઇચ છે, અને યાથી માણુસો જે બીજે 
છેડેથી ન્નેર કરે છે તે છેડો પ૦ તય છે, ત્યારે દલાઇ વ્હીલ હઠાવતાં કેટલુ 
જેર કામે લાગવું જેઈએ ? 
નોઢટઃ--એ દાખલામાં વચમાં કફૂલકમ છે, અને એક છેડે જ્યાં 
'માણુસો જેર કરે છે તે પાવર છે, અને ખીજે છેડે (જ્યાંથી ફૂલાઇ બ્હીલને 
“હડાવવું છે) વજન છે તેથી એ પેહેલી ન્નતતું લીવર થયું માટે:-- 
પયઝષપષર્‌-વઝવફે 
પ એટલે પાવર, ૪ માણસનાં જેરનતી બરાબર અથવા ૪9૯૧૦૦- 
૪૦૦ પાઊંડની બરાખર છે. 
૪૦૦%પ૫૦-૧૭૯૧૦ 
હ 





-૨ ૦૦૦ પાઊંડ જવાખ. 


એટલે ફ્લાઇ વ્હીલ હઠતાં ર૦૦૦ પાઊંડ જેટલું જેર્‌ માંગે છે. 


હવે આપણે પાવરવાળોા હાથો વજનવાળા હાથા કરતાં મોહુટો રાખ્યાથી 
ચોડા પાવરે (નરે) ધણુ મોઠટુ વજન ઉ'ચકી શકીએ છઇએ, તેતું કારૃણુ 
'શુ' તે આપણુને ન્નણુવું નનેઈએ. આપણુ આગળ કહી ગયા કે કામ, 
વજન અને તેતે જેટલી ઊંચાઈએ ચઢાવ્યો હોય તેટલી ઉ'ચાઇની ઉપર 
(વખતને ગણુત્રીમાં લેતાં) આધાર રાખે છે, એટલે તે વજન અને ઉંચાળ્તા 
'ગુણાકારનાં જે જટ પાર્ઊંડ આવે તેની બરાખર છે. હુવે જો એક કામમાં 


૩૧ મીકેનીકલ એનજીનતીઅરનો મદદગાર. 


થોડા વજનને ઘણે! ઉ'ચે! ચઢાવ્યો હોય, અને ખીન્નમાં ધણા વજનને 
થોડો ઊંચે ચઢાવ્યો હોય, અને જે એ બને કામના છુટ પાઊંઠ, એટલે વજન 
અતે ઊંચાધ્નો ગુણાકાર સરખે હોય, તો બન્ને કામ સરખાંજ કેહેવાય છે. લીવરની 
અદર, આપણે થોડા જરે ધણું વજન ઊંચકી શકીએ છઇએ, તે પરથી એમ 
નહી સમજવું જે આપણે વજન અતે તેની ઊ'ચાઇના ગુણાકાર આવે તેના જુથ 
પાઊંડથી થે।ડા જટ પાઉ'ડ જેટલુ' કામ કરીએ છએ. આપણે પણુ કામ તેટલાંજ 
૪ટ પાઉ'ડ જેટલુ' કરીએ છઘ્એ, એટલે જે આપણાં ન્નેરતો અતે તેને 
જેટલા ફીટ લગણુ ચલાવવામાં આવે તેનો ગુણાકાર કર્યે તો તે વજન 
અને તેને જેટલાં રીટ લગણુ ચલાવવામાં આવ્યુ' હોય તેની બરાબર 
થાય છે. મોટા વજત જેટલુ' આપણામાં જેર ન હોવાધી આપણાથી 
તેને એકદમ નથી ઉ'ચકો શકાતો, તેથી તેને થોડા તકફાવતે ઉચ#ીએ 
અથવા ચલાવ્યે છધએ, અને ન્નેરને ધણા તક્ટાવત લગણુ વાપડયે 
છઘઇએ, એટલે છેલાં જુટ્ટ પાઉડ એકજ આવી રહે છે. એ પ્રમાણે 
લીવરના સબબથી થોડા જેરે મોટું વજન ઉ'ચ%ી શ5યે છઇએ, જે એની 
મદદ વગર આપણાથી બની શકતે નહીં. બીજી સધળી યુકતીની નેમ. 
થોડા જેરે મોઢુ' વજન ઉ'ચકવાનીજ છે, અને તેઓમાં પણુ ઉપલાજ 
કાયદાનો થોડે અથવા ધણે દરજ્જ૪ે લાભ લીધામાં આવેલે। છે. 

આપણે ઉપર પેહેલી જતતું લીવરતું વણન આપ્યુ, હવે આપણે 
ખીજ નતનાં લીવરતું વર્ણુત આપીએ છઇએ :-- 

ખીજી નાતનાં લીવરમાં ફૂલકમ એક છેડે હોય છે, બીજે છેડે જેર 
(પાવર) હેય છે; અતે વચમાં વજન હોય છે. (જુવો આડૃતી ૬૧) 
બધી નનતના લીવરના દાખલાઓમાં પાવર્વાળા હાથાની લંબાઈ, તથા 
વજનવાલા હાથાતી લ'બાઇ ઉમેશાં કૂલકરમથીજ લેવી. બીજી જતના 
લીવરમાં ફૂલક્રમ એક છેડે અને પાવર બીજે છેડે હોવાથી, પાવરવાળા 
હાથાની લ'બાઇ, આખાં લીવરની લ'બાઇ બરાબર છે, તેટલા માટે પેહલી 
જાતના લીવરમાંના પાવરવાલા હાષરાની લ'બાઇથી, ખીજી નનતના લીવર- 
માંના પાવર્વાળા હાથાની લ'બાઇ કરતાં હમેશાં વધારે હોય છે, અને તેથી 
પેહેલી ન્નતતા લીવરમાં એક ચોકસ જેર્‌ અથવા પાવર જેટલે વજન 
ઊ'ચ૪ી શકે, તેનાં કરતાં ખીજ નનતનાં લીવરમાં તે હમેશાં વધારે વજન 
ઉચકી શકે છે. તેટલા માટે જો વજન એટલે મોણટો હોય કે ચોકસ 
ન્તેરે પેણેલી જનતના લીવર વતી તેને ઉ'ચકી નહોં શકાય, તો ખીજ 
જાતનું લીવર વાપડવું. પેહેલી જાતના લીવરમાં કલક્મને જો બરાબર. 


લીવર.  ઝુ૧૭ 


વચમાં લાવી મુડયે તો જેર અને વજત સરખાંજ થાય છે, એટલે કે 
જેટલુ' વજન હોય, તેટલુ'જ નર તેને ઉ'ચકવાને માટે વાપડવું પડે 
જી; કારણુકરે પાવરવાળા, અને વજનવાળા હાથાઓ બન્તે સરખાન 
થાય છે; પણુ જે ફ્લક્રમતે બરાબર વચમાંથી ખસાડીને પાવર 
તરફ વધારે નજદીક લઇ જઇએ, એટલે પાવરવાળા હાથાનતે વજનવાળા 
ફ[થાથી લ'બાઇમાં ઓછે કરી નાખીએ તો વજન કરતાં પાવર વધારે 
નોઇએ છે, કારણુ કે પાવરવાળોા હાથો! વજનવાળા હાથા કરતાં ઓછે છે. 
'ઉવે એથી ઉલટી રીતે, જે ફ્લકમને બરાબર વચમાંથી ખસાડીને, વજન 
તરફ વધારે નજદીક લઇ જઇએ, એટલે કે લીવર બરાબર વચમાંથી કાંઇ 
ચીજ ઉપર ટેકવ્યમાને બદલે, તેને વજનની વધારે નજદીક રેકવીએ તો 
ષાવરવાળેા હાથે, વજનવાળા હાથાથી મેહરા હોવાથી, વજન કરતાં પાવર 
એછે જેઇએ છે, એટલે મોહટા વજનને થોડા જેરે ઉ'ચકી શષીએ, પણુ 
ઓજ ન્નતના લીવરમાં તો ફ્લકમને કાંઇ ખસેડાતુ' નથી, કારણુકે તે એક 
છેડેજ જેઇએ, અને પાવર બીજે છેડે હોવોજ જેઇએ; તેથી પાવર, 
હમેશાં વજન કરતાં ઓછે હોય છે, અને તેટલાંમાટે એ જતનુ' લીવર 
પહેલી ન્નતના લીવર કરતાં વધારે દ્રાયદા ભરેલુ' છે. 

દાખલે!ઃ--એક પારતે નીચે જમીન ઉપર રેકવવામાં આવેલી છે, 
અને તે છેડાથી વજનને &% ઇચને છેટે મુકેલો છે, પાર બધી મળીને ૩૬ 
'ઈચ લાંબી છે; અને વજન ૧૫૦૦ પાઊંડતોા છે; યારે તેને ખસાડવાને 
માટે પારને ખીજે છેડેથી કેટલા પાઊંડનું ન્નેર કરવું જઇએ ? 

નોાટઃ--હવે એ દાખલામાં પારતે એક છેડેથી જમીન ઉપર ટેકન 
વવામાં આવેલી છે, વચમાં વજન છે, અતે બીજે છેડેથી નર્‌ કરવામાં 
આવે છે, માટે એ બીજી ન્નતનું લીવર થયુ'. પાર ૩૬ ઇંચ લાંખી છે 
તેથી ફ્લક્રમથી તેની ખબીન્ત છેડા લગણુની લાઇ, એટલે પાવરવાળેોા 
હાથો, પણુ ૩% ઇચ લાંખે! છે, 

“ પઝપરફે-વઝ્વકે 
૫પ?%૩%-૧૫૦૩૭૫% 


૦ ર 
પ-્-૨૫ પાઉડ જવાબ. 


દાખલ્ષેઃ--એક મછવાને ઉક્ેસાં મારીને ચલાવવામાં આવે છે. 
રેલેસાંતે એક છેડેથી પાણીમાં ટેક્વવામાં આવેછે, અને બીજે છેડેથી માણુસો 
તેને ખે'ચે છે; અને વચમાંથી તેને મછવા સાથે જેડવામાં આવેલુ'છે. હલેસુ' ૬ 


૩૧૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરતને મદદગાર. 


'ીટ લાંખુ છે. પાણીમાં જે છેડો ટેકવામાં આવેલો છે, યાંથી તે જ્યાં મછવ] 
સાથે હલેસાંને જેડેલુ' છે યાં લગણુનો તફાવત ર૪ ઇન્ચ છે, બીજે છેડેથી 
ર માણુસ ૧૦૦ પાઊ'ડ જેટલું જેર કરે છે, યારે તે મછવો પાણીમાં 
ચાલતાં કેટલુ જેર માંમતો હોવે જેઇએ ? 

નોટઃ--હવે એ દાખલામાં હકેસાંતે એક છેડેથી પાણીમાં ટેકવેલું 
છે, માટે તે કૂલકમ છે, અને ખબીન્ટે છેડે, જ્યાં માણુસોા તેને ખે'ચે છે, 
યાં પાવર્‌ છે, અને વચમાં જ્યાં મછવેો જડેલો છે લાં વજન છે, માટે 
ગએ હલેસુ' બીજી ન્નતનું લીવર કેહેવાય. હવે ખે માણુસેો ૧૦૦ પાઊ'ડનું જેર 
કરે છે માટે પાવર ર૦૦ પાઊ'ડનો છે, અતે ઉક્નેસું' ૬ રીટ, એટક્ષે ૭૨ 
ઇન્ચ લાંખુ છે, માટ પાવરવાલે હાથો ૭ર ધન્ય લાંબે છે, હવે જે એ 
હુલેસાંને રીટમાંજ રેહેવા દઇતે દાખલે કરીએ તો પાવરવાલે। હાથે! ૬ રીટ 
લાંબો થાય છે, અને વજનવાલે હાથો ર્‌ રીટ લાંખેો થાય છે. 

પ”ઝપરે-વઝવફે 
ન: ૨૦૦૭%-વઝકે 


૦૦545૬ ક 
ક ર્‌ 5૬૦૦ પાઊ' જવાબ, 





લુક 





આપણે જણુવું જેપ/એ કે લીવર ત્રણુ જનતતા છે, જેમાંના પેહેલા ખે 
જાતનાં લીવરતું વ્ણુનત આપણે ઉપર જણાવી ગયા છઇ/એ. હવે ત્રીજુ ને 
છેલ્લી જાતનું લીવરતું વર્ણન નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

ત્રીજ “તના લીવરમાં ફ્લકમ એક છેડે હોય છે; વજન બીજે છેડે 
હોય છે; અને પાવર વચમાં હોય છે (જુવો આપતી ૬૭). એ ન્નતના 
લીવરમાં પાવર, અથવા ન્નેર, વજન કરતાં હમેશાં વધારે હેય છે. સેદ્રી 
વાલ્વમાં લીવરને એક છેડેથી કાંઇ સળીઆ સાથે જેડવામાં આવે છે; ખીજ 
છેડે વજન મુકવામાં આવે છે અને વચમાંથી તે વજનને ઊંચકવાને સ્ટીમ 
વાલ્વની ઉપર જ્નેર કરે છે, તેથી તે લીવર ત્રીછ ન્નતતું થાય છે. 

દા'ખલે।ઃ--એક સેફ્ટી વાલ્વનો ડાયમેટર ૪ ઇન્ચ છે; બાઇલરમાં 
સ્ટીમતો પ્રેશર ૧૦૦ પાઊ ૩ છે; લીવરતે એક છેડેથી સળીઆ સાથે જ્ેડેલુ' 
છે, અને તે ૨૦ ૬ન્‍્ચ લાંખુ છે. બીજે છેડે વજન મુકેલો છે; અને વચમાં 
કૂલક્રમથી ર ઇ-ચને તક્‌ાવતે વાલ્વતું સ્પીંડલ લીવરને લાગે છે; યારે બાઇ- 
લર્માની સ્ટીમતે, વાલ્વતે ઊંચકીને, ખાહાર્‌ નીકળી નહી જવાને માટે, 
વજન કેટલા પાઊડનું મુકવું જઇએ? 


લીવર. ૩૧૯ 


નોટ:--આપણે લીવરના વજનને ગણુત્રીમાં લેતાં નથી. દર્‌એક 

સેફ્ટી વાલ્વમાં ત્રીજ ન્નતતું લીવર્‌ વપરાય છે. 
પસ્‍પફે-વઝવરે્‌ 

હવે પ એટલે પાવર વાલ્વતી ઊપરનેો સ્ટીમતો સામટેો નર છે, 
માટે તેને શેધવાને સાર્‌ વાલ્વના ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણુવા અને પાછા 
"૭૮૫૪ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને ખૌઇલરમાના સ્ટીમના પ્રેશરે 
ગુણુવા, એડલે વાલ્વપરતું સ્ટીમનું સામટુ' જર આવશે. આપણા દાખ- 
લામાં વાલ્વનતે। ડાયમેટર ૪ ઈચ છે, અતે સ્ટીમનો ગ્રેશર ૧૦૦૫ાઊડ 
છે માટે, 

૪%%૪૦૯૭૮૫૪-૧૨.૫૬%૪ સ્કવેર ઇચ (વાલ્તતો એરીયા). 

૧૨ર-૫૬%૬૪%૧૦૦-૧૨૫૬-૫૬૪ પાઊંડ સ્ટીમતો સામરો જેર થાય છે. 

હવે એ સ્ટીમનો સામટા જેર ફ્લકમથી ર ઇચતે તકાવતે 
વર્તે છે મારે, 

૧૨૫૬*૬૪૦૯૨-૧૩૨ર૦ 
હુર સ્પ દર 


“બ-૧ર૫*૬૬૪ પાઊંડ. જવાબ. 
ઉપલાજ સેક્ટી વાલ્વમાં ૧૨૫*%૬% પાઉડડ આપ્યો હોય અને પાવર 
શોધવા હોય તો :-- 
પ»્પરે-વઝવફ્‌ 
પૃઝર્‌-૧૨૫-૬૬૭૯ર ૦ 


પ-૧૨પ૫%-% પાઊડ (પાવર). જવાખ. 
હવે એ પાવરતેો સ્ટીમનો વાલ્વ પરતો સામટા જેર છે. માટે નને 
આપણુને, સ્ટીમતો એક સ્કવેર ઇચ પરતો બ્રેશર શેઘવે! હોય તો 
વાલ્વની એરીયા એટલે સપાટીએ સામટા સ્ટીમના ન્નેર્તે ભાંગવા. હવે 
વાલ્વનતો ડાયમેટર ૪ ઇચ છે માટે તેની એરીયા એટલે સપાટી 
૪2જ%-૭૮૫૪-૧૨-૫૬૬૪ સ્કવેર ઇચ છે. 
૧ર્‌૫*૬૬-૧૨-૫૬૬-૧૦૦ પાઊડન- જવાબ. 
દાખલે!ઃ--એક બીમ ૧૮ ફીટ લાંબો છે અને તેનું વજન ૧૨ 
હડ્વવેટ છે; તેતે દર્‌એક છેડેથી એક એક ટેકા ઉપર મુકેલો છે, અતે ૧ 


૩૨૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


છેડેથી ૧% જીટને તદાવતે ૧% ટનતું વજન મુકવામાં આવેલુ છે, તેજ પ્રમાણે 
ખીજે છેડેથી ૬ જશીટને તષ્રાવતે હ ટનતું વજન મુકેલું છે, યારે દરએક 
છેડાપર કેટલુ' જર આવશે? (જુવે આપૃતી ૬૮.) 

આપણે ઉપર જણાવ્યુ કે જેમ લીવર ટુંકુ તેમ તેનો પાવર વધારે 
અથવા તે તરકતું' વજન મોહટું હોવું નેએ. એ પ્રમાણે સમજે કે 
જ્યારે ખીમ ૧૮ જટ લાંખેો છે ત્યારે ૬ ટનનું વજન મુકવામાં આવ્યુ; 
પણુ હવે એમ સમજે કે ખીમ ૬ ફીટ લાંખેો છે તો તેતી ઉપર્‌ કેટલુ 
વજન મુકવું જેઇએ ? 

* ૧૮૨ીટ: ૬ પીટ :: ૬% યન 
- ર ટ્ન 

એટલે જે આપણે એક ૧ ટનતુ સામટું વજન મુકીએતો તે બીમ 
ઉપર, એક છેડે ૪ ટનતું જેર અને બોજે છેડે ૬ ટનતું જેર આવશે. 
એજ ક બીન્ન છેડાનુ' પણુ શોધવું. 

* ૧૮ ટ: શીટ :: € ટન 


-દ. જુજ 


જ ડિ છેડે જે € ટનતુ' વજન મુકેલું છે, તેમાનું % ટનનુ' 
જેર તેજ છેડા ઉપર્‌ આવે છે અને ૩ ટનતું જેર ખીજે છેડે આવે છે. 
હવે બીમતું પોતાતું વજન ૧૨ ઉડ્ડેડવેટ છે અને તે ખે ટેકા ઉપર 
રહેલુ છે, માટે દરએક છેડે એક સરખું જેર આવેછે એટલે કે ૬ ટનતુ 
નનેર્‌ દરએક છેડે આવે છે. 
યારે પેહેલા છેડાનું સામટું જેર્‌ઃ-- 
૪ ટન-૩ ટન--% ઉદ્રેડવેટ-૭ ટન ૬ હદ્રેડવેટ 
બીન છેડાનું' સામટુ' જેર:-- 
દ ટન-ર ટન-દ ઉદ્દેડવેટ-૮ ટન ૫ હ'દ્રેડવેટ જવાબ. 





બ્હીલ ને એંકસલ. 


એક ગોળ એંકસલ, એટલે ચાકતે એક વ્હીલ એટલે પૈડાં સાથે 
નેડીએ, તો તેને વ્ડીલ અતે એંકસલ કરી કહે છે. એ ન્નતની યુક્તીની 
પણુ મતલબ, લીવરની માક્‌ક, થોડા નજરે મોહાઢુ વજન ઉચકવાનીજ છે, 
માટે જ્યાં લીવર અગવડને લીધે વાપરી નહી શકાય, ત્યાં એને વાપર 


વ્હીલ ને એકસલ. ૩૨૧ 


વામાં આવે છે. હમેશાં વ્હીલ, એંકસલ કરતાં ફડવમેટરમાં મોહટુ” 
હાય છે, અને જેમ એ મેોહટુ' હોય છે, તેમ પૈડા નેરથી મોહ” 
વજન સેહેલાધથી ઊંચકી શકાય છે; પણુ કાયદા પ્રમાણે તો થોડુ જેર 
વાપર્યે તો તેને ધણી ચાલ આપવી નેઈએ, માટે એ નેમ પુરી પાડવાને 
માટે જેર અથવા પાવરને વ્હીલની સાથે લગાડવામાં આવે છે, અને 
વજનને એકસલ સાથે લગાડવામાં આવે છે. હુવે જ્યારે પાવર અથવા 
જેર, વ્હીલતે એક રેવોલ્યુશન આપી રહે, ત્યારે એકસલ પણુ એક રેવે- 
લ્યુશન ફરશે; પણુ વ્હીલ ડાયમેટરમાં એકસલ કરતાં વધારે મોહડુ 
હોય છે, તેથી પાવરને વજન કરતાં લાંબા સર્કલમાં ચાલવું પડે છે, અને 
જેમ તેની ચાલ વધારે તેમ તે વજન કરતાં થોડે, તેથી એ યુડતીથી 
ફાયદો એકસલ કરતાં વ્હીલને ડાયમેટરમાં વધારે મોહઠટું' રાખ્યાથી થાય 
છે; માટે નને આપણાથી એક ચોકસ વજન, એક ચોકસ માપતાં વ્હીલ 
ને એકસલ વતી ઉ'ચ૪ી નહી શકાય તો! વ્હીલનતો ડાયમેટર મોઉંટો કરવે।. 
હવે પાવરની ચાલ, વ્હીલના સર્કમફરન્સ એટલે બાહરની ગોળ કુ'ડાળાની 
લાઇન બરાબર છે, અને વજનની ચાલ, એકસલના સર્કમફૂરન્સ બરાબર 
છે, એટલે જ્યારે વ્હીલની સાથે એંકસલ એક રેવોલ્યુશન કરરે, ત્યારે 
તેની ખાહારની ગોળાઇની જેટલી લ'બાઇ થાય તેટલી લ'બાઇ જેટલુ વજન 
ઊંચે ચઢશે. જને આપણે પાવરને પ કહીએ; વજનને વ કહીએ; વ્હીલના 
સર્કમફરન્સતે શ કહીએ, અતે એકસલના સર્કમફેરન્સને સ કહીએ તે, 

પઝશ); વઝસ ની બરાબર થાય છે. હવે સર્કમફરન્સ; ડાયમેટરને 
૩-૧૪૧૫ઝએ ગચુણ્યાથી આવે છે, તયારે જને આપણે વ્હીલના ડાયમેટરને « 
કહીએ તો તેતો સર્કમપરન્સ 3-૧૪૬૨% આવે છે, અને જે એંડસલના 
ડાયમેટરતે ડ કહીએ તો તેનો સર્કમદ્રન્સ ૩-૨૪9૬%ડ આવે છે, તેટલા માટે 

૫2૯૩-૧૪૨૨, વ»૩-૨૪૨૨ઝડ ની બરાબર થાય છે. હવે બત્ને 
ખઆજુીએ ૩*૧૪૧% સાધારણુ છે માટે એને બત્તે ખાજીએથી કાઢી નાખશુ' તો 

ધઝ#&; વઝડ ની બરાબર થરી. 

માટે હમેશાં વ્હીલને એંડસલના દાખલાઓ કરતી વખતે આએ 
રીત વાપરવીઃ-- 

દાખલે।:--વાહાણવનું એક લ'ગર ઉ'ચકવાને માટે વ્ડીલતે એંડસલ 
વાપરવામાં આવે છે. વ્હીલતો ડાયમેટર ૫) 'ીટ છે અને તેની ઉપર પ 
માણુસો ૧૦૦) સો સો પાઊંડતું જેર કરે છે ; એડસલનો ડાયમેટર ૬ 
ન્ય છે યારે લંગર કેટલુ ભારી હેવું નેઇએ ? 

૪૧ 


૩૨૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ધૂઝદ્ઢ - વઝડ 
હવે પૃ-૫2૮૧૦ ૦-૫૦૦ પાઉ'ડ છે; અને દ-૫ રીટ એટલે ૬ ૦ ઇચછે, માટે 
૫૦૦૦2૮૬ ૦-૨૯-૭૩૧ 


પૃ૦૦2(%૦ 
ક વ- ટૂ ૫૦૦૦ પાઉડ જવાખ. 





દાખલે।:--એક દીગલી, અથવા કબ વીન્ચનુ હેન્ડલ ૩ ફીટ લાંખુ 
છે, અને તેનાં છેડાએ ૪) માણુસો ૧૦૦ ) સો સો પાર્ઊડનું જેર કરે છે, 
વજન વીન્ચના એડસલ, અથવા :ડમની ઉપર્‌ દોરડું વીટલાયાથી ઉચકાય 
છે; ડમતેો! ડાયમેટર ૯) ઇચ છે; માણુસો હેન્ડલને પાંચ રેવોલ્યશન આપે 
છે તો ;મ એક રેવોલ્યુશન પૂરે છે; ત્યાર વજન કેટલે। ઉ'ચકાવે। ન્નેધુએ ? 

નેો।ટ:--કેંબ વીન્ચ, એક વ્હીલ ને એંડમલના જેવીજ યુડતી છે, 
તેનામાં હેન્ડલ એટલે હાથાના ધણા રેવોલ્યુશને મને થોડાં રેવોલ્યુશન 
આપવાને મારે, ચકરા મુકવામાં આવે છે. પાવરતે વજત ડરતાં 
ઘણી ચાલ આપવાને માટે, એકદમ મેોહટું' વ્ડીલ મુકવું અગવડ 
ભરેલુ' થઇ પડવાથી, તેમા ચકર મુકીને, એ નેમ પુરી પાડવામાં 
આવી છે. હવે હેન્ડલ એટલે હાથો ગાળ કરે છે, તેથી પાવર્‌ હેન્ડલનાં 
એક રેવોલ્યુશને તેનાં સર્કલનાં સર્કમફ્‌રન્સ જેટલી ચાલ ચાલે છે, અને 
હેન્ડલ ૩ 'ટઢ લાંખું' છે, માટે તે ને સર્કલ, અથવા કુ'ડાળામાં કરશે તેનો 
ડાયમેટર, હેન્ડલની લ'બાધને ડબલ કયાથી આવશે. હવે સર્કમદ્્‌રન્સ 
હાયમેટરને ૩*૧૪૧% એ ગુણ્યાથી આવે છે, તેથી હેન્ડલ ને સર્કલમાં 
પૂરે છે તેનો સર્કમક્રન્સ ૩%ર્‌%4૩*૧૪૧૬-૧૮*૮૪ 'ીટ લાંખો આવે છે. 
પણુ આપણી રીતમાં તો આપણે ડાયમેટરને ગણુત્રીમાં લધ્નએ છપએ, 
તેથી પાવરેતી ચાલ હેન્ડલના એક રેવોલ્યુશને ૩%ર--% ટ આવે છે. 
પણુ હેન્ડલ જ્યારે એક રેવોાલ્યુશન ફ્રે છે, ત્યારે ;મ કાંઇ તેટલુ' ફરતુ 
નથી. હવે ;મ હેન્ડલથી પાંચ ગણું ઓછું ચાલે છે, એટલે હેન્ડલ 
પાંચ રેવોલ્યુરાન દરે છે તો એંડસલ એક દરે છે, તેથી પાવરની ચાલ 
દ હેન્ડલતા પાંચ ગણા ડાયમેટર જેટલી એટલે ૬%પ૫-૩૦ 'ીટ જેટલી 
છે, અને તેજ વખતે વજનની ચાલ ડ મના સર્કમકૂરન્સ જેટલી રૂ 
(6-૪ ઇ૪ન્ચ)%૩*૧૪૧૬:-૨*૩૫૬૨ રીટ જેટલી છે; પણુ આપણે સર્કમકરન્સને 
ગણત્રીમાં લેતા નથી પણુ ડાયમેટરતે લઇએ છપએ, તેથી વજતની ચાલ 


૩ 
ડ-ઝુ જટ છે માટે, 


બ્હીલ ને એકસલ. ૩૨૩ 


પઝદ-વઝડ 
૪૦૦૩૯૩૦-વુ 


પ ડે ૦૦ પાઊંડ. જવાબ. 


દવાાખલે:--એક વ્હીલતો ડાયમેટર પ [ીટ છે અતે બૅર્લતો 
(અથવા એંડસલને।) ડાયમેટર ૧૫ ધન્ય છે. હવે જો આપણે ર૦૦ 
પાઊંડતે! પાવર્‌ અથવા જ્નેર કામે લગાડીએ તેો। કેટલુ' વજન ઊંચકાશે ? 
તેટલા માટે ઉપલી રીત પ્રમાણે 
પૃૂઝરશા-વઝસ 
પ ફ્‌ીટ--૫૩૧૨-૫૦ ઇદૃત્ય. 
હવે એને સર્કમફરન્સ :-- 
'&૦૭૯૩*૧૪૧૨-૧૮૮*૪૯૬ ઉત્યચ. 
એડસલતેો ડાયમેટર ૧૫ ઇન્ય છે. 
૧૫૦૭%૩*૧૪૧૧૬-૪૭*૧૨૪ 
પઝશ-વઝસ 
2૦૦૦2/(૧૮૮:૪૪૯%-૧૦૪૭૦-૧૨૪ 
_૨૦૦૩૭/૧૮૮*૪૭% 


----. ૦-૧-૧૦૮૪ તર ૧૦ 


ટ૭.૧ર૪ ૮૦૦ પાઊંડ. જવાબ. 

દા'ખલે।:--એક વ્હીલ અને એડસલમાં એંડસલનેો ડાયમેટર ૧૦ 
દૃન્ચ છે, અતે વઝન જે દોરડાંથી ઊંચકવામાં આવે છે તે દોરડાંનો ડાયમેટર 
વરં દન્ચ છે; બ્હીલ ફેરવવાને માટે એક લીવર ૧૫ પ્ત્ચ રેડીઅસતું રાખેલુ 
છે. હવે જે સેંકડે ૧૦ ટકા આપણે ॥્રીકશન (1301101) ને માટે ઉમેરીએ 
તો આપણુને કેટલો પાવર કામે લગાડવો જઇએ? (જુવો આપૃતી ૭૦). 

નોટઃ--ઉપલા દાખલાઓમાં આપણે દોરડાંતો ડાયમેટર ગણત્રીમાં 
લીધો નહી હતો. પણુ આએ દાખલામાં આપણુતે તેનો ડાયમેટર આપેલે, 
હાવાથી આપણે તેને ગણુત્રીમાં લેવો! જનેઇએ. તેટલામાટે હમેશાં એંડસલનાં 
સે'ટર્થી તે દોરડાંનાં સે£ટ૨ સુધીતો તફાવત કામે લેવે!. 


એંડસલનાં સે'ટરથી દેરટાંનાં સે'ટર્‌ લગીને! તફાવત 
પ ધન્ય દન્ય-૫*૭૫ ઇન્ચ. 


૩2૨૪ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


 પુઝશ-વઝસ 
પ-પાવર; શ-વ્હીલનેો સર્કમફરત્સ; વ-વજન; અને 
સ-એડસલતેો સર્કમફ્રન્સ. 
“ ૫૪૧૫૦૨૩%૩-૧૪૧૬-૫૦ ૬2૫*૭૫૭%૨?૭(૩*૧૪૧% 
ઉપર ર્‌)એ ગુણુવાતું કારણુ એટલુજ કે ખેઉ ખોદપર આપણે રેડી- 
અસ કામે લીધે છે, અને તે સર્કલને સર્કમકરન્સ શેધવાતે માટે તેને 
ડાયમેટરમાં લાવી ૩-૧૪૧૬ ગુણ્યાં છે. 
હવે ખેઉ બાજીએ ૨%૩*૧૪૧૬ સાધારણુ છે, માટે તેને ગણત્રીમાં 
નહી લેવા. 
.* પ7૧૫-૫૦૦%૫-૭૫ 


*. પ-*-૧૪૧૩ું પાઊંડ. 


હવે આપણુને નને માટે સેકડે ૧૦ ટકા પ્રમાણે પાવર વધારે 
લેવા જેઈએ. 


“* ૧૦૦ : ૧૯૧૩ ** ૧૦-૧૯૪*૧૭ 


૧૪૧સન-૧૪-૧૭-૨૧૦-૮૩ પાર્ઊંડ પાવર જવાબ. 


 સઝનઝનનકતાટાનનસઇનનાઉઝ-લ૦તનઝન૦જાઝી 


પુલી. 


એક ગોળ પૈડાંતે ખે લોખ'ડના પટા વચ્ચે જડીએ, એવી રીતે કે 
તે ગોળ ફરી શકે તો તે પુલી અથવા કપ્પી કહેવાય છે. હવે નને 
એવી એક પુલીતે કાઇ થાંભા સાથે જડીને તે વતે વજત ઉચડયે તો 
કાંઇ ફાયદો થતો નથી, એટલે જેટલે વજન એટલેજ જેર એટલે પાવર 
વાપડવેો! પડે છે, કારણુકે જેટલી ચાલ પાવર્‌ ચાલે છે, તેટલુ'જ વજન 
પણુ ઉ'ચકાય છે; પણુ કાયદા પ્રમાણે તે! ફાયદો પાવરને વજન ઠરતાં 
વધારે ચાલ આપ્યાથી યાય છે, માટે એ મતલબથી એક કરતાં વધારૅ 
પુલીઓને જુદી જુદી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે. એ પુલીઓની ગોઠંવણુ 
ત્રણુ ચાર જતની છે, અને તેઓની સધળાંની નેમ, પાવર, અથવા જેરને 
વજન કરતાં વધારે ચાલ આપીને, થોડા પાવરે ધણુ વજન ઊંચકવાની 
છે (જીવા આયૃતી ૭૧, ૭૨, ૭૩, ૭૪). એ સધળોઓને રેહેવા દઇને, 
જે જત આપણુને ધણી કામની છે તે લઇએ. એ નાતમાં એકજ પૈડાંને 
પટા વચે જેડવાને બદલે બે, ત્રણુ કે ચાર પૈડાંઓને પાસે પાસેથી એકજ 


પુલી. ૩રપષ 


કપ્પીમાં જોડવામાં આવે છે, અતે તેતે કાંઇપણુ ટેકા સાથે લટકાવવામાં 
આવે છે, અને એવીજ રીતની એક બીજી ખે, કે ત્રણુ પૈડાંવાલી કષ્પીને 
વજન સાથે નીચે લગાડીને, ઉપરની કપ્પી સાથે દોરડાંથી જ્નેડવામા આવે 
છે. હવે નને દોરડાંના એક છેડો પેહેલાં નીચેની કપ્પી સાથે બાંધવામાં 
આવે છે, તો નીચેની કપ્પીમાં ઉપરની કપ્પી કરતાં એક પૈડું ઓછુ રહે 
છે, પણુ જો ઉપરતી કપ્પીથીજ દોરડું બાંધવાનું સર્‌ કરે છે તો, બત્તે 
કપ્પીઓમાં પૈડાં સરખાં હોય છે. એ ન્નતની ડપ્પીમાં એકજ દોરડું એક 
પછી એક બધા પૈડાંતી આસપાસ લપેટાય છે, અને ઉપરની કપ્પી પરથી 
તેનો એક છેડા બાહાર કાઢીને તે ખેચીને વજન ઊંચકવામાં આવે છે. 
હવે એ રીતની ગોઠવણુમાં ફાયદો કાંધ પૈડાંએથી નથી મળતો, પણુ દોર- 
ડાંની ચાલથી મળે છે. આપણે આગળ કહી ગયા કે થોડા ન્નેરે મોહડુ' વજન 
ઊંચકવાને માટે, જેરતે એટલે પાવરતે વજન કરતાં વધારે ચાલ આપવી 
જેઇએ, તેથી જેમ પૈડાંતી, અથવા એક પૈડાંથી બીજા પૈડાં લગણુની 
રોરડાંઓની સ'ખ્યા વધારે તેમ પાવરતી ચાલ વધારે, અને તેથી પાવર 
કરતાં વજન વધારે. હવે એ રીતે પૈડાંતી ઉપરથી એક પછી એક દોરડાંને 
લઇ જ્યાંથી પાવરને વજન કરતાં વધારે ચાલ કૈમ મળે છે તે જખુવું 
જોઇએ. જે આપણે એક્ટ પૈડાંવાલી એક કપ્પીતે કાંઇ થાંભા સાથે એક 
ખઆજુએ જડીએ, અને તેજ કપ્પીની નીચેની આંકડી સાથે દોરીનો એક 
છેડો મજખુત બાંધીએ, અને જે વજન ઊંચકવાનતેો હોય તેતે એક પૈડાં- 
વાલા એક છુટી કપ્પી સાથે લગાડીને ઉપલી દોરીનો બીજે છેડે તેના 
પેડાંતી આસપાસથી લઇને થાંભા સાથે જડેલી કપ્પીના પૈડાં ઉપરથી 
લઇએ તો વજન બે દોરીની વચે આવશે. હવે જને આપણે દોરીના છેડાને 
નીચેથી ખે-ચીએ તો વજત ઊંચકાશે; પણુ દોરીતે જેટલી લાંબી ખે'ચરુ 
તેથી અડધી ઊંચાઇ જેટલે તે ઊંચકાશે. જને આપણે દોરીના છેડાને ૬ 
પીટ નીચે ખે'ચીએ તો વજન ૩). ીટ ઊંચા ચઢશે. જો કપ્પી એકજ 
ચરેડાંવાલી હોવાને બદલે ખેબે પૈડાંવાલી હોત તે, વજન ચાર દોરીઓની 
વચે આવતે, અને જ્યારે તેને ઉચકવામાં આવતે, બારે તે, પાવર દોરીને 
જેટલી લાંબી ખે'ચતે અથવા જેટલી' ચાલ ચાલતે, તેના કરતા ચારગણી 
ઓછી ઊંચાઈએ ચઢતે. એ પ્રમાણે બન્તે કપ્પીની વચે જેટલી દોરીની 
સ'ખ્યા હાય, અથવા બત્તે ક'પી મળીને જેટલી પૈડાંતી સખ્યા હોય, તેટલી 
ગણી ચાલ, પાવર વજન કરતાં વધારે ચાલે છે, અથવા વજન તેટલી જ 
તેના કરતાં ઓછી ચાલે છે. હવે દોરડાંનો છેડો કેપ, વખતે ઉપરની કપ્પીથી 
બાંધવામાં આવે છે, અતે કોઇ વખતે નીચેની કપ્પીથી બાંધવામાં આવે 


2૨૧ મીકેનીકલ એનછીનીઅરતનોા મદદગાર. 


છે. જો ઉપરની ક"પીથી ખાંધવામાં આવે છે તો ઉપરની કપ્પીની અ'દરના 
ચડ નીચેની કપ્પીની અ'દરના પૈડાંની બરાબર હોય છે, પણુ જે છેડા 
નીચેની કષ્પીથી બાંધવામાં આવે છે તો નીચેની કપ્પીમાં ઉપરની કષ્પી 
કરતાં એક પૈડુ' ઓછુ આવે છે. અતે બન્ને કપ્પી વચેની દોરીઓની 
સ'ખ્યા પૈડાં જેટલીજ હોય છે; તેથી દોરીને! છેડો નીચેની કપ્પીથી ખબાંધ્યાથી, 
તેઓની સ'ખ્યામાંથી એક ઓએઇછી થાય છે. અને જેમ દોરીની સ'ખ્યા 
વધારે તેમ પાવર વજન કરતાં વધારે ચાલ ચાલે છે, અતે વધારે ચાલ્યાથી 
વધારે મોહટુ' વજન ઊંચકે છે; તેથી નીચેથી રોરીનો છેડો બાંધવા કરતા 
ઉપર્‌ની કપ્પીથી બાંધવે। વધારે ફાયદા ભરેલો છે, પણુ તેજ વખતે નીચેની 
કપ્પીના પૈડાંની સ'ખ્યામાં એક પૈડું વધારે મુકવું પડે છે, અથવા એક 
વધારે પૈડાંવાલી ખીજ કપ્પી મુકવી પડે છે. હવે જને આપણે પાવરને ષ 
કહીએ; વજનને વ કહીએ; અને બન્ને કષ્પીએનાં ષૈડાંતી સામટી સ'ખ્યાને 
અથવા તેઓની વચેની દોરીઓની સખ્યાને સ કહીએ તો 

પઝસ, વ ની બરાબર થાય છે. 

પુલીના દાખલાઓમા આ રીત વાપરવી. 

દ્રાખલે।:--એક સીલીન્ડરતુ કવર ને ૧૨ ઉડ્રેડવેટ વજનમાં થાય 
છે, તેને ખે ખે પૈડાંવાળી ખે કષ્પીએથી ઉ'ચકવામાં આવે છે, અને દોર” 
ઉપરની કપ્પીએથી બાંધેલુ છે, ત્યારે તેને ઊંચકવા માટે કેટલું જેર, 
અથવા પાવર નેઇશે ? 

નો।ટ:--હવે બત્તે કપ્પીઓમા પૈડાંની સખ્યા સરખી છે, માટે દોરડુ 
ઉપરની કપ્પીએથીજ બાંધેલુ હોવુ જઇએ, અને તેથી પૈડાંઓની, અને 
બતે કપ્પીઓ વચેતી દોરડાંઓની સ'ખ્યા ર£ર્‌-૪ છે. 

પઝસ-વ 
યઝ%૪-૧૨ 
ડ૩ હદ્રેડવેટ જવાબ, 

દાખલે!ઃ--એક બીઇલર જે ૧૦ ટન વજનમા છે તેતે ઊંચકવા મારે 
ઉપર ત્રણુ પૈડાંવાળી કપ્પી વાપરવામાં આવે ત્યારે તેને ઉચકવા સાર્‌ 
કેટલુ' જેર, અથવા પાવર ન્તેઇશે? અને બન્ને કપીઓની વચેતી એક 
એક દોરી ઉપર કેટલુ જેર આવશે ? 

નોઢઃ--દોરડાંના છેડાને નીચેની કપ્પીથી ખાંધેલો છે, માટે નીચેતી 


કપ્પીના પૈડાં ર્‌ છે, અને તેથી બને કપ્પીઓ મળીને પૈડાંતી અને તેઓની 
વચેની દોરીઓની સખ્યા ૩૩ર્‌-૫ છે. 


પુલી. ૩ર્‌૭ 


પઝસ-વ 
પઝ7પ-૧૦ 


૧૦ 
પ-સૂ-ર ટત જવાખ. 

હવે ૧૦ ટનનો વજન બસે કપ્પીઓની વચેની દોરીઓની ઉપર 
આવે છે, અતે તેઓની સ'ખ્યા પ છે, માટે એક એક દોરી ૧૦--૫-૨ 
ટતતું વજન "ખમે છે. 

દ્વોરયાઓની મજકયુતાઇ અથવા સરટ્ટેગય, તેઓના સર્કમદ્‌રન્સની ઉપર 
આધાર રાખે છે, અથવા એક દોરડાંની આસપાસ એક જીણી દોરી વીટા- 
ળીએ અને તેની જેઢલી લ'બાઇ થાય તેટલી લ'બાઇળની ઉપર આધાર 
રાખે છે. એક ચોકસ માપતુ દોરડું હોય તો તેની ઉપર્‌ કેટલુ વજન, સહી 
સલામતીથી ઉ'ચ૪ી શકાય તે શોધવાની રીત:-- 

રીતઃ--દોરડાંનાં ડાયમેટરતે ૩૧૪૧5 એ ગુણીને તેનો સર્કમફ્રન્સ 
કાઢો, અને જે આવે તેને તેનેજ પાછા ગુણા, અને જે ગુણાકાર આવે 
તેને ર૪ એ ભાગી નાખે; એટલે કેટલા ટન વજન ઉચકી શકાસે તેજણાશે. 

દાખલ્ષે:--એક દેરડાંતો સર્કમકરન્સ ૧૫ ધન્ય છે, ભારે તેનાથી 
કેટલું વજન નુકસાન વધર ઉ'ચકી શકાસે ? 

નોટ:--આપણતને સર્કમદરન્સ આપેલો! છે, મારે ડાયમેટરતે ૩*૧૪૧૬ 
એ ગુણુવાની કાંધ ગરજ નથી. 
૧૫2૯૧૫-૨૨૫ 

રરપ-ર૪-છર્રું ટન. જવાબ. 


દાખલે:--એક દોરડાંના ડાયમેટર ર પ્ત્ય છે યારે તેનાથી કેટલુ' 
વજન ઉ'ચકી શકાય? 
૨?૩*૧૪૧%-૨૬:૨૮૩૨ 
૬:૨૮૩૨%૧%:૨૮૩૨-૩૪૯*૪૭૮૬ ૦૨૨૪ 
૩૯*૪૭૮%૦૨૨૪-૨૪-૧*૬૪૪૬૪૬૪૧૭૬ ટન. જવાબ. 
દાખલે!ઃ--૧:૫ ટતતું વજત ઉ'ચકવા મારે કેટલા ડાયમેટરતું 
દોર. ન્નેધએ ? 
નોટઃ--*ને આપણે દોરડાંતા સર્કમદર્રસને શ કહીએ ; અને 
વજતને વ કહીએ; તે 
શ, ૨૪%વ ની ખરાબર થાય છે. 


૩૨૮ મીકેનીકલ એનછજીનીઅરનોા મદદગાર. 
તેટલા માટે વ એટલે વજન શૈેધવે હોય તો એ રીત 
શર 
વ થાય છે. 
અને શ શેધવે હોય તો 
શ-” ૨૪:%વ ચાય છે. 
આપણા દાખલામાં વજન ૧*૫ ટન છે મા 
શ-₹૨૩૪૦૯૧-૫ થાય 
૨1-૦૩૧-૬. 
હવે શ એટલે સર્કમષરન્સ ડાયમેટરતે 2*૧૪૧% એ ગુણ્યાથી આવે 
છે, માટે ડાયમેટર શેધવે! હોય તો સર્ક મફ્રન્સતે ૩:૧૪૧% એ ભાંગવા. 
. ૬--૩*૧૪૧૬૧--૧*૪ ઇચ ડાયમેટર જવાબ. 
હવે કપ્પીએ વજન ઉ'ચકતી વખતે આપણુને જેવુ જઇએ કે તેને 
ઉંચકવા મારેતુ દોરડું મજખુત છે કે નહી. હવે કપ્પીની અ'દરતેો દોરડાંની 
સ'ખ્યા જેટલી પૈડાંતી સ'ખ્યા હોય તેની બરાબર છે, તેથી કરી તેતુ જેર 
પણુ તેનાં પ્રમાણુમાં વધે છે. એકવડુ દે.રડ' જે ૩) ટત વજન ઉ'ચકી રકે 
તો પાંચ ગણુ તેથી પાંચ ગણુ વજત ઉચકી રાકસે. તેમજ કપ્પીની 
અદર વપરાતાં દોરડાંના સર્કમકફરન્સ ઉપરથી તેતુ જર શોધીને, તે બલે 
કુષ્પીઓ વચે કેટલી વખત ફરે છે, અથવા તેની સેર્‌ કેટલી છે તે ગણીને 
તેણૅ શેધેલાં જેરને ગુણુવા એટલે કપપીથી કેટલે વજન દોરાને તુકસાન 
કયા વગર ઉ'ચકીએ તે જણાશે. 
દાખલે।ઃ--એક દોરડાંતો સર્કમદ્રન્સ ૧૫ ઈચ છે; અને તેને ૩) 
ચૈડાંવાળી કપ્પીમા નાખવામાં આનેલુ છે. તેનો છેડો ઉપરની કપ્પીએથ| 
ખાંધવામાં આવેલે છે; ત્યારે તે કપ્પીએ વધતામાં વધતો કેટલો વજન 
ઉચકી શકીએ કે જેથી દોરડાંને નુકસાન નહી પેહોંચે ? 
શ*₹-જ૨૪વ 
_ર* 
જ ૫ 


ક ટ 


જો એ દોરડ ક. સ તો છરું ટન વજત તેનાથી ઊંચકી 
શકાય. હવે ઉપર્‌ની કપ્પીની અદર ૩) પૈડાં છે, અને દોરડાંતો છેડે ઉપરની 
કપ્પીએ ખાંધેલે છે, તેથી નીચેની કપ્પીમાં પણુ ૩) પૈડાં હોવા જેઇએ, 
અતે તેથી રોરડાંતી ખત્ને કપ્પીઓ વચે ૬ $!ર થશે, અથવા દોરડાંની 


ટે 
છે. 


પુલી, ૩ર્હ 


સેર ૬ થશે, પણુ એકવડુ દોરડું હર્ટ ટનતો વજન ઊંચકી શકે છે તો 
છ ગણુ દોરડું કેટલું વજન ઊંચકરે. 
દુઝદટં-૫૬-રપ ટન ઉચકી શકસે. જવાબ. 


દાખલે।:--એક જેડી કપ્પીથી વસે ટનનો વજન દોરડાથી ઊંચકવે 

છે, અને દોરડાંતે ઉપરની કપ્પી સાથે બાંધેલુ' છે. દરએક કપ્પીમાં ૩ શીવ 

(316800) છે; થારે જીકશન ગણત્રીમાં નહીં લેતાં દરએક દોરડાં પર 
જેટલે! સ્ટ્રેત આવે છે? 

કખ્પી ર૨ છે, અને દરએક કપ્પીમાં ૩ શીવ છે, માટે ર્‌ ડપ્પી 

મલીને % શીવ થઇ, અતે વજન વર્‌ ટનઝર્‌ર૪૦ પાઊંડ-૩૩%૬૦ પાઊં- 


ડતો ઊંચકવો છે. 
૩૩૬૦ પાઊંડ -૬-૫૧૬૦ પાઊંઠ રટ્રેત દરએક દે।રડાંપર આવે છે. 
ક જવાબ. 


દાખલે। :--ઉપલા દાખલામાં ને દરએક શીવતે માટે,સે'કડે ૧૦ ટકા 
્રીકશન ગણુત્રીમાં લઈએ તો, જે દોરડાંનો છેડો આપણે ખે'ચીને વજત 
ઉ'ચકીએ છઇએ તે છેડાપર કેટલુ' ખે'ચાણુ થશે ? 


જે દોરડાંતા છેડા તરકફતું ખે'ચાણુ આપણે ૧ ગણીએ તો કપ્પીની 
પેહેલી શીવ પરથી બીજી શીવ પર જતાં સેકડે ૧૦ ટકા પ્રમાણે ન 
અથવા *૯ એછુ' થશે ; એજ પ્રમાણે બીજી શીવમાંથી દોરડું ફરતાં પાછુ 
સેકડે ૧૦ ટકા એછું થશે ; એટલે પેહેલાં તો “« ઓછું થયુ' છે, અને 
હવે “દ તું સે'કડે ૧૦ ટકા પ્રમાણું “%*૯-*૮૧ એછું થરો. એ પમાણે 
સધલી ડા રોધવું. 
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૪*૨૧૭૦૪૧ 


૧ર ટન-૩૩5%૦ પારઊડ*૪*ર૧૭૦૪૧-૭૯૬૭ પારઊંડ, જવાબ, 


૪૨ 


૪નકલાંઇન્ડ પ્લેન. 


ઇનકલાંદન્ડ પ્લેન અને વૅડ% અથવા ॥ાંચડ, એ સરખાંજ છે, ફરક 
માત્ર એટલેજ કે વેંડજ કોઇ વખતે બન્ને બાજુ પરથી ધેોલાવદાર હોય છે, 
પૃણુ ઇતકલાંઇન્ડ પેનને તે! ફ્ક્ત એકજ બાજુથી ધોળાવ હોય છે, અને 
ખીજ બાજીથી તદન સીધુ' હોય છે (જુવો આયૃતી ૭૫, ૭%). 
જે રસ્તે ધોળાવદાર હોય, એટલે ઉપરથી નીચે જતે હોય, અથવ 
નીચેથી ઉપર આવતે હોય તો તે એક ઇતકલાંઇન્ડ પ્લેનનો દાખલે છે. 
નતે રસ્તો ધોળાવદાર હોય તે! તેની ઉપર ચઢતાં ધણુ જેર, અથવા પાવર 
જોઇએ છે, પણ્‌ જેમ ધેોળાવ પ્રમાણે તેની લ'બાઇ વધારે, તેમ ચઢતાં 
થોડુ જેર, અમવા પાવર નેઇએ છે. નને એવા ધોળાવદાર રસ્તા ઉપરથી 
આપણુતે વજન લઇ જવું હોય તે, તેતે માટે પાવર શે।ધી કાઢવાની રીત 
નીચે આપેલી છે. 
રીત:--જે એક જગ્યાએથી બીજી જગ્યા લગણુ જતાં જેટલે ધોળાવ 
હોય તેટલાંને ધ કહીએ; અને તેટલી જગ્યા લગણુની લ'બાધૃને લ કહીએ; 
પાવરને ષ કહીએ; અતે વજનને વ કહીએ તો, 
પઝલ-વઝધ ની ખરેબર થશે. 
દાખલે।:--એક રસ્તાનો ૧૦૦ જીટની લ'બાઇમાં ૫) રીટનેો ધોળાવ 
છે; ત્યારે એક ૧૭ ટતના વજનને તેની ઉપરથી એક નાકેથી ખીજે નાકા 
લગણુ લઇ જતાં, ટલું જેર, અથવા પાવર નનેઇશે ? 
પઝલ-વઝધ 
પ)%૧૦૦-૫૩૭૮૧૭ 
પ--ડટ ટત, અથવા 


૧૭ ઉ'ડ્રેડવેટ જવાબ. 





વૅંડજને પણુ બરાબર એજ રીત લાગુ પડૅ છે. કાંઇપણુ વજત હઠા- 
વવાનતે માટે પેહેલાં તેનો પાતલો છેડો તે વજત અતે જે ચીજપર્‌ તે 
મુકેલો હોય, તેની વચે હોકવામાં આવે છે, અને જેમ તેને અ'દર ઠોકવામાં 
આવે છે, તેમ વજન ઉઠતુ' ન્નય છે. હવે જે વૅડજને આખી અ'દર મારસુ 
તો તેનો બાહારતો છેડો અ'દરના છેડા કરતાં જેટલો જાડા હશે તેટલે 
વજન ઉ'ચાઇમાં ચઢશે, પણુ તેજ વખતે વેંડજ પોતાની આ લ'બાઇ જેટલી 
અ'દર જશે, અને પાવર, જે વૅડજને ખાહારને છેડે લગાડવામાં આવે છે તે 


સકે. ૩૩૧ 


પણું વેંડજની લ'બાઇ નેટલી ચાલ ચાલશે. હવે જે આપણે પાવરને 
પ કહીએ; વજતનતે વ કહીએ; વેંડજતી લ'બાઇને લ કહીએ; અને તેના 
એક છેડાની ન્નડાઈ કરતાં ખીજ છેડાની ન્નડાઇ જેટલી વધારે હોય તેને 
જ કહીએ તો 
પઝલ-વઝજ થાય છે. 
દનકલાંધન્ડ પ્શેતના દાખલામાં પણુ એજ ર્‌લ દતી, પણુ ન્યાં 
ઘોળાવ ધ હતો, યાં અ'હીઆં ન્નડાઇ જ છે. 
ટાખલે!:--એક વેડજ (10૪૦) ૧૮ ધન્ય લાંબી છે; અને તેનાં 
પાતળા છેડા કરતાં ન્નડો છેડો ૩ ઇન્ય વધારે જડે છે; અને તેનાધી 
૧૦૦ પાર્શડતું વજત ઉચકવાનું છે; સારે તેને માટે આપણુને કેટલે। જેર, 
(પાવર) કરવો પડરે? 
પઝલ-વઝજ 
પ%૧૮-3૦૦%2 


203 


૧૮ 


પ-૧૫૩ પા3ાડ જવાખ્‌. 
દાખકલ્ષેઃ--જે એક વેંડ?૮ ૧૨ ઇન્ચ લાંબી હોય, અને તેના પાતળા 

છેડા કરતાં તેનો નડે છેડો ૩ ધદત્ચ વધારે નડે હોય, અને તેને અ'દર 
3કતાં ૧૦૦ પાર્ઊંડનું જેર્‌ (પાવર) વાપરવું પડે તો તેથી પ્રેટલો વજન 
ઊંચકાશે? 

પઝલ-વ?જ 

૧૦૦૭/૧૨-વ૧૭ઝ૩ 

૧૦૦૭૬૧ 
વ- રૃ 


“૧-૪૦૦ પાર્ઊડ જવાબમ, 


કકનનબાઇનબવઉનસા સાનના, “:--ઝગબડડાડન્શસર, 


સકે. 


કેઈ પણુ એક ગોળ સળીઆની ઉપર ચોરસ અથવા ખુણાદાર 
આંટા પાડવામાં આવે તે! તે સ્કુ થાય છે. (જીવો આકૃતી ૭૭, ૭૮.) 
એ આંટાઓતની વચેનો તફાવત અથવા તેઓની એક ઇન્ચમાતી સખ્યા, 
કઇ દરેકમાં એક સરખાં આવતાં નથી. કોઇમાં એક પ્ન્ચે દસ પ'૬- 


૩૩૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


રથી વધારે આંટા હોય છે, તો કોઇમાં એક ધત્ચે પા અથવા તેથી 
એછે આંરો હોય છે. એ આંટાઓની સ'ખ્યા સ્કુતા ડાયમેટર્‌ ઉપર્‌ 
આધાર રાખે છે. જે એક ઇ્ત્ચ ડાયમેટરતો બોલ્ટ હોય તો તેમાં ૮ 
આંટા આવે છે; જેટ ધન્યતા હોય તો ૪ આવે છે, જે ઝૂ પ ન્ચતો હોય 
તો ૧૦ આવે છે, એ પષ્રમાણે દર ટ દન્ચના ઘટાડાથી એક એક આંટા 
વધે છે. એ રીતે જુદા જીદા માપનાં ખોલ્ટને માટે જુદી જાદી આંઢાની 
સ'ખ્યા પાડવાનું કારણુ એ કે, જ્યારે તેઓની ઉપર ન્નેર આવે સારે તે 
આંટાઓ નબળા હોવાને લીધે ટુટી નહીં જાય; તેથી બોલ્ટતી સેકશનલ 
એરીયા, એટલે તેને વચમાંથી તોડી નાખ્મતાં જેટલી સપાડી તુટેલી માલમ 
પડે તે આંટાઓની સામટી સ'ખ્યાની સેકરાનલ એરીયા બરેબર હોવી 
જેધ્એ. હવે જ્યારે આપણે નટ (1011) ને ખોલ્ટમાં લગાડીયે છએ લારે 
તેને ગોળ ફ્રેરવ્યે છોએ. ને આપણે નટને બરાબર એક આંટા અથવા 
ર્વોલ્યુશન ફેરવ્યે તો તે એક આંટાથી બીન્ન આંટાના તફાવત જેટલી 
ખોલ્ટની અ'દર ન્ય છે. તેથી નેમ એક ખોલ્ટનતો એક ઇનન્‍્યમાં આંટા 
વધારે, તેમ નટતે એક ઇન્ચ જેટલી અ'દર જવાતે માટે આપણુને 
તેને વધારે આંટા 'ફ્રેરવવા પડે છે. જે એક બોલ્ટતા એક ઇત્યમાં ૮ 
આંટા હોય તો નટતે એક ધત્ચ અદર જવાતે માટે આપણુને ૮ આંટા 
(રેવોલ્યુશન) ફ્રેરવવી પડશે, કારણુકે ધન્યમાં ૮ આંટા હવાથી એક આંઢાથા 
ખીક આંટા લગણુનો વચેનો તફાવત ર દૃત્ય છે, જેથી નટ ૬દરએક 
રવાલ્યુશને ર ઇન્ચ જેટલી અ'દર્‌ નય છે. હવે જ્યારે આપણે કાંઇ પણુ 


ચીજને નટ ઊપર્‌ પાનુ લગાડીને મજખુત બેસાડીએ છઇએ, ત્યારે આપણુને 
તેમ કરવા સાર્‌ કેટલુ' જેર કરવું પડે છે તે આપણુને જણુવું જોઇએ, અને તેજ 
વખતે નેવું નનેઇએ કે આપણુ જેર એટલુ' નહોં થઇ જાય કે તેથી ખોલ્ટ 
ટુટી નય અથવા તેના સેક્‌ વર્કી'ગ સ્ટ્રેતની ઉપર્‌ નનય. જેમ આગલી 
સધલી યુડતીઓમાં થોડા "નેરે મોહટો વજન ઊંચકવાને માટે, જેર અથવા 
પાવરને વજત કરતાં વધારે ચાલ આપવામાં આવેલી હતી, તેમ એમાંપણુ 
કરવું જેઈએ, આપણે ન્ેયુ' કે જ્યારે નટ, (કે જ્યાં આપણે પાવર વાપર્યે 
તે) એક રૅવોલ્યુશન પૂરે છે, વારે તે એકથી બીન્ત આંટાની વચેના તફાવત 
જેટલી અ'દર્‌ નય છે, અથવા જ્ને કાંઈ પટીમાં નાકું પાડીને તેમાંથી 
બોલ્ટ નાંખાને ઉપરથી નટ ફેરવીએ તો બોલ્ટ તટના દરએક રેવોલ્યુશને, 
આંટાની વચેના તફાવત જેટલે ઉપર આવશે. હવે નને ખોલ્ટના વજત 


સ્ક. ૩૩ 


૧૬ પાઊંડ હેય અને તેમાં દર્‌ પ ૮ આંટા જોય તો આપણે નટને 
એક રેવોાલ્યુશન ફેરવાથી ખાલ્ટતે 2 ઇન્ચ ઉ'ચો! ઉચકશુ', જે નટતે 


આપણે એકજ જગ્યાએ રાખીને ફેરવ્યા કરીએ, એટલે તેને બોલ્ટની 
અ'દર જવા નહી દઇએ, તો ખોલ્ટ આવવો ન્નેઈએ. હવે ઉપલો 


ખોાલ્ટ નટને એક આંરા 'ેરવ્યાથી ટ ઇન્ચ ઉપર આવે છે, તારે એ 


ઉપરથી માલમ પડે છે કે વજતની ચાલ જે એક આંટાથી ખીજ આંટા 
લગણુનાં વચેના તફાવત જેટલી હેય તો, પાવરતી ચાલ (તટ જે ગોળ 
ક"'ડાળામાં ફરે છે) તેનાં સકમષ્રન્સ જેટલી હોવી જઇએ. હવે સર્કમફરન્સ 
આપણે ડાયમેટરને ૩*૧૪૧૫ એ ગુણીને કાઢીએ છઈએ, અને નટ જે 
સર્કલમાં પ્રે છે તેતો ડાયમેટર ર્‌ ઘન્ચ હોય તો, તેનો સર્કમફરન્સ 
૨2૯૩*૧૪૧૬-૬૨૮૩૨ ઇન્ચ થાય છે. હવે જે આપણે પાવરને પ કહીએ; 
વજનને વ કહીએ; એક આંટાથી ખીન્ન આંટા લગણુની વચેની જગ્યા 
'((પીટચ) ને પીટચ કહીએ; અતે પાવર જેટલા સકંમફ્રન્સમાં ફરે છે તેને 
સ કહીએ તો 

વઝપીટચ; પઝ%સ ની બરાબર થાય છે. એ રીત સ્કુનાં દાખલા- 
ગઆમાં હમેશાં વાપરવી. 

હવે આપણા ઉપલા દાખલામાં ખોલ્ટતું વજત ૫) પાઊ'ડ છે; 


પીટચ ટ દ્રન્ય છે; અતે નટ જે સર્કલમાં ફરે છે તેનો ડાયમેટર ૨ ધન્ય 


છે; ત્યારે ખોલ્ટને ઉપર લાવવાને સાર્‌ નટને ફેરવતાં કેટલુ જેર જેઇરો ? 
વઝપોટચ-પઝસ# નટનો ડાયમેટર ૨ દન્ચ છે; માટે તેતો સર્કમફ્રન્સ 
૨2૯૩*૧૪૧૬-%*૨૮૩૨ ઇન્ચ છે 


૧૫૬૭૦-૫%-૨૮૩૨ 


નૈ 
૧5૦૮ 
ક પ--સ્ટરર્‌ *૨૧૮ પાર્ણોડ* 


“ પ-*૩૧૮ પાઊંડ જવાબ. 


સ્કેતી અ'દર્‌ જેમ એક આંટાથી બીનન આંટા લગણુનો તફાવત, 
એટલે પીટય ઓછી અને નટતે જે પાતું (38100001) લગાડવામાં આવે 
તે જેમ લાંખુ તેમ વજનની ચાલ ઓઈછી અને પાવરની ચાલ વધારે, 
અને તેયી મોહુટો વજન, થોડા જેરથી ઊંચકી શકાય. 





૩૩૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે।:--એક સીલીન્ડરમાં કવરને ટાધ્ટ બેસાડવાનતે માટે એક 
ઇત્ય ડાયમેટરના ખોલ્ટો વાપરેલા છે; તેઓમાં એક પ્રત્ચે ૮ આંટા છે; 
અને કવર ખેસાડતી વખતે નટ ટાઇટ કરવાતે સાર્‌ ૧૮ ઇન્ચતું લાંખુ 
પાતુ વાપરવામાં આવે છે, અને તેની ઉપર્‌ એક માણુસ ૧૦૦ પાઊંડતું 
તેર કરે છે; ત્યારે તે કવર કૈટલુ' જેર માંગતું હોવું જોઇએ ? 
પઝસ-વઝપીટચ 
પાનું ૧૮ ધૃત્ય લાંખુ છે, માટે તેનો સર્કમફ્રન્સ સ પાતાની લ'બાઇને 
ર)એ ગુણીને તેતો ડાયમેટર કાઢીને તેતે ૩*૧૪૧%એ ગુણ્યાથી આવશે. 
૧૮»૨-૩% ત્ય (સકલતે  ડાયમેટર) 
૩૬૩૭૯૩*૧૪૧૧૬:--૧૧૩*૦૯ ૬₹ત્ય (સર્કમદ્રેન્સ) 
હવે ખોલ્ટમાં એક ઇન્ચે ૮ આંટા છે, મારે એક એક આંટા વચેવે! 


ર ૧ 
તફાવત, એટલે પીટચ 7 ત્ય છે. 


પઝસ-વઝપીટચ-૧૦૦૦૮૧૧૩*૦ હ-વ)ટ 


_૧૦૦૩૯૧૧૩-૦૯%૮._ 
વ------હ-“--૪૦*૪૭૨ 


વ-૪૦-૪૭૨ પાઊડ જવાબ. 

એટલે ૧૦૦ પાઊંડનું માણુસતું જેર, કવર ઉપર ૯૦૪૭૨ પાઊંડ 
લગણુ્‌ દબાણ કરી રાક્ટે છે. હવે બોલ્ટની ઉપર્‌ દર્‌ સ્કવેર પ્રન્ચે ર૮૦૦ 
પારઊન્ડનેો જેર અથવા સ્ટ્રેત તેને તુકસાન કયો વગર કરી શકાય છે, 
મારે ઉપલુ' જેર અથવા દબાણુ એક ૬મ ઘણે મોટો છે, માટે એટલુ 
જેર નહીં વાપરવું તેથી પાનુ થોડુ લાંબુ લેવું અમવા ન્નેર (પાવર ) થોડે 
કરવો. ઉવે દર સ્કવેર ૪ન્ચે રેટ આયરનતે! ટરેન્સાઇલ સેક વર્કી'ગ 
સ્ટ્રેત ૫૦૦૦ પાઊંઠ લગણુને છે; ત્યારે ખોલ્ટની ઉપર જ્યાં ટેનસાઇલ 
સ્ટ્રેન આવે છે ત્યાં તેટલું” કરે નથી વાપડતા, કારણકે ખોલ્ટતી અદર 
આંટા પાડવાથી, તેનો સેકશનતલ એરીયા તેટલા” ડાયમેટર્વાળા એક 
અખ'ડ ગોળ લોખંડના બાર કરતાં ઓછો થઇ ન્નય છે. તેથી આપણે 
૫૦૦૦ પાર્ઊડતે બદલે ર૮૦૦ પારઊઊંડ લગણતો્સ્ટ્રેન લઇએ છધદએ. હવે 
ન્તે એક ચોકસ ડાયમેટર અથવા સેકશનલ એરીયાવાલા ખારનો આંટા 
પાડયા પછીનો ઓછે થઇ ગયલે! સેકશનલ એરીયા આપણુને માલમ 
હાય તો તેના ટેત્સાઇલ સ્ટ્રેતે એટલે ૫૦૦૦ પાઊંડે ગુણીશુ' તો નન૪- 
દીક ર૮૦૦ પાઊ'ડ આવશે. તેથી જે આંટા પાડયાની આગળના 
ખોલ્ટના સેકશનલ એરીયાને 2૮૦૦ એ ગુણીશુ તો તે આંઢા પાડયા 


સ્ક. ૩૩૫ 


પછી ઓઈછી થઇ ગયલી સેકરાતલ એરીઆને ૫૦૦૦ એ ગુણ્યાની બર્‌ા- 
બર થરે. માટે આપણે સેહેલું પડે તેને સારૂ આંટા પાડયા પછી 
ખોલ્ટની સેકશનલ એરીયા કેટલી ઓછી થઇ ગઇ છે તે શોધીને તેને 
૫૦૦૦ એ ગુણુવાની માથ[ફેડ કરવાને બદલે, આગલીજ સેકશતલ એરી- 
યાને ૨૮૦૦ એ ગુણીએ છઇએ. 
એક ચોકસ ડાયમેટરવાલા ગોળ લોખ'ડના બારમાં આંટા પાડયા 
પછી તેની સેકશનલ એરીયા કેટલી ઓછી થઈ જય છે તે શોધવાની રીત:-- 
ખારનો જેટલે! ડાયમેટર હોય તેને ૮ એ ગુણુવા અતે ને આવે 
તેમાંથી ૧ બાદ કરીને પાછા તેજ રકમે ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે 
તેને ૧૦૦ એ ભાંગવા, એટલે ખોલ્ટમાં આંટા પાડયા પછી તેની સેક- 
શનલ એરીયા કેટલી ઓછી થઇ જરે તે જણાશે, 
નોય:--એ રીતથી કાંઈ એકદમ ચોકસ એરીયા માલમ નહી પડરો, 
પણુ જેમ બને તેમ ખરી એરીઆથી થોડા તકાવતે તે આવરો. 
દાખલે!:--એક ઉ્#ન્‍્ય ડાયમેટરતા ગોળ બારમાં આંટા પાડ્યાથી 
તેનો સેકરાનલ એરીયા કેટલે એછેો યઇ જરો? 
હવે એક ઇન્યનાં બારના પેહલાં સેકશનલ એરીયા કેટલો છે તે 
આપણે શોધીએ. 
૧૧2૯૭૮૫૪-*૭૮૫૪ સ્કવેર દૃન્ય (એક ઇપ્રન્ય ડાયમેટરનાં 
બારના સેકરશનલ એરીયા.) 
હવે આંટા પાડ્યા પછીને। સેકશાતલ એરીઆ શોધીએ. 
૧૮-૮૩ ૮-૧-૫૫ 
૮7૭-૫% 
૫%-૧૦૦-*૫% 
પણુ પેહેલાંન્તો એરીયા “૭૮૫૪ હતે, તેથી આંટા પાક્યા પછી 
"૦૮૫૪-*૫૬-*ર્‌ર્‌૫૪ સ્કવેર દૃત્ય જેટલો એછો થઈ ગયે. 
હવે આપણે એક સ્કવેર પનચ સેકરાતલ એરીયા ઉપર ૫૦૦૦ 
પાઊંઠ લગણુ સ્ટ્રેત આપીએ છ૪એ, ત્યારે “૦૮૫૪ ની ઉપર 
*૭૮૫૪2/૫૦૦૦--૩૪ર્‌૭ પાઊંડ નજેર્‌ આપી શકીએ. 
તેથી “૫૬ સ્કવેર પન્‍્યની ઉપર, 
“૫૬૩૫૦૦૦-૨૮૦૦ પાઊંડજ ન્નેર આપી શકાય. 
હવે જો આપણે ખોલ્ટના બાહારના ડાયમેટર ઉપરથી તેતો એરીયા 
શેધીને, એક સ્કવેર પ્રન્ચે ૫૦૦૦ પાઊંડ પ્રમાણે તેતી ઉપર જેટલુ બ્નેર્‌ 


૩૩૬૬ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


કરવું જોઈએ તેટલુ કરીએ, તો! તે સેફ્વકી”ગ સ્ટ્રેતધી એટલે સહીસલામ તીથી 
જેટલુ' જેર આપી શકાય તેનાથી ઘણો વધારે થઇ જશે. માટે ઉપલી 
રીત પ્રમાણે, ઓછે થયલે એરીયા શૈૌધ્યા પછી તેની ઉપર્‌ સેફવર્ક”ગ 
સ્ટ્રેન કેઢલો આપી શકાય તેજ પ્રમાણે જેર કરવું. ઉપલા દાખલામાં જે 
આપણે ખોલ્ટતા બાહારના ડાયમેટર પ્રમાણે તેની ઉપર ૩૪૨૭ પાઊંડતું 
જેર કરતે તે! તે સેફ્વર્કી'ગ સ્ટ્રેનનઓી વધી જતે મારે ર૮૦૦ પાર્ઊડ 
લગણુજ જેર કરવું વધારે સહીસલામતી ભરેલુ છે. 

દાખલે।!:--એક સ્કુ જંક (3૦1"૦૪ 480169 માં એક ઇન્ચે ર આંટા 
છે, અને તેની ઉપર વજન ઉચકવાતે માટે, ૪ રીટ લાંખા હેન્ડલ, અથવા 
હાથાને નાકેથી એક માણુસ ૧૦૦ પાઊડતું જેર કરે છે; ત્યારે તે કેટલુ 
વજન ઉચકી શકસે? (જંકમાં આંટા સ્કવેર છે) 

પઝસ-વઝપીટચ 

હવે હેન્ડલ ૪ ફીટ લાંખો છે, માટે તે જે સર્કલમાં ફરશે તેને ડાય- 
મેટર ૪%ર-૮ શીટ થશે; અને તેતો સર્કમફરન્સ ૮%3*૧૪૧%-૨૫*૧૩૨૮ 
ડ્રીટ થશે. 

હવે જંકમાં એક ઇન્ચે ર) આંટા છે, અને તે વળી સ્કવેર, અથવા 
ચપટા છે, તેથી એક ઇન્ચમાં ર) સ્કવેર આંટાની જગ્યા, તથા તેઓની 
વચેના ગાળા, અથવા પીટચની જગ્યા હોવી જેઇએ. તેયી ૨) સ્કવેર 
આંટા, તથા તેઓની વચેના ર) ગાળા અથવા પીટચ એક ઇનન્‍્ચ જેટલી 


લાંબી જગ્યા રેક છે; અને એ આંટા તથા ગાળા બધા એક એકની બરાખર 

હાય છે, તેથી ૧ આંટો ક ઇન્ચ જેટલે લાંબા અથવા નનડો છે, અને 

પીટચ પણુ છ ઇત્ચ છે, તેથી જ્યારે જૈંકના હેન્ડલતે એક આંટો ગોળ 

ફેરવવામાં આવરો, ત્યારે તે જંક સ ઇન્ચ ઉપર કે નીચે આવશે. હવે 
પઝસ-વઝપીટચની બરાબર છે. 


૧૦૦2૭૯૨૫૧૩ ર૮-વર્જું 
-_09૦2૨૫:૩૩૨૮૭૮૪ 
અ દાર: મામાં 


 લઉલં-૨૫૧૩*૨ર૮૦૭૪ 
”. ૧-૧૦૦૫૩-*૧૨ પાઊંડ જવાખ. 


મઝ વમા? -ગાકનરાડ#, 


બાર, પાઇપ, ટઢયુખ, અને સીલીન્ડરનું' વજન 
શોધવાની રીતો. 
ચોખ'ડો ખાર અથવા કાંઇ પણ ડાસ્ટીંગનો વજન 
શોધવાની રીત# 
જેટલા ઇન્ચ જાડાઇ હોય તેતે પોહેળાઇએ ઇન્યમાં લાવીને ગુણે ; 
અને જે આવે તેતે લ'બાધ્રએ ફીટમાં લાવીતે ગુણો, અને જે તે ચીજ 
કાસ્ટ આયરનતી હોય તો! ૩*૧૫%૬ એ ગુણા; રેટ આયરતની હેય તો 
૩-૩૧ર એ ગુણુ।; સીસાંતી હેય તો ૪*૮૫૪ એ ગુણે; પીતલતી હોય 
તા ૩*૬૪૪ એ ગુણે ; ત્રાંબાની હેય તો ૩*૮૭ એ ગુણો, અને સ્ડીલની 
હોય તો *૨% એ ગુણ; એટલે તેતો વજત કેટલા પાઉ'ડ થશે તે જણાશે: 


દાખલે।:--એક સીસાંની પ્લેટ રું છન્ય જાડી, ૨૪ ઇત્ય પોહોળી, 
અને ૩૬ ઇત્ય લાંખી છે, યારૅ તેતુ વજન રુ'? 


સેઝ્્-૧૮૩૩૫”--૧૨-૩/ “ ૧૮૪૩-૫૪ 


પ૪2૯૪-*૮૫૪-૨૬૨*૧૧૬ પાઉડ જવાખ. 
ડાસ્ટ આયરતના ગાળ ખારતનુ વજન રોધવાનતી રીત. 
બારનાં ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણીતે તેને “૦૮૫૪ એ ગુણુવા અને 
જે આવે તેને બારની લ'બાઇએ ફીટમાં લાવીને ગુણુવા, અને પછી જે 
ગુણાકાર આવે તેને *ર્‌૬ એ ગુણુવા. 
દાખલ્ષેઃ--એક ૧૦ ૬ન્ય ડાયમેટરતો જાડે ખાર ૭ રીટ લાંખે 
છે યારે તેનુ વજન રુ? 
૧૦2(૧૦-૧૦૦ 
૧૦૦૭૭૮૫૪-૭૮*૫૪ 
૫9૮:૫૪૩૭/૭-પ૫૪૨*૭૮ 
૫૪૪૯-૭૮2#-૨5--૧૪ર્‌*૪ પાર્ઊડ જવાબ* 





એક સ્કવેર અથવા ચોરસ ખારનુ વજન શોધવાનો રીત. 
પ્લેટ અથવા બારની ગક બાજી જેટલા ઈન્ચ હોય, તેને તેટલા 
એજ ગુણે, અને જે આવે તેતે તેની જ્ડાઇએ ઇ્રત્યમાં લાવીને ગુણે; 
૪૩ 


૩૩૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


અને જે ગુણાકાર આવે તેને પ્લેટ જને કાસ્ટ આયરનની હોય તો "ર૬ એ 
ગુણ; જે રીટ આયરનની હોય તો *ર૮ એ ગુણા; જે સ્ટીલની 
હોય તો! -૨૮૩ એ ગુણે! એટલે તેતુ વજન કેટલા પાઉડ છે તે જણાશે. 

દાખલે।--એક કાસ્ટ આયરનની સ્કવેર પ્લેટની એક બાજુ ર્‌૪ 


ઈન્ચ છે અને તે સ ઈન્ચ નડી છે ત્યારે તેતું વજન રુ ? 


હવે પ્લેટ સ્કવેર છે, માટે તેની પોહાળાઇ તથા લ'બાઇ ખેઉ એક 
સરખીજ હોવી નેઇએ. 


ને ૪?ર્‌૪-પ૫૭% 
ગે 
૫૭૬૦૯-૪૩૨ 


૪૩૨(*૨5%-૧૧૨-*૩૨ પાઊંડ જવાખ 
અગર ન્તે પ્લેટ રીટ આયરનની હોત, તે! તેતુ વજન ૪૩ર-*ર૮- 
૧૨૦-૯5૬ પાઊંડ થતે. 


અગર જે પ્લેટ સ્ટીશ્નની હોત તો! તેનુ વજન ૪૩૨%ર૮૩- 
૧ર ર૨*ર૫% પાઊંડ થતે. 


પાઈપ, ય્યુબ અને સીલીન્ડરનુ વજન શોધવાની રીત,-- 


અ'દરતો ડાયમેટર, અથવા બૉરનેો જેટલે। ડાયમેટર હોય તે ડાયમેટરને 
તેનેજ ગુણુવા, અને જે આવે તેને બાહારનાં ડૉયમેટરને ડાયમેટરે ગુણ્યાથી 
જે આવે તેમાંથી ખાદ કરવા, અને બાકી રહે તેને ૭*૪ એ ગુણુવા; 
જે આવે તેને ૩) એ ભાગવા; પછી જે ભાગાકાર આવે તેને દાગીનાંની 
લ'બાધ્9એ શીટમાં લાવીને ગુણુવા, એટલે તેતુ વજન આવશે. 
દાખલ્ે।:--એક સીલીન્ડરનો અ'દરનેો ડાયમેટર ૧૦ ઇત્ચ છે, 
અને ખબાહારતો ડાયમેટર ૧૨ ઇધત્ય છે, અને તે ૧૮ પ્રત્ય લાંખુ છે 
ત્યારે તેનુ વજન શું ? 
૧૦૩2૩(૧૦-૧૦૦ 
૧૨%૬૧૨-૧૪૪ 
૧૪૪-૧૦૦-૪૪ 
૪૪%૭*૪-૩૨્‌ ૫-૬ 
૩ર૫*૬--૩-૧૦૮*૫૩ 


૧૦૮*૫૩%૧ર શીટ-૧૬૨*૭૪ પાઊંડ. જવાબ. 


એક ગાલ દડાનો વજન રો।ધવાની રીત. ૩૩૯ 


નોટઃ--એ દાખલામાં સીલીન્ડરની ફૂલાન્જ ગણુત્રીમાં લીધી નથી, 

જે લેવાને માટે ઉપલી રીત પ્રમાણેજ ગણુત્રી કરવી. દાખલા તરીકે જને 
કૂલાન્જનો ડાયમેટર ર૦ ઇન્ચ હોય અતે તેની નડાઇ ૧*૫ ઇન્ચ હોય, 
તો તેતું વજત રા' ? 

ર૦2(ર્‌૦-૪૦૦ 

૧૨2૬૧૨-૧૪૪ 

૪૦૦-૧૪૪-૨ર૫૬ 

૧૫%૦૮૭*૪-૧૮૯૪*૪ 

૧૮૯૪*૪--૩-%૩૧*૪૨ 


વ્‌ ન 
૧ર દત્ચ-ટ્ટં જુટ. 


૬૩૧૪૬2 સ-૭૮*૯૩ પાણોંડ. 
હવે ફ્લાન્જ ખે છે માટે:-- 
૭૮*૪૩૩ર્‌-૧૫૭*૮૬ પાઊંડ આવે છે. 


હવે સીલીન્ડરનું વજન કૂલાન્જ વગર્‌ ૧૬૨૭૪ પાઊંડ છે, તેથી 
જૂલાત્જ સાથે તે આખાં સીલીન્ડરતું વજન 


૧૬૨*૭૪4-૧૫૭*૮૬-૩ર્‌૦*૬૫ પાઊંડ. જવાખ,. 


_શમરાતતતાાાફુ નનસાનાનઝમઇ૪રઃ «સગર: જજ, 


એડ ગાળ દડાનેો વજન શોધવાની રીત, 


પેહલાં દડાનો બાહારનો ડાયમેટર જેટલા નચ હોય તેને તેનેજ 
ગુણા અને જે આવે તેને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણો, અતે પછી દડાની ધાતુ 
(1ર્લાંદઘં) ની જેટલા ઇન્ચ જડાઇ હાય તેણે ઊપલા ગુણાકારએ ગુણો, 
અને જે દડે કાસ્ટ આયરનતો હોય તો છેલ્લાં "૨૬ એ ગુણે. 


દાખલે!ઃ--એક કાસ્ટ આયરતના દડાતો ખાહારતો! ડાયમેટર્‌ પ 
દૃત્ચ છે અને તેની ન્નડાઇ ર પ્ન્ય છે, યારે તેતું વજન રુ? 


પઝપ-ર્‌પ 
૨૫૭%૩-૦૧૪૧૧૨-૮-*૫૪ 


૭૮ 'પ૪ઝ્હૂં-૩ દ'ર્‌૭ 
૩૪*૨૭૭*૨%-૧૦*૨૧ પાઊંડ. જવાબ. 


૩૪૦ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


કાસ્ટ આયરનના ઉભા ગાળ; પોકલ કે સગન થાભાઓની 
ભાર ખચવાની શક્તી શૈ।ધેવાની રીત? 
જેટલા ટનનાં વજને થાંભો ભાંગી જય તેટલા વજનને ને વ 
કહીએ; થાંભાની સેકશનલ એરીયાને એ કહીએ; તેની લ'બાઈ તેના ડાય- 
મેટર કરતાં જેટલી ગણી વધારે હોય તેતે ૨ કહીએ, તે! થાંભે કેટલા 
ટનનાં વજને ભાંગી જશે તે શૈધવાની રીત નીચે પ્રમાણે થાય છે. 


૩૬૦ 


દાખલે।:--જેો એક ઉભો થાંભો ૬ ધન્ય ડાયમેટરમાં હોય, અને 
દુ પ્રીટ લાંખો હોય તો તે કેટલા વજને ટુટી જરી? 

હવે યાંભો ૬ ઇન્ય ડાયમેટરમાં છે, માટે તેની સેકશનલ એરીયા એ 
-૫૭૬૬2/૦૭૮૫૪-૨૮*ર૭ સ્કવેર પ“ન્‍્ચ થાય છે. એ થાંભાની લ'બાઇ ૬ ફીટ 
છે, અને તેતો ડાયમેટર ૬ ઇ્ત્ય છે તેથી એની લ'બાઇ ઢાયમેટર કરતાં 
(૫૪૧૨)--૧૨ ગણી વધારે છે. 


૩ તએ 
તેટલા માટેઃ:--વ-----ું ક 252૮૨૮૨ કસ 


_ સસલા) ન 


૧૨૭૧૨ 
૧૦૦ ૧-૫ 





-૩52૭4૨૮*૨૭ ૨૫૪૪૩ 


૩૪ ૩૪" 
રપે 
*. ૧-૭૪૮*૩૨ ટત બેકોંગ સ્ટ્રેગથ. જવાબ. 


હવે જે એ થાંભાને તુકસાન કયો વગર ચલાવવો હોય તો તેના 
ઉપર્‌ ઉપલા વજનનાં છઠ્ઠા ભાગથી વધારે વજત આવવા દેવે। નદી જેઇએ. 
તેટલા માટે એતે સેફ્વકીંગ સ્ટ્રેન 


૭૪૮"૩૨ર-5૧%-૧૨૪*૭ર૨ ઢન છે. 





હવા અને તેની ખુખી. ૩૪૧ 


ફાસ્ટ આયરનનાં ચોરસ, પોકલ કે સ'ગીન ઉભા થાભાની 
વજન ખમવાની શડતો શોધવાનો રીત. 


જેટલા ટનનાં વજને થાંભો ડુટી જય તેટલા વજનને ને વ કહીએ; 
થાંભાની સેકશનલ એરીયાને એ કહીએ; અને તેતી લ'બાઇ તેનાં ડાયમેટર 
કરતાં જેટલી ગણી વધારે હોય તેને ૨ કહીએ તો થાંભો ફેટલા ટતનાં 
વજને ટુટી જશે તે નીચેની રીત પ્રમાણે શેધવું:-- 
૩૬ 
ર્જ 
૫૫૫૦૩ 
દ્રાખલે।:--એક ચોરસ થાંભાતી એક બાજા ૬ ઇત્ય છે; અતે તે ૬ રીટ 
લાંખો છે; તયારે તે કેટલા ટતનાં વજને ટુટી જરી? 
હવે થાંભો ચોરસ છે, અને તેની એક બાજા ૬ ઇચ છે, યારે તેનો 
સેકશનલ એરીયા ૬2%૬૧-૩૬ સ્કવેર પ્રત્ચ થયે. 
હ *. વગ ૫-૧૦૦૬-૨૧ ટત બેકીંગ સ્ટ્રેગમ. જવાબ. 
૧4-૦૦ ૧જ્દદવ 


ભારે એતો સેરફ્વરકીંગ સ્ટ્રેત ૧૦૦૬૨ ૧-૬-૧૬૭*૭ ટન થશે. 








હુવા અને તેની ખુબી. 


આપણી હવા ઓડસીજન, તાઇટ્રોજન, પાણીની વરાળ અથવા વેપર 
(800૫1) તથા કારબાનીક એસીડની બનેલી છે. એક ૧૦૦ ડયુખીક 
જટ હવામા ૭૮*૫ ડૅયુબીક રીટ નાઇત્રોજન, ર૨૦૬ ડયુબીક ફરીટ ઔક્ષી- 
જન, *૮% ડયુખીક જટ પાણીની વરાળ, અને-૦૪ કાયુખીક જીુટ કારબે.- 
નીક એંસીડ હોય છે. હવે એ જુદા જીદ્દા વાયુની જીદી જુદી ખુખીઓ 
શુ' શુ' છે તે આપણુતે નનણુવી ન્નેઇએ. આક્ષીજન આપણી છ*દગીને 
માટે અગલની છે, એટલે તે ગ્યાસને આપણા દમમાં લીધાથી આપણે 
જછવીએ છઇએ. જે હવામાં ઔક્ષીજન નહી હોય તો! વનસ્પતી તથા માણુ- 
સની વસ્તીની આ દુતીઆમાં હયાતી હોતે નહી, કારણુ કે માણુસની 
માફક વનસ્પતી પણુ કારબાનની સાથે મેળવાએલી અઔક્ષીજનને, એટલે 
કારબીનીક એંસીડને પોતાનાં વપરાસમાં લે છે. તેમજ આક્ષીજન ગ્યાસ બળ- 
તાંતે માટે ધણી અગલની છે. જે બળતાંને હવામાંની ઔક્ષીજન પુરી 
પાડવામાં નહી આવે, તો તે તરત ખુઝાઇ નય છે. પણુ જે ખીછ ગ્યાસો 
વગર્‌ હુવા ફક્ત સ્વછ ઔઓકસીજનની બનેલી હોત તો તે ઉલટી તુકસાન 


૩૪૨ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


કારક થઇ પડતે, એટલે કે માણુસને અતે વનસ્પતીને લાંબી મુદત લમણુ 
જવવાને શડતીવાન કરવાને બદલે થોડીજ પલમાં આ દુતીઆની સધલી 
હસ્તી ખતમ કરતે. વલી નાઇટ્રોજન ગ્યાસ એવી છે કે તે ઓક્ષીજનના નુક- 
સાનકારક ગુણુનો તદન નાશ કરે છે. નાઇટ્રોજન પોતે કઇ માણુસ તથા 
વનસ્પતી તથા બળતાંની જીંદગીને માટરે મોહટી અગથની ગ્યાસ નથી. 
નાઇૃટ્ટાજન ઝાડપાનને। મુદલ ખોરાક નથી. અને એની અદર બળતણુ પણુ 
થતુ' નથી, તેમજ માણુસ પણુ છવતુ નથી; પણુ તેની મોહી ખુખી 
એજ છે કે, તે ઓક્ષીજનની સાથે ભેળાધ્તે તેના નુકસાનકારક ગુણુને 
ધણ્‌ાજ કાયદા ભરેલા ગુણુની અ'દર બદલી નાખે છે. આપણી હવા જ્યારે 
જોઇલરની ફરતેસમાં અથવા ચુલામાં જાય છે, ત્યારે તેમાની ઓક્ષીજત, 
જાલસાની ઊાઇડ્રાજન તથા કારબાનની સાથે મળીને ખળે છે; પણુ નાઇ- 
ટ્રાજન તો કેઇઇબી ગ્યાસની સાથે ભેળાયા વગર એમની એમ પાછી 
ખાહાર આવે છે. કારબાનીક એંસીડ પણુ બળતાંતે ખુઝ્ાવી નાખે છે, 
અતે તેજ પ્રમાણે માણુસની ઉૈયાતીનો પણુ અ'ત લાવે છે;પણુ તે 
વનસ્પતીને ઘણી ફાયદાકારક છે, કારણુ કે તે તેને પુદ્દી આપે છે. 
પણુ આપણી હવામાં કારબીનીક એસીડ તો એટલી થોડી છે કે તેથી 
માણસને નુકસાન કઈ પોહાંચતું નથી, અતે બળતુ પણુ બુઝાઇ જતુ 
નથી; પણ જે જગ્યામા ઉપલા પ્રમાણુ કરતાં કારબીનીક એસીડ વધારે 
હોય, ત્યાં રેહેલુ જોખમ ભરેલુ છે. આપણાં શરીરમાંથી જે હવા ખાહાર 
નીકલે છે તે ક'ઇજ નહી પણુ કારબીનીક એસીડ ગ્યાસ છે; એટલા માટે 
જે ઓરડામાં આપણુ રેહેઠાંથુ હોય, તે ઓરડા ધણાઃ નાહતો અને 
બ'ધખસ્ત નહી હોવો જેઇએ કે જેથી કરીને આપણુને નુકસાન થાય; 
મારે હમેશાં ઓરડાનાં બારી બારણાં ખુલ્લાં રાખવાં. ઝાહુડો પણુ રાતની 
વખતે કારબીનીક એંસીડ ખબાહાર કાઢે છે, તેથી આપણા ઓરડા મોહટા 
ઝાઉડોની એકદમ પાસે નહી હોવે! જઇએ, અથવા ઓરડામાં કાંઇ ઝાહડ 
પાનના કુ'ડાં રાતનાં રાખવાં નહી જેઇએ, તેજ મીસાલે રાતનાં ઝાહડની 
હેઠલ સુવુ' નહી જઇએ. દીવસતી વખતે ઝાહડા કારબૌનીક એસીડ 
ખાહાર કાઢતા નથી, પણુ ઉલટાં તેને ચુસી લે છે, તેથી દીવસે ઝાહડ પાનનાં 
મુ'ડા ઓરડામાં રાખવાં ફાયદાકારક છે, તથા ઝાહાડોતી અદર ફરવુ તયા 
તેઓની ફેઠેલ આસાએસ લેવી ફાયદા ભરેલુ છે. 

હવે હવા અને તેની ખુખીઓ વીશે લખવાતુ ધણુ છે; પણુ તે 
આએ ચોપડીની મકસદને અવુંસરતુ નડી હોવાથી જે અગવભની ચીને 
છે તેજ ફેકત જણાવ્યે છધ્એ. 


હવા અને તેની ખુબી. ૩૪૩ 


એક કયુખીક ૪ુટ જેટલી હવાનુ વજત ૩૨” ડીમ્રીની ટેમ્પરેચરે ૫૬૨ 
ગ્રૅત (01) અથવા “૦૮૦૭૨ પાઊંડ જેટલુ હેય છે. હવાની રેમ્પ રેચર 
જે ૬ર” હોય તો! તેતુ વજન ઉપર્‌ કરતાં ૩૨ ગ્રેત (ઉદાં1) ઓછુ 
હોય છે, અથવા “૭૬૦૯૮ પાઊંડ હોય છે. 

૩ર” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે એક ડયુબીક »%ઢ હવાનું વજત તેટલીજ 
ટેમ્પરેચરવાલા તેટલાંજ પાણી કરતાં ૭૭૩ ગણુ હલઝુ હોય છે. એટલે 
એક ડયુખીક જટ પાણીનુ વજન ૭૭૩ ડયુખીક શીટ હવાના વજતની 
ખરાબર થાય છે; પણુ હવા ૬૨” ડીગ્રીતી ટેમ્પરેચરતી હોય તો તેતા 
એક ડૅયુખીક છુઢ ભરતના વજન, એક ડયુબીક ષટ પાણીતા વજનથી 
૮૨૦ ગણો હલકો છે. પણુ હવાના અતે પાણીના વજતતી સરખામણી 
કેરતી વખતે, આપણે સાધારણુ રીતે હવાતે પાણી કરતાં ૭૭૦ ગણી 
ઉલ%ી ગણીએ છઇ/એ. 

હવાનું વજન હાઇદ્રોજત ગ્યાસ કરતાં ૧૪ ગણુ વધારે છે ; અને 
પાણીધી છુટી પડેલી ચોખ્ખી સ્ટીમથી ર ગણુ' વધારે છે. જેમ આપણે 
ઉપર્‌ જઇએ, તેમ હવાનું વત ધટે છે, અને જમીનથી ૩ર માઇલની 
ઊ'ચાઇએ તેતું વજન જમીન પરખી હવા કરતાં અરધું' ઓછું થઇ જય 
છે. ૭ માઇલતી કા પોણુ' ઓછુ' થાય છે; ૧ર પ 
ઊ'ચાઇએ ₹ એછુ' થાય છે; અને ૧૪ માઇલની ઊ'ચાઇએ કે સ ઓછુ 
થઇ નય છે. ર 

એક પાઊંડ વજનની હવાતું ભરત ૩ર” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે ૧૨:૩૮૬ 
ડયુખીક ફીટ હાય છે, અતે ૬૨” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે ૧૩*૧૪ ડયુખીક ફીટ 
હોય છે. હવાતી ગરમી જમીન ઉપર સઉથી વધારૅ હોય છે, અને જેમ 
ઉપર્‌ જઇએ તેમ ધટ છે. હવાની ગરમીનો ધટાડો દર્‌ ૩૪૦ જપીટની 
ઊંચાઇએ ૧” ડીગ્રી હેય છે. હવા કઇ સુરજનાં કીરણુથી ગરમ થતી નથી, 
પણુ જમીનના ઉપર તેઓ પડવાથી જમીન ગરમ થાય છે, અને તેથ 
હવા ગરમ થાય છે. હવાતી ગરમી વધારેમાં વધારે ૧૫૦” થાય છે, અને 
ઠંડી ૭૪” ડીગ્રી એટલે ૦” થી ખીજ ૭૪” ડીગ્રીની નીચેથી વધારે ઓછી 
થતી નથી. ઉપર કલા પ્રમાણે હવાનું વજન હોવાથી, તે જમીન પરની 
સઘલી ચીને ઉપર્‌ દખાંણુ કરતી હોવી જેઇએ. દરીઆની સપાટી આ- 
ગળની સધળી ચીજે ઉપર તે દર સ્કવેર ઇન્ચે ૧૪*૭ પાઊંડ દખાંણુ કરે 
છે. દરીઆની સપાટીથી જેમ આપણે ઊંચે જઇએ તેમ તેવું દખાંણુ ધટતુ 


૩૪૪ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


જાય છે, કારણુકે ઊંચે આવતાં દરીઆની સપાટીથી તે જેટલી ઊંચાઇએ 
આપણે ચઢયા હોઇએ તેટલી ઊંચાણતી વચ્ચેતો હવાતો ભાગ આપણી 
હેઠલ સુકી આવીએ છઇએ, તેથી તેનો વજન આપણી ઉપર આવતો નથી, 
અને તેથી હવાનું દખાંણુ ઓછુ' થાય છે. માટે દરીઆની સપાટી કરત 
પાહાડપર હવાનું દબાંણુ ધણુ એછુ' હોય છે, તેમજ દરીઆની સપાટી 
નીચે ઊંડી ખાઇ અથવા ખાંણુમાં હવાતું દબાંયુ ૧૪૭ પાઊંડ કરતાં વધારે 
હોય છે. માટે એ ૧૪*૭ પાઊંડનેો દર સ્કવેર દત્ચ પરતો વજત એક 
સ્કવેર ઇન્ચની એરીયાના મોઢાવાલી ર્‌૭*૮૦૦ 'ીટ લાંબી નળીમાં રર 
ડીગ્રીની ટેમ્પરેચર્વાલી એકસરખી ધટ ઉવા ભરીએ, તો તેના વજનની 
બરાબર થાય છે. એ હવાનાં દબાંણુને એટમસડ્રેરીક પ્રેશર કહે છે. સાધારણુ 
રીતે હવાનું દબાંછુ ૧૫ પારઊંડ લેવામાં આવે છે. એક સ્કવેર ધન્ય એરી- 
યાનાં મોાવાલી ર્‌€'ર૨ર પ્રત્ય ઊંચી નળી લઇએ અને તેમા પારો અથવા 
મરડયુરી છલાછલ ભરાય ત્યાં લગણુ નાખીએ, તો તે મરડ્યુરીતું વજન 
બરાબર ઉવાનાં દખાંણુનતી બરાબર એટલે ૧૪*૭ પાઊંડ થશે; પાણી મર્‌- 
ડયુરી કરતાં ધણુ હલકુ છે. માટે એક સ્કવેર ઇન્ચ એરીયાવાલી મૉંટાની 
નળીમાં પાણી ૩૪ જીટ ઊંચુ ભરાય તો તેનુ વજન હવાના દખાંણુ અથવા 
એટમસફ્ેરીક પ્રેશરની બરાબર થાય છે. 

હાલતી ચીજ્નેની સામે થતુ હવાતુ જેર અથવા એટમસ[ફેરીક 
રીઝીસટન્સ (1દેટડા818110€€) તે ચીજની ઝડપના સ્કવેર અથવા ઝડપને 
ઝડપે ગુણ્યાથી જે આવે તેનાં પ્રમાણુમાં છે. હાલતી ચીજની આગલી 
ખાજુની દર સ્કવેર જટ સપાટીપર ઉવાતુ જેર અથવા એટમસફેરીક 
રીઝીસટન્સ તેની દર્‌ સેકન્ડે જેટલા ફીટની ઝડપ હોય, તેના સ્કવેરના 
અથવા ઝડપને ઝડપે ગુણ્યાથી જે આવે તેના અને *૦૦૧૭ ના ગુણાકારનાં 
પ્રમાણુમાં હોય છે. 

દ્ા'ખખલે।ઃ:--એક લેકોમોટીવ (આગગાડીનાં) એનજનની આગલો 
ખાજુની સપાટી ૩૦ સ્કવેર્‌ [ટ છે, અને તે કલાકના ૪૦ માઈલની 
ઝડપથી નય છે; ત્યારે તેની સામે પવનતુ અથવા ઠવાવું નર્‌ કેટક્યુ 
હોવુ જેધએ ? 

એક માઇલ પર્‌૮૦ શીટની ખબરાખર છે. 

૪૦ ભાધઇલ-૫૨૮૦%૪૦-૨૧૧૨૦૦ ફ[ીટ 
૬૦૬૦-૩૬૦૦ (એક કલાકની સેકન્ડ) 
માટે એન્છનની એક સેકન્ડતી ઝડપ 
૨૧૧૨૦૦--૩૩૬૦૦-૫૮*૬૬ ફીટ છે. 


હવા અને તેની ખુખી. ૩૪૫ 


હુવે હવાનુ નનેરે અથવા એટમસટ્રેરીક રીઝીસટન્સ એન્જનની 
એંક સેકન્ડની જેટલા શીટ ઝડપ હોય તેના સ્કવેરને એટલે ઝડપતે ઝડપે 
ગુણ્યાથી જે આવે તેને "૦૦૧૭ એ ગુણ્યાથી જે આવે તેની બરાબર છે. 


“. ૫૮-૬૬૭%૫૮૬૬-૩૪૪૦-૯૯ 
૭૩૪૪૦-૯૪૯-2૯*૦૦૧૭-પ૫*૮૪૯ પાઊડ 
હવે ૫*૮૪૯ પાઊ'ડનો જેર એક સ્કવેર શીટ જગ્યા અથવા સપાટી 
ઉપર થાય છે. પણુ એન્જીનની સપાટી તો ૩૦ સ્કવેર [ટની છે. 
** પ*૮૪૯%૩૪-1૧૭૫*૪૯ પાઊડ જવાખ. 





પવનતુ જેર અથવા પેરાર શૈધવાની રીત. 
પવનની એક સેકન્ડે જેટલા શીટની ઝડપ હોય તેને તેનેજ પાછ 
ગુણા, અને જે આવે તેને “૦૦૧૭ એ કૂરીથી ગુણો એટલે દર્‌ સ્કવેરજુટ 
જેટલી સપાટીપર તેનો કેટલે પ્રેશર યાય છે તે માલમ પડશે. 
દા'ખલે।:--પવનની ઝડપ એક સેકન્ડે ૪૨ જીટની છે, યારે તેનો 
એક સ્કવેર છુટપર્‌ પ્રેશર કેટલે? 
૪૨2૪૨-૧૭૬૪ 
૧૭૬૪૦૯.૦૦૧૭-ર૨*૯૯ અથવા ૩ પાઊંડ જવાબ. 
પવનની ઝડપ અથવા વેલાસીટી શોધવાની રીત? 
એક સ્કવેર જરે પવનને! જેટલો પ્રેશર હોય તેને *૦૦૧૭ એ ભાંગવા, 
અને જે આવે તેને સ્કવેર ર્‌ટ કાઢવે. 
દાખલે।ઃ--પવનને પ્રેશર દર સ્કવેર જુટે ૩ પાઊંડ છે, ત્યારે તેની 
વેલાસીટી અથવા ઝડપ શુ? 
૩-૦૦ ૧૫૭-૧૬૪ 
૧૭૧૪-૪૨ પીટ (એક સેકન્ડે )? જવાખ. 
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દાખલે।:--પવનનેો પ્રેશર એક સ્કવેર જટ સપાટીપર ૪૦ પાર્ઊડ 
છે, લારે તેતી એક કલાકની કેટલા માઇલની ઝડપ હોવી જોધએ? 
પેહલાં આપણે આગલી રીત પ્રમાણે એની એક સેકન્ડમાં કેટલા 


દ્રીટની ઝડપ છે તે શૈધીએ. 
૪૪ 


૩%૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


“ ૪૩---૦૦૧૭-૨૩૫૨૪*૪૧ 
૪ર્‌૩પરટ૪૧-૧૫૩*૩ [રીટ (એક સેદન્ડની ઝડપ ) 
૬૦2૯૬ ૦-૩%૦૦ સેકન્ડ (એક કલાકની) 
. ૧૫૩*૩%૩૬૦૦-૫૩%૮૮૦ ફીટ 
૫૨૮૦ રીટતો એક માઇલ થાય છે 
“* ૫૩%૮૮૦-૫૨૮૦-૧૦૧*% માઇલ જવાબ. 
આપણે ઉપર જણાવ્યુ કે જ્યારે હવા બોધલરની ફેરનેસમાં અથવા 
ચુલામાં ન્નય છે, ત્યારે તેમાની ઔઓક્ષીજન, કોલસાની હાઇદ્રોજન તથા 
કારબીનની સાથે મલીને બળે છે ; પણુ આપણુને માલમ પડે છે, કે જે કે 
આક્ષીજન કારળાનની સાથે મલીને ખળે છે તે છતાં ધુમાડો કોલસામાંથી 
નીકળતો આપણે નજરે જેઇએ છપએ. ત્યારે એનું કારણુ શુ'? કોલ- 
સામાંથી ધુમાડો નીકળવાનું કાર્‌ણુ એ કે, તેમાંની કાર ખાનને પોતાના કરતાં 
ર*%% એક્ષીજન સાથે મલી જઇતે કારબાનીક એસીડ થવાતે બદલે થોડી 
હવા જવાનાં સબબથી અથવા તો પુરતી આક્ષીજન નહોં મલ્યાના સબ- 
ખથી આપણે ચીમનીમાંથી નીકળતો ધુમાડો જેઇએ છપએ. 


દુનીઆમાં દર એક ચીજ કરતાં દાઇદ્રોજન ગ્યાસ ધણી હલકી છે; 
તે આપણી હવા કરતાં ૧૪૨ ગણી હુલફી છે. હવે કોલસો બળતી 


વખતે જે બળતું થાય છે તે એ ગ્યાસના સખખથી છે. જે કોલસામાં 
હાઇદ્રોજન નહીં હોય તો! બળતુ' થાયજ નહીં, અને તે ખાલી કક (001૬0) 
ની માફક ધકધડયા કરે. હાઇદ્રોજનને બળવાને માટે તેનાં કરતાં ૮ ગણી 
વધારે આક્ષીજનની જરૂર છે, અને જ્યારે તે ઔદ્વીજન સાથે મલીને 
બળે છે, ત્યારે તેતું પાણી થાય છે. આપણુ પાણી ૮ ભાગ શએંક્ષીજન 
અને ૧ ભાગ લઊાઇદ્રેજનતું ખતેલુ' છે. જે હાપ્દ્રોજન વજનમાં ૧ 
પાઊંડ હોય તો તે ૮ પાઊંડ આક્ષીજન સાથે મલીને હ પાઊંડ પાણી 
થાય છે. તેથી એક હડેડવેટ કોલસો બલ્યાથી નજદીક ૫૦ પાઊંડ પાણી 
પેદા થવું જોઇએ. એ પાણી સઘળુ બાફ્ના આકારમાં પેદા થાય છે ; 
પૃણુ બળતાંની ગરમીથી તે પાછુ બળી નય છે. એક પાઊંડ કાર્‌બીન 
બલ્યાથી, ૧૪૫૦૦ યુનીટ હીટ તે માંહેથી પેદા થાય છે, અથવા ૩૪” 
ડીગ્રી ફેરનહાધટવાળા ૧૪૫૦૦ પાઊંડ ગરમ પાણીતે ૧” ડીગ્રી વધારે 
અથવા ૪૦” ડીગ્રી લગણુ ચઢાવવાને શક્તીવાન છે. તેમજ ૧ પાઊ'ડ 
હાણદ્રેજન બળ્યાથી ૬૨૦૩૨ યુનીટ હીટ આપી શકે છે. એટલે હાઇદ્રે 





હવા અને તેની ખુખી. ૩૪૭ 


જતની હીટ કારખબીન કરતાં ૬ર૫૩૫--૧૪૫૦૦-૪-૩૧ ગણી વધારે છે. 
આપણી હવામાં સે'કડે ર૦ ટકા ઓક્ષીજન છે. હવે: કોલસો, કારબીન 
હાધદ્દોજન, સલક્ર (ગ'ધક) અતે એશ (માંટીતે) ખનેલે છે. દવે કોઇ 
પણુ જતના કોલસામાં જેમ ઓક્ષીજન વધારે તેમ તેમાંતી હાપદ્રોજનતે 
ગરમી આપવાનો પાવર એછે ; કારણુકે ઔક્ષીજન પેહેલાંથી હાઇદ્રોજન 
સાથે મલીને તેનું પાણી બનાવી નાંખે છે ; જેથી કરીતે દાપ્દ્રોજન બળ- 
વાને માટે છુટી હોવાને બદલે આગળથીજ એંક્ષીજન સાથે મલીતે પાણી 
થઇ ગયલી હોય છે. હવે હાઇદ્રોજનતે ઔક્ષીજન સાથે મલવાતે માટે 
પોતાનાં કરતાં ૮ ભાગ ઔક્ષીજન જેઇએ છે, તેથી કોલસામાંની ઔદ્યી- 


ર્ર ક 
જન સાથ સરખાવતા 2 હાઇદ્રાજન નકામી જાય છે. 


દા'ખખલે।:--એક જાતનાં ૧ પાઊંડ કોલસામાં “૮૦૪ કારબાન, *૦૫૨ 
હાઈદ્રોજન અને *૦૭૪ એંક્ષીજનત છે, ત્યારે તેતી ગરમી આપવાની શક્તી 
અથવા હીરી'ગ પાવર શુ'? 

હવે કોલસામાં “૦૭૯૪ ઓક્ષીજન છે માટે *૦૭૪--૮-*૦૦૪૧૨૫ 
હારઈદ્રોજન નકામી ઔક્ષીજન સાથે બળીતે પાણી થઈ' જવી ન્નેઇએ; તેથી 
*૦૫ર્‌-*૦૦૯૧૨૫-*૦૪૨૮ હાઈદ્રેજન કામને માટે બાજી રેહેવી જેઇએ. 

હવે ૧ પાઊંડ કારનાત ૧૪૫૦૦ યુનીટ હીટ આપે છે તેથી “૮૦૪ 
પાઊંડ કારળબાત *૮૦૪૭૧૧૪૫૦૦-૧૧૬૫૮ યુતીટ હીટ આપશે. 

હવે ૧ પાઊંડ હાઈદ્રોજન ૬૨૦૩૨ યુનીટ હીટ આપે છે, માટે 
“૦૪૨૮ પાઊંડ હાઈદ્રોજન. 

"૦૪૨૮%૬૧ર૨૦૩ર-ર ૧૫૪-૯૬૪૬ ગુનીટ હીટ આપશે. તેથી ૧ 
પારઊડ કોલસામાં ૧૧૬૫૮-#૨૬૫૪*૯૬૪૬-૧૪૩૧૨-૪૬૪૬ યુતીટ હીટ 
આપવાની શક્તી છે. 

૧૪૩૧૨૫૬૪૬૬ યુનીટ હીટ, જવાબ* 





પ્રવાહી બળતણુ અથવા કેરોસીન તેલ પણુ હાલ કેોલસાતે ઠેકાણે 
વાપરવામાં આવે છે. એક પાઊંઠ પેટ્રોલીયમ અથવા કેરોસીન તેલમાં 
"૮૮૫ પાર્ઊંડ કારબીન અને *૧૪૫ પાઊંડ હાઈદ્રોજન હોય છે, તેથી તેને 
હીટીંગ પાવર, 
*૮૮૫7૧૪૫૦૦-૧૨૮૩ર યુનીટ હીટ 
"૧૪૫%૬૨પ૫૩પ૫-છ૪૦5૭ યુનીટ હીઢ 
૨1૧૮૪૯૬ યુતીટહીટ એક પારઊઊંડે થાય છે, જવાબ. 





ફાયરીંગ. 


દ્ાયર બારની ઉપર જેમ ખને તેમ આગની ન્નડાઇ વધારે રાખવી, 
નહી તો! જે પાતળી હોય તો કફૂાયરખારતો ઘોડો ભાગ કે!ઇ વખતે ખુલ્લે 
રહી ન્નય છે. જેમાથી ઠંડી હવા બીઇલરમાં જઇને “તેને ઠંડુ કરે છે* 
આગ બન્ને બાજુએ વધારે ન્નડી રાખવી, અતે વચમા જરા પાતળી 
રાખવી જેથી બળતણુ સાર્‌ થાય છે, અતે ધુમાડો થોડો થાય છે. દર 
વખતે થોડા થોડો કોલસો મવા કરવો, એ એકદમ ધણીવારે ભારી 
આગ મારવાતાં કરતાં દ્રાયદા ભરૅલુ છે, ચુલાની બાજીઓમાં અવાર 
નવાર્‌ કોલસે। મારવો, એટલે એક વખતે એક બાજુએ મારવો તે! 
ખીજી બાજા એમન” રૅહેવા દેવી, એ ધણુ ફાયદા ભરેલુ છે; કારણુ કે 
એમ નવે કોલસો નાખયાથી સુલાની અથવા ફરનેસની રેમ્પરેચર 
એઈઇછી થઇ જતી નથી. 


હવે આગલ જણાવ્યુ કે કોલસાતે બળવાતે માટે અક્ષીજન ગ્યાસની 
જરર છે; અને આપણી હવામાં એક્ષીજન પુરતી મળી આવે છે, તેથી 
ક્રાલસાને માટે જેટલી હવાની જર્‌ર છે એટલી પુરી પાડવામા આવે છે. 
પ ડયુબીક જીટ ઉવામાં નજદીક ૪ ડયુખષીક ફીટ નાઇટ્રોજન અતે ૧ 
ડ્યુખીક છુટ ઔક્ષીજન છે; તેથી નને કોલસાને બાલવાને માટે આપણુને 
૧ ડયુખીક જુટ આક્ષીજન જેઇતી હેય તો પ ડયુબીક ફીડ હવા પુરી 
પાડવી જેઇએ. એક પાઊ'ડ હાઇદ્રેજન બાળવાને માટે ૫૦૦ ડયુખીક 
(ટ આઓક્ષીજન જેઇએ છે, અને ૧ પાઊડ કારબૌનને પુરી બાળવાને 
માટરે ૧૬૦ ડંયુખબીક ફજ્‌ીીટ હવા જઇએ છે. એક પાઊ'ડ સલક્ર (ગ'ધક) 
ને પુરતી રીતે બાળવાતે માટે ૬૦ ડૅયુભીક રીટ હવા જ્નેઇએ છે. 
એક પાઊંડ કોલસાને માટે ૧૫૦ ડયુળીક જીટ હવા પુરતી છે. પણુ 
તેને પુરેપુરો બળવાને માટરે, અતે ધુમાડો અટકાવવાતે માટે એથી પણુ 
વધારે જથ્થો પુરો પાડવો જેઈએ, નને હવાતી ટેમ્પરેચર ૬૨” ડીગ્રી હોય, 
તો ઉપર જણાવેલા જથ્થા કરતાં ખેવડો જથ્થો એટકે ૩૦૦ ડયુબીક ફીટ 
હવા પુરી પાડવી ન્નેઈએ. જે ચીમનીમાંથી ખુદરતી રીતે ડાફ્ટ થતો 
હોય તો એક પારઊંડ કોલસાએ ર૪ પાર્ઊડ હવા પુરતી થર; પણુ જને 
ડાફ્ટ પ'ખાથી કરવામાં આવતે હેય તો ૧૮ પાઊંડ પુરતી છે. જે કોલસો 
પુરેપુરો ધુમાડો થયા વીનાં બળશે, તો ચીમનીમાંથી નીકળતી ગ્યાસો 
સ્ટીમ, કારબાનીક એસીડ અને નાઇટ્રોજન ઠરીતે હોય છે. કોલસામાંની 
હાધ્દ્રોજન, હવાની આક્લીજન સાથે મળવાયા સ્ટીમ પેદા થાય છે. 


ફ્રાયરરીંગ* ૩%૪ 


ક્રેલસામાંતી ડાર્બાન સાથે હવામાંતી ઓક્ષીજન મળવાથી કારખોનીક 
એસીડ પેદા થાય છે; પણુ'તાધૃટ્રોજન તો ઓક્ષીજન સાથે મળી જવા પછી 
હવામાંથી છુટી પડીને એમની એમ કાંઇપણુ ગ્યાસ સાથે મળ્યા વગર 
પાછી બાહાર આવે છે. પણુ ને કારબીન બધી બળતી નથી તો કારબોનીક 
એંસીડતે બદલે કારબાનીક એક્ષાઇડ પેદા થાય છે, જે ઔક્ષીજનની સાથે 
મળ્યાથી બલુ રંગના જેવી દેખાય છે. 





એક પાઊ'ડ કોલસાના ખળવાથી કેટલે પાવર પેદા થાય છે 
તે શોધવાની રીત? 


એક ડીગ્રી હીટ, અથવા હીટની એક યુનીટ ૭૭૨ ૪ટ પારઊંડ ન્નેર 
અતાવી શકે છે. હવે ૧ પાઊંડ કોલસો પુરેપુરો બળી રલ્ા પછી નજદીક 
૧૪૫૦૦ યુનીટ હીટ પેદા કરે છે. તેથી ૧ પાઊંઠ કોલસામાંથી 
૧૪૫૦૦2૯૭૭ર-૧૧૧૪૪૦૦૦ છુટ પાઊ'ડ જેર પેદા થાય છે. હવે ૧૧૧૪૪૦૦૦ 
જુટ પાઊ'ડ પેદા કરતાં તે કોલસો એક કલાક લગણુ બળે છે તેથી ૧૧૧૪૪૦૦૦ 
જુટ પાઊડતા, 

સ લેત-પ-છ હાર્સ પાવર થાય છે. જવાબ. 

ઉપક્ષો ૧ પારઊઊંડ કોલસો તો પુરેપુરો બળ્યાથી પદ હીર્સ પા- 
વર મેોઢેની ગણુત્રી પમાણે આવે છે. પણુ ખરેખરી રીતે બૉઇલરમદૃ 
બાળ્યાથી તે એટલે બધો પાવર પેદા કરતે! નથી, કારણુકે કેટલો તો! ધુમાન 
ડાની મારફતે નકામો! “નય છે, અને તેમજ તેની ગરમી અથવા હીટ 
ચીમની વારે પાછી નીકળી નય છે; બાઈલરને તથા સ્ટીમ પાઇપને તથા 
સીલીન્ડરતે ઠૅં'ડી હવા લાગ્યાથી કેટલી બધી હીટ નકામી નય છે; એ 
સીવાય બીન ધણા કારણોને લીધે એક પાઊંડ કોલસો ઉપલા જણાવેલા 
પૃઃદ છહાર્સ પાવરનો ૧૦ મે! ભાગ પણુ પેદા કરી શકતો નથી. એ ઉપ- 


રથી માલમ પડે છે કે આપણે ર5 ભાગ કોલસો નકામો ખાઈએ છીઇએ 
અને ફકત માત્ર રૃછુ ભાગ કામમાં વાપર્યે છઇએ. 


સાધારણુ ગણુત્રી પ્રમાણે એક પાઊંડ સારો કોલસા ૧૪ પાઊંડ 
પાણીને ફેરનહાઈટ થર્મોમીટરતી ૧૦૦” ડીમીયી તે ર૧૨” લગષુ 
“ચઢાવે છે અથવા ઉકાળે છે, પણુ ખરી રીતે જેતાં આપણુને માલમ પડે 


૩૫૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર્‌. 


છે કે જે આગવાળોા સારે હોય અતે બાઈલર્‌ સાક્‌ હેય તો ધણામાં ધણુ 
૧૦ કે ૧ર પાઊંડથી વધારે પાણી ઉપર જણાવેલી ટેમ્પરેચર લગણુ 
ઉકળી શકતુ નથી. કોઈ નાઈલરેો ૮ થી ઇ પાઊંડ પાણી ઉકાળી શકેછે. 
અને કોઈતો ફક્ત ૭ પારઊંડ પાણી ખાળે છે. 


હાઇ પ્રેશર અથવા નોન કન્ડેન્સીંગ સ્તેશનરી 
એન્જીનાોના સાઇઝીસ. 


પીસ્ટનની સ્પીડ અથવા ઝડપ. 
પીસ્ટનની એક મીનીટની ચાલ કેટલી છે તે શેોધવાતે માટે પેહેલાં 
સ્ટ્રોક શીટમાં લાવીને બેવડા કરવા, અતે જે આવે તેને એન્જીન જેટલાં 
રાવોલ્યુશન એક મીનીટનાં કરતુ હોય તેને ગુણુવા એટલે પીસ્ટનની 
ઝડપ આવશે. 
દાખલે।ઃ--એક એન્છનને સ્ટ્રોક સસ [દીટ છે અતે તે ૧ મીનીટનાં 
૧૨૫ રેવોલ્યુશન કરે છે, ત્યારે પીસ્ટનની સ્પીડ ફેટલી હોવી જેઇએ ? 


૧ 
રરર-પ 





૧૨૫%પ૫-&ર્‌પ રીટ જવાબ. 
સાધારણુ રીતે ૧ મીનીટની પીસ્ટનની ચાલ ૩૦૦ છીટથી તે ૬૫૦ 
(ટ લગણુ રાખવામાં આવે છે. એક પીસ્ટનના ઉપર જેટલો (ફ્ાસે) પ્રેશર 
આપવામાં આવતો હેય તે તેની રપીડતા પ્રમાણુમાં તેટલેજ પાવર 
ખે'ચી શકસે. 


સૌલીન્ડરનો એર્‌ીયા:--દરએક તે.મીનલ હાર્સ પાવરને માટે સીલી- 
ત્ડરની એરીયા હ થી ૧૦ સ્કવેર પ્ન્ય રાખવામાં આવે છે. 





સીલીન્ડરને! ડાયસેટર્‌:--તોમીનલ હાસે પાવરતે માટે સીલીન્ડરને 
ડાયમેટર્‌ કેટલો હોવો જેઇએ તે, જેટલા તામીનલ હોસ પાવરતુ એન્જીન 
બનાવવુ હાય તેતે હ એ ગુણુવા અતે જે આવે તેતો સ્કવેર રૂટ કાઢવે।; 
અને તે સસ્‍ંકવેર ર્ટતે ૧*૧૨૮૩ એ ગુણુવા એટલે સીલીન્ડરનેો ડાયમેટર 
આવરે ? 


હાઇ પેરાર તીન કન્ડેન્સીંગ સ્તેશનરી એન્જીનનાં સાઇઝીસ. ૩૫૧ 


દાખલે।ઃ--એક એન્જીન ૩ર નૌમીનલ હાસે પાવરતુ બતાવવાનું છે; 

ભ્યારે તેના સીલીન્ડરતો ડાયમેટર કેટલે રાખવો જેધઇએ ? 
૩૨૭૯-૨૮૮૮ 
“. ૪૨૮૮-૧૬૪૯ 
૧૬*૯2૯૧*૧૨૮૩-૧૪*૦૬૮૨ર૭ ઇન્ય જવાખ. 

સીલીન્ડરની રીબની જાડાઇ-મીલીન્ડરની જાડાઈથી પોણી. 

સીલીન્ડ૨રની ફરૂલાન્જની જાડાઇ-સીલીન્ડરનો જાડાઇ બરોબર. 

સીલીન્ડરની અ'દર૨ સ્ટીમને જવાના સ્ટીમ પેસેજની જા- 
ડોઇ-સીલીન્ડરની ન્નડાઇથી પેણી. 

સીલીડરનાં ડવરની જાડાદઇ-સીલીન્ડરની નડાધ્તે ૮૩ એ ગુ- 
ણ્યાથી જે આવે તે. 

સીલીન્ડરનો સોલ (તળોએનો) પ્લેટની જાડાઇઈ-સીલીન્ડરની 
જાડાઇને ૧*ર૫ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટીમ પોર્ટની એરીયા-જેટલા સ્કવેર ઇત્ચ સીલીન્ડરતી એરીયા 
હોય તેને ૧૨ એ ભાંગ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટોમ પાઠની લ'ખાઈ-જેટલા પનચ સીલીન્ડરનેો ડાયમેટર હોય 
તેને “૮૮ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટીમ પોર્ટેની પાહાળાઇ-સ્ટીમ પોટેની એરીયાને તેની લ'ભાઇએ 
ભાંગ્યાથી જે આવે તે* 

એંડઝાસ્ટ પોર્ટેની પોહોેળાધ-સ્ટીમ પોર્ટની પોહેળાપ્નને ર્‌'ર૫ 
એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ખ્રોડજની પાણહોાળાઇ-રટીમ પોર્ટની પોહાળાધ્તે ૧૬૩૭ એ 
ભાગ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટીમ પાઇપની એરીય1-જેટલા સ્કવેર પ્ત્ચ સીલીન્ડર્‌તી 
એરીયા હોય તેને ૧% એ ભાંગ્યાથી જે આવે તે. 

એંડઝાસ્ટ પાઈપની એરશીયા-જેટલા સ્કવેર ઇન્ચ સીલીન્ડર્‌ની 
એરીયા હોય તેને ૧ર એ ભાંગ્યાથી ને આવે તે. 

પીસ્ટન રોાડને। ડાયસેટર્‌-સીલીન્ડરના ડાયમેટરને %*ર્‌ એ ભાંગ્યાથી 
જે આવે તે. 

પીસ્ટન રોડના સ્ટરરીંગ બાક્ષનેો ડાયસેટર-પીસ્ટન રૉડતાં 
ડાયમેટર્નતે ૧૮ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 





૩૫૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


પીસ્ટત રોડનઃ સ્ટર્‌ીંગ બૉક્ષતો ઊંડાઇ-પીસ્ટત રડતા &ય- 
મેટરતે ૧*% એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટરીંગ બૉક્ષને તળીએ ખુશની ઊંડાઇ-પીસ્ટન રૌડતા ડાય- 
મેટરનેો ત્રીજને ભાગ. 

ગ્લાન્ડના ફેલાન્જની જાડાઇ-ગ્લાન્ડની ન્નડાઇ કરતાં ડું જ વધારે, 

સ્ટરીંગ બૉક્ષની જડાઇ-ગ્લાન્ડની ન્નડાધનતે ૧:૫૫ એ ગુણ્યાથી 
જે આવે તે. 

સ્લાઇડ વાલ્વતા સ્પીન્ડલને। ડાયસેટર્‌-સીલીન્ડરના ડાયમેટરને 
૧૦ એ ભાંગ્યાથી જે આવે તે. 

સ્લાઇડ વાલ્વનેો બાહારનેો લેપ, અથવા સ્ટીમ લૅપ- 
સ્ટીમ પોટની પોહેળાધ્તતે “૬૨ એ ગુણ્યાથી” જે આવે તે. 
સ્લાઇડ વાલ્વનતી અ'દરનતે! લેપ; અથવા એંડઝાસ્ટ લૅપ- 
ઇત્ચ. 
સ્લાઇડ વાલ્વને। સ્ટ્રોડ-સ્ટીમ પોર્ટની પોહોળાઇમાં, સ્ટીમની 
લેંપ ઉમેરીને ર) એ ગુણ્યાથી જે *માવે તે. 

સીલીન્ડરનાં કવર અને પીસ્ટન વગશ્ચેતો ડલીઅંન્સ-સીલી- 
ન્ડરના ડાયમેટરને ૩૨ એ ભાંગ્યાથી જે આવે તે. 

સ્ટ્રાકની લબાઇ-સીલીન્ડરના ડાયમેટરને ર) એ ગુણ્યાયી જે આવે 
તે. નાહના એન્છતેોમાં કોઇ વાર્‌ સ્ટ્રોકને, સીલીન્ડરના ડાયમેટરથી ૧૫ 
ગણુ।જ વધારે રાખવામાં આવે છે. 

પોસ્ટનની પોાણહાળાઇ અથવા જાડાઈ-સીલીન્ડરના ડાયમેટરનેો 
ચોથો ભાગ. 

પોસ્ટન રોડને! તેપર-૧ છુટે ડુ ઇત્ચ. 

પીસ્ટનની રીંગો-પીસ્ટનની રીંગ, કાસ્ટ આયરનની બનાવવી 
કારણુકે રીંગને માટે કાસ્ટ આયરન ધણુ અકસીર છે; પણુ મરીન એ- 
ન્જનોમાં પીસ્ટનની રીંગ ત્રાંખુ અને ટીનની મેળવણીની બતાવવામાં 
આવે છે, જેમાં ૧૫ ભાગ ત્રાંખુ અને પ ભાગ ટીન વાપરે છે. 

કેન્ક શાફેટનોા ડાયસેટર૨-કેન્ક શાફ્ટનો ડાયમેટર કેન્કપર જેટલુ 
જેર કરવામાં આવે છે તેની ઉપર આધાર્‌ રાખે છે. પણુ ધણી ખરી 
વખતે તે સીલીન્ડરના ડાયમેટરને “૪ એ ચુણ્યાથી જે આવે તેની બરાબર 
રાખવામા આવે છે. 


ન 
હાઇ 


હાઇ પેશર નૈન કન્ડેન્સીંગ સ્તેશનરી એન્જતનાં સાધઝીસ- ૩૫૩ 


કેન્ક્તો કેન્ક શારેટતાં બોસને! ડાયસેટર (જે કાસ્ટ આ- 
યર્‌તતો હોય તે।)-કેન્ક શાફ્ટને ર) એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

બોસનો ઊંડાઇ-કેન્ક શાક્ટનાં ડાયમેટરની બરાખર.- 

કેન્કનો। કેન્કપીનવાલા બોસને! ડાયસેટર-કેન્કપીનના ડાયમે- 
ટરને ર"ર૫ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

બોસનો ઊંડાઇ-કેન્કપીનના ડાયમેટરને ૧:૫ એ ગુણ્યાથી જે 
આવે તે. 

કેન્કનાં વૅખની જાડાઇ-કેન્કપીનના ડાયમેટરની ખરાબર; પણુ 
બન્તે બોસની વચમાં ૧ મજખુત રીબ આપવી જ્નેઇએ. 

કેન્કનો કેન્ક શાફેટતા બોસને। ડાયસેટર (જો રોટ આય 
રનનો હોય તે।)-કેન્કશાફ્ટના ડાયમેટરને ૧૬૭૫ એ ગુણ્યાથી જે 
આવે તે. 

બીસની ઉ'ડાઇઈ-કેન્કશાફ્ટના ડાયમેટરને -૮૭ એ ગુણ્યાથી જે 
આવે તે. 

કેનાકપષીનના બૌસને। ડાયસેટર-કેન્કપીનના ડાયમેટરનતે ર એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કેન્ક પીતના બોસની ઉ'ડાઈ-કેન્કપીતતા ડાયમેટરતે ૧-૪ એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કેન્કના વંબની જાડાઈ-કેન્કપીનનાં ડ!યમેટરની બરાબર. 

કેન્કપીનને! ડાયસૈટર-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને -૨૪% એ ગુણ્યાથી 
જે આવે તે. 

કેન્કપીનની લ'ખઆઈડ-કેન્કપીનનાં ડાયમેટરને ૧*:૫ એ ગુણ્યાથી 
જે આવે તે. 

એંકસેનટ્રીકનતો ગ્રો (જે તે "ખુદ વાલ્વતે ચલાવતો હોય 
તે।)-સ્લાઇડ વાલ્વનાં ટ્રેવલને અધો ભાગ. 

એંડસેનટ્ટીક સ્ટ્રેપને માટે શીવની અ'દરનાં ગાળાની પોહે- 
ળાઇ-સીલીન્ડરનાં ઢાયમેટરને “૧૮ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 


શીવની અ'દરના ગાળાની ઊંડાઇ-2 ઇન્ચથી તે રંઇન્ચ લગણુ. 


ગાળાનો આસપાસની ફેલેન્જની જાડાઇ-ઝ ઈન્ચથી તે રં ઈન્મ લગણુ. 


એંકસેનટીકના બીસનેો. ડાયમેટર-શાદ્ટના ડાયમેટર્તે ૧*૬ એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 
૪૫ 


૩૫૪ મીકેનીકલ એનજીતીઅરને મદદગાર. 


અએડસેનટ્ટીક બોસની ઊંડાઇ-શાફ્ટનાં ડાયબેટરને "૭ એ ગુણ્યાથી 
આવે તે. 
એંડ્સેનટ્ટીક સ્ટ્રેપની જાડાઇ-(ને કાસ્ટ આયરનની હોય તે) તેતી 


પેહોાળાધ્ને “૨૭ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 
ઝય રૂ ડડ ન 
અંડસેનટ્રીડ સ્ટ્રેપતી જડાદ-(જે બાસનેોહેય તે) તેની પોહો- 
ળાઇને -૫2 એ ગુણ્યાથી જે આવે લે. પણુ જે સ્ટ્રેપ લોખ'ડતો હેય 
અને તેના અદર ખાસનું પડ કરવામાં આવ્યું હોય તો તે બાસનાં પડની 
હ વ ક 
નતડાઇ સ્ટ્રેપની ન્નડાઇતો-રુ ભાગ હોવે! જઇએ. 


વાલ્વ સ્પીન્ડલના છેડા આગળ એંડસેનટ્રોક રાડને। ડાય- 
સેટર-સ્લાઇડ વાલ્વનાં સ્પીન્ડલનાં ડાયમેટર જેટલે. 

સ્ટ્રપના છેડા આગળતે એકસેનટ્ટીક રોડને! ડાયસેટર-વાલ્વ 
સ્પીન્ડલનાં ડાયમેટરને ૧*૩ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ફીડ પસ્‍્પનેો ડથાયસેટર-સીલીન્ડરના ડાર્યમેટરનતા આંઠમાં ભાગની 
ખરાખર, (ને પીસ્ટનના સ્ટ્રોક કરતાં રૂં સ્ટ્ર!ક હોય તે. પણુ નને પીસ્ટ- 
નના સ્ટ્રોકનો ચોયેો ભાગ હાય તો તેતો ડયમેટર સીધીન્ડરના ડાયમેટરના 
છઠ્ઠા ભાગની બરાબર હોવે જઇએ. 

કનેકટીંગ રાડ:-- 

છેડે સ્ટ્રેપતી જાડાઇ -ગેરોંગના ડાયમેટરતે (2૩ એ ગુખ્યાથી જે 
આવે તે. 

સ્ટ્રેપનો ખાજીઓની જાડાઇ-ખેરીંગના ડાયમેટરને *ર૪ એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કો ((:€1) અથવા ચાવી મારવાના ગાળા આગળની 
સ્ટ્રેપની ”ાડાઇ--ખેરીંગતાં ડાયમેટરને “૪ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે, 

સ્ટ્રપની પોાહોાળાઇ-ખેરીંગની લ'બાધતે “૭ એ ગુણ્યાથી જે 
આવે તે. 

ચાવીના ગાળાનો પછવાંડેની સ્ટ્રેપતો લ'બાઇ-ખેરીંગના ડાય- 
મેટરતે “૫૪ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ખાસનાં જીશની છેડાનો જાડાઇ-ખેરીંગના ડાયમેટરને “ર૫ એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ખ્રાશતા જ્શની બાજીઓપરની જાડાઇ-ખુશની છેડાની જડ! 
ને “૭૫ એ ચુણ્યાથી જે આવે તે. 


હાઇ પ્રેશર નૌન કન્ડેન્સીંગ સ્તેશનરી એન્છનનાં સાઇઝીસ. ૩૫૫ 


કે।ટર અને ચાવીની વચમાની પોાહાલાઇદ-ખેરીંગનાં ડાયમે- 
ટરની ખરેખર. 

કે।દટર અને ચાવીનો જાડાદઇ-ખેરીંગનાં ડાયમેટરને *રર એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કોટર્‌નો ટેપર્‌-દર »ુટે અડધો ઇન્ય. 

કનેકટીંગ રોડનાં પાતળા છેડાને! ડાયમેટર૨-પીસ્ટન રૉડના 
ડાયમેટરની બરાબર. 

કુનેકટીંગ રોડના જાડા છેડાનો ડાયસેટર-પીસ્ટન રૉડના ડા- 
યમેટરને ૧*રપ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કનેકર્ટીંગ રાડતેોા! વચમાને। ડાયમેટર-%નડા છેડાનો જેટલે 
ડાયમેટર્‌ હોય, તેતા કરતાં દર્‌એક જુટતી કનેકટીંગ રૌડની લ'બાઇએ 
યત ઇન્ચ જેટલે। વધારે, 

ડનેડટીંગ રોડની લ'બાઇ-સ્ટ્રોકથી બેવડી. 

છેડ સ્ટ્રેપતે બદલે (ટા પી) કૅષવાલા ડનેડટીંગ ર્‌ાડનાં કે- 
પના બૉલ્ટોનેો! સામટો સેડકરાનલ એરોયા-પીસ્ટન રોડના સેકશ- 
નલ એરીયાની ખરાબર થવે ન્નેઇએ. 

કુપની જડાઇ-ખેરીંગનાં ડાયમેટરને “પ એ ગુખ્યાથી જે આવે તે. 

દુપની પોહે।ળ॥ઇ-ખેરીંગની લ'બાઇને *૭ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ખ્રાસનાં જુશનો જાડાદ-મેરીંગના ડાયમેટરને -ર) એ ગુણ્યાથી 
જે આવે તે. 

ફલાઇ વ્હીલનેો ડાયસેટર-સ્ટ્રોકની જેટલા રીટની લ'બાઇ હોય 


તેને ૩ર થી તે ૪ સધીતી રકમે ચુણ્યાથી જે આવે તે. 


ફ્લાઇ વ્હીલને। વજન કેટલા હ'ટેડવેટ હોવો જોઇએ તે નોમી- 
નલ હાસે પાવરને ૩) એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

કાસ્ટ આયરતનાં ફલાઈ વ્હીલની રીમને વધતામાં વધતી 
ચાલ-એક સેકન્ડમાં ૮૦ [ટતી આપવામા આવે છે. 

એન્ડન બેડ (50)]110 10 ૧)-- 

સથાળેની સામટો પેોણહેળાઇ-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ર) એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

દરએક બાજુની ફ્રોમતી પોહાળાઇ:-સીલીત્ડરનાં ડાયમેટર્ને “૫ 
એ ચ્રુણ્યાથી જે આવે તે. 


૩૫૫ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


ખે કમની વચમાંની પોાહે।ળાઇ-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરની ખરાખર. 

મેટલ (ધાતુ)ની જાડાઈ-સીલીન્ડરની મેટલની જાડાઇતે “૭ એ 
ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

બેડની ઊંડાઇ-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને “૫ થી તે *૬ સુધી ગુણ્યાથી 
જે આવે તે. 

એન્જનના ફૂાઉન્ડેશનનુ' વજન (ઇંટ કે પથ્થરને। હોય તે।- 
દર્‌ ની[મીનલ હાર્સ પાવરે એક ટન જેટલે રાખવે. 

સીંગલ એંકટીંગ એર પમ્પને। ડાયસેટરે-સીલીન્ડરતાં ડાયમે- 
ટરને -૬ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ડખલ અએડયટીંગ એર પમ્પતે। ડાયસેટર-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને *૩ 
એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

એર પમ્પના પીસ્ટનની પધોાહોાળાઇ-એર પમ્પતા ડાયમેટરને 
-૩ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

એર ષસ્પ રોડને! ડાયસેટરે-એર પમ્પના ડાયમેટરને ૮ એ 
ભાંગ્યાથી જે આવે તે. 

ડીલીવરી અને સકરાન વાલ્વને। એરીયા-એરપમ્પનાં ડાયમે 
ટરતે “૭ એ ગુણ્યાથી જે આવે તે. 

ડન્ડૅન્સરની કેપેસીટો-અએરપમ્પની કેપેસીટીનતી બરોબર. 

ઇનજેકશનત પાઇપને। ડાયસેટર-સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરતે ૮ એ 
ભાંગ્યાથી જે આવે તે, 

સર્ડચુલેટીંગ પમ્પને! ડાયસેટ૨-જે (પમ્પનો સ્ટ્રોક એન્જીનનાં 
સ્ટ્રાકથી અર્ધા હોય તે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને “૨ એ ગુણ્યાથી જે આવે 
તેની બરાબર પમ્પને। ડાયમેટર હોવા જેઇએ. 

ફ્રોડ પસ્પનો ડાયસેટર-જે ડીડ પમ્પનેો સ્ટ્રોક એન્છતના સ્ટ્રો- 
કથી અર્ધો હોય, તે સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ૧૦ એ ભાંગ્યાથી જે આવે 
તેની બરોબર હૉય છે. 

જેટલી સ્ટીમની ટેમ્પરેચર હોય તેને “૦૦૩૦૪ એ ગુણ્યે તે! દર મીનીટે 
એક નૉમીનભ્મ હોર્સ પાવરતે માટે કેટલા ડ્યુબીક [ટ પાણી જેઇએ તે 
જણાશે. દર્‌ મીનીટે એક નૌમીનલ હીર્સ પાવરને માટે નજદીક પ) ગ્યા- 
લન પાણી નજેઇએ છે. 


ગવરનર--(00₹૪છ૩1101.) 


ગવરનરની ખુખી તથા કામ શુ છે તે આપણુને નણુવું જઇએ. 
એતુ કામ એન્જછીનને એકદમ ઓછી વધતી ચાલે જતાં અઢકાવવાતું છે. 
હવે એ કરજ તે કેવી રીતે પુરી પાડે છે તે આપણે જઇએ. જેમ એક 
ગોષ્રણુને ઝડપમાં ગોળ ફેરવ્યાથી તે આસ્તે આસ્તે કરીને ઉપર્‌ ચઢે છે, 
અને ન્યાં લગી તેને તેટલી ઝડપથી ફેરવીએ છઇએ યાં લગણુ તે ઉપ- 
રની ઉપરજ મેયો કરે છે, અને ઓછી ઝડપે '્ેરનયાથી તે નીચે ઉતરે છે, 
તેમજ ગવરનર પણુ કરે છે. હવે એ ગોક્ણુનુ ઉંચે જવું તેની લ'બાઈ 
તથા જે ચીજ તેમાં સ્ુજીતે ફે'કવામાં આવે તેના વજન પર આધાર 
રાખે છે. કાંઈ સધળીજ ગેક્ણો એક ચોકસ ઝડપે ગોળ ફેરવ્યાથી એક 
સરખીજ ઉંચાઈએ ચઢતી નથી. હવે ગોક્ણુ, ગવરનરતે શુ' રુ' બાબદમાં 
મળતી આવે છે તે આપણે ન્નેઇએ. ગવરનર બીલ અથવા દડાને ગે।ફે- 
ણુની અ'દરતી ફ્રે'કવાની ચીજની સાથે, તયા જે હાથાની ઉપર્‌ એ દડા- 
એતે મુકવામાં આવેલા છે તે હાથાને, ગોકફણુની દોરી સાથે સરખાવીએ. 
એ હાથાને એક ખાજીએથી એક ઉમા સ્પીંડલ સાથે જેડવામાં આવેલેછે, 
તે એવી રીતે કૈ જ્યારે તે સ્પીંડલને એન્જીન ગોળ ફેરવે છે યારે દડાને 
પણુ તે ગોળ ઝ્રેરવે છે. જ્યારે એન્છનત બધ હોય છે તારે દડાઓ તો 
નીચે પડી રહેલા હોય છે, પણુ ન્યારે એન્છન ચાલે છે, ત્યારે તેએ પણુ 
તેની ઝડપ પ્રમાણે ઉપર નીચે આવ જવ કયો કરે છે. જેમ ગોક્ણુને 
આપણા હાથના બ્નેરથી ફેરવીએ છઇએ, તેમ એ દડાઓને પેશે। ઉભો સ્પીં- 
ડલ ગોળ ફેરવે છે, અને નેમ ઝડપથી જફેરવ્યાથી ગોક્‌ણુ જે એકદમ નીચે 
હોય છે તે ઉંચી ઉઠે છે, તેમ એન્ઝતની ઝડપથી દડાઓ પણુ ગોળ કયાથી 
પોતાની જગ્યા પરથી ઉ'ચે ઉઠે છે, એટલે જેમ એન્છન ઝડપથી ન્નય 
છે તેમ દડાઓ ઉ'ચે ઉઠે છે, અને જેમ આસ્તે “ય છે તેમ તેઓ પાછા 
પોતાની જગ્યાએ આવે છે. એન્જનની ઝડપયી દડાઓ ઉ'ચે ઉઠવાનું જે 
ભેર કરે છે, તેને સેન્ટ્રીક્યુગલ ફ્રાર્સ કરીને કહે છે; અને ઉચે ઉઠયા. 
પછી દડાએ નીચે આવવાતે જે જેર કરે છે તેને સેન્ટ્રીપીટલ જેસે કહે 
છે. એ રીતે ગવરતર ખે ન્નતના જેર કરે છે; એક તો ઝડપથી ગોળ 
ફરવાના સબબથી ઉ'ચે જવાતો સેન્દ્રીકદ્યુગલ ષ્રોસે, અને પાછે ઉપરથી 
નીચે આવવાનો ખીન્ને સેન્ટ્ટીપીટલ ક્રોસ, હવે ઝડપતા વધારા અથવા ધટા- 
ડાથી, ઉપર અથવા નીચે જવાની ગવર્નરની ખુખીતો લાભ એવી રીતે 
લેવો જેઇએ કે જે વખતે એન્જત ઝડપમાં જતુ' હોય, અને ગવરનર 
ઉ'ચો। ઉઠયો હોય, સારે ગવર્નર એન્છતનતી %ડપતે ધટાડી શકે. એ કારણુને 


૩૫૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરને! મદદગાર. 


લીધે ને હાથાઓની ઉપર ૬ડાએ જડેલા હેય છે તે હાથાઓની વચમાથી 
એ ખીન્ન હાથાઓ જડીને તેઓને ઉભા સ્પીંડલની અદર ધાલેલા એક 
ગોળ અથવા દડા જેવા વજનની સાથે જેડવામાં આવે છે, જેથી કરીને 
જ્યારે દડાએ ઉંચા ચઢે છે યારે સ્પીંડલતી અ'દરતું વજન પણુ, જે 
તેઓના હાથાઓ સાથે બીન્ન ખે હાથાઓથી જડેલા છે, તે ઉપર્‌ નોચે 
આવવ કરે છે. હવે એ વજનને કાંઈ સ્પીંડલથી એન્જછનના ગ્રાટલવાલ્વ, 
અમવા કટ ઓક્‌ વાલ્વ સાથે જેડવામાં આવે છે, કે જેથી કરીને તે મરાટલ 
વાલ્વને ખ'ધ કરે છે, અથવા સ્ટીમ જલદી કટ ઓફ કરે છે, અને તેથી 
એન્છનને સ્ટીમ પુરતી ન મળ્યાથી તે આસ્તે શય છે. એ રીતે ગવરનર 
એન્%નની ચાલને પોતાના તાખામાં રાખે છે. 


ગવરનરશને। સેન્ટ્રીકયુગલ જૂસ તેના બીલ (દડા)ના વજનથી 
કેટલી સખ્યા જેટલે! વધારે છે તે રાંધવાની રીત, 
એક મીનીટમાં બાલ જેટલા રેવોલ્યુશન કરતા હોય તેતે તેટલાએજ 
પાછા ગુણે, અને તેને જે ગોળ સકલમાં બોલ ફરતા હોય તેના અરધા 
ડાયમેટરે અથવા રેઠીઅસને ન્ચમાં લાવીને ગુણે, અને જે ગુણાકાર આવે 
તેને ૩૫૨૨૧ એ ભાંગે. 
દાખલે।:--એક ગવરતરતો એક એક બૉલ ર૦ પારઊડતાં વજ- 
નનો છે, અને તેએને એક મીનીટના ૨૦૦ રેવોલ્યુશન આપવામાં આવે 
છે, તથા તેઓનાં સેંટર જે સકલમાં ગોળ ફરે છે તેનો ડાયમેટર ૧૨ 
ઇન્ચ છે, અથવા રેડીઅસ ૬ ઇત્ચ છે; ત્યારે એ ળાલનો સેન્ટ્રીક્યુગલ 
ફસ તેઓનાં વજન કરતાં કેટલે! વધારે ? 
«૦૦૩42 ૦૦-૪૦૦૦૦ 
૪૦૦૦૦૭%-૨ર૪,૦૦૦૦ 
ર૪૦૦૦૦--૩૫૨૨%-૬*૮૧ 
ગવરનરતે સેન્ટ્રીક્યુગલ ફ્રોર્સ તેના ખાલતાં વજનથી ૬-૮૧ 
ગણુ। છે અથવા ૬"૮૧%(૨૦-૨૦)-૨૭૨-૪ પાઊંડ છે. જવાબ. 








ગવર્નરને! સેન્ટ્રીપીતલ જોસ તેનાં ખોલનાં વજનથી કેટલો 
સખ્યા જેટલે! વધારે છે તે શોધવાની શાંત. 
સસ્પેન્ડીંગ પીન અથવા જે પીનથી બૉલન! હાથાખએતે ઊભા સ્પી- 
ત્ડલ સાથે જડેલા છે તેતા સેંટર્થી બરાખર *ખાડી (હારીઝાન્ટલ) લાઇ- 


ગવરનર્‌. ૩૫૯૪ 


નમાં બૉલનાં સે'ટરનેો જેટલે! તષ્દાવત હેય તેતે સસ્પેન્ટીંગ પીનથી તે 
બીલના સેંટર લગણુતો ઊભી (વરટીકલ) લાઇતમાં જેટલો તફાવત હોય 
તેને ભાંગે. 
દાખલે। :--જે પીતથી બીલના ૯!થાઓને ઉભા સ્પીન્ડલ સાથે 
જોડેલા છે, તે પીનના સે રથી, જે સર્કલમાં બોલના સે'ટર્‌ ગોળ કરે છે 
તે સે'ટરને1 તફાવત આડી (હોરીઝ!ન્ટલ) લાઇનમાં ૬ પનચ છે, અને ઉભી 
(વરરીકલ) લાધ્તતમાં ૧૨ પ/ત્ચ છે. એક એક બૉલ ર્‌૦ પારઊંડનેો છે, 
તારે એ બોલને સેન્ટ્રીપીટલ ફેસ તેઓના વજન સાથે સર્‌'ખાવતાં કેટલે ? 
ધન્‍ય 


ગવરનરતે। સેન્ટ્રીપીટલ ફોસ તેના બૌલનાં વજત કરતાં 


૮૬૮9 


દં 


“વાગ. 


છે ; અથવા સ-(૨૦૭૨૦)-૨૦ પાર્શડ. 
ગવરનરનો પાવર શૈધવાની રીત, 
બાલનુ જેટલા રતલ વનજત હેય તેને, જેટલી ઊ'ચાઇએ તેએ ઊભી 
(વરરીકલ) લાઈનમાં ઊ'ચકાય અથવા ઊ'ચા ઊ'ચકાય તેને ગુણે. 
દાખલ્ષેઃ--ગવરનરના એક બોલનો વજત ર૦ પાઊ'ડતેો છે અને 
તેઓ પોતાની «૬૪ગ્યાપર્થી ૪ ₹ૃન્ય ઊંચા 3& છે, ત્યારે તે ગવરનરતો 
પાવર ર] : 





ને૦્ન"ન્‌ ૦-૪૦ 


૪૦27૪-૧%૦ પાણેડ પાવર જવાબ. 





રઝસમાઝીનનનયર 


ગવરનર?ના દડાતે એક ચોાડસ ઉ'ચાઇએ ઉઠોને ફેરતા રાખવા 


હોય તે! તેઓને એક મોનીટનાં કેટલા રેવોલયુશન આપવા 
તે શોધવાની રીત? 


સસ્પેન્ડીંગ પીન અથવા જે પીનથી બૉલનાં હાથાએને ઉભા સ્પી- 
ન્ડલ સાથે જેડેલા હોય તેના સે'ટરથી તે બરાબર ઉભી (વરટીકલ) લા- 
ધનમાં બૉલના સે'ટરતાં ચોકસ ઊંચાઇએ કરતી વખતને તફાવતનો 
સ્કવેર ર્ટ કાઢવો! અને જે આવે તેતે ૧૮૭*૫ ને ભાંગી નાંખવા. 

દાખલે!:--સસ્પેન્ડીંગ પીનના સે'ટરથી બાલના સે'ટરતો ચોકસ 
ઊંચાઇએ ઉઠયા પછીનો બરાબર ઉભી (વરેટીકલ) લાઇનમાંતો તફાવત 


૩૬૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


હ ૬₹ન્ય છે; તારે તે બોલને સસ્પેન્ડીંગ પીનથી ઊપલા તકાવતે દયો 
કરવાને માટે કેટલાં રેવોલ્યુશન આપવાં ન્નેધ#એ. 
“૪-૩ 
૧૮૭-૫--૩-૬૨*૫ રેવાલ્યુશના જવાબ. 
ગવરનરને કેટલી ઉ'ચાઇ સુધો ઉઠવા રેવે। તે 
રોધવાની રીત. 
જેટલાં રેવોલ્યુશન ગવરનર કરતો હોય તેને ૧૮૭-૫ ને ભાંગવા 
અને જે આવે તેને! સ્કવેર કરવો એટલે ઊંચાઇ આવરે:--- 
દાખલે!ઃ--એક ગવરનર એક મીનીટનાં ૬ર:૫ રેવોલ્યુશત કરે 
છે, ત્યારે તે કેટલે ઊંચે ઊઠવા જેધએ ? 
તેટલા માટે રીત પ્રમાણેઃ-- 


૧૮૭-૫:૬૨*૫-૩ 
૩2(૩-૪ ઇન્ચ (સસ્પેન્ડીંગ પીનનાં સે'ટરથી તે બરોબર ઉભી 
(વરટીકલ) લાઇનમાં બૉલનાં સેંટર સુધીની ઊંચાઈ. જવાબ. 


કેટલાએક એન્છનનતાં ગવરતરતુ' સધલુ વજન તેના સ્પીન્ડલતાં 
સેટરપર સુકવામાં આવે છે, અને ખે નાહના નાહતા ગોળ દડા જેવા 
બોલ, સ્પીનડલનાં મથાલેથી તેનાં સે'ટરમા હાથા સાથે ન્નેડેલા હોવાથી, 
તે સેંટર વજનની આસપાસ ફરે છે. એ ગવર્નર જે એન્છન ધણી 
ઢડપથી ચાલતુ હોય તેના ઉપર મુકવામાં આવે છે, કે જેથી કરીને તે 
ગવરનરનાં બલે વચમાનાં સેંટરવેટતા ખેચાણુથી વધારે ન્ેનેર કરીને 
ગએન્છનને એક સરખી ચાલપર રાખે છે; અને જે કે એન્જતના ઉપર 
વારે ધડીએ લેડ (1/00) બદલાતો હોય તોપણુ એ ગવરનર્‌ એન્જનને 
એક સરખી ઝડપે જવા દે છે. 

હવે એ ગવરનરની ઉભી (વરટીકલ) ઊંચાઇ શોધીએ. પેહેલાં ૧૮૭*૫ 
ને ગવરનર જેટલાં રેવોલ્યુશન કરે તેને ભાંગો, અને જે આવે તેને સ્કવેર 
કરવો એટલે સાધારણુ (અથવા આર્ડીનરી) ગવરનરનતી ઊંચાઇ આવશે. 
હવે તાઠનાં નાહનાં બીલ જે સેંટર વજનની આસપાસ ફૂરે છે તેતા 
સામટા વજનને, સે'ટર૨ વજનને ખેવડે કરીતે તેમાં ઉમેરવે, અને જે 
આવે તેને સાધારણુ ગવરનરતી ઊંચાઇ જે આપણુ ઉપર શૈધી તેને 
ગુણા, અને જે ગુણાકાર આવે તેને નાહુના બાલના સામટા વજને ભાંગે 
એટલે ઊંચાધદ આવશે. - 


મવરનર્‌* ૩% ૧ 


દાખલે।:--ઉપલે ગવરનર મીનીટનાં ૨૧૦ રેવોલ્યુશન કરે છે 

નાહનાં દડાએતુ દરએકતુ વજન ૩ પારઊંડ છે, સે ટરપર જે વજત મુક- 

વામાં આવ્યુ છે તે ૮૪ પાઊંડતુ છે વારે તેની વર્‌ટીકલ (ઉભી) ઊંચાઇ 

કેટલી ? 
૧૮૭૫-૨૧ ૦-*૭૧ 
"'૭9૧32-૭૧-*૫૦૪ 
૩#*૩-#(૮૪૪૨)-૧૭૪ 
૧૭૪7૪૯૫૦૪-૮૭ ી 
૮૭-૬૬ (નાહના બીલતુ સામટું વજન) 
-૧૪*૫ પ્ત્ચ વરટીકલ ઊંચાઇ જવાબ. 


હવે આપણે સેટર પરતું વજત શોધીએ :-- 
પેહેલાં ગવરનરની ઉપલી રૂલ પ્રમાણે વર્‌ટીકલ (ઊભી) ઊચાઇ 
શેધવી ; અતે તેનો અને નાઉહતાં દડાઓનાં સામટા વજનનો ગુણાકાર 
કરવો અને જે ગુણાકાર આવે તેને આરડીનરી (સાધારણુ) ગવર્નરની 
ઊંચાઇએ ભાંગવા અને જે ભાગાકાર આવશે તે ખે નાહનાં દડાનો અને 
ખે ગણો સેટરવેટતું વજન આવશે. ત્યાર પછી ખે નાણના દડાતું વજન 
તેમાંથી બાદ કરવું અને જે બાકી રહે તેને ર્‌ એ ભાંગવા એટલે જે 
ત્યાવશે તે સે'ટરવેટતો વજન ન્નણુવે।. 
દાખલે। :--એક ગવરનર એક મીનીટનાં ર૬૦ રેવોલ્યુરાન કરે 
છે ; નાહનાં દડાઓ દરએક વજનમાં ૩ પાઉ'ડના છે. અતે ઉભી (વર્‌- 
ટીકડલ) ઉચાઇ ૧૪"૫ ૪્ન્ચ છે; ત્યારે સેંટર્વેટતો વજન કેટલે ? 
“ ૧૮૭૫-૨૬ ૦-૭૧ 
"૭૧૩૯૭૧-*૫૦૪ ઉભી ઉ'ચાઇ (ઔઓરડીનરી ગવરતરની) 
૧૪"૬2૯૬-૮૭ 
૮૭-૫૦૪-૧૪ 
૧૪-૬-૧૬૫૮ 
૧૬૮-૨-૮૪ પાઊંડ. જવાબ, 


ગવરનરના બોલને! ડાયસેટર શોધવાની રીત, 
સસ્પેન્ડીંગ પીનથી તે જે ગાળ આડી ઉ(હરીઝાન્ટલ) સર્કલમાં 
બૉલનાં સેંટર કર્તા હેય તે સર્કલની વચ્ચેનાં તફાવતને ૫) એ ભાંગવા 
એટલે બીલના ડાયમેટર આવરે. ગવર્નરની ઝડપ ધણીખરી એક મીનીટમાં 
ર૦૦ ચી ૩૦૦ રેવોલ્યુશન લગણુ આપવામાં આવે છે. 
૪૬ 


૩૬૨ મીકેનીકલ એનછનીઅરતો મદદમાર* 





દાખલે!:--સસ્પેન્ડીંગ પીનથી જે સર્કલમાં નાલતાં સેંટર ગોળ ફરે 
છે તે સર્કલની વચ્ચેનો તફાવત હ ઈન્ચ છે, યારે તે ગવરનરતાં બાલ 
કેટલા ડાયમેટરના હોવા ન્નેઇએ ? 


રીત પ્રમાણ્‌ઃ--૯-૫-૧ર્ઝે ધન્ય ડાયમેટર 


વ ઇન્ચ જવાબ. 





* સ્ટીમ પ્રેશર. 


એક એન્જીતમાં સ્ટીમ કેટલી ખપે છે તે શોધવાની રીત? 


સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને રીટમાં લઇને તેનો એરીયા શેોધવે, ને 
ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણીને જે આવે તેને -૭૮૫૪ એ ગુણ્યાથી આવે છે; 
અતે પછી સીલીન્ડરમાં જેટલા લગણુ સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવતી 
હોય તેને ફીટમાં લાવીને તેણે સીલીન્ડરના એરીયાને ગુણ, અને પાછો જે 
ગુણાકાર આવે તેને એક મીનીટનાં રેવોાલ્યુશને ભાંગી નાખો, અતે ને 
આવે તેમાં સેંકડેૅ ૧૦ ટકા, કલીઅરન્સ અને સ્ટીમના પેસેન૮તે માટે 
ખીન્ન ઉમેરો; એટલે બોઇલરમાથી એન્છનમાં સ્ટીમ એક મીનીટમાં 
કેટલી ખપશે તે માલમ પડશે. 


સણ તરારા સણ ર 300. 


સ્લાઇડ વાલ્વનેો લૅપ. 


સ્ટ્રોડના કોઇ પણ ચોકસ ભાગે સ્ટોમને ડટ ઔઓફે્‌ ડરવાને માટે 
સ્લાઇડ વાલવપરે લેપ કેટ્લે। સુક્વેો। જેધએ તે રી।લવાનો રીત, 

જેટલા ઇત્ય સ્ટ્રોક લાંખો હોય તેમાંથી જેટલા ધત્ય પીસ્ટન, સ્ટીમ 
કટ ઓફ થયાની આગળ ચાલ્યો હોય, તેટલા બાદ કરવા, અને જે આવે 
તેને સ્ટ્રોકની જેટલા ઇન્ચ લ'બાઇ હોય, તેને ભાંગવા અને જે આવે તેનો 
સ્કવેર રૂઢ કાઢવો; અને જે સ્કવેર રૂટ આવે તેને સ્લાઇડ વાલ્વનો જેટલા 
ઇન્ચ સ્ટ્રોક હોય તેના અરધા ભાગે ગુણુવા અને જે આવે તેમાંથી અરધી 
લીડ ખાદ કરવી, અને વાલ્વતેો લૅપ પ્રત્ચમાં આવરે. 


_શારાતમકનાણાાાતરણાણામાછી, 


કુસ્પાઉન્ડ એન્જીનને લગતી રૂલ. 
એક ચોકસ હૉર્સ પાવરની સ'ખ્યાને માટે કેટલા ઈન્ચ ડાયસે- 
ય્૨નુ' લોપ્રેરાર્‌ સીલીન્ડર જેઇએ તે શેો।ધવાનો રીત, 


જેટલા ઇન્ડીકેટેડ હોસે પાવરતું એક એન્જછનત બનાવવાનું હોય તેને 
૩૩૦૦૦ એ ગુણુવા, એટલે તેનાં દર મીનીટના જુટ પાઊંડ આવરે. હવે એને 


કમ્પાઉન્ડ એન્જીનને લગતી રૂલ ૩૫૬૩ 


સ્ટ્રોકને જ્રીટમાં લાવીને ભાંગે, અને જે આવે તેને રેવોાલ્યુશનની ખેવડી 
સ'ખ્યાએ ભાંગો, એટલે પીસ્ટતની ઉપરતો સામટા નકી (ઇટ્રેકટીવ) પ્રેશર 
આવશે. ઉવે એ સામટા પ્રેશરને દર સ્કવેર ધન્ય પરતા મીન ઇફેકટીવ 
પ્રેશર ગુણુસુ તે! લો ષેરાર સીલીન્ડરને સ્કવેર ઇત્ચમાં એરીયા આવશે. હવે 
ડાયમેટર શેધવાને માટે એ એરીયાતે “૦૮૫૪ એ ભાંગવા અતે જે આવે 
તેનો સ્કવેર્‌ રૂટ કાઢવો, 

નોટ:--કમ્પાઊ'ડ એન્ડનમાં પીસ્ટનને એક મીનીટની ૪૨૦ જીટની 
ચાલ ધણીખરી આપવામાં આવે છે. લોપ્રેશર સીલીન્ડરમાં ફાઇનલ પ્રેશર, 
એટલે કન્ડેન્સરમાં એકઝાસ્ટ થતી વખતને પ્રેરાર, ૮ થી હ પાઊ'ડ લગણુ 
રાખવામાં આવે છે. પણુ વારેધડીએ એથી વધારે એટલે ૧૦ થી ૧૨ 
પાઊ'ડ લગણુ પ્રેશર પણુ રાખવામાં આવે છે. 

કમ્પાઉ એન્જીતમાં લોષ્રેશર સીલીન્ડરને! ફાઇનલ પેશર, હાઇ બેશર 
સીલીન્ડરનાં દૃનાશીયલ ચૈરાર્થાં ધણાખરેો ઓછે રાખવામાં આવે છે; 
એટલે કે હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરમાં દાખલ યતી સ્ટીમને ગણી એંડસપાન્ડ 
કરવામાં, એટલે વધારવામાં આવે છે. હવે જે આપણે લેોપ્રેશર્‌ સીલીન્ડરને। 
દ્રાઇનલ ધેશર ૧૨ પારઊંડ લઇએ તો, હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરમાં દાખલ 
થતી રરટીમતેો કોશર્‌ ૧૨%૮-૪% પાઊંડ હોવો જેઇએ; એ ૯૬ પાઊંડ- 
તો પ્રેશર એખ્સોલ્યુટ પ્રેશર છે, એટલે કે બોધ્લરપરનો રટીમ ગેજ 
જેટલો ધૈશર દેખાડે છે તેનાં કરતાં એ ૧૫ :-પાઊંડ વધારે છે. હવે ક- 
મ્પાર્ઊંડ એન્જનના લે વ્વેશર સીલીન્ડરનો એરીયા એવી ગણુત્રીથી રાખ- 
વામાં આવે છે કે તે એન્જીનતો સધળા ન્નેઇતો પાવર એકલુ' લે! સેરર 
સીલીન્ડરજ પેદા કરી શકે એટલે કે કમ્પારઊલંડ એન્છત જાણું એકજ 
સીલીન્ડરતુ હોય, અતે તે એકજ ગીલીન્ડરમાંથી તેનો સધલે જેધતે 
પાવર મળી શકે, એ રીતે તે બતાવવામાં આળે છે. તયારે લે પ્રેશર 
સીલ!ન્ડરનો એરીયા રૈધવાને સારૂ આપણુને એમવ# સમજવું કે બીઇ- 
લરમાંતી સ્ટીમ હાઇ બૈરાર રલાન્ડર્માં પેહેલાં દાખલ થવાને ખદલે 
જાણે તેમાંજ આવે છે, અને ન્નણે એકઝીસ્ટ થતી વખતે તેનો બ્રેશર 
૧ર પાર્ઊડજ છે. 

દાખલે।:--એક ૧૦૦ કાર્સ પાવરનું કમ્પાઊંડ એન્છન બનાવવું 
છે; તેના પીસ્ટનને એક મીનીટે ૪૨૦ રીટની ચલ આપવાની છે; બૉ.- 
ઇલરનો ધ્વેરાર ૮૧ પાર્ઊંડના છે; ત્યારે એન્ઝનના લે બેરાર સીલીન્ડરનેો 
એરીયા કેટલે હોવો જેધએ. 

નોા.ટ;--આપણુ આગળ કશ્યું કે જેટલા હાર્સ પાવરતું કમ્પાઊંઠુ 


૩૬૪ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનોા મદદગાર. 


એન્છન ખનાવવાનુ હોય તેટલા સઘળા હાસ પાવર લે પ્રેશર સીલીન્ડરમાં 
થાજ પેદા કરવા હેય એવી ગણુત્રી કરવામાં આવે છે, અને બીૉઇલરમાંની 
સ્ટીમ હાઇ ષોેરાર્‌ સીલીન્ડરમાં જવાને બદલે નજળણણુ એકદમ લો પેશર- 
માંજ આવતી હોય એવી રીતે લેવામાં આવે છે. ખોઇલરની અ'દરની 
સ્ટીમનો મ્રેરાર ૮૧ પાઊંડ છે. તેથી તેનો એમ્સોલ્યુટ પ્રેશર ૮૧૧૫-૯૬ 
પાઊંડ છે. હવે જે એ રસ્ટીમને આપણે એંડસપાન્ડ કરીને કન્ડૅન્સરમાં 
એંકઝાસ્ટ થતી વખતે ૧૨ પાઊંડ લગી ઓછી કરીએ તો આપણે એને 
૯૬-૧૨-૮ ગણી વધારશુ', અથવા એકસપાન્ડ કરશુ. તેથી સીલીન્ડર્‌ની 
અ'દરતો મીન પ્રેશર આપણે આગળ આપેલી રીત પ્રમાણે શોધતાં નજ- 
દીક ૩૬૯૫ પાઉંડ આવે છે. હવે કન્ડેન્સરમાં કાંઇ એક દમ પડકુ 
વેડયુમ થતુ નથી, પણુ હમેશાં ર કે ૩ પાઊંડતો પ્રેશર તો! રહે છે. 
હવે જો આપણા એન્છનમાં બેંક પ્રેશર ૩ પાઊંડ રહેતો હોય તે, સીલી* 
ન્ડરનતી અ'દરનો મીન ઇફેકટીવ પેશર ૩૬*૯૫-૩-૩૩*૯૫ પાઊંડ થાય છે. 
લો પ્રેશર સીલીન્ડરનેો એરીયા શોધવાની રીત :-- 
૧૦૦2%૩૩૦૦૦--૩૩૦૦૦૦૦ છુટ પારઊઉડ, 
૩૩૦૦૦૦૦--૪૨ ૦ (પીસ્ટનની એક મીનીટની ચાલ)-૭૮૫૭-૧૪ પાઊંડ 
સામરે પ્રેશર. 
હવે મીન ઇડ્રેકટીવ પ્રેશર ૩૩*૯૫ પારઊંડ છે. 
* ૫૭૮૫*૧૪-૩૩*૯૫-૨૩૧*૩૪ સ્કવેર ઇત્ચ લે પ્રેશર સીલી- 
ન્ડરનો એરીયા. 
નોઢ:--હવે એક સીલીન્ડરથી ખબી*નં સીક્ષીન્ડરમાં જતા સ્ટીમતે! 
મ્રેરાર વચ્ચે રસ્તામાં ઓછે થઇ નય છે, તેને માટે સે'કડે નજદીક ૨૦ 
ટકા ઉમેરવા ન્નેળએ. 
૧૦૦? ૨૩૧૩૪ :: ૨૦-૪૬*૨% 
૨૩૧*૩૪-#૪૬*૨્‌૬-૨૭૭-*૬ સ્કવેર ૬ૃત્ય લે પ્રેશર સીલીન્ડરને 
એરીયા. 
હુવે એરીયા ઉપરથી ડાયમેટર શૈધવાને માટે ર૭૭"% ને “૭૮૫૪ 
ઝો ભાગવા નેેઇએ અને પછી જે આવે તેનો સ્કવેર રૂઢ કાઢવો જેપ્રએ. 
૨૭૨ “૬--૭૮૫૪--૩૫૩*૪ 
૪ડપ૫૩-૪-૧૮*૭૫ ધન્ય લો પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર* 
જવાબ. 
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હાઈ કેશર સીલીન્ડરનો ડાયસેટર શોધવાની રત? 
સ્ટીમતો દાખલ થતી વખતને જે ઈનીશીયલ એખ્સોલ્યુટ મેશર 
હોય તેતે *૦૪ર્‌ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેતે લે મેશર સીલીન્ડરની 
એરીયાને ભાંગવા, અને ળાઇલરથી સીલીન્ડરમાં આવતાં સ્ટીમને! પ્રેશર 
એછે થઇ જય તેતે મારે સેંકડે ૧૦ થી ૨૦ ટકા એના એરીયામાં 
ઉમેરવા. હવે સ્ટીમતો! ઇતીશીયલ એખ્સોલ્યુટ પ્રેશર હ% પાઊ'ડ છે, માટે 
€૬૩૬*૦૪૨-૪*૦૩ 
અને લેોમ્મેશર સીલીન્ડરનો એરીયા ૨૦ ટકા ઉમેયોની આગળ ૨૩૧*૩૪ 
હેતો, માટે 
૨૩૧*૩૪-૪-*૦૩-૫૭*૫ સ્કવેર પ્ત્ચ હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરતે 
એરીયા, પણુ આપણુને સે'કડૅ ર૦ ટકા ઉમેરવા જેઇએ માટે 
૧૦૦ : ૫૭-૪ :: ૨૦-૧૧-૪૮ 
. ૫૭*૪-૧૧*૪૮-૫૮*૮૮ સ્કવેર પનચ. હાઇ ગ્રેશર સીલીન્ડરનો 
એરીયા. 


ઝક 
૬૮*૮૮2%૭૮પ૫૪)-%ર ધન્ય ડાયમેટર જવાખ. 


લે[કોમે અ 


આપણે ધણી વખત ન્નેયુ' તે। હશે કે જ્યારે એન્જીનને પેહેલાં સ્ટાર્ટ 
કરવામાં અથવા ચલાવવામાં આવે છે, ત્યારે કોઇ વખત ગાડીને ચલાવ્યા 
વગર તેના પૈડાં એકદમ પાટાની ઉપર ગોળ ફ્રે છે, એટલે પાટાની ઉપર 
સયા કરે છે. ને પાટાની ઉપર ગબક્યા વગર ખાલી ગોળ ફર્યા કરે તો 
એન્જીન ચાલતુ નથી. હવે એમ થવાતું કારણુ શુ' તે આપણે નેઇએ. 
જ્યારે એન્જન ચલાવવાને માટે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે 
છે, ભારે તેને ચલાવવાનો સ્ટીમતે સધળો જ્ેર્‌ કનેકટીંગ રીડની મારફતે 
જે પૈડાંઓ સાથે તેને જડેલો હોય છે, તે પૈડાં ઉપર આવે છે, તેથી 
કરીને તેએ પાટાની ઉપર આગળ ચાલવાની કેશેસ કરે છે. હવે પૈડાંઓ 
આગળ ચાલ્ા વગર પાટાનતી ઉપર ફક્ત ગોળ ફયા કરવા અથવા સયો 
કર્વાતે માટે જેર્‌ માંગે છે, તે નનેરતે એડહીસીવ ફ્રોસૈ કહે છે, અથવા 
જે બ્નેર્થી તેઓ પાટાને વળગી રહે છે તેને એડહીસીવ ફ્રો્સૈ કહે છે. 
ગએ એડણહીસીવ ફરસ તેઓની ઉપર જે વજન મુકવામાં આવ્યો હોય તેની 
ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. એટલે 3 ચક્ષાવવાળાં પૈડાં (ાછવીંગ બ્હીલ)ની 


૩૬૬૬ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


ઉપર્‌ એન્છનને જેટલે ભાર આવતે હોય તેને જ ભાગ જેટલે પૈડાંનેો 

વળગી રેહેવાને, અથવા એડહીસીવ ક્રોસ છે. તેથી પૈડાં ઉપર એન્જનનેો 
વજ 

જેટલો ભાર હાય તેનાં કરતાં ટ જેટલું! અગર જે સ્ટીમ તેઓને ચ- 


લાવવાને જેર્‌ કરે, અને પછવાડે ટ્રેત એટલી લાંબી અથવા ભારી હોય 
% જેથી આગળ નહી ચાક્ષે તો પૈડાંગા પાટાતી ઉપર ખાલી સયા કરશે. 
જાઇ વ'ખતે પાટા વરસાદ પડયાથી ભીળ્નયા હોય છે તારે, અથવા તેલ 
% એવી ચીકણી પદાર્થ હોય યારે પેડાં એથી પણુ ઓછાં જરે સરી 
નય છે. 


ખએેન્જનની ખેચવાની શડતી અથવા ટ્રેકટીવ પાવર 
રો।ધવાની રીત* 
એક સીલીન્ડરનો જેટલા ₹ન્ચ ડાયમેટર હોય તેને તેટલાએ ગુણે 
અતે જે આવે તેને સ્ટ્રોક ઇન્ચમાં લાવીને ગુણે, અને જે ગુણાકાર આવે 
તેને ચલાવવાવાળાં પૈડાં (દાઇવીંગ વ્હીલ)નો જેટલા પનચ ડાયમેટર હોય 
તેને ભાંગા અતે જે જવાબ આવે તેને મીન ઇફ્ેકટીવ પ્રેશરે ચુણે. એ- 
ટ્લે એન્જતને ટ્રેકટીવ પાવર, અથવા ખેચવાની શક્તી આવશે. 
દા ખલ્ે!:--એક લેકોમોટીવ એન્જનનાં સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૧૨ 
દન્ય છે, અને સ્ટ્રોક ૧૮ ઇત્ય છે; અને ડાપ્રવીંગ વ્હીલનો ડાયમેટર ૫) 
દ્ીટનો છે; બાઇલરનેો પ્રેશર ૧૨૫ પાઊંડ છે; અને સ્ટીમને સીલીન્ડરમાં 
દૂ દ્ૃત્ચ લગણુ દાખલ થયા પછી કટ ઓક્‌ કરવામા આવે છે; ત્યારે તેનો 
ટ્રકટીવ પાવર, એટલે ખે'ચવાની શક્તી શુ ? 
૧૨૪»૬૧૨-૧૪૪ 
૧૪૪2૬૧૮-૨૫૭ર 
ર્‌પછર્‌-%૦ ((૪વીંગ વ્હીલતો ડાયમેટર)-૪૭*૩૧ 
છવે લેકોમોટીવ એન્જીત બધાં હાઇ પ્રેશર છે, માટે તેમાં ૧૫ 
પાઊંડતો બેંક પ્રેશર તો હોવોજ જેધએ; અતે તે સાથે ખીજે ૨) કે ૩) 
પાઉડુતો બક પ્રેશર સ્ટીમને એકઝાસ્ટમાથી ખાહાર કાઢતાં થાય છે. સ્ટીમ- 
ને સીલીન્ડર્‌મા ૧) ઇ'ચ લગણુ દાખલ કરવામાં આવે છે. માટે તેને સ્ટ્રોકના 
ત્રીક્ન ભાગે કટ આશક કરવામાં આવે છે. અતે તેનો મીન ધૃફેકટીવ પ્રેશર 
આગળ આપેલી રલ પ્રમાણે કરતાં નજદીક ૮૦ પાઉ'ડ આવે છે. 
૪૩*૩૨%૮૦-૩૪%૪*૮ પાઉડડ ડટ્રેકટીવ પાવર. જવાબ. 
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એન્જીનની વેલાસીટી (ઝડપ)થી દર ટને ટ્રેઇનને 
કેટ્લુ' રીઝીસટન્સ કરવું પડે છે તે નીચલી 
રૂલ પરથી માલમ પડશે, 
નોટ:--લેકોમોટીવ એન્જીનનાં નાઇલરમાં વધતાંમાં વધતો બ્રેશાર 
૧૪૦ પાઉ'ડ દર સ્ક્વેર પ“-્ચે આપવામાં આવે છે. પણુ તેનો મીન 
ઇટ્ેકટીવ પ્રેશર ધણો એછે હોય છે, કારણુકે એન્જનનાં સીલીન્ડરમાં 
સ્ટીમ ધણી અંડસપાન્ડ કરવામાં આવે છે. ધણાંમાં ધણુ પ્રેશર ભાઇલર 


પ્રેશરને * ભાગ હોય છે. 


ગ્રેવીટીથી (અથવા ગુરૂત્વાકપણુથી) ગ્રેઈનને દર ટતે કેટલુ' રીઝીસ- 
ટન્સ કરવું પડે છે તે ૨૨૪૦ પાઉડને તેના ઢળાવ અથવા ચઢાણે 
(ળા'ણા1) ભાંગ્યાથી માલમ પડરી. 

રૂલઃ--ટ્રેઇત એક કલાકના જેટલા માઇલની મુસાક્રી કરતી હોય 
તેનો સ્કવેર કરવો; અને જે આવે તેને ૧૭૧ એ ભાંગવા અને જે 
ભાગાકાર આવે તેની અદર ૮ ઉમેરવા, અને તે સરવાલામાં સેકડે બીન્ન 
૫૦ ટકા ટ્રેનને વલાણુ લેતાં જે રીઝીસટન્સ, અથવા વાંકા ટીકા રસ્તા 
પરથી જતાં તેને જે રીસીસટન્સ, અથવા પવનની સામે જે રીઝીસ્ટ 
કરવું પડે છે તે ઉમેરવા, એટલે ડ્રેધ્તની વેલેસીટીથી કેટલુ' રીઝીસટન્સ 
કરવું પડે છે તે જણાશે. 

એક એન્જન કેટલે! લોડ (બાજે) ખે'ચી શકસે તે શોધવાની રીત :-- 

રીત:--ગ્રેવીટીથી અને એન્જનની વેલે।!સીટીથી જે રીઝીસટન્સ 
એન્જનને કરવું પડે છે તે બન્નેનો સરવાળા કરવો અને જે આવે તેને 
.એન્જીનના ટ્રેકટીવ ફ્ીસે (અથવા પ્ષે'ચાણુ શક્તી) ને ભાગી નાખો અને 
જે આવે તેમાંથી એન્જીનતું અને ટેડરતું (એટલે કોલસા ભરવાતું ગાડ 
જે એન્જનની પછવાડૅ હેય છે તે) વજન બાદ કરવું, એટલે એન્ઝન 
જટલેો લેડ ખે'ચશે તે સેહેલથયી જણાશે. 


આએ ઉપર જણાવેલી ત્રણુ રૂલ નીચલા દાખલામાં સમાયલી છે. 

દાખલે। :--એક લેકેમોટીવ એન્જનનાં સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૧૭ 
દન્ચ છે; અને સ્ટ્રોક ર૪ પત્ય છે; તેનાં ડાપવીંગ વ્હીલનતો ડાયમેટર પ 
શીટ છે, અને ૦ [ટે ૧ ષટ ઢલાવ હોવાથી તે એક કલાકનાં ર્‌૦ માઇલની 
ઝડપે જાય છે. તેનો બૌધલર પ્રેશર દર્‌ સ્કવેર પ્રન્ચે ૧૪૦ પાઊંડ છે; 
અતે એન્જનતું તથા ટેન્ડરતુ સામટું વજન ૫૫ ટન છે; ત્યારે તે એન્છનત 
કટભેો! લેડ ખે રો ? 


૩૫૮ મીકેનીકલ એતજીનીઅરતેો મદદગાર. 


પેહલાં આપણુને ટ્રેકટીવ ફ્રેર્સ ઉપલી રીત ષ્રમાણે શૈીધવેો જેઇએ. 


પુ ૫-૨૧૫-૬ પાઊંડતો ટ્રેકટીવ ડ્રોસે પીસ્ટનતા દર 


સ્કવેર ઇચ ઇંફેકટીવ પ્રેશરે કરવો પડે છે. 
હવે ગ્રેવીટીથી (0181110) દર ટન જેટલા વજને ટ્રેધ્તને કેટલુ 
રીઝીસટન્સ કરવુ પડે છે તે જેઇએ. 
રૂલ પ્રમાણે ૨૨૪૦ પાઊંડને ઢલાવે ભાંગ્યાથી આવશે. 
૨૨૪૦ 
“ ૪૭૦ (હલાવ) 
હુવે એન્છનની વેલાસીટીથી દર ટને કૈટલુ રીઝીસટન્સ કરવું પડે 
છે તે જઇએ. 


6 09 
ડે "૮-૧ ૦*૩% પાઊંડ. 





--૩ર્‌ પાઊંડ દર ટન વજતે થાય છે. 





અને સે'કડૅ ૫૦ ટકા ઉમેરતાં દર ટને ૧૫૫૧ પાઊંડ થાય છે. 

હવે એ એન્જીન કેટલો લોડ ખે'ચશે તે જોઇએ. 

ઉપર્‌ આપણે જણાવ્યુ કે પીસ્ટનનાં દર સ્કવેર ઇચ ઇફેકટીવ પ્રે- 
શરે ૧૧૫*૫૬ પાઊંડનો ટ્રેકટીવ ષ્ાસૈ કરવો પડે છે. 

અને બૉઈલર ગ્રેશર ૧૪૦ પાઊંડ છે; પણુ ક ધણી એકસ- 
પાન્ડ કીધાથી તેને ઇટ્ેકટીવ પ્રેશર માત્ર ૧૪૦2૯૭ -૧૦૫ ૫ાઊંડનોજ હોય 


છે, ત્યારે ખધો અથવા સામરેો ડટ્રેકટીવ ફ્રોસે જે એન્જનને કરવો 
પડે છે તે, 
૧૦૫૦૯૧૧૫*૬-૧૨૧૩૮ પાર્ઊડ થાય છે. 
તારે હવે એન્છનને જે લોડ ખે'ચવો ષડે છે તે રૂલ પ્રમાણેઃ 
ર પપ-૨૦૦ ટનતેો લોડ ખે'ચશે જવાખ. 

હડે નને આપણે દરએક (વગન) અથવા ગાડાંનો સામરા વજન 
૮ ટનતો! ગણીએ તો ૨૦૦--૮-૨પ૫ ગાડાં એન્છન ધસડી જરે. 

હવે એ ઉપછુ' એન્જીન કેટલા હોસ પાવર ઇન્ડીકેટ 

કરસે તે જોઇએ. 

આપણે ન્ેયુ' જે એન્જનતું અને ર'ડરનું વજત ખાદ કરતાં તે 

એન્જન ૨૦૦ ટનનો લેડ ખે'ચે છે. 





લોકામોટીવ એન્જીન. ૭૬૪ 


યારે એન્છત અતે 2'ડર મળીતે સામટ્રો રપપ ટતતેો લેડ થયે. 
અતે ગ્રેવીટી અતે વેલીસીરી મળીને સામટુ રીઝીસટન્સ ૩ર--૧૫*૫૧-૪૭*૫% 
પાર્ણડ દર ટને થયું ; ત્યારે રપપ ટતે રપપ»%૪૭-૫૧-૧૨૧૧૫ પાહઊંડ 
ગ્રેતને માટે થયુ. ર 
ટ્રેત એક મીનીટમાં 
ર૦ માછલ2૧૭%૦ યાડ 7:૩ ફીટ 
1» કકથ ૬૨: છે; 


૧૨ર૨૧૧૫૭%૧૭%૦ જા 
“૩૩૦૦૦ ૪૧ ૪નડીકેટેડ હીસે પાવર જવાબ. 











હ જે દર પન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે રર પારઊંડ કોલસો! દર કલાકે ' 
બળે તો 


જ્‌ 
૧૪૦૪૬૨૨ 


માત ડડ કોલસા ૬૨ માઇલની મુસાફરીએ ખળરો, 


અથવા એક કલાકમાં ર્‌૦ માઇલની સફરને માટે 
૮૦૩(ર્‌૦-૧૬૦૦ પારઊંડ કોલસો જેઇરેો. જવાબ. 





હવે જો ૧ પાઊંડ કોલસો € પાઊંડ પાણી બાળે તો ૧ કલાકમાં 
કેટલા ગ્યાલન પાણી નેઇએ તે તપાસીએ. 


આપણે ઉપર જણાત્યુ' કે ૧૬૦૦ પાઊંડ કોલસો! ૧ કલાકમાં બળે 
છે, અતે ૧ પાશ કોલસો! હ પાઊંડ પાણી બાળે છે, ત્યારે તેટલા માટે 


ક | જેઇશે 
કકક છ. જ. 
૧૦ પાળ ડ (વગાલત) ૫૪૦ ગ્યાલન પાણી જેઇશે. જવાબ. 





હવે ડાઈરવીંગ વ્હીલ કેટલાં રેવાલ્યુશન કરસે તે જેઇએઃ-- 
૦2૯૧૫૬૦૭૮૩ જક 
--સ5%પ્2ડ૦%3 ૧૨ રેવોલ્યુશન દર મીનીરે કરશે. 





દુ૦૩પ શીટ ક ૩૦૧૪૧૬ 





હવે જ્યારે વ્હીલ ૧ રૅવોાલ્યુશાન કરે છે યારે પીસ્ટન ખે સ્ટ્રોક 
કરે છે, તેટલા માટે પીસ્ટતની એક મીનીટની ચાલ, 

2 રીટ સ્ટ્રોકક૨%૧૧૨-૪૪૮ 'ીટની છે. 

ભારે હવે કેટલા હસે પાવર ઉપલુ' એનન કામ કરશે તે 


૧૭૨ (સીલીન્ડરનો ડાયમેટર)%૭૮૫૪%ર (સીલીન્ડર)27:૧૦૫ પાઊંડુ 
(ઇફેકટીવ પ્રેશર) 7૪૪૮ ફીટ (પીસ્ટનની ચાલ) | :૩૩૦૦૦-૬૪૭ હસ 
ધાવર્‌? જવાખ, 


૪૭ 


પાણીનું વજન અને તેની ડેપેસીટી. 

૧ ડંયુખીક દૃન્ય પાણી-*૦૩%૧ પાઊંડ. 
કૅયુબઓીક છુટ પાણી-૬૨-૪ર પાઊંડ. 
ડયુબીક જટ પાણી-*૫૫૭ હ'દ્રેડવેટ. 
ડૅયુબઓીક જટ પાણી-*૦૨૮ ટન. 
ડયુબીક જુઢ પાણી-%*૨૪ ગ્યાલન. 
હદ્રેડવેટ પાણી-૧*૮ ડયુબીક છુટ. 
હ'્રેડવેટ પાણી-૧૧*ર્‌ ગ્યાલન. 
ટન પાણી-૩૫*૯ ડયુબીક 'ીટ. 
ટન પાણી-૨ર૨ર૪ ગ્યાલન. 
પાઊંડ પાણી-૨૭*૭ ડંયુખબીક ૬'ત્ય. 
પાઊંડ પાણી-*૧૬ ડયુબીક ૪. 
ગ્યાલન પાણી-૧૦ પાઊંડ. 
ગ્યાલન પાણી-૧૧૨ પાઊંડ. 

રર૪ ગ્યાલન પાણી-ર ર૪૦ પાઊંડ. 

૧*૮ ડયુબીક ફીટ પાણી-૧૧૨ પાઊંડ. 

૩૫*૮૪ ડયુબીક ફીટ પાણી-ર્‌ર૪૦ પાઊંડ. 

ર૭૭*ર૭૪ ડૅયુખીક દય પાણી-૧ ગ્યાલન. 
૧ ડયુબીક છુટ આઇસ-૫૮ પાઊંડ. 
૧ પારઊંડ આઇસ-2૦*૦%૬ ડેયુબીક ઇૃત્ય. 


પાણીનું જ્યારે આદશ થાય છે યારે તે સે'કડે ત્ર ટકા જેટલ' 
માપમાં વધે છે. 

૧ ડયુબીક જુટ દરીઆનું ખાર્‌' પાણી %૪-૧ પાઊંડઠ થાય છે. 

દરીઆતું પાણી મીઠાં પાણી કરતાં ૧*૦ર૯ જેટલુ' વધારે ભારી છે. 


““ ,9,“9/9,/,#*,76/,79/79,2»#7,- ૦ 


(ન? 
ન 


પાણીનુ દબાંણુ. 
કાઇબી વાસણુની અ'દર્‌ અગરજે આપણે પાણી નાંખ્યે તો પાણ 
પોતાનું દખાંથુ તે વાસણુની દરએક બાજુઓ ઉપર કરે છે. જેમકે :-- 
દાખલે।:--એક ટાંકી ૧૦ ફીટ લાંબી, પ શીટ પહોળી અને ૪ 
રીટ ઉચી છે. તેને માથાં લગણુ ભરવામાં આવી છે, ત્યારે પાણીનું 
દબાંણુ તેની બાજીઓમાં તેમજ તેના તલીઆંમાં કેટલુ' થરો? 
રીત:--એક બાજુનો લબાઇ અતે ઊંડાધને શીટમાં લાવીને તેને 


પૃમ્પ* ૩૭૨ 


ગુણાકાર કરવો, અને જે આવે તેને અડધી ઊંડાઈતે દીટમાં લાવીતે ચુણુવા, 
અને જે ગુણાકાર આવે તેને પાછા ૬૨*૫ એ ગુણુવા, એટલે તે બાજુમાં 
પાણીનું દબાંણુ કૈટલુ' છે તે જણાશે. 
હવે ટાંકીના તલીઆંમાં કેટલુ' દખધાંથુ યાય છે તે શોધીએ. તલીઆંની 
જેટલા [ીટ લ'બાઇ અને પોહાળાઇ હોય તે બન્નેનો ગુણાકાર કરવો, અને 
પછી જે આવે તેને ટાંકીમાં જેટલા [રીટ પાણી ઊંડુ હોય તેને ગુણો, 
અતે જે ગુણાકાર આવે તેને ૬૨-૫ એ ગુણે! એટલે કેટલા પાઊંડનું દખાંણુ 
તલીઆંમાં થશે તે જણાશે. 
તેટલામાટે પેહેલાં બાજા પરતું દબાંણુ શોધીએ. 
૧૦%જ૪-૪૦ સ્કવેર જટ બાજીની એરીયા 
૪૦%ર્‌-૮૦૩ ૮૦2/%%ર૨*૫-૫૦૦૦ પાઊંડુ જવાબ. 
હવે તલીએતું દબાંણુ શોધીએઃ-- 
૧૦૯૫-૫૦ સ્કવેર રીટ તલીઆંની એરીયા 
૫૦%૪-૦૩૦૦ 
ર૦૦26૨૨-૫-૧૨૫૦૦ પાઊંડ જવાબ. 


_કજઝાનનયગ્ાક “ઝરત ાટાણામડઝ 


પૃસ્‍્પ. 


પમ્પનતી સકશત પાઇપ ઉહમેરાં ડીલીવરી પાઇપ કરતાં મોહટી હોવી 
બજેઇએ; કારણુફે નાહતી સકશત પાઇપમાંથી પમ્પમાં આવતાં પાણીને જે 
%્રીકશન નડે છે, તે (તીકશન) પાણીને ઊંચકતાં હવાના દબાંણુની સામે 
થાય છે. હવે હવાનું દબાંણુ દર સ્કવેર ઇન્ચ જેટલી જગ્યાપર્‌ ફક્ત ૧૫ 
પાર્ઊંડજ છે. તેથી ને %ીકશન વધારે થાય તે। પાણીતે ઊંચકવાને માટેના 
હવાના દબાંણુમાંથી ધણાજ થોડા પાઊંડ બાફી રહે છે, અને તેથી કરીને 
પાણી જેટલી ઊંચઇએ ઊંયકાવું જોઇએ તેટલુ ઊંચકાતુ નથી. હવે પમ્પ 
જે વખતે પાણી ડીલીવરી પાઇપમાંથી બાફર કાઢે છે તે વખતે તે પોતાના 
સધલા પાવરનો ઉષ્યાોગ કરે છે; અને તેથી જે ડીલીવરી પાઇપમાં ીકશન 
થાય તો તે પમ્પના પાવરની કઇ ખબીશાદમાં નથી. ઉવાતું દબાંણુ, સકશન 
પાઇપમાંથી પાણીને ન્નેર કરીતે પમ્પના બરલમાં મોકલે છે; તેથી નને ત્યાં 
ઝ્ીકશન ઘણુ થાય તો પછી ૧૫ પાઊંડમાંથી ધણાજ થોડા પાઊંડ પાણાને 
ઉપર્‌ મોકલવાતે માટે બાકી રહે છે. સકશન અને ડીલીવરી પાધપના ડાય- 
મેટર પમ્પના બૅરલતા ડાયમેટરના અધા ભામથી કદી ઓછા હોવા નહી 


જેધ્એ પણુ સકશત પાધપનો ડાયમેટર્‌ પમ્પના બેર્લના ડાયમેટરતો ક 


૩૭૨ મીકૈતીકલ એનજીનીચઅરતો મદદગાર. 


ભાગ રાખવે। વધારે ખેહેતર છે. વલી પાઇ ધણાજ ઝડપથી ચાલનાર 
પમ્પમાં સકશન પાધ્પનો ડાયમેટર્‌ બૅરલનાં ડાયમેટરની બરાબર રાખવામાં 
આવે છે. એક લાંબી સકશન પાઇપને કુવા તરફ (પાણીમાં ઉતારવાને માટે) 
લઇ જતાં, એકસરખી લેવલમાં રાખવી, કારણુકે અગરને પમ્પના છેડા 
કરતાં તે જરા ઊંચી હશે તો તે ઊંચા ભાગમાં હવા ભરાઇ રણેરો અને 
તેથી કરીતે પમ્પમાં ધણી સેહેલાઇથી પાણી ચઢસે નહી. તેટલા માટે જને 
એક સકરનત પાઇપ ધણી લાંબી હોય, તો પાણી આગળ તે પાઇપની 
નીચેથી એક ખુટવાલ્વ મુકવો કે જેથી કરીતે પાઇપનતી અ'૬ર આવેલું 
પાણી પાછું બાહાર જતું અઢક્રે. 

પમ્પ ગરમ પાણી બરોબર ખે'ચતું નથી, કારણુકે વેડયુમની અ'દર 
પાણી ધણી ઓછી ટેમ્પરેચરે, એટલ્ષે એક ખુલ્લા વાસણુમાં ઉકળતુ' પાણી 
જેટલુ ગરમ હોય તેના કરતાં ધણી એઓઈછી ગરમીએ ઉકળવા માંડે છે, 
એને ઉકાળ્યાથી સ્ટીમ પેદા થાય છે જે વેડ્યુમતે નાશ કરે છે; અને જ્યારે 
વેડયુમ એકદમ ધણુ' એણછુ થઇ જય છે, ત્યારે પમ્પ પોતાના બૅરલની 
ઊચાઇ લગણુ પાણી ખે'ચી શકતો નથી, તેટલા માટે પમ્પતે જે જગ્યા- 
એથી ગરમ પાણી ખે'ચવું હોય તે જગ્યાની લેવલમાં રાખવો નનેઇએ, કે 
જેથી કરીને પાણી પોતાની સેલે પમ્પનાં બેંરલમાં ગ્રેવીટીયી વેડુયુમ થયા 
વગર આવે. ગરમ પાણી ખે'ચનારા પમ્પના વાલ્વ, પમ્પના રામનાં 


ડાયમેટર કરતાં વર ગણા વધારે મોહટા રાખવા જેથી કરીને થોડી લીફ્ટે 
ધણુ' પાણી બાહાર કાઢી શકીએ. 


ષ્રાર્સ પમ્પનાં વાલ્વતો ડાયમેટર તેના રામના ઝુ ભાગથી કદીપણુ 


ઓછે રાખવા નહોં ; પણુ ધણાખર્‌ા પમ્પતાં વાલ્વનાં ડાયમેટર, રામનાં 
ડાયમેટરની બરાબર હોય છે. અને તેઓને લીફ્ટ એવી આપવી કે જેથી 
કરીને જેટલુ' પાણી ખે'ચે એટલુ બાહાર કાઢી શકે. ફ્રાર્સ પમ્પતો બેરલ 
પણુ જેમ બતે તેમ રામની નજદીક રાખવો જેઇએ કારણુ કે એમ 
નહીં હોવાના સબબથી ઉવા ભરાય છે, અતે પછી પમ્પ બરાખર વર્ક 
કરતો નથી. 


પૃષ્પતી ડીલીવરી પાધ્પની ઉપર એર્વેસલ મુડયાથી વાલ્વપર આ- 
વતો આંચકા (30019 ધણા નરમ પડે છે, અને પાણી એકસરખી 
રીતે પસાર્‌ થાયછે. 





પમ્પ. ૩૭૩ 


પમ્પ દર્‌ મીનીટે કેય્લા ગ્યાલન પાણી આપેછે તે 
રેધધવાની રીત. 


પૃમ્પના બકેટનો અથવા રામનો જેટલા દય ડાયમેટર હોય તેને 
તેટલાએ ગુણા અને જે આવે તેને *૦૩૪ એ ગુણે અને જે ગુણાકાર 
આવે તેને સ્ટ્રોકતી લ'બાઇને ફીટમાં લાવીને ગુણો, અને જે આવે તેને 
જે પમ્પ સીંગલ એકટીંગ હોય એટલે એકજ બાજીુથી પાણી ખેચે, તો 
તેના એક મીનીટનાં સ્ટ્રોકની અર્ધા સ'ખ્યાએ ગુણા ; અને જે ડબલ 
એકટીંગ હોય તો તેનાં મીનીટનાં સ્ટ્રોકની સ'ખ્યાએ ગુણો, એટલે પમ્પ 
એક મીનીટમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી પુરૂ પાડેછે તે જણાશે ; પણુ સધલા 
પમ્પ કઇ તેના આખા સ્ટ્રોક જેટલુ' બૅરલમાં પાણી ખે'ચતા નથી, અને 
પાછુ કેટલુ'ક પાણી વાલ્વની અ'દરથી પાછુ નીકલી ન્તયછે, તેથી ઉપલા 
ગ્યાલનની સંખ્યામાંથી ન જેટલી સખ્યા બાદ કરવી, એટલે કે પમ્પ 
કેટલા ચોક્સ ગ્યાલન પાણી પુરૂ પાડશે તે જણાશે. 
દાખલે। :--એક સીંગલ એકટીંગ પમ્પનો રામ ૧૦ ઇન્ચ ડાય- 
મેટરના છે, અને તેનો સ્ટ્રોક ૧૫ પ્રન્ય છે. તે એક મીનીટમાં ૫૦ 
રેવોલ્યુશનત કરેછે, ત્યારે તે એક મીનીટમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી પુર્‌' પાડશે ? 
૧૦૩૭(૧૦:-૧૦૦ 
૧૦૦૭૩/(-૦૩૪-૩*૪ 
૩*૪૦૯૧*રપ૫ (-૧૫ ઇત્ચ)-૪-ર્‌૫ 
“હવે પમ્પ ૫૦ રેવોલ્યુશત કરે છે, માટે તે ૧૦૦ સ્ટ્રોક કરતો 
હોવો જેધએ ; અને સીંગલ એંડટીંગ પમ્પમાં સ્ટ્રોકતી અર્ધી સ'ખ્યા 
એટલે ૫૦ લેવી ન્નેઇએ ? 
”. ૪*૨૫૪૫૦-ર૨૧૨-૫ ગ્યાલન. 
પણુ એતો ત્રીજે ભાગ, પમ્પનો જૈરલ પુરતો ન હોવાને લીધે તથા 
પાણી પાછુ વાલ્વતી મારક્તે ગળી જતુ હોવાને લીધે એતામાંથી બાદ 
કરવો જઇએ ? 
૨૧૨-૫-૩-૦-*૮ 
“. ર૧૨*૫-૭૦-૮-૧૪૧*૭ ગ્યાલન. જવાખ. 
નોઢ:--જે પમ્પ ડબલ એડટીંગ હતે તો ૫૦ ને ખદલે ૧૦૦ એ 
ગુણુતે. 


૩૭૪ મીડેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


પસસ્‍્પનેો હસે પાવર શોધવાની રીત. 
પેહલાં ઉપલી રીત પ્રમાણે પમ્પ કેટલા ગ્યાલન પાણી એક મીની 
ટમાં આપે છે તે શોધવું, અને જે આવે તેને ૧૦ એ ગુણુવા, એટલે 
પાણીનું વજન આવશે. એ વજનને પુવાની અ'દરનાં પાણીની સપાઢીથી 
તે જેટલી ઉંચાઇએ પાણી ડીલીવરી પાઈપમાં જતુ' હોય તેટલી ઉ'ચાધ્રએ 
ગુણુવા એટલે એક મીનીટનાં પમ્પ કેટલા જુટ પાઊંડ કામ કરે છે તે 
જણારો, હવે એ જેટલા જુટ પાઊંડ આવે, તેને ૨૧૭૮૦ એ ભાંગવા 
અને જે આવે તેમાં તેનાજ પાંચમો ભાગ પમ્પનાં પ્રીઠશનને સાર્‌ પાછે 
ઉમેરવો એટલે પમ્પનો હાસ પાવર આવરે. 
દાખલે। :--ઉપલા દાખલામાં જણાવેલેો પમ્પ જે જગ્યામાંથી 
પાણી ખેચે છે, તે જગ્યાનાં પાણીની સપાટીથી ૧૫ ફીટ ઉ'ચો છે 
એટલે તેની સકશન પાઇપ ૧૫ ફીટ ઉંચી છે; અને તે પાણીને રપ 
%ીટ ઉ'ચુ' મોકલે છે ત્યારે તેનો હોસ પાવર કેટલે ? 
૧૪૧*૭%૧૦-૧૪૧૭ પાઊંડ પાણીનું વજન. 
ક પમ્પ ૧૫ જીટ નીચેથી પાણી ખે'ચીને, ર૫ જટ ઉ'ચે ચઢાવે છે. 
૧૫-૨૫-૪૦ રીટ. 
”* ૧૪૧૭૭૯૪૦-૫૫૬૧૮૦ જુટ પાઊંડ 
૫૬૬૮૦-૨૧૭૮૦-૨-૬ 
૨*૬--૫-*૫૨ 
ર-"૬*#*૫ર્‌-૩-૧૨ હાસ પાવર જવાબ. 





પમ્પને માટે કેટલા તામીનલ હાર્સ પાવરનુ' એન્જીન જોધએ 
તે શોધવાની રીત. 

ઉપલી રીત પ્રમાણે પેહેલાં પમ્પ ૧ મીનીટમાં કૈટલુ' કામ કરે છે તે 
શોધવું, અને જે આવે તેને ૩૨૬૭૦ એ ભાંગી નાખવા, અને જે જવાબ 
આવે તેનો પાંચમો ભાગ પાછે તેમાં એન્છનનાં ીકશનને માટે ઉમેરવો 
એટલે નીમીનલ હોસ પાવર આવશે. 

દાખલે!:--ઉપલા દાખલામાં પમ્પ એક મીનીટના ૫૬૧૮૦ છુટ 
પાઊંડ કામ કરે છે; ત્યારે તેતે ચલાવવાને માટે કેટલા નૌમીનલ હાસે પાવરતું 
એન્જીન ભેઇશે ? 

“ ૫૬૬ ૮૦--૩૨૫૭૦%-૧૬*૭૩ 


પાણીનું દખાંણુ. ૩૭૫ 


૧*૭૩--૫-*૩૪% 
૧*૭૩-#*૩૪૬-૨*૦૭% નીોમીનલ હીસે પાવર જવાબ* 
પમ્પને। ડાયમેટર શોધવાની રીત. 

સ્ટ્રાકની લ'બાધને પેહેલ્ાં રીટમાં લાવીને તેને “૦૩૪ એ ગુણુવા, અને 
એક મીનીટના જેટલા સ્ટ્રોક થતા હોય તેને ઉપલા ચુણાકારે ગુણુવા; જે 
આવે તેને ૧ મીનીટમાં જેટલા ગ્યાલન પાણી પમ્પ આપતુ હોય તેને 
ભાંગી નાખવા, અને જે આવે તેને સ્કવેર રૂટ કાઢવો, એટલે પમ્પને 
ડાયમેટર્‌ આવશે. પણુ આગળ આપણે જણાવ્યું કે પમ્પ આખા સ્ટ્રાક 
લગણુ ક'ઇ પાણી ખેંચતો નમી, પણુ થોડે ભાગ અધુરો રહી નય છે 
અથવા મ પાણી ગલી નય છે, તેટલા માટે તે પમ્પની કૈપેસીટી તેના એરીય! 

કરતાં દૈ મોહરી રાખવી. 


દાખલે!:--એક પમ્પને સ્ટ્રોક ર૪ ઇન્ચ છે, તે એક મીનીટના ૫૫ 
રેવોલ્યુશન કરે છે, અને તેટલાજ વખતમાં તે ૧૮૦ ગ્યાલન પાણી ખે'ચે 
છે; ભારે તેનો ડાયમેટર કેટલે! રાખવો જેઇએ? 

રીંત પ્રમાણે :--૨ %ીટ(-ર૪ ૪ન્ચ)%*૦૩૪-*૦૬ ૮ 

પમ્પ સીંગલ એંડટીંગ છે 

"૦% ૮7%૫પપ૫-૩*૫૦૪ 
૧૮૦--૩*૭૪-૪૮-"૧૨૮૩ 

૪૪૮*૧૨૮૩-૫"૯૩ ધન્ય ડાયમેટર. 

પૃણુ ઉપલી રીતમાં જણાવ્યા મુજબ પમ્પની કેપેસીટી રુ 3 મોટી 

રાખવી ક રૃ 
પી * ભએરીયા-૬૦૯€૩૭૬૬-૯૩2૯:૭૮૫૪-૩૭*૭૧૮૭૫૬ ૪૬ 
ઝુ ારપઝરઇવટટર 


*. પમ્પની સામટી એરીયા-૩૭-૭૧૮૭૫%૪૬ 
4૧૨-૫૭૨ ૦૧૮૮૨ 
૫૦-૨ર૪૧૬૭૫૨૮ 
(યારે ૯ હાલનો નવે નવો 1 ડાયમેટર- 


૮ ₹્ન્ચ મે. જવાબન 


૩૭૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


એડ પમ્પની અ'દર પાણી કેટલી વેલોસીટોથી જાય 
છે તે શોધવાની રીત. 

જેટલા ફીટ સ્ટ્રોકતી લ'બાઇ હોય તેને એક મીતીટનાં સ્ટ્રોકની 
સ'ખ્યાએ ગુણુવા. 

દાખલો 2:--ઉપલા દાખલામાં જણાવેલા પમ્પનો સ્ટ્રોક ર૪ ધન્ય 
છે, અને તે ૫૫ રેવોલ્યુશન કરે છે; ત્યારે તેની પાણીની વેલેસીટી કેટલી ? 

ર૪ પઇન્ચ-૨ જીટ. 
*. ૨2૫૫-૧૧૧૦ 'ીટની વેલાસીટી. જવાબ. 

સેન્ટીફ્યુગલ પસ્પ ધણાખરા ખેતરોમાં પાણી આપવાને માટે 
તથા ગટરનાં કામને માટે વપરાય છે; તે પમ્મ ૨૫ [ટથી વધારે ઉ'ચાઇએ 
પાણી ખેંચતા નથી; પણુ ૧૫ જીટની ઉ'ચાઇએથી તેઓ ધણી સારી 
રીતે પાણી ખે'ચે છે; અતે જે જગ્યાએથી તેઓ પાણી ખે'ચતા હૉય તે 
જગ્યાની પાણીની સપાટીથી ધણાંમાં ધણી ૭૦ ફજીટતી ઉચાઇ સુધી 
પાણી પુગાડે છે. જે એથી વધારે ઉ'ચું પ!ણી કે'કવું હોય તો વધારે 
કડેપ અથવા વેલાસીટી આપવી પડે છે, અથવા નહીં તો મોહટા પમ્પ 
મુકવા પડે છે. 

સકશન પાઇપમાંથી જે ઝડપથી પાણી આવે છે તે વધતાંમાં વધતી 
એંક મીનીટમાં ૫૦૦ જીટ છે; પણુ પમ્પના બૅરલ અધુરા નહોં ભરાય 
તેને માટે તેનાં રામને એક મીનીટમાં ર૦૦ ટથી વધારે ઝડપથી જવા 
દેવો નહી જોઇએ. મેોહેોાટાં પમ્પીંગ એન્જીતમાં સઉમાં ફાયદાકારક રામની 
ઝડપ ૪ કે પ સ્ટ્રોકતી છે; અતે તેનો સ્ટ્રોક ૮, ૧૦, કે ૧૨ [રીટ લગણ 
રાખવામાં આવે છે. 





પાઇપ અને સીલીન્ડર, તથા પાણીને। પાવર. 





સ્ટીમ-સીલીન્ડર તથા હાઇટ્રીલીક-સીલીન્ડર તથા સધલી 
જાતની પાઈપ તથા ટયુખની ધાતુઓની જડાઈ 
શોધવાની રીત* 
એક સ્કવેર પ્રન્ચપર જેટલે સ્ટીમનતો અથવા પાણીને પ્રેરાર સીલી- 
ન્ડર અથવા પાઇપમાં આવતે હોય તેને તેના અ'દરતા ડાયમેટરનાં અધા 
ભાગે અથવા રેડીઅસે ઇત્ચમાં લાવીને ગુણ, અતે પછી જે ધાતુની 


પાઇપ અને સીલીન્ડર, તથા પાણીને પાવર. ૩૭૭ 


પાઇપ અથવા સીલીન્ડર ખનેલાં હોય તે ધાતુનો સેક્વર્કી'ગ પ્રેશર નીચે 
આપેલા કોઠામાંથી જેષઠતે શોધવો. અને તેને ઉપલા રૅેડીઅસનાં અને 
સ્ટીમ અથવા પાણીનાં પ્રેશરના ગુણાકારને ભાંગવા, અને જે આવે તેની 
અ'દર ધાતુની જત અતે સ્ટીમ અથવા પાણીના પ્રેરાર પ્રમાણે “૧૩થી, 
૧*૦ લગણુ કોઇ પણુ સ'ખ્યા હમેશાં ઉમેરવી. સ્ટીમને માટે સીલીન્ડર 
અથવા પાઇપ જે બનાવવી હોય તો *૫ હમેશાં ઉમેરવા, અને જે પાણીને 
માટે સીલીન્ડર અથવા પાઇપ બનાવવી હોય તો *૩ ઉમેશાં ઉમેરવા. 

દાખલો :--એક ૮ ઇત્ય ડાયમેટરતું કાસ્ટ આયરનતું સ્ટીમ 
સીલીન્ડર બનાવવું છે. સ્ટીમ ૧૩૩ પાઉંડ પ્રેશરની લેવાતી છે ત્યારે તે 
સીલીન્ડરની ન્નડાઇ કેટલી રાખવી ન્નેઇએ ? 

૮ ૨-૪ ધન્ચ રૅડીઅસ. 
૧૩૩ »ઝજ":--પ૫૩ર્‌. 
કાસ્ટ આયરનતે સેક્વર્કી'ગ ધૈશર ર૫૦૦ છે. 
“. ૫૩૨ --૨૫૦૦-*૨૧૨ જડાઇ. 

હવે એ સીલીન્ડર સ્ટીમને સારૂ' બનાવવાનું છે, તેથી ઉપલી #નડા૬/” 

માં “૫ ઉમેરવા જઇએ. 
"૨૧૨ # “૫--૭૧૨ ૬તન્ચ નડાઇ. જવાબ, 

નોટ :--જે એ સીલીન્ડર પાણીને સારૂ' બતાવ્યુ' હોત, તે! “૨૧૨માં 
“પ ઉમેરવાને બદલે *૩ ઉમેરતે એટલે “૫૧૨ ઇત્ય નતડાઇ તે સીલાન્ડરને 
માટે જેઇવે. 


સીલોન્ડરને।॥ અથવા પાઇપને  ખર્સ્ટી'ગ પ્રેશર શે।ધવાની રીત* 
જે ધાતુની પાઇપ અથવા સીલીન્ડર બનેલુ' હોય તે ધાતુનો નીચલા 
રબલમાંથી બર્સ્ટગ વ્રેશર્‌ શોધીને, જે આવે તેતે પાઇપ અયવા સીલી- 
ન્ડરનતી જેટલી નનડાઇ હોય તેને ગુણો, અને જે આવે તેને અ'દરના ડાય- 
મેટરના અધા ભાગે એટલે રૅેડીઅસે ભાંગાો એટલે બર્સ્ટી"'ગ પ્રેશર આવરો ? 
દાખલે।:--ઉપલુ' સીલીન્ડર ૮ પ્રન્ચ ડાયમેટરતું છે, અતે તેની 
ડાઇ “૭૧૨ પત્ય છે તયારે તેનો બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર કેટલે ? 
હવે એ સીલીન્ડર કાસ્ટ આયરનનું બતેલુ' છે; અને નીચલા કોઠામાં 
તેતો બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર ૧૫૦૦૦ પાઊંડે આપ્યો છે. 
૧૫૦૦૦૭(૪૭૧૨-૧૦૨૬૮૦ 
૧૦૬૮૦--૪-૨૬૭૦ પાઊંડ જવાબ. 





૪૮ 


૩૭૮ 


મીકેનીકલ એનછતીઅરતો મદદમાર. 


ઉપલી ર્લોને માટે જીદી જુદી જતની ધાતુઓના ખર્સ્ટ”ગ 
અતે સેકફ્વર્ક”ગ પ્રેશરને કોઠો નીચે પ્રમાણે:-- 


જે ધાતુની પાઇપ; ટયુબ અથવા સીલીન્ડર ખર્સ્ટી"'ગ સેફ્વર્કગ 


અનતેલા હોય તેનાં નામ? પ્રેરાર૦ પ્રેરાર* 
નરમ ખેસીમર સ્ટીલ ...૭૧૫૮૦ ૧૧૪૪૦ 
ફરાસ્પ્રર ખૉન્ઝ ફે ર --૦ ૫૧૬૦૦૦ (#૩૩૦ 
હામાછીતીઅસ (સ્વન્નતીય) મેટલ ૦૦૫૧૦૦૦ ૪૩૩૦ 
લોમુર, અથવા સઉથી સરસ યૉકશાયર આયરત...૫૩૭૬૦ ૮૪૧૦ 
સાલીડ ડીન રોટ આયરન ટ્યુબ .*૦૪૪ર્‌૦૦ ૮ર્‌૦૦ 
સાધારણુ સાર્‌ રટ આયરન ... --*૪૭૦૪૦ ૭૮૪૦ 
રેટ કૉપર «તરાંખુ) માહ ૦૩૩૫૦૦ પૂુદુ૦્બ 
બરટ કાન્ઝ રે ક માક ***૩૩%૦૦ પ૫૬૦૦ 
ગન મેટલ ... ર .-*૩૧3%૬૦ ૫૨૦૦ 
સારૂ ષ્રાસ (પીતળ) ... ,.*૧૮૦૦૦ ૩૦૦૦ 
સાધારણુ બાસ *૦-૦૧૧૦૦૦ ર૬૭૦ 
કાસ્ટ આયરન *મ્વૂખૂં૦૦૦ ૨૫૦૦ 
ઝીંક ૦૦૦ ૦૦૦ *૦૦ 5૫૭2૦ ૧૧૩૨૦ 
લેડ ભીસુ)... * ર૨૪૦ ૩૭૦ 


ટાસ્ક સર 


પાણીની પાઇપ બનાવતાં તેઓની ધાતુની નનડાઇ એટલી રાખવી 
જેઇએ કે પાણીતો પ્રેશર ખમવા ઉપરાંત તેએ, કૉક અથવા વાલ્વના 
ઉધાડ બ'ધ કરવાથી જે આંચકાએઓ આવે તે, તથા તેઓને જમીનની નીચે 
મુકયાથી જે વજન ધુલનો તથા ગાડી ધોડા ચાલી જતાં આવે તે પણુ 
ખમી શકે. 


ગસ કહાસાસાાહર તારડહસ 


પાણીની પાઇપની જાડાઈ શોધવાનો રીત. 

પાઇપની અ'દરનો ડાયમેટર જેટલા પ્રન્ય હેય, તેને પાણી જેટલી 
ઉ'ચાપ્નબેથી આવતુ હોય તેને ગુણ ; અને જે આવે તેને ૧૦૦૦૦ એ 
ભાંમા અને પછી જે રહે તેમાં “૩ ઉમેરે એટલે પાઇપની ન્નડાઇ આવશે. 

દાખલે :--એક પાણીની પાછપની અદરનેો ડાયમેટર ૮ ઇન્ય 
છે; અને તેમાં ૬૦૦ 'ીટતી ઉચાઇએથી પાણી આવેછે ; ત્યારે તેની 
નાડા૪ઇ કેટલી હાયી ન્નઇએ ? 

નોટ :--એક સ્કવેર ધન્ય એરીઆના ડાયમેટરવાલી એક ૩૪ ફીટ 


પાઇપ અને સીલીન્ડર, તથા પાણીનો પાવર. ૩૭૪ 


ઉચી નલી લઇએ અને તે નલીની નીચે આપણા હાથ ટેકાવી પાણીને 
અટઢકાવીએ તો તે પાણી આપણા હાથ ઉપર ૧ પાઊંડના વજન જેટલુ 
જેર કરરે; એટલેકે ૩૪ રીટ ઉચુ' પાણી એક સ્કવેર પ્ન્ચ જગ્યાપર 
જ પાઊંડ પ્રેશર કરેછે. 

૮ 2/(૨૧૦૦-૪૮૦૦ 


. ન 
જ૮૦૦-:- ૧૦૦૪૬૨૦૦૦૫ 


વૈ 
ર૪૮ 


" “૪૮--*૩-*૭૮ નચ નડાઇ. જવાખ. 
નેા।ટ:--*૩, ઉપર જણાવેલા આંચકાએ તથા વજનને મારે પાઇ- 
ષને વધારે મજખુત કરવા સારૂ' ઉમેરીએ છીએ. 





કાસ્ટઆયરનનો પાઈપ તથા સીલીન્ડરનુ' વજન શોધી 
કાઢવાની એક સેહેલી રીત? 
પાણપતે રેસ્ટ (૯51) કરતાં એટલે તપાસતાં તેઓની અ'દર જેટલે! 
પ્રેશર આપવે હાય તેના કરતાં બેવડી સખ્યા જેટલે પ્રેશર આપી જ્ેવે ; 
અને પ્રેશર હેય તે વખતે હથોડી વતે તેને આસ્તે આસ્તે ઠોકી જેવી. 


ખાહારનાં ડાયમેટરનાં સ્કવેર્માંથી અ'દરનાં ડાયમેટરતે! સ્કવેર બાદ 
કરવો અને જે આવે તેને ૭ એ ચુખુવા, અને જે ગુણાકાર આવે તેને 
૩ એ ભાંગવા એટલે જે આવરે તે ૧ જુઢ જેટલી લાંબી પાધપનું 
વજન આવશે. ક 
દાખલે। :--એક પાઇપની અ'દરતો ડાયમેટર પ દન્ચ છે, અને 
આહારનો ડાયમેટર ૬ ઇન્ચ છે તે ૧૦ રીટ લાંબી છે ભારે તેનું વજન 
'શુ' થશે? 
દુ»%-૩૭૬ 
પઝપ-રપ૫પ 
૩૬-૨૫-૧૧ 
૧૧%૯૭-૭૭ 
૭૭--૩-ર્પડે 


“વે આપણી પાઇપ ૧૦ જીટ લાંખી છે માટે 


રપરરું%૧૧૦-ર્‌પ૬રે પાઊંડ. જવાબ. 


૩૮૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


એક પાઇધપમા કેટલા ગ્યાલન પાણી રહેરે તે શોધવાની રીત. 
પાઇપની અ'દરના ડાયમેટરને તેજ ડાયમેટરે પાછા ગુણુવા, અને જે 
આવે તેને “૦૩૪ એ ગુણુવા એટલે ૧ છુટ લાંબી પાઇપમાં કેટલા ગ્યાલન 
પાણી રહેશે તે જણાશે. 
દાખલે। :--ઉપલા દાખલામાંતી પાઇપમાં કેટલા ગ્યાલન પાણી રહેશે? 


પઝપ-ર્‌પ 
ર૫%-૦૩૪-*૮૫૦ ગ્યાલન (એક ઝુટ લ'બાઇમાં) 
“૮૫૭%૧૦-૮*૫ ગ્યાલન. જવાબ. 


ટાક 2 4.000 ધરાતા 


એક ટાૉકીની ખાજીના કાણામાંથી નીકળતા પાણીનો (ઝડપ) 
વેલાસીટી શોધવાની રીત. 
હોલના સે'ટરથી પાણીની જેટલી ઊંચાઇ હોય તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢવો 
અને જે આવે તેને ૮ એ ગુણુવા એટલે ૧ મીનીટમાં પાણીની કેટલા 
છીંટની »ડપ છે તે જણાશે. 
દાઃખલ્લો'--એક ટાંકીની બાજુમાં પાણી જવા માટેના હોલના 
સે ટરથી પાણીની સપાટી લગણુતી ઊચાઇ દ રીટ છે; ત્યારે તે હાલમાંથી 
પાણી ૧ સેકન્ડમાં કેટલી ઝડપયી જરે? 
જદટ-૩ 
૩2૮૮-૨૪ રીટની જડપ જવાબ. 
જે ઢાંકીની બાજુની અ'દર્થી એક ટુકી પાઇપ લગાડીને તેમાંથી 
પાણીને જવા દેવામાં આવે તો ફકત એક્‌ કાણાંમાંથી જેટલો જથ્થો 
પાણીનો ખાહાર જશે તેના કરતાં પાંચમો ભાગ ઓછુ' પાણી જરે. 
નો એક પાઇપ જે પોતાના અ'દરનાં ડાયમેટર્‌ કરતાં લ'બાઇમાં ૪ ગણુ 


વધારે હોય તેતે આપણુ ટાંકીની ખાહાર્ની બાજુએથી લગાડીએ તો 


ફૂકત નાકામાંથી જેટલે જચ*્થો પાણીનો બાહાર જશે તેનાં ડરતાં ર 


ભાગ પાણી વધારે જશે; પણુ ઉપલી પાણ્પનતે લબાઇમાં જેમ વધારશુ 
તેમ તેમાંથી નીકળતો પાણીનો જથ્થો એછે થતો જરી, અને જ્યારે તે 
પોતાના ડાયમેટર કરતાં ૬૦) ગણી લાંબી થરે ત્યારે તેમાંથી નીકળતુ 
પાણી, ફ્કત નાકામાંથી નીકળતાં પાણીના જથ્થાની બરાખર થશે. 





પાઇપ અથવા તેહેરમાથો વેહેતાં પાણીની ઝડપ શોધવાની રીત. 
એક ઝરો અથવા નદીમાંથી વેહેતાં પાણીતી ઝડપ (વેલીસીઃી) 
નદીની અધવચમાં સપાટીની ઉપર્‌ સઉમાં વધારે હોય છે; પણુ બાજુએ 


પાઇપ અને સીલીન્ડર, તથા પાણીને! પાવર. ૩૮૧ 


તથા તળીએ એના કરતાં એછી હોય છે. જે પાણીની ઝડપ જેવી હોય 
તો નદીની વચમાં એક ઉલકે! લાકડટાતો ટુકડો તાખો અને તે એક ચોકસ 
વખતમાં કેટલાં તફાવત લગણુ ચાલી નનય છે.તે નેવું. 
પાણીની જેટલી મીન (સરાસરી) ઉ'ડઇ હોય તેને, દરએક માંઇલે 
જેટલા ૪ીટ ઢલાવ હોય તેની ખેવડી સ'ખ્યાએ ગુણુવા અને જે આવે 
તેનાં સ્કવેર રૂટતે પપ એ ગુણુવા એટલે એક મીનીટની નદીની સપાટી 
પરના પાણીની મીન વેલેસીટી અથવા ઝડપ આવશે. 
દાખલે!ઃ--એક નેહેર પ માઇલ લાંખી છે. તેની ઉ'ડાધ ૧૦ ષરીટ 
છે. તે એક ઢળાવવાળી ખાલી જમીન પરથી વહે છે, અને તે જમીન ૧ 
માધક્ષે ૫) રીટ ટ્ક્ષે છે; ત્યારે તે નદીના પાણીની વેલાસીટી કેટલી 
હાવી જેઈએ ? 
નોટ:--નેહેર ચોરસ છે એટલે તેની મીત ઉ'ડાઈ શોધવાની જરૂર 
નહી, પણુ નને એવું તળીયુ' ગોળ હતે તો તેની ઉ'ડાઇ વચમાં ધણી હોત 
અને બાજાઓપર થોડી હોત તેથી એ ખેઉતાં ગુણાકાર કરીને જે આવે 
તેને પાછા ર) એ ભાંગીને મીત ડે"થ અથવા ઉ'ડાઇ શેોધતે. 
૧૦૩૫૩/(૨ર-૧૦૦ 
૧૧૦૦-૧૦ 
૧૦%/૫૫-૫૫૦ જીટ નેહેર્તી એક મીનીટની ઝડપ જવાબ. 





પાદઇપનો અ'દ૨ પાણોને વેહેતા કેટછુ' દ્રોડશન થાય છે તે 
રોધવાની રીત? 
જેટલા માઇલ પાઇપ લાંબી હોય તેને ૨*ર૫પ એ ગુણુવા, અને «જે 
આવે તેને ૧ સેકન્ડમાં પાણીની જેટલા 'રીટની વેલાસીટી હોય તેનાં સ્ડવેરે 
ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર આવે તેતે પાઇપતા ડાયમેટરને રીટમાં લાવીને 
ગુણુવા, અને જે આવે તેતે ૩૪ એ ભાંગી નાખવા. 
દાખલે!:--એક ર) ૬૨ીટ ડાયમેટરની પાઇપ લ્'બાઇમાં ૫) માઇલ 
છે, અને તેમાંથી જતાં પાણીની ઝડપ ૧ સેકન્ડમાં ૧૦ ફીટ છે; ભારે તે 
પાઇપમાં પાણીતું %ીકશત કેટલુ' થશે? 
૫૪%૨:૯ર૨૫-૧૧'૨૫ 
૨૧૦૩૭(૧૦-૧૦૦ 
૧૧*૨૫૭૧૦૦-૧૧ર૨્‌૫ 
૧૧૨૫-૨ર-૫૬૨૫ રીટ 
૫૧૬૨'૫-૩૪-૧૧*૫ પાઉઊંડુ જવાબ. 


અરકર અાણુ ખભા: કઝક: 


૩૮૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતોા મદદગાર. 


પાઇપમાંથી વેહેતાં પાણીની ૧ સેકન્ડે કેટલા ફીટની ઝડપ 
છે તે શોધવાની રીત. 
પાઇપની લ'બાઇમાં જ માધલે જેટલા [રીટનો ઢહલાવ હોય, તેને પાઇપતા 
ડાયમેટરે રીટમાં લાવીને ગુણા, અતે જે આવે તેતે ર્‌'૩ એ ભાંગો, અને 
જે આવે તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢો. 
દાખલે।:--એક ર) '૧ીટ ડાયમેટરતી પાઇપ ૫) માઇલ લાંબી છે, 
અને તેતો ઢલાવ એક માઇલ ર૫ રીટ છે, ત્યારે તેમાંથી વેહેતાં પાણીની 
એક સેકન્ડમાં ઝડપ કેટલી ? 
ર્‌“પ/ર્‌-પ 
પ--ર*૩-ર*૧૭ 
૪૨-૧૭-૧૪ શીટ જવાબ. 
એક ચોકસ ઝડપ અથવા વેલોસોટીથી પાણીને આપણે પાઈપની 
સારફેતે મોકલવા માંગતા હોઇએ તે તે પાઇપનેો 
ડાયસેટર કેટલા ફીટને। રાખવે। તે શોધવાની રીત? 
ગેક સેકન્ડે આપણે જેટલા રીટતી ઝડપ પાણીતે આપવા માંગતા 
હધ્નએ, તે ઝડપને તેનેજ પાછા ગુણુવા, અને જે આવે તેને પાછા ૨-૩ 
એ ગુણો, અને જે ગુણાકાર આવે તેતે એક માધઇત્ષમાં જેટલા રીટનોા 
ઢળાવ હોય તેને ભાંગવા. 
દાખલે!:--એક પાઇપ ૫) માઇક લાંબી છે, અતે તેનો ઢળાવ 
દર માધક્ે ર*'૫ રીટ છે, અને તેમાંથી પાણીને ૧*૪ પીટતી ઝડપથી 
મોકલવું છે; ત્યારે તે પાઇપનેો ડાયમેટર શુ' રાખવો ન્નેઇએ ? 
૧*૪»૯૧*૪-૨*૧૭ 
૨'૧1૭૭%ર૨*૩-પ૫ 
પ--ર્‌:૫-ર્‌ રીટ. જવાબ. 





પાઈપમાં વેહેતાં પાણીનાં ફ્રોકશનતે ઓછુ ડરવા સાર્‌ 
પાધ્પને એક માઇલમાં કેટલે હઢળાવ આપવેોા 
જોઇએ તે શેધવાની રોત. 
જેટલી ઝડપથી પાણી જતું હોય તેને! સ્કવેર કરવો અને નરે આવ 
તેને ૨*૩ એ ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેતે જેટલા રીટ પાઇપનેો 
ડયમેટર્‌ હોય તેને ભાંગવા, 


પઢાથી ફરતી પુલીએઓની ઝડપ. ૩૮૩ 


દાખલે।:--એક પાઇપ ૫) માઇલ લાંબી છે, અને તેમાંથી પાણી 
એક સેકન્ડમાં ૧૪ રીટતી ઝડપથી જય છે. પાઇપતો ડાયમેટર ૨) 
પદ્રીટ છે; ત્યારે તેમાંથી જતાં પાણીતું %્રીકશત તદન કાઢી નાખવાને માટે 
મ્રેટલા રીટતો ઢળાવ રાખવો જેઇએ ? 
૧*૪%૯૧*૪-૨*૧૭ 
જે'૧૫૭?(૨ ૩-૫ 
પ--ર-૨*૫ ફીટ. જવાબ. 





પઢાથી ફરતી પુલીઓની ઝડપ. 

જે કંઇ ચીજ એક સાધારણુ સ્પીડે (ઝડપે) જતી હોય, જેમકે 
એક ગ્રાઇન્ડીંગ સ્ટોન ૪્ત્યાદી, તેતે માટે ખેથી વધારે પુલીઓની અગત્ય 
નથી, જેમાની એક ડ્રાઇવીંગ શાફેટ પર અને ખીજછી જે રાફ્ટને ફેરવવી 
હોય તેને માંટે મુકવામાં આવે છે. પણુ અગર ન્ને વધારે સ્પીડ આપવી 
હોય તો જેમ લેધ ઉપર પુલીઓ આવે છે તેમ ચાર પુલીની અગવય છે. 

હવે એક પુલી અથવા ગ્રાઇન્ડીંગ સ્ટોન કેટલાં રેવોલ્યુશન કરે છે 
તે શૈધવાની રીતઃ-- 

ડાઇવીંગ શાફેટનાં એક મીતીટનાં રેવોલ્યુશનને તેની સધળી પુલીના 
થયમેટરે ઇન્ચમાં લાવી ગુણુવા, અને ત્યાર પછી સધળી ડીવન પુલીતાં 
થયાયમેટરના ગુણાકારે ઉપલા ગુણાકારને ભાંગી નાખવા એટલે તે પુલી કેટલાં 
રેવાલ્યુશન કરૅ છે તે જણાશે. 

દાખલે :--;:૪ઇવીંગ શાક્ટ એક મીનીટતાં ૧૦૦ રેવોલ્યુશત કરે 
છે, અને તે શાક્ટતી ઉપર ર૦) ઇન્ચ ડાયમેટરની એક પુલી છે; અને 
ખીજી ૧૦ ઇન્ય ડાયમેટરની પુલી કાઊંટર શાક્ટપર છે. કોન (0૦1૯) 
નો નાહતો ડાયમેટર ૬% પ્રત્ય છે; અને ડાઈવર તરફ ૧૫ ઇત્ય છે. ત્યારે 
લેધનું મેનડોલ એક મીનીટનાં કેઢલાં રેવાલ્યુશન કરશે? 


૦૦:૮૨ ૦ઝ૮ ૩૦૦૦૦ ન 
ક -- ક કટ રેવૉલ્યુશન જવાબ. 








જે આપણુને ડાઇવીંગ અને ડીવન શારફેટ એ બન્નેના રેવે।- 
લ્યુશન ખબર હોય તે! પુલી કેટલા ડાયમેટરનો લેવી 
તે શોધવાની રીત.* 
ડાઇવીંગ શાફતનાં જેટલાં રેવોલ્યુશન હોય તેતે ઝીવત શાફ્ટતાં ડાય- 
મેટરતી તીચે અપુણાકનાં આકારમાં મુકવાં અતે જેમ આપણે લેધપર 


૩૮૪ મીકેનીકલ એનતજછનીઅરનો મદદગાર. 


સ્કુતાં આટાં પાડતી વખતે વ્હીક્ષની ગણુત્રી કરીએ છઈએ તે મીશાલે 
ગણુવું ; એ ઉપલા અપુણીકમાં જે આંકડો ઉપર હોય તે ;ાઈવીંમ પુલીતેો 
ડાયમેટર સમજવા અતે જે અપુણ્‌કનતો આંકડા નીચે હોય તે ઝીવન 
પુલીનો ડાયમેટર્‌ સમજવો. 

દાખલે।ઃ--એક ડાઈવીંગ શાફ્ટ એક મીનીટતાં ૧૨૦ રેવોવજ્શન 
કરે છે, અને ગ્રાંઇન્ડીંગ સ્ટોન એક મીનીટનાં ૭૦ રેવોવ્યુશન કરે છે, ત્યારે 
ડાઈવીંગ અને ઝીવન પુલીનાં ડાયમેટરો શુ' હોવા જોઇએ ? 

ઉપલી રીત પ્રમાણેઃ--સરે૦) એટલે ડાઈવીંગ પુલી ૭૦ ઈન્ચ ડાય- 
મેટરની લેવી અને ઝીવન શાક્ટની પુલી ૧૨૦ ઇન્ચ ડાયમેટરની લેવી; 
પણુ એટલી મોહટી પુલીઓન્કાંઇ વાપરવામાં આવતી નથી, તેથી એક 
એવી સખ્યા (અથવા નબર) લેવી, કે જેને ખેઉ રકમને ભાંગતાં કંઇપણ 
વધ્યા વગર બાકી રહે નહી. તેટલા મારે જે દરત ને ૫) એ ભાંગીએ 


તો, ૭૦ ને ભાંગતાં ૧૪ તવશે, અને ૧૨૦ ને ૫) એ ભાંગતાં ર૪ આવશે. 
ત્યારે ડાઈવીંગ પુલી ૧૪ ઉૃત્ય ડાયમેટરતી અતે ડીવન પુલી ર૪ ઇ્રત્ચ 
ડાયમેટર્‌ની લેવી સવળ પડરી. જવાબ. 
દાખલે!:--એક ડ્રાઈવીંગ શાફ્ટ મીનીટનાં ૧૦૦ રેવોવ્યુશન કરે છે. 
પ'ખો મીનીટનાં ૧૪૦૦ કરે છે. હવે ચાર પુલી તેને માટે જનેઇએ છે, ત્યારે 
તે દરએક કેટલા ડાયમેટરની હોવી નેઇએ ? 
ઉપલી રીત પ્રમાણે:--%6- હવે ૩૫ ને ૪૦ એ ગુણશુ' તો 
૧૪૦૦ થશે. તેમજ ૧૦ ને ૧૦ એ ગુણશુ' તો ૧૦૦ થશે. ત્યારે ડ1ાઇવીંગ 
પુલીતા ડાયમેટર ૩૫ ઇન્ચ અતે ૪૦ ધત્ય, અતે ડીવન પુલાના દરએકતેો 
ડાયમેટર્‌ ૧૦ ૪્ન્ય હોવો જોઇએ. 
_ ડ્રાઇવીંગ પુલી ૩૫ અને ૪૦ પ્રત્ય 
* ડરીવન પુલી ૧૦ અતે ૧૦ ,, 
ન આપણુને ઝીવન પુલીનો ડાયમેટર અને તેનાં રેવોલ્યુશન ખબર 
હોય, અને ડાઇવીંગ પુલીનાં ફ્કત રેવોલ્યુશનજ આપ્યાં હોય તો ડાઈવીંગ 
પુલી ફ્રેટલા ડાયમેટરની હોવી જેઇએ તે નીચલી રીત ઉપરથી માલમ પડશે. 
કીવન પુલીનાં જેટલાં રેવોલ્યુશન હોય તેને તેનાં ડાયમેટરે ગુણુવા 
અને જે ગુણાકાર આવે તેતે ડ્રાઈવીંગ શાક્તનાં રેવાલ્યુશતે ભાંગી નાખવા 
એટલે ડાઇવીંગ શાક્ટતો ડાયમેટર આવશે. 


જવાખ, 


ગીયરીંગની ઝડપ. ૩૮૫ 


દાખલે। :--એક ૧૮ ઇત્ય ડાયમેટરની પુલી મીતીટનાં ૭૦ રેવે- 
લ્યુશન કરે છે; અતે ડાઇવીંગ શાફટ મીનીટનાં «૦ રેવોાલ્યુશન કરે છે, 
ત્યારે તેતો ડાયમેટર કેટલે! હોવો જઇએ ? 

૭૦2૯૧૮_૧૨૧૦ 


જાણ ક, ડાયમેટર્‌* જવાબ. 





ગીયરીંગની ઝયપ (૩060 01 ૬૦ 11115.) 


ટાઇવીંગ વ્હીલનો ઝડપ શેધવાની રોત? 
ઝીવન વ્હીલમાં જેટલા દાંતાની સ'ખ્યા હોય તેને તે વ્હીલના એક 
મીનીટનાં રેવોલ્યુશને ગુણા, અને જે આવે તેતે જેટલા દાંતા ડાઇવીંગ 
વ્હીલમાં હોય તેતે ભાંગી નાખે. 
ટોવન વ્હીલની ઝડપ શોધવાની રીત, 
ટાઇવીંગ વ્હીલમાં જેટલા દાંતાની સ'ખ્યા હોય તેતે એક મીનીટના 


રેવાવ્યુશને ભાંગી નાખે, અને જે ગુણાકાર આવે તેને જેટલા દાંતા ડ્રીવન 
વ્હીલમાં હેય તેને ભાંગી નાખો. 


ટાઇવીંગ વ્હીલમાં કેટલા દૉતાની સખ્યા છે તે શોધવાનો રીત? 


રીવન વ્હીલમાં જેટલા દાંતાની સ'ખ્યા હોય તેને તે વ્હીલનાં ૧ 
મીનીટનાં રેવોવ્યુશને ગુણો, અતે જે આવે તેને ડાઇવીંગ વ્હીલનાં રેવાલ્યુશને 
ભાંગી નાખો. 

&વીન વ્હીલમાં કેટલા દાતાની સખ્યા છે તે શોધવાની રીત? 
યઇવીંગ વ્હીલમાં જેટલા દાંતાની સ'ખ્યા હોય તેને તેના રેવોવ્યુશને 
ગુણા અને જે આવે તેને ડીવન વ્હીલનાં રેવાલ્ડુશને ભાંગી નાખો. 
એક એકની પછવાડે ગોઠવેલા વ્હીલેની છેલી ઝડપ 
રૈધવાની રીતઃ* 

પેહેલુ ડાઇવીંગ વ્ડીલ એક મીનીટના જેટલાં રેવોષ્ડુશન કરે તેને, 
અતે જેટલા ;ાઇવીંગ વ્ડીક્ષે હોય તેના દાંતાનો ગુણાકાર જે આવે, તે 
ખન્તેનો ગુણાકાર કરવો, અને જે આવે તેને જેટલાં ડીવન વ્હીલે। હોય 


તેના દાંતાના  ગુણાકારે ભાંગી નાખવા. 
જહ 


૩૮૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


જો આપણ વે શારેટના સે'ટરોને1 તફાવત આપ્યા હોય; અને તે 

સાથે દરએક શાફેટનો સ્પીડ ખબર હોય તો આપણે જીદા 

જીદા બ્હોલને। ડાયસેટર નીચલો રીતથી શેધી શાકીએ.* 

એક શાક્ટની ઝડપને, તેના સે'ટરથી તે ખીજ શાક્ટનાં સે'ટર સુધીના 

તફાવતને ઇન્ચમાં ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર આવે તેને તે ખેઉ શાફ્ટની 
સામટી ઝડપે ભાંગવા એટલે જે આવરે તે એક વ્હીલનો રેઠીઅસ (એટલે 
અધો ડાયમેટર) આવશે; તેને ર) એ ગુણુશુ' તો તે જ્હીલતો ડાયમેટર 
આવરે; હવે એ વ્હીલના ડાયમેટરમાંથી ખેઉ શાષ્ટનાં સે'ટર્તી વચ્ચેતે 
તફાવત ખાદ કરશુ તો! ખીન્ન' વ્હીલનો ડાયમેટર આવરે. 


એક વ્હીલના દાતાની પીટચ રોધવાની રીત. 
બ્હીલનો જે ડાયમેટર્‌ હેય તેને તેના દાંતાની સખ્યાએ ભાંગોા અને 
જે આવે તેતે ૩*૧૪૨૬ એ ગુણે. 
એક વ્હીલના દાંતાનો સખ્યા શોધવાની રીત, 
બ્હીલના દાંતાની જેટલી પીટચ હોય તેને ૩*૧૪૧% ને ભાંગોા અને 
જે ભાગાકાર આવે તેને વ્હીલના ડાયમેટરે ગુણો. 


શકા. 


બ્હીલગીયરીંગનો પાવર (009701' 01 1111001 0€દ્ા'ાઈ.) 


એક વ્હીલના દરએક દાંતાને। બ્રેકીંગ સ્ટ્રેન શોધવાની રીત. 

દાંતાની જેટલી ન્ંડાઇ હોય તેના સ્કવેરને તેનીપોહેળાઇએ ગુણુવા, 
અને જે આવે તેને ૬૦૦૦ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેતે દાંતાની 
લ'બાઇ#એ ભાંગવા. 

દાખલે।:--એક ૪ ટતતેો દાગીતો ઊંચકવાને માટે ૧ ક્રેત કામે 
લગાડવામાં આવી છે, જેના વ્હીલનો ડાયમેટર ૪ શીટ છે, અને*બૅરલનો 
ડાયમેઢર ૧૨ ઇન્ચ છે. દરએક દાંતો રું ઇન્ય નનડો છે, વટ ધન્ય લાં- 
ખે! છે અને ૪ ઉત્ય પેોહેાળોા છે; યારે તેના દરએક દાંતાનો ખોકીંગ સ્ટ્રે- 
'ન કેટલે ? 

પેહેલાં પીટચ લાઇત (01101) 11106)માં જે પ્રેશર આવે છે તે શે!" 
શૃવે; તેટલા માટે જેટલે ભારી દાગીનો ઊંચકવા હોય તેને બૈર્લતા ડાય- 








બ્હીલગીયરીંગનો પાવર. 3૮૭ 


મેટરનતે શીટમાં લાવીને ચુણુવા અતે જે આવે તેતે વ્હીલનાં ડાયમેટરને 
દ્ીટમાં લાવી ભાંગી નાખવા. 


૪ ટન-૮૪૧૦ પાઊંડ 


«૪૬૦૦૯૧ છુટ (-૧૨ પનચ) 
" ૪ ફીટ લ્ડલનો ડાયમેટર ૨?” પાઊંડ 


સારે હવે ઉપર જણાવેલી રીત પ્રમાણેઃ-- 


૨.૪૬૧ ૦ 
--ક્ક્૦૦૦ ૪-- ૧૧૭૮૬ પાઊંઠતા વજને દરએક દાંતો ટુટશે. 
જવાખઃ 








એડ સપર વ્હીલ; જેમકે સોહ્ટા એન્જીતો'માં ફલાઇ વ્હીલ 
આવેછે તેવાં વ્હોલનેો। હાસ પાવર શોધવાની રીત. 
દાંતાની પીટયતે પત્યમાં લાવીને તેનો સ્કવેર કરવો, અને જે આવે 
તેને દાંતાની ફ્રેસની પોણેળાઇને પ્નન્‍્ચમાં લાવીને ગુણુવા, અને જે આવે 
તેને વ્હીલનાં ડાયમેટરને ૪ીટમાં લાવીને ગુણુવા; ત્યાર પછી તેતે એક 
મીનીટના રૅવોલ્યુશતે ગુણુવા અને જે આવે તેને ર૪૦ એ ભાંગી નાખવા, 
એટલે તે વ્હીલ કેટલા હાર્સ પાવર ઇન્ડીકેટ કરશે તે જણાશે. 





રેપ (10૦) ગીયરીંગ વ્હીલને। હીર્સ પાવર રો! ધવાની રીત. 

એક દોરડાનો જેટલે! સર્કમફન્સ હેય તેનાં સ્કવેરને ૮ એ ગુણો, 
અતે ભાર પછી જે આવે તેતે સર્કમક્રતશીયલ વેલીસીટીએ (એટલે 
બ્હીલતાં ડાયમેટરને ૩*૧૪૧%૬ એ ગુણ્યા પછી તે વ્હીલ એક મીનીટનાં 
જેટલાં રેવોલ્યુશન કરતું હોય તેને ગુણુવા અને જે આવે તે ૧ મીતીટતી 
સર્કમષૂર્નશીયલ વેલીસીટી ન્નગુવી) ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૩૩૦૦૦ 
એ ભાંગી નાખવા, એટલે રોપ ગીયરીંગનું ફ્લાઇ વ્હીલ કેટલા હાસ 
પાવર ટ્રાન્સમીટ (વર્ક) કરશે તે જણાશે. 

દાખલે!:--એક રોપ ગીયરીંગતું ફ્લાઇ વ્ડીલ રપ રીટ ડાયમેટરતું 
છે; તે વ્હીલતી અદર દોરડાંતે માટે ૧૮ ગાળા કોતરેલા છે, અને તૅ 


૧ મીનીટનાં ૬૪ રેવોલ્યુશન કરે છે. દોર્ડાંના ડયમેટર વરૂ ઇન્ચ દે; 
યારે એ વ્હીલ કેટલા હોર્સ પાવર્‌ ટ્રાન્સમીટ (વર્ક) કરશે ? 


૩૮૮ મીકેનીકલ એનજનીઅર્તો મદદગાર. 


૩*૧૪૧%૭(૧*૫-૪*૭૧૨૪૦ રોરડાંનો સર્કમદરન્સ, 
૪*'૭૧૨૪%૪*૭૧૨૪-૨ ૨૨૦૨૬૭૧૩૭૬ 
૨૨:૨૦5%૭૧૩૭૬૩૭૮૮-૧૭૭"૬૫૩૭૧૦૦૮ 
૧૭૭"૬૫૩૭૧૦ ૦ ૮24૧૮--૩ર૭૩*૭૬૧૭૮ ૧૪૪ 
૨૫૭૯૩*૧૪૧૬૭%૪--૫૦ર૨્‌૬-૫૫૬ સર્કમક્રનશીયલ વેલીસીટી. 
* ૩૨૭૩*૭૫%૨%૫૦૮૧૪૪?(૫૦૨5૧%૯૫%૬-૧૬૪૫૫૭૮૫*૧૫૨૯૧૫૦૪૬ 
* ૧૬૪૫૫૭૮૫*૧૫ર્‌૯-૩૩૦૦૦-૪૪૩*૨ હાસ પાવર. જવાખ. 
નોટઃ--એ વ્હીલ ખરૂ' નેેતાં ૫૦૦ હાસે પાવરતું હોવું જઇએ, 
કારણુકે એતુંજ એન્જીન ૫૦૦ હસ પાવર ઇન્ડીકેટ કરે છે, માટે ઉપલી 
રીત ધણીખરી ખરી છે, અતે તે સાથે મળતી આવે છે. 





દાાખલે। :--એક ટુથ ગીયરીંગતું વ્હીલ ૧૯ ફીટ ડાયમેટરતું છે. 
તેનાં દાંતાની પીટચ ૪ પનચ છે ; દાંતાની ફેસની પોાણાળાઇ ૧૩ ઇ્ત્ચ 
છે. એ વ્હીલ એક મીનીટનાં ૪ર રૅવાલ્યુશન કરે છે, ત્યારે એ વ્હીલ 
કેટલા હોસૈ પાવર ટ્રાન્સમીટ (વક) કરશે? 
૪7૪૪-૧૧ 
૧૨2૯(૧૩-૨૦૮ 
૨ર૦૮૦૭(૧૯-૩#૪પ૫ર૨ 
૪૨%૩૪૯૫૨-૧૬૫૯૮૪ 
૧૫%૫૪૮૪-૨૪૦-૫૬૯૧*૫ હાસ પાવર. જવાખ. 


હા... પાાતાનાજુનસતણત નાત, તત......૭.-૦----.... 


શાફટીંગ 8॥દ॥ઇ, 


શાફ્ટના ઉપર ખે ન્નતતુ ન્નેર આવે છે, એક તો ટેશન સ્ટ્રેન અ- 
થવા ટવીસ્ટીંગ જફ્રોસે (એટલે જેમ એક કપડામાથી પાણી નીચવી કાઢવા 
સાર્‌ તેને ગોળ મરડીએ છધએ તેમ તેને ગોળ મરડી નાખવાતે ફારસ 
તે ટવીસ્ટીંગ ફ્રાસ છે), અને બીન્ને ખેન્ડીંગ ફ્રોસે (એટલે જે ફેા્સથી 
શ'દ્ટ વલી જય તે), ટવીસ્ટીંગ ફેસ શાકફ્ટતા ઉપર આવતા એન્જનનાં 
સામટા પાવરપર આધાર રાખે છે, અને જેમ પાવર વધારે તેમ તે રા- 
કફૂટતે ટવીસ્ત થવાનો સભવ વધારે હોય છે; પણુ તેની ઝડપતા પ્રમાણુમા 
મરડાઇતે ટુટી જવાતો સ'ભવ ઘણુ ઓછે હોય છે. તેજ પ્રમાણે ખેન્ડીંગ 


શાફ્ટીંગ. ૩૮૯ 


જ્રીર્સ શાકફેટના વજતપર અતે પઢાથી કરીને તેના ઉપર આવતા સ્ટ્રેતપર 
તથા તેના ઉપર આવતી પુલીઓના વજનતપર આધાર રાખે છે. 


શારેટનો સેફ ટોરોનલ સ્ટ્રેગથ એટ્લે મરડાઇને ટુટી નહી 
જાય તે સ્ટ્રેગથ શૈવવાનો શીત, 


શાષૂટનાં ડાયમેટરને ઇન્ચમાં લાવીને ક્યુબ કરવો (એટલે જેટલા 
ઇન્ય ડાયમેટર હોય તેને તેજ રકમે ત્રણુ વખત ગુણુવા, અતે જે આવે 
તેને ને શાફૂટ રીટ આયરનની હેય તો ૧૭૬૫ એ ગુણુવા, પણુ નને 
કાસ્ટ આયરતની હોય તો ૯૮૦ એ, અને સ્ટીલની હોય તો ર૫૦૦ એ 
ગુણુવા, અને જે આવે તેને શાકફ્ટનતા ઉપર જે વ્હીલ અથવા પુલી હોય 
તેના અધો ડાયમેટરે અથવા રેઠીઅસે (પન્ચમાં લાવીને) ભાંછી નાંખવા; 
પૃણુ અગર ન્ને લીવર અથવા કૅન્ક તેને માટે વાપડવામાં આવી હોય, તો 
તે લીવરની અથવા કૅન્કનતી લ'બાઈએ ભાંગી નાખવા, એટલે જે આવે તે" 
ટલા પાઊંડતુ' સેક ટોાશીતલ સ્ટ્રેંગથ નનણુવુ. 


દાખલે।:--એક શાફ્ટ ૧૨ ઇન્ચ ડાયમેટરની છે, અતે તેના ઉપર 
૧૬ શીટ ડાયમેટરતું એક વ્હીલ જીસ કરી લેવામાં આવ્યુ* છે; અતે તે 
રાફૂટ સ્ટીલની બનેલી છે, લારે તેતુ સેક્‌ ટોરીનલ સ્ટ્રેંગથ કેટલુ' હોવુ 
જોઈએ ? 
૧૨-2૯૧૨૭/૧૨-૧૭૨૮ શાક્ટનાં ડાયમેટરનેો ડયુ 
૧૭૨૮૭૨૫૦ ૦-૪૩૨૦૦૦૦ 
૧૯ જીટ-૧૪%૧૨ ૨૨૮ પ્ન્ચ ડાયમેટર (વડીલ) 
“ રેડીઅસ-ર૨૮--૨-૧૧૪ 
”* ૪૩૨૦૦૦૦--૧૧૪-૩૭૮૪૯૪* પાર્ઝોડ 
અથવા ૧૬૬૧ ટન જવાબ. 


શટર ઇલ*૯૦૫૦૭-૦૨૫૪૫૬%. ઝા નાતન:૮%_ 


શારેટતુ' ટોરીનલ સ્ટીર્નેસ (એટલે શાફ્ટતું' ચીવટપણુ 
અથવા ધટ્ટપણ. 
એક શાક્ટના સ્ટ્રેંમથ કરતાં તેતું સ્ટીદ્નેસ (ચીવટપણુ) વધારે અગ- 
લતું છે. જ્યારે એક શાફ્ટીંગતી લાઇનની લ'બાઇ ૧૦૦ રીટથી વધારે 
નહી હોય લારે તે શાષ્ટીંગ ટવીસ્ટ થવાના કરતાં ખેન્ડ થવાનો (વળી 
જવાને) વધારે સ'ભવ રાખે છે; પણુ જે તે શાક્ટીંગની લાઇનની લ'બાઇ 


3ફંકે મીઝેનીકલ એનછતીઅરતો મદદગાર. 


૧૪૦ જીટથી તે ર૦૦ જીટ લગણુ લાંખી હોય તો તેમાં લવચીકપણુ 
(0151161) ધણુ હોય છે, અને જ્યારે એક છેડેથી તે બીજે છેડૅ સુધી 
જો મશીનરી (1080181101'7) ચલાવવી હોય તો તે 'શાફ્ટીંગને ટ્વીસ્ટ 
ચઇ જવાતો સ'ભવ એટલે! બધો રહે છે, કે જ્યારે પેહેશે છેડો નજદીક 
એક આખુ રેવોવ્યુશન ફરી રહે છે, ત્યારે ખીજે નાકેનો છેડે કરવા માંડે 
છે. એક શાફ્ટ જે ખેન્ડ (વલી) થઇ જતી હોય, અથવા તો તેના ઉપર 
જે સ્ટ્રેન આવે તે સ્ટ્રેત તે ખમી શકે, તો તેવી શાકફ્ટતે ચાલુ રાખવાને 
મારે, એક ભારી અતે ચીવટ શાશકટતે તેટલુંજ જેર ખમવાને માટે ફરતી 
રાખતાં જે પાવર નેઇતો હોય, તેના કરતાં પણુ વધારે પાવરની જરૂર 
છે; તેટલા મારે જ્યાં શાફ્ટીંમની લાઇન ધણી લાંખી હોય, ત્યાં તે શાક્‌- 
ટીંગને પુરતું સ્ટીફ્તેસ (ચીવટપણ્‌) આપવું જેધએ, કે જેથી કરીને છેક 
ખીજે છેડે તે શાફ્ટીંગ ફરતાં રારીન સ્ટ્રેત ખમી શકે; અને તેને માટે જે 
છેડેથી તે શાફ્ટીંગની લાઇત ફેરવવામાં આવતી હોય, તે છેડા તરકની 
લ'બાઇમાં તેનો ડાયમેટર મોહટો રાખવો, અને એ માફક દરએક છેડેની 
લ'બાઇમાં, જે સ્ટ્રેન તેના ઉપર આવતે હોય તેના પ્રમાણમાં તેતું સ્ટીફ્તેસ 
રાખવું. એક શાક્ટ ટવીસ્ટીંગ સ્ટ્રેન ખમવાને માટે ધણીબી મજખુત હોય 
પણુ તેને એકસરખી ઝડપે જવાતે, તથા આંચકા ઊંચકી વગર ફૂરવાને જે 
સ્ટીફ્નેસ ન્નેઇએ તે, તેનામાં કદ્ચાચ હોતુ તથી. એક શાફ્ટીંગતું ટારીતલ 
સ્ટીદ્નેસ તેના ડાયમેટરતા ચોથા પાવરને (અથવા ડાયમેટરના જ્રોથી રટ 
100110 1*001ને) તેની લ'બાઇએ ભબાંગ્યાથી આવે છે. એક પાંચ ઈન્ચની 
અને તેથી વધતા ડાયમેટરની શાફટ જે ટોરીનલ સ્ટ્રેત વગર અડચણે 
ખમી શકે છે, તે સાધારણુ રીતે પોતાનું કામ ચાલુ રાખવાને માટે સ્ટીક 
(ચીવટ) હોય છે. પણુ તે સાઇઝથી ઉતરતી શાફ્ટીંગ એટલે કે પાંચ દન્ચ 
કરતાં પણુ ઓછા ડાયમેટરની શાક્ટીંગ જેટલુ ટોર્શીનલ સ્ટ્રેન ખમી રાકે 
તેના કરતાં પણુ વધારે મોહટી સાધ્ઝની શાફ્ટ લેવી ધણી અગવની છે, 
કારણુકે તેથી કરીને શાક્ટીંગને ધણુ સરસ ચીવટપણુ' મલે છે, તથા તેને 
ચલાવવાનો પાવર પણુ એક સરખેોજ હોય છે. 


શાફટને। પાવર. 


કૅન્ક શાફેટની સાધઝ :--કૅન્ક શાફ્ટની સાઇઝ તેનાં ઉપર્‌ જે 
સઉથી વધતાંમાં વધતુ સ્ટ્રેન આવતુ હોય તેનાં પ્રમાણુમાં રાખવામાં 
આવે છે. 


શાફ્ટનો પાવર. ૩૯૧ 


૧ રેન્ક રાફ્ટનાં ઉપર સઉથી વધતાંમાં વધતો પ્રેશર જે આવે તે 
નીચે પ્રમાણે શોધવો :--પીસ્ટનતો જેટલા સ્કવેર પનચ એરીયા 
હોય તેને તેનાં દર સ્કવેર દૃત્ય પર જેટલા પાર્ઊડતો સ્ટીમ 
પ્રેશર આપવામાં આવે તેને ગુણુવા એટલે શાકફ્ટનાં ઉપર વધ- 
તામાં વધતે। સ્ટ્રેત કેટલો આવે છે તે જણાશે. 

૨ ઉપર્‌ જણાવ્યા મુજબ જે સ્ટ્રેત આવે તેને, જેટલા ગણા સ્ટ્રેને 
શાક્ટ ડુટી જય તેને ચુણુવા, 

૩ હવે શાફ્ટની સાથે જે કૅન્ક નેડેલી હેય છે, તેથી જે સ્ટ્રેન 
રાફટ પર થતું હોય તે નીચે પ્રમાણે શેોધવું :-- 
જેટલા 'ીટ કૅન્કની લ'બાઇ હોય તેતે નને રાફ્ટ રોટ આયરનની 
હોય તો ૮૦૦ એ, જે કાસ્ટ આયરતનની હોય તો ૪૫૦ એ, અને 
સ્ટીલની હોય તો ૧૧૦૦ એ ભાંગી નાખવા. 

૪ રાફ્ટતું જે બેકીંગ સ્ટ્#9ુગથ હોય તેને કૅન્કનતાં વપરાસથી તેતાં 
ઉપર્‌ જે સ્ટ્રેન આવતું હોય તેને ભાંગી નાખવા, અને જે 
આવે તેનો ડયુબ રત કાઢવો એટલે રાક્ટ કેટલા ઇન્ચ ડાયમે- 
ટરતી બનાવવી તે માલમ પડશે. 


દ્રાખલે।:--એક એન્છનનાં સીલીન્ડરતેો ડાયમેટર ર૭ ઇત્ય છે; 
અતે દર સ્કવેર ઇન્ચે પીસ્ટનનાં ઉપર ૮૦ પાઊંડતો સ્ટીમ પ્રેશર આપ- 
વામાં આવે છે. તેતે માટે એક ૧૩ ફીટ સ્ટીલની લાંબી શાકફ્ટ બના- 
વવી છે, ત્યારે તે શાફ્ટનો ડાયમેટર કેટલો રાખવો જેઇએ ? 


૬. પેહલાં શાફ્ટનાં ઉપર કેટલે પ્રેશર આવે છે તે શોધવો. 
ર૭%ર૭»૯૭૮૫૪--૫૭૨-૫૫૬૬ સ્કવેર દન્ય પીસ્ટનનો એરીયા. 
પ૭૨-૫૫૬૬૭૮૦ પાઊંડ (પ્રેશર)-૪૫૮૦૪*૫૨૮ પાઊંડતો સ્ટ્ટેન 
શાફેટનાં ઉપર આવે છે. 
(૨) હવે એતુ ખ્ેકીંગ સ્ટ્રેગથ શોધીએઃ-- 
વર્કી'ગ સ્ટ્રગથથી (એટલે જેટલો સ્ટ્રેત તે શાફૂટ વગર્‌ અ- 
ડચણુ ખમી શકે તે) બ્રેકીંગ સ્ટ્રેગય ગણુ ખર્‌ ૬ ગણુ વધારે 
હાય છે; તેટલા માટે એ રાક્ટતુ બેકીંગ સ્ટ્રેંગથ ૪૫૮૦૪*૫૨૮ 
પાઊંડ 275%-૨૭૪૮૨૭*૧૨૮ પાઊંડ થશે. 
(3) હવે કૅન્ક શાફ્ટ રટીલની બનાવેલી છેઃ--તેટલા માટે ૧૧૦૦ 
ને રૂલ પ્રમાણુ તેની લ'બાઇએ ભાંગી નાખવા. 


૩૪૨ ' મીકેનીકલ એનજીનીઅરતે। મદદગાર. 


૧૧૦૦--૧૩-૮૪*૬૧૫ પાઊ'ડતું સ્ટ્રેત કૅન્કના વપરાસથી 
શાફ્ટપર આવે છે. 
€) :-- ૨૭૪૮૨૭-૧૬૮-૮૪*૬૧૫-૩૨૪૭*૪ 
૪૩૨૪૭-૪-૧૪*૮ ડાયમેટર જવાખ. 
શાફેટનેો નૌોમીનલ હસે પાવર શોધવાની રીત. 
શાકફ્ટનાં ડાયમેટરતે ધ્ત્ચમાં લાવી તેતો ડયુબ કરવો; અને જે આ- 
વે તેને શાક્ટના ૧ મીતીટનાં રેવોલ્યુશને ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર આવે 
તેને જો શાફ્ટ કાસ્ટ આયરનની હોય તો ર૧૦ એ, જે રોટ આયરનની 
હોય તો ૧૭૦ એ, અતે ને સ્ટીલની હેય તો ૮૫ એ ભાંગી નાખવા, 
એટલે રાક્ટતો નીમીનલ હૉર્સ પાવર આવરો ? 
દાખલે।:--એક ૧૦ ઇન્ચ હાયમેટરની સ્ટીકની શાક્ટ એક મી- 
નીટનાં ૪૨ રૅવોલ્યુશન કરે છે; ત્યારે તે કેટલા નામીનલ હસે પાવરની 
હાવી જપ્રનએ ? ર 
૧૦2૪૮૧૦2૩/૧૦-૧૧૦૦૦ 
૪૨7(૧૦૦૦-૪૨્‌૦૦૦ 
૪૨૦૦૦--૮૫-૪૯૪૪-*૧ હાસ પાવર જવાબ. 
એક ચોકસ નામીનલ હાર્સ પાવરનાં એન્છનને માટે કેય્લા 
ડાયમેટર્‌ની શાફ્ટ લેવી તે શોધવાની રીત. 
જેટલા નીમીનલ હોર્સ પાવર આપણુને ખખર હોય તેને જે શાફૂટ 
કાર્ટ આયરનની હોય તો ૨૬૦ એ, ને રટ આયરનતી હોય તે! ૧૭૦ 
એ, અતે ને સ્ટીલની હેય તો ૮૫ એ ગુણી નાખવા અતે જે ગુણા- 
કાર આવે તેને તે શાકટ ૧ મીનીટના જેટલાં રેવોલ્યુશન કરતી હોય .તેને 
ભાંગી નાખવા, અતે ને આવે તેતો ડયુબ રૂત કાઢવો! એટલે શાફ્ટતો ડા- 
યમેટર ઇન્‍્ચમાં આવશે. 
દાખલે!ઃ--એક એન્જીન ૧૫૦ નોમીનલ હસે પાવરતું છે, અને 
તે એક મીનીટનાં ૪ર રેવોલ્યુશન કરે છે, ત્યાર તેને માટે કેટલા ડાયમે- 
ટરની શાફ્ટ બનાવવી ન્નેદએ ? 
૧૫૦૦૩૮૫-૧૨૭૫૦ 
૧૨૭૫૦-%૪૨-૩૦૩*૫૭૧ 
*૦૩-૫૭૧-૧*૭ પય. જવાખ. 





શાફ્ટના પાવર. ૩૪૩ 


જો આપણુને શારેટની સાઇઝ અને તેનાં નામોનલ હાસે પાવર 
ખખર હોય તે। તે ઉપરથી તે શાફેટ એક મીનીટમાં 
કેટલા રેવોલ્યુશન ડરશે તે શોધવાની રીત. 


જેટલા હાસે પાવર આપણુતે ખખર હોય તેને જો શાફ્ટ કાસ્ટ 
આયરનની હોય તે! ૨%૦ એ, જે રીટ આયરતની હોય તો ૧૭૦ એ, 
અતે સ્ટીલની હોય તો ૮૫ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને ડાયમેટરતે 
(દન્ચમાં) ડયુબ કરી ભાંગી નાખવા એટલે એક મીનીટનાં તે શાકફ્ટ કેટલાં 
રેવાલ્યુશન કરે છે તે જણારો : 
દ્રાખલે।ઃ--એકે એન્જીન ૧૫૦ નૌમીનલ હોર્સ પાવરનું છે ; તેની 
સ્ટીલ શાકેટ ૬*૭ ત્ય ડાયમેટરની છે, ત્યારે તે શાફ્ટ એક મીનીટનાં 
જેટલાં રેવોલ્યુશન કરશે? 
૧૫૦2૯૮૫-૧૨૭૫૦ 
દ*૭2૬ ૦૭7% ૭-૩૦૩*૫૭૧. 
૧૨.૭૫૦--૩૦૩:૫૭૧-૪૨્‌ રેવાલ્યુશન. જવાબ. 


નોટ:--એક શાકફ્ટ જેટલા નીમીનલ હાસ પાવર લગણુ તુકસાન 
પામ્યા વગર ચાલવાતે શક્તીવ!ન હોમ તેનાં કરતાં સે'કડે ૬૦ થી તે ૧૦૦ 
જેટલા વધારે ઈન્ડીકેટેડ હાસૈ પાવર લગણુ તે ચાલી શકવાને શક્તીવાન 
છે. જેમકે એક ક્ૅન્ક શાફ્ટ ૪૯૪-૧ હાસ પાવર્‌ લગણુ ચાલવાને શક્તી- 
વાન છે તે ઓછામાં એછા, 

૧૦૦: ૪૪૪*૧ :: ૬૦-૨૪૬-૪૬ 

“. ૪૯૪-૧-૨૯૫૬-૪૬-૭૯૦*૫૬ ઇતન્ડીકેટેડ હોસ પાવર લગણુ 

ચલાવવાતે રાક્તીવાન થશે. 
એન્જીનનો ઝ્રન્ડ શાકેટ, 


આપણે આગળ વાંચી ગયા કરે એક ક્રેન્ક શાફ્ટતા ઉપર્‌ જુદી જીદી 
જાતનો સ્ટ્રેત આવે છે; અતે તેના ઉપર જે સઉથી વધતામાં વધતો સ્ન્ેન 
આવે તેના પ્રમાણુમાં તેને મજખુત બનાવવામાં આવે છે. આ નીચલી 
રીતથી કૅન્કના ઉપર આવતો સાધારણુ બેશર સેહેલથી માલમ પડે છે. 


પીસ્ટતના ઉપર જેટલો સામટા પ્રેશર આવતે હોય તેને : સ્ટ્રોકની 
ખેવડી સ'ખ્યાએ ગુણ, અને જે આવે તેને કૅન્ક પીત તેટલાજ વખતમાં 
જેટલી કેરે તેટલા તદાવતે ભાંગી નાખો, 

૫૦ 


૨૯૪ મીકેનીકલ એતછનીઅરતો મદદગાર, 


કૅન્ક પીન એક સર્કલ પૂરે તેના ખેવડા ડાયમેટર્‌તી બરશેખર પીસ્ટનની 
ચાલ હોય છે; અતે ક્રેન્ક પીન એક સર્કલ ફરે તેના ડાયમેટરેતે ૩૧૪૧૬ 
એ ગુણ્યાથી જે આવે તેની ખરેખર ક્રૅન્કની ચાલ થાય છે. તેથી કરીને 
કૅન્ક પીનને ચલાવવાને માટે જે પ્રેશર જેઈતો હોય તેને ૩૧૪૧5૬ :-ર-૧*૫૭ 
એ ગુણ્યાથી જે આવે તે પીસ્ટતના ઉપર આવતો મધ્યમ સ્ટ્રેત કેહેવાય 
છે. હવે જેમ આપણે કૈન્કતું પોઝીશન (અથવા સ્થીતી) ફ્રેરવીએ તેમ 
પીસ્ટત પણુ એન્છનનતો પાવર બદલતો રહે છે; પણુ શાકફ્ટના ઉપર જે 
જુદી જુદી જતને સ્ટ્રેત આવે છે તેને ફ્લાઇ વ્હીલ સમતે!લ રાખે છે. 
કૂલાઇ વ્હીલની પછવાડેનાં શાફ્ટનાં ભાગ ઉપર જે સ્ન્રેત આવેછે, તે સ્ન્રેન 
કૂલાઇ વ્હીલ અને કેન્કની વચ્ચેના શાફૂટતા ભાગ ઉપર આવતે સ્ત્રેત, 
જૂલાઇ વ્હીલની પછવાડેનાં શાફ્ટના ભાગ ઉપર જે સ્ટ્રેત આવે છે તેના 
કરતાં ૧*૫૭: ૧ ના પ્રમાણમાં વધારે હોય છે. 





ચામડાના પટાને। પાવર. 
એક ચામડાના સીંગલ પટે કેટલા હાર્સ પાવર લગણુ પાવર આપી 
રાકસે તે શૈધવાની રીત:-- 
પટાની જેટલા ₹ન્ચ પોણેળાઈ હોય તેને ૪૦ એ ગુણે, અતે જે 
આવે તેને જેટલી ઝડપે તે એક મીનીટમાં ચાલતો હોય તેને ગુણે, અને 
જે આવે તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગી નાખો. 
દ્રાખલે!:--એક સીંગલ પટો એટલે એકજ ચામડાના પડવાલેો 
પરા ૬ રપઈન્ચ પોહેળા છે, અને એક મીનીટમાં ૩૦૦ જ્ીટતી ચાલ ચાલે 
છે, ત્યારે તે કેટલા હોર્સ પાવર જેટલુ જેર પુલીતે ચલાવવાને માટે કરશે ? 
૬7૪૦-૨૨૪૦ ક 
૨૪૦૦?૬૩૦૦-5૭૦2૨૦૦૦ 
૭ર્‌૦૦૦--૩૩૦૦૦-ર૨*૧૮ હીર્સ પાવર જવાબ. 
નોટ:ઃ--જે પટા ડખલ પડતો હોય તો તે સીંગલ પડવાલા પટાના 
કરતાં વસ ધણુ' જેર્‌ વધારે કરે છે. તેટલા માટે જે આપણુને સીંગલ 
પડવાલા પટાતુ જેર શોધ્યુ હોય તો ડબલ પડવાલા પટાતુ *જેર શોધવા 
સારૂ, સીંગલ પડવાલા પટાનાં જ્ેરને વર એ ગુણુવા જેમકે ર-૧૮2૧૨ં 


-:૩*૨૭ હોર્સ પાવર જવાખ્‌. 


ચામડાના પટાને। પાવર્‌. ૩૯૫ 


પુલીને ચલાવતાં પટાનો ઉપર આવતે સ્ટ્રેન અથવા જોર 
રો।ધવાની રીત. 


નોટઃ--ચામડાના પટાનીઃ ઉપર તેની સેકશનલ એરીયાના દર સ્કવેર 
ફ#ન્ચે ૩૩૦ પારઊંડથી વધારે સેક્વર્ક”ગ સ્ટ્રેન જવો નહી જેઇએ. 


જો સીંગલ પટો હોય તો પટાની પોહેળાઈનતે ૪૦ એ ગુણો અને 
જે ડબલ હોય તો પટાની પેોહોાળાઇને ૪૦૧૨-૬૦ એ ગુણે 


દાખલે।:--ઊપલા પટાની ઉપર પુલીતે ચલાવતાં કેટલુ સ્ટ્રેત અ- 
થવા જેર્‌ આવે છે. 
૬2૪૦-૨૪૪૦ પાહઊંડ જવાખ. 


મતદાન: યતાહડવટા ૧:૦૩, 


' દાખલે!ઃ--ઉપલે પટો ધણો નબલે હોવાથી તેની જગ્યાએ, એ- 
ટ્લોાજ પોણેળા પણુ ડબલ પડવાલે પરે મુકવામાં આવ્યો છે, અતે તેની 
એક મીનીટની ચાલ ૩૦૦ ફજ્‌ીટ છે. 
ત્યારે તેની ઉપર કેટલું રટ્રેત આવવું જેઈએ ? 

૬2૬૦-૩૧૬૦ પાઊંડ જવાબ. 


દુલા, 


એ સ્ટ્રેત સીવાય પટાની ઉપર બીજા વધારે ન્નેર તેના પુલી ઉપરના 
એડહીસીવ (ઘઉ11€૩10૦) ફ્રાંસ અથવા પુલી ઉપર વળગી રેહેવાના જ્ેરને 
લીધે આવે છે. જને પટા ઢીલે હશે તો તે પુલી ઉપરથી તેને ફેરવ્યા વગર 
સરી જરે; એટલે તેનામાં પુલીતે ફેરવવાનો પુરતો એડહીસીવ ષ્રીસે નહી 
આવરે. પણુ જેમ ટાઇટ કરશુ તેમ તેનો એડહીસીવ ફ્રોસૈ વધ્યાથી તે 
પુલીને સેહેલાઇથી ડ્રેરવશે. 


આપણે ઉપર વાંચી ગયા ફે પઢાની ઉપર સેક્વર્કી'ગ સ્ટ્રેન, એટલે 
તેને તુકસાન કર્યી વગર કામ કરી શકાય તે જેર તેની એક સ્કવેર ઇન્ચ 
સેકશનલ એરીયાએ ૩૩૦ પાઊંડથી વધારે નહી આપવો જ્ેઇએ. હવે 
પટાની સેકશનલ એરીયા તેની ન્નડાઇતે પોહેળાઇએ ગુણ્યાથી આવે છે; 
તેથી જે આપણુને પટાની પોહાળાઇ તથા જડાઇ ખબર હોય તે! તેની 
ઉપર્‌ કેટલે! સેક્વર્કીંગ સ્ટ્રેન આપવો તે આપણે શોધી શકીએ. હવે એ 
સામટા સ્ટ્રેતતે અથવા જેરને મીનીટની પટાની ચાલે ગુણીતે ૩૩૦૦૦ એ 
ભાંગીએ તો પટાના પાવર, એટલે તેની પુલીને ચલાવવાની શક્તી જણાશે. 


દાખલે।:--એક સીંગલ પડવાલે પરો ૬ ધ્ૃન્ચ પોહેળા છે અને 





૩૯૬ મીકેનીકલ એનજીતીઅર્તે! મદદગાર. 


ગ ઇન્ચ જડોા છે; અને તેની એક મીતીટતી ચાલ ૪૦૦ શીટ છે, ત્યારે 


તે કેટલા હીસે પાવર લગણુ વગર તુકસાત ખમવે, કામ કરી શ્કસે. ? 
પટાતો સેકશનલ એરીયાઃ-- * 
૬ઝત્દ્્ટ સ્કવેર પ્ત્ચ 
છ 


૧ સ્કવેર પ્ન્ય: ૪ સ્કવેર દૃન્ચ :: ૩૩૦ સેક્વર્કી'ગ સ્ટ્રેન 


74૭૩૦ 
દી 5 “7 -ક83૭૧*૨૫ પારઊંડ 


૩૭૧*૨૫%૪૦૦-૧૪૮૫૦૦ જુટ પાર્ઊડ 
૧૪૮૫૦૦--૩૩૦૦૦-૪*૫ હાસ પાવર વાખ. 


નનન 





દાખલે।ઃ--એક ડખલ પડવાલે પટો સં ઇન્ચ જાડો છે, અતે ૬ 
ઇન્ચ પોહેળા છે, અને તેની ચાલ ૧ મીનીટની ૪૦૦ પીટ છે, ત્યારે તે 
ઝ્રટલા હોર્સ પાવર લગણુ વગર તુકશાંન ખમવે કાંમ કરી શકસે? 


પટાતો સેકશનલ એરીયા-પઝટ-્ું સ્કવેર દૃત્ય. 


૧ સ્કવેર ઇન્ચ : ર્સું સ્કવેર ધન્ય :: ૩૩૦ પારઊંડ સેક્વર્કગ સ્ટ્રેન, 


૦6૦-4577 
ક સ ૪ર્‌"૫ પાર્ણંડ 
 ૪૨-૫૭%૪૦૦-૨૯૭૦૦૦ ખઝુટ પાઊંડ 
ર્‌૯૭૦૦૦--૩૩૦૦૦-૪ હાસ પાવર જવાખ. 

સઉમાં સરસ ચામડાતુ બેકીંગ સ્ટ્રેત એટલે જેટલા ન્નેરે તે તુટી “નય 
છે તે જેર, એક સ્કવેર ઇન્ચ સેકશતલ એરીયાએ ૩૩૧૦ પાર્ઊંડ છે. 

સઉથી સરસ સીવેલાં સુટરતા પટાતુ બ્રેકીંગ સ્ટ્રેન એક સ્કવેર ધન્ય 
એરીયાએ ૬૮૦૦ પાઊંડ છે. 








એક પટાનો એડચુઅલ (હ પઘો) હારી પાવર શોધવાની રીત, 

પુલીને ફેર્વવાતે માટે તેની સપાટીપર્‌ જેટલા પાઊંડતુ ફ્રેર્સ થતુ 
હોય તેને તેની એક મીનીટની વેલીસીટી (જડડ૫) એ ગુણુ। અને જે 
આવે તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગી નાખો. 





કેલરે!* ૩૬૭ 


એક ચામડાના સૌંગલ પટાતે! તામીનલ હોર્સ પાવર 
શોધવાની રીત. 
પટાની જેટલી પોહોળાઇ હોય તેતે પુલીતા ડાયમેટરને ઈન્ચમાં લાવી 
મુણુવા, અને તે ગુણાકારને પુલીના એક મીનીટતનાં રેવાલ્યુશને ગુણુવા, 
અને જે આવે તેને પટાના જેટલે ભાગ પુલીની સપાટીતે લાગતે। હોય 
તેના પ્રમાણુમા નીચે જણાવેલા ક્રોઠામાથી તે ચોકસ રકમે ભાગવા. 





પુલીના સર્કમપ્રરન્સનો જેટલે ભા- 2 ૧ વૃ વૃ પૃ ૩ 
ગ પટાને લાગતો હોય તે ... 7 2 ર્‌ે «હ ૪ 
ઉપલી રૂલને મારે ચોકસ રકમ... ૫૭૧૫, ૪૭૩૭, ૪૦૦૦, ૩૫૪૦, ૩ર્‌૯૭ 


કોલસો. 


જલસો કારખાન, ડાઇદ્રોજન, નાદૃટ્રોજન આડસીજન ગ્યાસ અને 
સલક્‌ર તથા માટીતે બતેલે છે. હવે ઉપલી ગ્યાસોમાંથી એક પાઊંડ' 
કાર્નાન બળ્યાથી ૧૪૫૦૦ યુનીટ હીટ પેદા થાય છે. તેમજ એક પાઊંડ 
હાઇદ્રેજન બળ્યાથી ૬૨૦૩૨ યુનીટ હીટ, અને સલફર ૪૦૩૨ યુનીટ હીટ 
એટલે એક પાઊંડ જેટલી ઊાધદ્રોજન અતે સલશકૂર ૩૪” ડીગ્રીના એક 
પાઊંડ ગરમ પાણીને બીજી ૬૨૦૩૨ ડીગ્રી અને ૪૦૩૨ ડીગ્રી સુધી ગરમ 
કરી શકે એટલી હીટ પેદા કરી શકે છે; અથવા ૩૪” ડીગ્રીવાલા ૬૨૦૩૨ 
પારઊંડ પાણીને ૩૪ ડીગ્રીથી ૪૦” ડીગ્રી લગણુ અને તેજ પમાણે ૪૦૩૨ 
પાઊંડ પાણીને ૪૦” ડીગ્રી લગણુ ગરમ કરી શકે એટલી હીટ પેદા કરી રાકે છે. 

હવે ઉપલી ગ્યાસોતે બળવાતે ઓડસીજન ન્ેઇએ છે, અતે આપણી 
હવામાં એ ગ્યાસ પુરતી હે!વાના સબબથી તે ઉપલી ગ્યાસોને બળવાને 
માટે આપણે બાઇલરમાં હવા આપીએ છીએ. એ પમાણે બાઇલરમાંની 
અતે હવામાંની ઓડસીજન ઉપલી ગ્યાસો સાથે મલીને બળવાના કામમાં 
આવે છે. 


નાઇટ્રોજન ગ્યાસ ઉપલી ગ્યાસો સાથે મળતી નથી અને તે સાથે 
વળી બળતી પણુ નથી, પણુ તે ગ્યાસ એમની એમ પાછી બાહાર નીકળે 
છે. આપણી હવામાં નાઇટ્રોજન, ઓડસીજન કરતાં વધારે છે. હવે નને 
હવામાં ફકત ઓડસીજનજ લતે અતે નાઇટ્રોજન નહી હતે તો એવી ચોખી 
ઔઓડસીજન ગ્યાસ ઉપલી કોલસાની ગ્યાસે સાથે મળીતે બળતાં એટલી તેં 





૩૯૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


સખત હીટ અથવા ગરમી પેદા કરતે, કે કોલસાની સાથે આપણા બાઇ- 
લરતે પણુ એક સુકા લાકડાતી માકક તે બાળી નાખતે. તેથી જે કે 
નાઇનટ્રાજન કઇ બળતી નથી, તોપણુ તે ઓક્સીજન સાથે મળેલી હોવાથી, 
તે ઓડસીજનને ચોખી બાધઇલરમાં જવા દેતી નથી. એ રીતે આપણે 
ક્રાલસાની જુદી જુદી ગ્યાસોની ખુબીઓ જ્નેઇ. હવે એ ગ્યાસો એક પાઊંડ 
ક્રાલસામાં કેટલી કેટલી હોય છે તે નેઇએ. 

એક પાઊંડ કોલસામાં 


“૮ પાઊંડ જેટલી કારનાન. 

"૦૫ ,, ,, હાણઇદ્રેજન. 

“૦૧૨ ,, ,, નાઇટ્રોજન. 

"૦૧ર્‌પ૫ ,, ,, સલકૂર. 

"૦૮ ,; ,»#૪ ઓઆડૅસીજન. 

"૦૪ ,, ,, માથી (51) હોય છે. 
, છુવે આપણે ઉપર વાંચ્યુ' કરે ૧ પાઊંડ કારનાન બાળ્યાથી ૧૪૫૦૦ 
યુનીટ હીટ પેદા થાય છે. ઉવે ૧ પારઊંડ કોલસામાં *૮ પાઉ'ડ કારનાન 
છે તેથી તે કોૌલસામાંતી કારળાન 


*૮27/૧૪૫૦૦-૧૧,૫૦૦ યુનીટ હીટ પેદા કરશે. 


હવે એક પાઊંઠ હાઇદ્રેજન ૬૨૦૩૨ યુતીટ હીટ પેદા કરે છે, અને 
૧ પાર્ઊંડ કોલસામાં *૦૫ પાઊંડ હાછઇદ્રોજન છે, તેથી તે કોલસામાંની 
હાઇદ્રોજત 


*૦૫%૬ર્‌૦૩૨-૩૧૦૧*૬ યુનીટ હીટ પેદા કરશે. 


આંડસીજન ઉપલી ગ્યાસો સાથે મલીતે ખળે છે માટે તેની હીટ ક'ઇ 
ગણત્રીમાં નથી આવતી, અને નાપ્ટ્ટોજન તો બળતીજ નથી, તથા માટી 
(831) તે નકામી છે, તેથી કેલસામાનતી સઘલી હીટ ઉપલી ત્રણુ ગ્યાસો 
(કારબ।ન, નાપ્ૃટ્ટોજન અને સલક્‌ર) પુરી પાડે છે. હવે આપણુતે એ 
ઊપરથી એવું માલમ પડે છે કે જેમ કોલસામાં હાણદ્રોજન વધારે તેમ 
તે કોલસો બળવામાં સારા, અને જેમ કોલસામાં નાઇટ્રોજન, ઓક્રસીજન 
અને માટી વધારે તેમ તે કોલસો! નરસ નણુવે।. 


નો આપણે કારબાન, હાઇદ્રોજન અને સલક્રની જુદી જુદી હીટને 
સામટો સરવાલે કરીએ તો ૧ પાઉ'ડ કોલસામાં 


ચીમની. ૩ 


૧૧૧૦૦ 
૩૧૦૧૬ 

૫૦૦૪ 
૧૪૭૫૨ યુનીટ હીટ હોવા જોઇએ. 


સાડ નઝ--ઝાાજ દખ્સકનપસતાનઝરઝરર6નક:૮૮૧ઝા૦કનડયજ 


ચીમની. 


એક સાધારણુ મીલની ચીમનીની ન્નડાઇ મથાલે હ ઇત્ય રાખવી 
જેપઇએ. મથાલેથી ચીમનીની પા ભાગ જેટલી ઊંચાઇએ ૧૪ ઇન્ય; અ- 
ઘે ભાગે ૧૮ પ્તત્ય; પેોણે ભાગે ર૩ ઇ/ત્ચ અને છેક તલીએ ર૮ ઇન્ચ 
નડી રાખવી જ્નેધએ. 

એક બૉઇલરને માટે ચીમનીને મથાલે કેટલા સ્કવેર પીટતી એરીયા 
રાખવી તે શૈોધવાની રીતઃ-- 

ફાયર્‌ ગ્રેટ અથવા ચુલાની એરીયાનતે સ્કવેર [ટમાં લાવીને “૮ એ 
ગુણા, અને જે આવે તેને ચીમનીની ઊંચાઈને સ્કવેર રૂટ જેટલા જીટ 
આવે તેને ભાંગે. 

દાખલે!ઃ--એક બૉઇલરને ચુલો ૩ ૨ીટ પોહેળા અતે ૬ ફીટ લાં- 
ખો છે; ત્યારે તેણે માટે ૬૪ રીટ ઊંચી ચીમની ખાંધીએ તો તેતા મ- 
થાલાંતેો ડાયમેટર કેટલા ફીટ હોવા જેધએ ? 

૩2૯૬-૧૮ સ્કવેર્‌ શીટ ચુલાની એરીયા 
૧૮%*૮-૧૪*૪ સ્કવેર જીટ 
જદજુ-૮ 
૧૪*૪-૮-૧*૮ સ્કવેર રીટ ચીમનીના મથાલાની એરીયા. 
હવે એ એરીયાપરથી ડાયમેટર શેાધીએ 
૪વ૧*૮-૭૮૫૪-૧*૫ ફીટ ડાયમેટર જવાખ, 
એડ ચીમનોને। હાસ પાવર રો।!ધવાની રીત. 

ચીમનીના મથાળાની એરીયાને સ્કવેર ઇન્ચમા લાવીને ૭૦ એ 
ભાંગો અતે જે આવે તેને ચીમનીની ઊંચાઇતા સ્કવેર રૂટે ગુણે. 

દાખલે।:--ઉપલા દાખલામાં જણાવેલી ચીમનીને હૉર્સ પાવર શુ'? 

મથાલાની એરીયા-૧*૮ ફીટ-૧*૮%૯૧૨-૨૧*૬ સ્કવેર ઇત્ય 


૪૦૦ મીકેતીકલ એનજીતીઅરતનો મદદગાર. 


૨૧*૬-5૭૦-*૩૦૮ 
૪દુજ-૮ 
“૩૦૮26૮-૨*૪૬૪ હાર્સ પાવર જવાખ. 


_શરકાાનયઇનસસાઇગા:ૂયનણઇ ન્ન, 


કાયર ખાર. 


કાયર્‌ ખાર બનતાં સુધી ટુકા હોય તો સાર્‌. પટલા ફાયર બાર 
ન્નડા કરતાં વધારે ઠંડા રહે છે. આગની ક વધારે વાર ટકે છે અને 


જલદી મરડ&ાઇ નથી જતા. ખારવતે મથાળે ઝં દન્ય જડા રાખવા અતે 





તળીએ સ ઇન્ચ રાખવા. મથળે ખે ખાજળુઓ ન દન્ય લગણુ સીધી 
રાખવી અતે પછી ટેપર થવા દેવી. 


લારા માઈ "* “ "સાગના 


જૂ।યર ખારની ઇન્ચ- 
માં લબાઇ..-૧૨,૧૫,૧૮,૨૧, ૨૪, ૨૭, ૩૦, ૩૩, ૩૬, ૩૬,૪૨,૪૫,૪૮, 


ઢ ધૃન્ચમાં _ ૧ ૧-૩ ર. ૩ વૃ 
ય કે ૯89.૭૪ ૨, ૨૪, ૨૨? ૨૪# ૩ # ગજુ, ૩૩, ૩ર, ૪, ૪૪ ૪રે,૪ડે ૪૪, પ, 
આરતું પાઊંડમાં 


વજન ....* પ, ૭, ૮, ૧૦, ૧૨, ૧૫, ૧૭, ૧૯,૨૨,૨૬૬, ૨૪, ૩૨,૩૬, 


જીદ જીદી ચીજોને ડૉતવાનતે માટે ટ્ુલને ડયા ડયાં 
એ'ગલ (ખુણા) પ્રમાણે ખનાવવું જઇએ તેની સમજ 


લેત્થયની ઉપર નર્‌મ લાકડુ ટને કરવું હે હોય તે! ટુલને ૩૦” ડીગ્રીનાં 
ખુણુંતું બનાવવું. જે કઠણુ લાકડું કાપવું હોય તો ૬૦” ડીગ્રીનાં ખુણાંતું 
બનાવવું. જે રીટ આયરન કાપવું હેય તો 5૦” ડીગ્રીના ખુણાતું 
બનાવવું. જો કાસ્ટ આયરન કાપવું હોય તો! ૭૦” ડીગ્રીનાં ખુણાંતું બના 
વવું. જેને પીટલ (બાસ) કાપવું હોય તો! ૮૦” ડીગ્રીનાં ખુણાંનું બનાવવું. 
જો ગન મેટલ કાપવું હોય તો. ૮૫” ડીગ્રીતાં ખુણાંતું બનાવવું. જે ધણુ 
કઠૅણુ બાસ અને ગન મેટલ કાપવું હોય તો «૦” ડીગ્રીના ખુણાંતું બનાવવું. 





લેત્ય પર આંઢા પાડવાની સમજ. 


જાઇ લેત્થોમાં ૩ વ્હીલથી સ્કૃના આંટા પાડવામાં આવે છે, અને 
%્રાઇમાં ૪ વ્હીલથી પાડવામાં આવે છે. ત્રણુ વ્હીલથી આંટા પાડવાની 
ગોઠવણુમાં પેહેલુ' બ્હીલ જે લેત્યના સ્પીન્ડલ પર સુકવામાં આવે છે તેને 
ડાઇવર કહે છે; સ ઉથી નીચે લેત્યના સ્કૅની ઉપર જે વ્હીલ મુકવામાં, 
આવે છે તેને ઝીવન વ્હીલ કહે છે; અને વચમાં જે વ્હીલ મુકવામાં આવે 
છે તેને સ્ટડ વ્હીલ કરીને કહે છે. ચાર વ્હીલથી આંટા પાડવાની ગોઠવણુમાં 
સ્ટડ વ્હીલની પાસેજ તે નાજ સ્પીન્ડલ ઉપર એક ખીજી નાહતું વ્હીલ 
બેસાડવામાં અવે છે, જે લેત્થના સ્કુ વ્હીલને ચલાવે છે; એ વ્હીલનું નામ 
સ્ટડ પીનીઅન છે; એ ગેોઠવણુમાં લેત્થ સ્પીન્ડલ પરતું વ્હીલ સ્ટડ વ્હીલને 
પેહૅલાં ચલાવે છે; અને એ સ્ટડ વ્હીલના સ્પીન્ડલ ઉપર સ્ટડ પીનીઅન 
ખએેસાડેલુ' છે તેથી તે પણુ ફરૅ છે; પણુ સ્ટડ પીનીઅન તેજ વખતે પાછુ 
લેત્થના સ્કુ વ્હીલને “ફેરવે છે તેથી કરીને લેલ્થના સ્પીન્ડલ ઉપરતું ન્ડીલ 
કૂસ્ટે ડાઇવર અથવા પેહેલુ' ચલાવનાર વ્હીલ કહેવાય છે. સ્ટડ પીનીઅન 
અથવા નાહનું વ્હીલ સેકન્ડ ડ્રાઇવર અથવા ખીજી ચલાવનાર્‌ વ્હીલ કહે- 
વાય છે; સ્ટડ વ્હીલ, ફસ્ટ ટીવનત વ્હીલ અથવા પેહેલું' ચાલનાર્‌' વ્હીલ 
કહેવાય છે; અને લેત્યતા સ્ક પરતું છેલ્લુ વ્હીલ સેકન્ડ ડીવવ અથવા 
ખીજુ ચાલનાર્‌' વ્હીલ કહેવાય છે. 


સ્કુના આટા પાડવાની રીત? 


સ્કુના આંટા પાડતી વખતે આપણુને લેત્થ સ્પીન્ડલને તથા લેત્યના 
લીડીંગ સકતે એવી ચાલ આપવી કે ન્યારે લેત્થ સ્પીન્ડલ એક આખુ 
રેવોવ્યુશન ફરી રહે, લયારે લીડીંગ સ્કુના ફરવાથી ઇન્ચમાં જેટલા આંટા 
પાડવા હોય તેટલા પન્ચના ભાગ જેટલુ' ટુલ આગલ વધી શકે. એટલે 
જે એક પ્રન્યમાં હ આંટા પાડવા હોય તો ન્યારે લેત્ય સ્પીન્ડલ એક 
રેવોવ્યુશન ફરી રહે, ત્યારે ટુલ ૧-૪-ટે ઇન્ચ જેટલુ' બરાબર આગળ 
વધી શકે. હવે ટુલની ચાલ લેત્યનાં લીડીંગ સ્કથી મલે છે; માટે સ્કને 
લેત્યુ સ્પીન્ડલતા એક રેવોજુશતે એટલી ચાલ આપવી કે જેથો કરીને 
તે ટુલતે ઉપર કહયા મુજબની ચાલ આપી શકાય. એ ઉપરથી એવું 
જણાય છે કે લેત્ય સ્પીન્ડલની ચાલની સાથે લીડીંગ સ્કૈતી ચાલને કઇ 


ગાઠંવણુથી જેડવી નજેઇએ, કે જેથી કરીને લેત્ધ સ્પીન્ડલની ચોકસ 
૫૧ 


૬૦૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


ચાલને મારે લીડીંગ સ્ક્ુતી ચાલ જેટલી ઓછી વધતી કરવી હોય 
તેમ કરી શકાય. એ કારણુતે લીધે ઉપર્‌ કહેયા સુજબની વ્હીલની ગે 
ઠંવણુ વપરાય છે. હવે એક ચોકસ આંટાતી સ'ખ્યાને માટે એ વ્હીલ 
જેટલાં કેટલાં દાંતાના મુકવા તે આપણુને શોધવુ નજેઇએ, જે શોધવાની 
રીત નીચે જણાવી છે. 

લેત્યના લીડીંગ સ્કુતા એક ઈન્ચમા જેટલા આંટા હોય તેની પાસે 
એક સુન્ય ઉમેરવું, અને તેમજ આપણુને એક પરનન્‍્યમા જેટલા આંટા 
પાડવા હોય તેની પાસે પણુ એક સુન્ય ઉમેરવું. જેને પાડવાનાં આંટાની 
સ"ખ્યા લીડીંગ સ્કુનાં આંટાની સખ્યા કરતા વધારે હેય તો! લીડીંગ સ્કુ- 
ના આંટાની પાસે સુન્ય ઉમેયોથી જે સખ્યા આવે તેટલા દાંતાના સ 
ખ્યાતું બ્ડીલ લેત્ય સ્પીન્ડલપર્‌ લગાડવું, અતે એક ઘદત્યમા ન્સેટલા 
આંટા પાડવા હોય તેની પાસે સુન્ય ઉમેયાથી જે આવે તેટલા દાંતાવાલુ 
ન્હીલ નીચે લીડીંગ સ્કુપર્‌ લગાડવું; અને વચમાં ક'ઇ એક બીન્તુ વ્હીલ 
જે ઉપલા બે વ્હીલેને બરોબર રીટ થાય તે લગાડવું. પણુ ને લીડીંગ 
સ્કુતા આંટાની સખ્યા કરતાં પાડવાના આંટાની સખ્યા ઓછી હોય તો 
મોહી સ'ખ્યાવાલુ વ્હીલ ઉપર મુકવુ અને નાહની સ'ખ્યાવાલુ વ્હીલ 
નીચે સુકવુ. 

દ્રાખલે।ઃ--એક લીડીંગ રકેના આંટા ૧ ઇત્ચમા ર) છે, અતે આ- 
પણુને ૧ પ્રન્ચમાં ૮ આંટા પાડવાના છે, ત્યારે આપણે કયાં કયાં વ્હીલ 
લગાડવાં જઇએ ? 

સ્કુતા આંટા ૨) છે માટે તેની પાસે સુન્ય ઉમેરતાં ૨૦ થશે. તે- 
મજ પાડવાના આંટાની સખ્યા ૮ છે અને તેની પાસે સુનન્‍્ય ઉમેયાથી 
૮૦ થશે. હવે પાડવાના આંટાતી સખ્યા લીડીંગ સ્કૃતા આંટાની સ'ખ્યા 
કરતાં વધારે હોવાથી ર૦ દાંતાવાલુ વ્હીલ લેત્ય સ્પીન્ડલપર લગાડવુ, અને 
૮૦ દાંતાતું વ્હીલ લીડીંગ સ્કુંપર લગાડવું. 

નોટ:--જે આપણને જેટલા દાંતાના વ્હીલ નેઇતાં હોય અને તે- 
આપણી પાસે નહી લેય તો તેને કોઈબી એક ચોકસ રકમે ભાંગી નાખ- 
વા. અતે જે વ્હીલ ધણા નાતા હોય તે! કોઇએક ચોકસ રકમે તેને ચુ- 
ણુવા, અને તે વ્હીલે લાગુ પાડવાં. 


હવે જે પાડવાનાં આંટાની સખ્યા અપુણ્‌ંક અથવા કેકરાત હોય, 
તો તેતે સાદા અપુણીંકમાં (ઉ10]7€ 1001101) લાવવું. અને પછી તે 
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રકમતે ઉલટાવી નાંખવી. ત્યાર પછી એ ઉલટાવેલી રકમનાં ન્યુમરેટરને 
એટલે ઉપલા આંકડાને લીડીંગ સ્કુતાં એક ઇન્યમાં જેટલા આંટા હોય 
તેને ગુણુવા અને જે આવે તેને કોઇબી એક ચોકસ રકમે ગુણુવા એટલે 
ડયાં ડયાં ન્ડીલનો ઉપ્યોગ કરવો તે જણારે. 

દાખલે।ઃ--એક લીડી ગ સ્કૃતા ઇન્ચમાં ૨) આંટા છે, અને આપણને 
એક ધરતન્યમાં પરે આંટા પાડવાના છે, માટે ડયાં ડયાં વજ્ડીલ લેવાં જેપ/એ ? 


૧ ૨૧ જ 
પરુ“; હવે એ રકમને ઉલટાવ્યાથી ર્‌ ૧ થાય છે. 


૪% ૮. ૪૦ 


ર૧ ૨૧૫-૧૦૫ 





૪૦ અતે ૧૦૫ ૬ાંતાનાં ખે બ્હીલને ઉપ્યોગ કર્‌્વે.. જવાખ. 


જે લેત્થ પર્‌ લેંક્ટ હેન્ડ (હિ ઊઘ) આંટા પાડવા હેય તો ડાઇ- 
વીંગ વ્ડીલ એટલે ચલાવનારૂ' હીલ, અને ડીવન વ્હીલ (એટલે ડાઇવીંગ 
બ્હીલથી ચાલતુ વ્હીલ) ની વચ્ચે એક ખીજુ' વ્હીલ મુકવું કે જેથી 
કરીને લીડી'ગ સ્કુનતી ચાલ ઊંધી થાય છે. 


યારા સાંસદદરણ રાહદાર રરર તરડાં: 


જ્યારે ડબલ ચાલ અથવા ૪ વ્હીલની મદદથી આંટા પાડવા હોય 
ત્યારે લેત્ય સ્પીન્ડલ પરતું વ્હીલ, તથા સ્ટડ પીનીઅન વ્હીલ અને સ્ટડ 
બ્ડીલ એ ત્રણુતે વ્હીલો કોઇ પણુ દાંતાની સ'ખ્યાના લેવાં, અને ચો 
બ્હીલ જે લીડીંગ સકું પર મુકવામાં આવે છે તેના દાંતાની સ'ખ્યા નીચલી 
રીતથી શોધવી. 


સ્કુતાં એક ઇન્ચમાં જેટલા આંટા હોય તેને એક ઇન્ચમાં જેટલા આંટા 
પાડવા હોય તેને ભાંગવા અને જે આવે તેને લેત્ય સ્પીન્ડલ પરનાં 
વ્હીલનાં દાંતાની સ'ખ્યાએ ગુણુવા, અતે જે આવે તેતે સેકન્ડ ડાઇવર 
અથવા સ્ટડ પીનીઅવનાં દાંતાની સ'ખ્યાએ પાછા ગુણુવા ; અને જે આવે 
તેને સ્ટડ વ્હીલ અથવા પ્રસ્ટે ડીવન વ્હીલના દાંતાની સ'ખ્યાએ ભાંગવા, 
એટલે લીડીંગ સ્કુંતા વ્હીલના દાંટાની સ'ખ્યા આવરો. 

દાખલે। :--લીડીંગ સ્કુનાં આંટાની સ'ખ્યા એક પ્રન્ચમાં ર) છે; 
અને આપણુતે એક ઇત્ચમાં ૧૬ આંટા પાડવા છે. લેત્થ સ્પીન્ડલ 
પરતુ વ્હીલ ૨૦ દાંતાતુ છે ; તથા સેકન્ડ ડાધ્વર્‌ અથવા સ્ટડ પીનીઅન 


૪૦૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


પ૦ દાંતાનુ છે; અને ડૂ્ક્ટ ઝીવન વ્હોલ અથવા સ્ટડ વ્હીલ ૮૦ દાંતાનું 
છે, યારે લેત્થના લીડીંગ સ્કપર કેટલા દાંતાનુન્હીલ મુકવુ જોઇએ ? 
૧૬-૨-૮ 
૮2(૨૦-૧૬ ૦ 
૧૧૬૦-૯૫૦-૮૦૦૦ 
૮૦૦૦--૮૦:--૧૦૦ દાંતાનુ વ્હીલ જવાબ. 
આંટા પાડવાની એક સેહેલી અને સાદી રીત? 
લીડીંગ સ્ક્રના એક ઈન્ચમા જેટલા આંટા હોય તેતી પાસે એક શુન્ય 
ઉમેરતાં જે આવે તેને લેત્ય સ્પીન્ડલપર્‌ લગાડવુ. હવે એ વ્હીલના જે- 
ટલા દાંતા હોય તેને આપણી આંટા પાડવાની સ'ખ્યાએ ગુણુવા, અને જે 
આવે તેને કોઈબી એક ચોકસ એવી રકમે ભાંગવુ કે કઈ વધે નહી, 
અને તે વ્હીલ પણુ આપણી પાસે મલી આવે. એ વ્હીલ સ્ટડ પીનીઅ- 
નપર્‌ મુકવુ. ત્રીજી અથવા સ્ટડ વ્હીલ જે આપણી મરજમા આવે તે 
લેવુ, અને તેના જેટલા દાંતા હોય તેને લીડીંગ સ્કુના જેટલા આંટા હોય 
તેને ગુણુવા, અને જે રકમે ઉપલા વ્હીલને માટે ભાંગી, તેજ રકમે એ 
ગુણાકારને પણુ ભાંગવા એટલે ચોથુ અથવા લીડીંગ સ્કુતુ વ્હીલ આવશે. 
દાખલે। :--એક લેત્થના લીડીંગ સ્કુનાં એક ઈન્ચમાં આંટા ર) 
છે અને આપણુતે ૧ ઈન્ચમાં ૧૭ આંટા પાડવા છે, યારે ડયાં ડયાં વ્હીલ 
લેવાં કે જેથી આપણુને જેટલા આંટા જેઈએ છે તેટલા મલે? 
રીત ષમાણેઃ-- 
લીડીંગ સ્કુના ર્‌ આંટાની પાસે સુન્ય ઉમેરીએ તો! ૨૦ થાય; લારે 
ર૦ દાંતાતુ વ્હીલ લેત્થ સ્પીન્ડલપર્‌ સુકવુ. 
હવે ૨૦2૯૧૭-૩૪૦ 
૩૪૦-૪-૮પ૫ દાંતાનુ વ્હીલ સ્ટડપીનીઅનતુ 
ત્રીજી વ્હીલ આપણે ૧૦૦ દાંતાતુ લેઈએ. એ સ્ટડ વ્હીલ થસે. 
૧૦૦૩4ર--૨૦૦ 
ર૦૦-૪-૫૦ દાંતાનુ લીડીંગ સ્કતુ વ્હીલ 
૨૦, ૮૫, ૧૦૦, ૫૦ વ્હોલે જવાખ. 
કોઈ સ્કુપર ડખલ અથવા ટ્રીબલ આંટા પાડવામાં આવે છે. હવે 
જ્યારે એક ચીજની ઉપર ડબલ આંટા પાડવાના હોય છે, લારે પેહેલાં 
જાણુ તેની અ'દર એકજ આંટો આખી લ'બાઇ લગણુ પાડવાતો હોય, 
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અથવા સીંગલ મ્રેડ કાપવો હોય તેમ તેતે માટે વ્ડીલ અથવા ચકર બ- 
દલવાને સાર્‌ ગણુત્રી કરવામા આવે છે. હવે જ્યારે કોઈ સ્પીન્ડલપર 
સીંગલ સ્કવેર થ્રેડ પાડવાનાં હોય છે, અથવા ચોરસ આંરા એકજ વખ- 
ત તેની આખી લ'બાઈ લગણુ કાપવાનો હાય છે, યારે ટુલ એવુ બ" 
નાવવુ પડે છે કે જેથી કરીતે અ'દરનાં કાપેલા ગાળાઓ, અતે તેઓની 
વચ્ચેના ભાગો બન્ને માપમાં સરખા ક તેથી કરીને જે ઈન્યમા ર્‌) 


સ્કવેર આંટા પાડવાના હોય તો ટુલને ઝે ઈન્ય પોહેળુ બનાવવુ પડે છે, 


કારણુ કે અ'દરના ઊંડા 5) ગાળાની વચ્ચે, ખીન્ન ૨) ઊંચા ગાળા રહે 
છે જેના ગ્રેડ બને છે. એ પ્રમાણે એક ઈન્ચમા ખે આંટાના સ્કુતી અ'દર, 
૨) આંટા અતે ર) ઊંડા ગાળા મલીતે ૪) સરખા ભાગ આવે છે. હવે 
એ ચાર સરખા ભાગ એક ઈન્ચમાં સમાયલા છે, માટે એક એક ભાગ 


સઇન્ચ હોવો જેપએ. એવી ગણુત્રીથી ટુલનેટે ઈન્ચ પોહોળુ રાખવામાં 


આવે છે. પણુ જ્યારે કોઈ સ્પીન્ડલપર ડબલ સ્કવેર મ્રેડ એટલે ચોરસ 
ડબલ આંટા એક ઇન્યમા ૨) પાડવાના હેય, લારે ટુલની પોહેાળાઇ ઉ- 
પર્‌ જણાવ્યા સ્ુજબ રાખવામાં આવે છે; પણુ ટુલની ચાલ કઇ આ- 
ગળની માફક એકજ નથી તેથી ચકકર જીદાં બદલવાં પડે છે, કારણુકે 
ડબલ આંટા કાપતી વખતે સ્પીન્ડલની અદર ઊંડા આંટાએ એક એ- 
કથી એટલે તક્ાવતે કાપવામાં આવે છે, કે તેઓની વચ્ચેની ઊંચી જ- 
ગ્યામાં ફરીથી તેવાજ બીજ ઊંડા આંટા કાપી શકાય. હવે એવી રીતે ખૅ 
આંટા આપણે પાડીએ છપ્એ તેતે ડબલ શ્રેડ કરીને જ છે; અને એવી 


રીતે એક ઇત્ચમાં ર્‌) સ્કવેર આંટા કાપવા હોય તો ઝં ઈન્ચ પોહોળાં 


ટુલથી પેહલાં જાણુ એક ઈન્ચમાં એકજ આંટો પાડવો હોય તેમ જુદા 
જુદાં દાંતાએના ચકર ગેોઠૅવવાં, હવે અ'દરના ઊંડા પાડેલા ગાળાઓ અને 


ખાહારતા આંટાઓ માપમા સરખાજ હોવા જેધઇએ. પણુ 2 દત્ય પોહોા- 
ળા ટુલે એક ઇત્ચમા એક આંરા પાડતાં કાંઇ તેઓ સરખા થતાં ન- 
શી, કારણુકે એક ઇન્ચતી અ'દરને કાપેલો ઊંડો આંટો અથવા ગાળો 
ડુ ઇન્ચ હોય, ત્યારે બાકીના ભાગ ૂં ઇન્ય રેહૅવે પો જો આપણુ- 
ને સીંગલ ગ્રેડ ફ્કત પાડવાનો હતે તે આપણે ૩ ટુલને રં દન્ચ પેોણેોળુ 


૪૦૬૬ મીકેતીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


લેતે, કે જેથી કરીને એક ઇન્યની અ'દર અધો ઇત્ય ઊંડો આંટો અને 
અધો ધન્ય ઊંચા આંરો મળીને બન્ને સરખા થતે. 


હવે સં ધન્ય પોહેળાં ટુલથી એક પ્રન્યમાં એક આંરો કાપતાં 
વચમાં રું ધન્ય જેટલો ઉ'ચો ભામ રહી નય છે, તેની બરાબર વચમાંથી 
પેહેલાંની માફક પાછે એક પન્યમાં એક આંરા પાડીએ (એટલ્લે એવી 
રીતે કે ન્નણે આપણે પેહેલાં કાંઇ આંરા પાડયો ઉતે!જ નહીં) તો રે 
ઇન્ચમાંથી 2 દૃત્ચ જેટલો ભાગ વચમાંથી કપાઇ જશે, અને આસપાસ 
ક પન્ચના ઉચા આંટાઓ ર) રહી જશે. તેથી કરીને પેહલી વખતે 
કાપેલે ઇન્ય ઉડે આંટો, અને પછી ટે પન્યનાં ઉ'ચા ભાગમાંથી 
કાપેલો ખીજ્ને સ દન્યતો આંટો, અને તેજ પ્રમાણે ફં ધન્ય જેટલા ઉચા 
ભાગમાંથી ખીજ વાર આંટા પાડયાથી તેની આસપાસ પા પૃત્યના ર) 
ઉ'ચા ભાગો અથવા આંટાઓ, એ સધલા મલીને એક ઇત્યમાં ૪ ભાગ 


થાય છે. હવે એ ૬દરએક ભાગ ઝં ઇન્ચનો છે, તેથી બધા ભાગો સર- 


ખાજ છે. હવે જ્યારે એ રીતે ડબલ ગ્રેડ પાડીને આપણે સ્કુને તૈયાર 
કરીએ છઘએ, ત્યારે ન્નણે તેમાં સીંગલ થ્રેડડીજ એટલે એકજ વખત 
આખી લ'બાઇ લગણુ સરખું કાપ્યાથી એક ઇત્ચે ૨) આંટા પાડયા હોય 
તેમ લાગે છે. હવે એક સ્કુતે ડમલ આંટા છે, કે સીંગલ છે, તે પારખવું 
હોય તો તે પેહેલાં તે સ્કુનાં કોઇ પણુ આંટા ઉપર આપણી આંગળી 
ટેકવીને નીશાંની કરવી, અને પછી તે સ્કુતે એક રેવોાલ્યુશન આપવું, 
અતે જે જગ્યાએ આપણી આંગળી આવે તે જગ્યાએ ખીજી નીશાની 
કરવી, અને ત્યાર પછી નેવું કે પેહેલી અને ખીછ નીશાનીઓની વચ્ચે 
ને ર) આંઢા હોય તો તે સકું ડબલ જ્રેડતો જણુવો અને જે ૩) આંટા 
હોય તો તે ટ્રીબલ બ્રેડનો જણુવો, અને જે એકજ આંટો હોય તો 
સીગલ ગ્રેડ જાણુવો. રકુૅતી અ'દર્‌ એક ચોકસ આંટા ખરાબર એક 
આખુ રેવોલ્યુશન લઇને, એટલે આસપાસ ગેોળ ફરીને એક જગ્યા 
ઉપરથી બીજી જગ્યા ઉપર આળે તેઓની વચ્ચેના તફાવતને પીત્ય 
કરીને કહે છે. હવે ડબલ આંટા પાડેલા હેય તો એ પીત્યની વચ્ચે 
એક ખીન્તે આંરો આવે છે, અને ટ્રીબલલ આંટા પાડેલા હોય તો ખબીન્ન 
ર) આંટા વચ્ચે આવે છે; તેથી ડબલ આંટઢાનાં સ્કુતી પીત્ય એક 


લેત્થ પર આંટા પાડવાની સમજ. ૪૦૭ 


આંટાથી બીત્ત આંટાની વચ્ચેના તફાવત નેટલી નથી, પણુ એક આંઢટાથી 
વચ્ચે બીજે આંરા છોડીને તીન્ન આંટા લગણુના તફાવત જેટલી છે. 
જેમકે એક બલ ગ્રેડતા સ્કુમાં એક ઈન્ચે ૧ આંટો આપણે પાડશુ તો 
જાણે ૧ ઈન્ચમા ર) આંટા પાડયા હોય તેમ આપણુને દેખાશે, તેથી 


તેના આંટાની પીટચ, અથવા તેઓની વચ્ચેના તફાવતને વર્ન દ્ન્ય 


નહી ગણુવી, એટલે એક આંટાથી ખીન્ન પાસેના આંઢટાની વચ્ચેતા ત- 
દ્રાવતતે પીટય તરીકે નહી ગણુવી, પણુ તેની પાસેના આંટાને છોડીને 
ખીજ આંટા લગણુના તફાવતને પીટચ તરીકે ગણુવી, જે પીઢચ ૧ - 
ન્ય થરો; તેથી જ્યારે આપણુતે ડબલ આંઢાતો સ્કુ બનાવવો હેય તો 
જણે સીંગલ આંટાનોજ બતાવવો હોય તેમ ઇદન્ચમાં જેટલા આંટા પા- 
ડવા હોય તેમ ચકર ગોઠવીને આંટા પાડવા. પણુ તેજ વખતે ન્નણે એક 
ઇન્ચમાં ર) આંટા પાડવા હોય તેમ ટુલને પોહોળુ બનાવવુ, એટલે તેને 


સં ઇન્ચ પોહેળુ બનાવવાને બદક્ષે પા ઈન્ચ પોહોળુ રાખવુ. એ રીતે 
જેટલુ જોઇએ એટલુ ઊંડુ કાપ્યા પછી કઈ આંટા પડશે નહી. પણુ તેને 
બદલે ઝં દૃત્ય પાહેળી ઊંચી પટી વચમા રેહેશે. હવે એ પરીને વચ- 


માથી પેહેલાનતી માકફેક બીછવાર કાપીતે બરાબર આંટા પાડવાને સારૂ 
નીચે જણાના મુજબ કરવુ. 


લેત્થ સ્પીન્ડલપરનુ વ્ડીલ અથવા ચકરતે। જે દાંતો, વચ્ચેનાં વ્હી- 
લને અથવા સ્ટડ બ્ડીલને જ્યાં લાગતો હોય તે દાંતાને અને સ્ટડ વ્હી- 
લની જગ્યાને ચાકથી નીસાતી કર્‌ા, અને પછી લેત્થ સ્પીન્ડલપરના વ્હી- 
લના જેટલા દાંતા હોય તેને ર) એ ભાંગીને જેટલા દાંતા આવે તેટલા 
દાંતા ચાકથી નીશાની કીધેલા દાંતાથી ગણવા, અને ત્યાં એક બીજી ની- 
સાતી ચાકથી કરવી. (એટલે પેહેલી ચાકતી નીસાનીથી તે વ્હીલની સામે 
ના દાંતાપર બીજી નીસાતી કરે।); અને પેહેલા દાંતાપરતી નીસાની કાઢી 
નાખે. એમ કર્યા પછી ચકરેને છુટા પાડીને, લેત્થના સ્પીન્ડલને અધુ 
રેવોલ્યુશન જેટલુ ગોળ એવી રીતે ફ્રેર્વો કે જેથી કરીને ચકરેોને પાછા 
લગાડતા, લેત્થ સ્પીન્ડલપર વ્હોલતે! ચાકયી નીસાતી કરેલો બીજે દાંતો 
સ્ટડ વ્ડીલપરની નશાની કીધેલી પેહેલા દાંતાવાલી જગ્યાપર બરાબર આવી 


ખેસે. એમ કર્યો પછી ટુલ લગાડીને કાપશુ તો રું ઇન્ચ પોહોળી પટી બ- 


૪૦૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


રાખર વચ્ચેથી કપાસે અને ખીન્ન આંટા પડશે. એ પટીની વચ્ચે સ ૪ 
ન્ચ પોહેળે ગાળા પાડીને, આસપાસ ગ ઈન્ચના ર) આંટા પડશે. એ 
રીતે ડબલ પ્રેડ સકુપર્‌ પડશે. 


ગ્યાસ થ્રેડ પાડવાને માટે જુદા જુદા વ્હોલે।નું ટેબલ. 
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લીડીંગ સ્કુના ૬ ઈન્ચે ૨) આયા છે 





જ, વા 


દ્રાઈવર એટલે લેત્થ સ્પીન્ડ લ પર 
આંટા પાડ-અએક ઈન્ચમાં| ન! ૦૩લ તથા સ્ટડ પીનીઅન 





(રાવત એટલે સ્ટડ વ્હીલ તથા 
લીડીગ સ્કુ પરના વ્હોલના 











વાના ચૌ- | પાડવાના | જ્હૌલતા દાંતાની સખ્યા. દાંતાની સખ્યા, 
જના ડા- [| આંટાની [સત્ય સ્પીન્ડલ સ્ટડ પીનીઅન ..  લીડીગ સકે પરના 
ક ન 1 ર તરના 
ચમેટર. | સખ્યા, પ્ર્તા ટ્હલના| ૦હીલના દાં- પ બ્હાલના દાંતા- 
દાંતાની સ'ખ્યા.| તાની સખ્યા. [ઈતની રાખ્યાં. ક સુ'ખ્યા. 
ક. ક ક 
રટ ૨૮ ર૦ ૩૦ [| ૫૦૦ ૧૨૦ 
નૈ 
જું ૧૬૯ ટ્રે ૩૦ દુ૦ હ્પ 
૩ . 
રટ ૧ જે ૩૦૪ ડદ૬ૈ૦ હપ 
વૃ 
ન ૧૪ દ્રે૦ ૪૦ ૧9૦ ૮૦ 
ખૂ 
જ ૧૪ ર્‌૦ જ૦ ૫9૦ ૮૦ 
ઝે 
૪ ૧૪ નરે જુ૦ ૬9૦ ૮૦ 
૭ : 
૮ ૧૪ ન્્‌૦ જુબ૦ ૫9૦ ૮૦ 
શ “૧૧ - ---- 88 દા સક ૧૧૦ 





નો.ટ :--એક ઇ્રન્ચથી ખીજ કેોઇબી મોહટા ડાયમેટરતી ચીજપર 
દરકટ ૧૧ આંટા પાડવામાં આવે છે. 

લેત્યનાં સે-ટરને ધણુ ખરે 5૦” ડીમ્રીનાં એ'ગલ અથવા ખુણા 
બરાબર રેપર રાખવામાં આવે છે; પણુ જ્યારે મોહટા દાગીનાં કાંટવાનાં 
હોય છે વારે તેતે ૭૫” ડીગ્રીતાં ખુણા જેટલે! રેપર રાખવામાં આવે 


કાસ્ટ આયરનવું સ્ટ્રેગય. ૪૦૯ 


છે, અને તેજ મીસાલે એક ખીજી' નાકુ ઉપરથી તેને મલવાને માટે 
પાડવામાં આવે છે. 
સ્ડવુ વજન શોધવાની રીત. 
સ્કુના ડાયમેટરમાંથી આંટાની ઉડઇ બાદ કરવી એટલે ને સ્કુ 


૩ ઇન્ચ ડાયમેટરનો હોય, અને તેનાં આંટા ર ઇન્ચ ઉડા હોય તો તે સ્ક 
ર્ર ડાયમેટરનો હેય તેમ ગણુવા, અતે પછી તેતું વજન શોધવાને માટે 


આંટાની ઉ'ડાઇ ખાદ કરા પછી તેનાં ઓછા થયલા ડાયમેટરનો એરીયા 
શોધવો અને જે આવે તેને સ્કુની લ'બાઇતે પ ન્ચમાં લાવી ગુણુવા અને 
જે ગુણાકાર આવે તેને ૩*૬ એ ભાંગી નાખવા, એટલે તે સ્કેતુ વજન 
આવશે. 

દ્રાખલે।!ઃ--એક સ્કુ ૫) રીટ લાંબો છે તેનો ખાહ્મરતો ડાયમેટર 


ઝર ન્ય છે; તેનાં આંટા રે ઈન્ચ ઊંડા છે યારે તેતુ વજત રુ ? 


૩ર-સ-૩ ઈન્ચ (સકતો ઓછે! થયલે! ડાયમેટર) 


૩૩/૩૩૯૭૮૫૪-૭-૦૨ ૮% (સ્કુનો એરીયા) 
૫૭૧૨-૫૦ ઈન્ચ 
૭-૦૬૮૬૩૯% ૦-૪ર૪*૧૧૫૦ કયુખીક ઈન્ચ. 
હવે ૩*% કયુખીક ઈન્ચ જેટલુ રોટ આયરન વજનમાં ૧ પાઊંડ 
થાય છે. 
“ ૪૨૪*૧૧૬--૩-૬-૧૧૭*૮૧ 


ર ણણ 08 દ 


કાસ્ટ આયરનવુ' સ્ટ ગથ 


કારટ આયરનનો કશીંગ સ્ટ્રેત એક સ્કવેર પ્રત્ચ જેટલી સેકશનલ 
એરીઆએ ૪૨ ટન છે, એટલે કાસ્ટ આયરન દ૬દખાયાથી ભાંગી જવાની 
આગળ તેની એક સ્કવેર પનચ જેટલી બેઠંકની સપાટીએ ૪૨ ટન 
જેટલુ' વજન ખમી શકેછે. પણુ એનો સેક્વર્કીં'ગ સ્ટ્રેન એટલે વગર 
નુકસાન કરવે એની ઉપર સુકી શકાય તે વજન એના છઠ્ઠા ભાગ જેટ- 
લોજ અથવા ૭ ટત છે. જે એક સ્કવેર ઇત્ચ સેકશનલ એરીયાના એક 
લાંબા સ્પીન્ડલપર ૭ ટનથી વધારે વજન આવે તો તેનો સેહેજ મરડાઇ 
જવાનો સ'ભવ રહેછે, અતે મરડાયાથી તે નખલે થઇ જયછે, તેથી 

પર 


૪૧૦ મીકેનીકલ એનજછીનીઅરને! મદદગાર. 


૭ ટનથી વધાર વજત તેતા ઉપર આવવા દેવું નહોં. પણુ જે થાંભાઓ 
“યથવા સ'ચાકામ (પ1 011111€17)/)માં આંચકા ઉ'ચછી આવ્યા કરતા હોય, 


૬ જઇ, ચ. # ક વ 
તાંતો એનાથી પણુ ઓછું વજન, એટલે વધતામાં વધતો પટ્ટ ટન વજન 


મુકવું જોઇએ. ગોળ આર્ચ અથવા કમાનની ઉપર તો ૬ર્‌ સ્કવેર પ્રન્‍્ચ 
સેકશતલ એરીયાએ ૩) ટનથી વધારે વજન આવવા નહી દેવે ન્ને!”- 
એ. કાસ્ટ આયરનનતેો રેતસાઇલ સ્ટ્રેત એક સ્કવેર ઇન્ચ સેકશનલ એરી- 
આએ ૬ ટત છે, અને તેને સેક્વર્કગ સ્ટ્રેન, તોડી નાખવાના જેર કરતાં 
ર ભાગથી વગારે નહી રાખવે,, એટલે ૧ ટનથી વધારે સ્ટ્રેત આવવા 
દેવા! નહી. 
કાસ્ટ આયરનને અથવા ખોરતે તપાસવાની રીત. 

એક ઇન્ય ચોરસ અતે ૩ શીટ ૬ ઇત્ચ લાંખો કાસ્ટ આયરતને 
ખાર અથવા સળીઆને ૩ 'ીટતે તક્‌ાવતે સુકેલા ખે થાંભાની વચ્ચે મુકીને 
વચમાંથી આસ્તે આસ્તે વજન મુક્તા જઇએ તો તે સળીઆતે ૭ હદ્રેડ- 


વેટતેો વજન વગર તુકસાને ખમવું જેઇએ. એ બાર ઘણાખરે ૩૧ 


અથવા ૩ર્‌ ઉ'દ્રેડવેટતા વજનથી ભાંગી જશે. સારૂ' કાસ્ટ આયરન ભાં- 
ગીએ તે જણાં અને સરખા દાણાંતું અને કાબરચીત્રા રગતું (૪1"૦7 
€910110 હોવું જધએ, જે ફાઇલ અથવા કાનસ મારતાં જલદીથી ઘસાઇ 
નય, અને હથોડીએ ફટકો મારતાં તેમાં સેજ ખાડે પડે. 

રોટ આયરનને તપાસવાની રીત. 


જે રટ આયરન સાર્‌ હોય તો તેના દાણાં જણા અને પાસે પાસે 
સરખા આવેલા હોય છે, અને તેઓનો રગ રૂપાની માફક સફેદ અને 
ચલકતેો હેય છે; જે રોટ આયરત ખરાબ હોય છે તો તેના દાણાં જર 
વધારે નાડા, અને એક એકતી પાસે સરખા બેઠેલા નથી હાતા. રૉટ 
આયરનતું ચીવટપણુ' તેના ટુટવાતી અગાઉ જેટલી લ'બાઇ લગણુ તે લાંખુ 
થાય છે તે પરથી નણાય છે. લેમ્જુર (1,01710001”9ની પ્કેઢ તેનાં રેશાની 
લાઇનમાં ખે'ચીને તોડ્યાથી તેની લ'બાઇ પ્રમાણે સેકડે ૧૩) ટકા લાંબી થાય 
છે; અને બાઇલરની અતે વાહાણુની પ્ક્ષેમો તેઓના રેશાતી લાઇનમાં 
ખે'ચીને તોક્યાથી તેઓની લ'બાઇ પ્રમાણું સેકડે ૭) ટકા અતે પ) ટકા 
લાંબી થાય છે. રટ આયર્નની પ્લેટો ટુટવાની આગલ પેહેલાં લાંખી 
ખે'ચાય છે, અને જેમ લાંબી ખે'ચાય તેમ તેવો ચીવટ ધણી. લોસુરની 
પ્શેટ જને ૫) ફીટ લાંબી હોય તો તે ટુટવાની અગાઉ સેંકડે ૧૩ ટકા પ્રમાણે 


કાસ્ટ આયર્નતું સ્ટ્રમથ. ૪૧૧ 


૧૩ 
૧૦૦ : ૫ :ઃ ૧૩-૦૭ રીઢ અથવા 


સ્ટ૧૨-૭યેં દન્ય વધારે લાંબી થાય છે. 


સ ઇન્ચ નડી લેમુરની પ્ક્ેટને જો ઠડી હોય ત્યારે તેના રેશાની 
લાઇનમાં વાળવામાં આવે ત્યારે તે ભાંગ્યા વમર વળી જવી ન્તેઇએ. ન્ને 
પ્લેટ સ દન્ચથી ૧ પ્રન્ય લગણુ નાડી હોય, અને તેતે ગરમ કરી તેના 
રેશાની સામી ખાજીએથી તેને જે વાળવામાં આવે તો તે ભાંગ્યા વગર 
વળવી ન્નેઇએ. 


રટ આયરનનેો ટરેતસાધલ સ્ટ્રેમમ એટલે જેટલા નરે તે ખે'ચાધ્ને 
ડુંટી જય છે તે કાસ્ટ આયરનના ટેનસાઇલ સ્ટ્રેગય કરતાં ૪) ગણે! વધારે 
છે. જુદી જુદી જતના રોટ આયરતતો જુદો જુદો રેતસાધલ સ્ટ્રમથ 
નીચે આપ્યે છે. 


રટ આયરનના જીદી જીદી જાતતા નાસ, ટેનસાઇલે સ્ટ્રેગથ, 


લોમુર અથવા1“ખેસ્ટ યૌર્ક શાયર બાર આયરન”... ર% યન 
સાધારણુ અને સાર્‌ બાર આયરન ... ડે “ર૫ ., 
લે!મુરતી પષ્લેઢ (તેના રેશાની લાઇતમાં) આ રજ 
લોસ્ઠુરતી પ્ક્ષેટ (તેના રેશાની સામી લાઇતમાં)... રર #, 
સાધારણુ સારૂ એ'ગલ આયરન -... ર૨ %; 
સાધારણુ સારી ઝાઇલરની પ્લેટ (રેશાની 1) ર૧ ૭; 
સાધારણુ સારી બીધલરની પ્લેટ ટા સામી |) 

લાઇનમાં) ... | . ૧૮ #;% 
સાધારણુ સારી વાહાણુને મારી પ્લેટ (ર-) મઠ 

શાની લાઇનમાં) ર 


સાધારણુ સારી વ્હાણુને લગાડવાની પ્કેટ (રે 
શાની સામી લાધ્તતમા) .. 


નોઢઃ--ઉપર્‌ જણાવેલી સધલી જ્નંતના રટ આયરનનેો સેક વર્કી'ગ 
સ્ટ્રન તેએના ટેનસાઇલ સ્ટ્રેગથના ઝં ભામ જેટલો હોય છે. 


૪૧૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ખૌઇલરને માટે સ્ટીલની પ્કેરા સઉમાં નરમ જતની ખેસીમર 
(80353011€61') સ્ટીલની બનાવવામાં આવે છે, અતે તેઓને ટેતસાઇલ 


સ્ટ્ર"ગથ, લેશસુરના સ્ટ્રેંગથ ડરતાં ન જેટલુ વધારે હોય છે. તેઓની એક 


સ્કવેર ઇન્ચ સેકશનલ એરીયા ઉપર (તેઓની રેશાની લાઇનમાં અને 
તેઓના રેશાની સામેની લાઇતમા) ૩ર ટતતુ જેર આપ્યાથી તેઓ 
ટુટી જવી નહી જોઇએ. ૧ ઉ/ત્ચની, અથવા એક ઇત્ચની અ'દરની ન્નડી 
સધલી સ્ટીલની પ્કષેટા ગરમ હોય ત્યારે ભાંગ્યા વગર વલવી જ્નેઇએ. 
સ્ટીલની પ્ક્ષેટાને ધણીખરી ડખલ રીવેટથી નજેડવામાં આવે છે, અને 
રીવેટ પણુ ધણા સરસ લેોખ'ડના બનાવેલા હોય છે. રીવેરો રટીલના 
વાપરતા નથી, કારણુકે તેઓનાં માથાં આચકા અતે ઝઢટકાએથી ઉડી 
જય છે. રીવેટ સઉમાં ચીવટ લો ખ'ડતા બનાવવામાં આવે છે; અતે તે- 
ઓ એવા ચીવટ હોય છે કે તેઓને ઠંડા હોય યારે ખેવડાવાળી નાખે 
તોપણુ ભાંગી નહી નય. 

બૌઇલરની લોખ'ડની પ્લેટ ધણી ગરમ થયાથી પોતાનું ચીવટપણુ 
થોડુ થાડુ ખાય છે. પ્ક્ષેટ ૫૫૦” ડીગ્રી ગરમ હાય છે તો તે બીજી કોઇ 
પણુ ટેમ્પરેચર કરતાં મજખુત હોય છે, એટલે તેતુ ટેનસાઇલ સ્ટ્રે'ગથ; 
૫૫૦” ડીમીની ટેમ્પરેચરે, સઉમાં ધણુ હોય છે. એક ઠંડી પ્શેટ ૫૫૦” 
ડીત્રી લગણુ જેમ ગરમ થાય છે તેમ મજખુત થતી નય છે, પણુ 
એથી વધારે ગરમ થાય તો તે નખળી થાય છે. ૫૫૦” ડીગ્રીની ટેમ્પરે- 
ચરે પ્શેટનુ જેર ૧ હોય તો આગળ વધારે ગરમ થવાથી તેવું જનેર ઉપલા 
જેરથી કેટલુ' ઓછું થાય છે તે દેખાડવાને માટે નીચે ટેખ્લ આપ્યું છે. 


સેમ્પરેચર જેરનો ધટાડો ટેમ્પરેચર જેરનેો ધટાડો 


પર્‌૦” "૦૭૩૮ ૫૭૭૦” "૧૬૨૮ 
૫૭૦” "૦૮૭૦ ૮ર૪” "2૦૧૦ 
પદ” "૦૯૦૦ «૩ર “૩૩૨૪ 
૬૦૦” "૦૪૯૬૬૪ ૯૪૪૭” "3૫૪૯૩ 
%૩૦” "૧૦૪૩ ૧૦૩૦” "૪૪૭૮ 
૬૬૨” “૧૧૫૫ ૧૧૧૨” “૫૫૧૪ 
૭૨૨” "૧૪૩૬ ૧૧૫૫” "૬૦૦૦ 
૭૩ર” "૧૪૯૧ ૧૧૫૪” “૬૦૧૧ 
૭૫૪” “૧૫૩૫ ૧૧૮ "૬ ૩૫૨ 
૭૬૬૬” "૧૫૮% ૧૨૩૭” "૬૬૨૨ 

૧૨૪૫” "૬૭૧૫ 

૧૩ ૧૫૭ "૬90૦09૦ 


ક્ર્નેસ (ભડ્ડી)ની ટેમ્પરેચર. 


જ્યારે આગ લાલ હોય છે ત્યારે તેતી ટેમ્પરેચર ૧૩૦૦” ડીગ્રી 
હાય છે; જ્યારે આળુના જેવા રંગની હોય છે ત્યારે તેની ટેમ્પરેચર ૧૭૦૦” 
ડીગ્રી હાય છે; મોસંબી (ઔઓરેન્જ)તા જેવો રંગ હેય છે ત્યારે તેની ટેમ્પ- 
શ્ચર ર૦૦૦” ડીગ્રી હોય છે; ચળકતા ઉજળા રગની હેય ત્યારે તેની 
રેમ્પરૅચર ર૫૦૦” ડીગ્રી હેય છે; અને એકદમ આંખને ઝળકાવી નાખે 
એવા તેજતેો ચળકતો સડ્રેદ ₹ગ હેય તે! તેની ટેમ્પરેચર ર૮૦૦” ડીગ્રી 
હાય છે. લો ખ'ડને પીગળાવવાને માટે જે ગરમ હવા પ'ખાથી અ'દર ૪ુ'ક- 
વામાં આવે છે તેની ટેમ્પરેચર «૦૦” હોય છે. ક્લેખ'ડનેો સાંધો મારવાને 
સારૂ તેતે ર૭૦૦” ડીગ્રી લગણુ ગરમ કરવું જેધએ. અ'ધારામાં ૭૫૨” 
ડીગ્રીની ટેમ્પરેચર લે'ખ'ડ લાલ ર૨ગતું દેખાય છે, પણુ દીવસના ૮૮૫” 
ડીગ્રી લગણુ ટેમ્પરેચર ચઢાવીએ તેોપણુ લાલ દીસતું નથી. રેટ 
આયરન ૫૦૦૦” હીગ્રીની ટેમ્પરેચરે પીગળે છે; કાસ્ટ આયરત ૩૩૫?” 
ડીંગ્રીએ પીગળે છે. સલફર (ગ'ધક) ૫૭૦” ડીગ્રીએ પીગળે છે; ફેસફેોરસ 
(0103210115) ૫૫૬” ડીગ્રીએ પીગળે છે. ખેસીમર્‌ (1[)23€01001') 
સ્ટીલ બનાવવાને માટેની ભટ્ટી અથવા દ્રરતેસતી ટેમ્પરેચર ૪૦૦૦” 
ડીયીની હોય છે. 


નો।12:--ઉપલી સધલી ટેમ્પરેચર ફેરતહાઇટ ડીગ્રીમાં છે. 





ત્રૉબામાં જુદી જુદી ટેમ્પરેચરે થતો! ફેરફાર. 


કૅપર્‌ (ત્રાંબુ) ૩ર” ડીગ્રોની ટેમ્પરેચર્થી જેમ વધારે ગરમ થાય 
છે તેમ નખળું થાય છે; ૨૧૨” ડીગ્રીતી ટેમ્પરેચરે તે સેકડે ૫) ટકા 
જેટલુ' જેર ખોઇ દે છે; ૪૫૦” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે સેકડે ર૦ ટકા; 
દૂ ૦૦” ડીગ્રીતી રેમ્પરેચરે સેંકડે ૩૦ ટકા; ૮૦૦ ડીગ્રીતી ટરેમ્પરેચરે 
સે'કકડે ૫૦ ટકા; ૧૧૦૦” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે સેકકડૅ ૭૫ ટકા ન્ેર 
ખોઇ દે છે; અતે ૧૩૩૫” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે સઘલુ' જેર ખોઇ દૈ છે, 
અતે તે નરમ થઇ ન્નય છે; પણુ ર૦૫૦” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચર વગર તે 
પીગળતું નથી. 


કાસ્ટ આયરન, રોટ આયરન અને સ્ટીલને સખત, 
તથા નરમ, અને ટેસ્પર કરવાની રીતે. 


રરર સણ સણ રણ 


રાટ આયરનને કેસહાર્ડન અથવા સખત ડરવાની શીત, 

જે કઇ રટ આયરનની ચીશ્ને સખત કરવાની હોય તેને એક પેટીમાં 
ભરવી, અતે પછી તેમાં હાડકાં તથા લાકડાંતો કોલસો (ચારકોલ) તથા 
બાળેલા ચામડાંતા ટુકડા નાંખીને તેને મથાળે સુધી ભરીને ઉપરથી ઢાંકણું 
વતી બ'ધ કરી લેવી અને તે ઢાંકણાંની આસપાસની ફૂટમાં મરોાડી અને 
રેતીનો કાદવ ચોંટાડી દેવો, કે જેથી કરીને બાહારની હવા અ'દર્‌ ન્નય 
નહોં; હવે એ પેટીતે ભઠ્ઠોમાં લાલ થયા પછી ૧૦ કલાક સુધી એમની 
એમ રહેવા દેવી, અતે પછી ખબાઠાર કાઢીતે પાણીની અ'દર ઠંડી કરી 
નાખવી, અને ત્યાર પછી પેટી ઉખેડીને અ'દરનેો કેસદ્રાડન થયલે સામાન 
કાઢી લેવે* 


કાસ્ટ આયર્નને સખત કરવાની રીત. 
જે દાગીનાને સખત કરવો! હોય તેને સફેદ, લાલ રંગ લગણુ ગરમ 
કરવો, અને તેને ૩ ગ્યાલન પાણી અને ર પાઇ'ટ વીટ્ટીયલતું તેલ (011 
01 1111101) અને ર) આર્ઊસ સૌલ્ટપીટર (3! [2€11'૯)નતી મેળવણીમાં 
ઠંડો પાડી તાખવે।. 





સ્ટોલ અથવા લેખ ડના દાગીનાને એનીલ (411011) અથવા 
નર્‌મ ડરવાની રીત. 


એક લેોખ'ડની પેટીની અ'દર મરોડી ચોપડીને તેમા દાગીનો મુકવે 
અતે તેની સાથે તેજ ધાતુતો કાંટેલેો (ટને કીધેલે) ભુકો નાખીને પે- 
ટીનું ઢાંકણું બંધ કરવુ, અને તેની આસપાસની ફાટોમાં મટાડી ચણી 
લેવી, એવી રીતે કે બાહારની હવા અ'દર દાખલ થાય નહી, અને તે 
પેટીને ભટ્ટીમા મુકી, જ્યાં સુધી લાલ થાય ત્યાં લગણુ ગરમ કરવી અને 
યાર પછી તેને પોતાની મેલે ઠંડી થવા દેવી, અને અદરતો દાગીનો 
ખાહાર કાઢવો. 


કાસ્ટ આયરનને સખત તથા નરમ અને રેમ્પર કરવાની રીતે. ૪૧૫ 


એક સખત સ્ટીલના દાગોનામા ડીલ વતી હોલ (1010) 
પાડવાની રીત? 

લાકડાના કોલસાતી ભઠ્ઠીમાં ઝીલતે મરમ કરવું, અને તેને' મર્કયુરી 
અથવા પારાની અ'દર ખોળી રાખવું. અને તે ઠું થાય એટલે કામમાં 
લેવું; પણુ ડીલ કરતી વખતે, જે ટુકડામાં હોલ અથવા નાકુ' પાડવુ હોય 
તે ટુકડા ઉપર્‌ તરપેનટાઈન (1૫1૯111110) તેલ અને કપુર્તુ મીડસચર 
(11351016) નાખવું. * 

સખત કાસ્ટ આયવરનતે નરમ ડરવાની રોત. 

દાગીનાને એક પેટીમાં મુકો અને તેતે કોકના (001:€) જીણા જીણા 
કટકાઓથી ભરે, અને મથાલે ભી'નએધી રેતીતુ એક પડ કરવુ, અનૅ 
પૃછી એ પેટીને ભટ્ટીમા જ્યાં સુધી લાલ થાય ત્યાં સુધી રેહેવા દેવી, 
અતે ત્યાર પછી એ પેટીતે બાહાર કાઢી ઠં'ડી પાડવી અતે પછી માહેયી 
દાગીનો કાઢી લેવે।. 





એક દાગીને। સ્ટીલને। છે કે રટ તે આયરનને। તે પારખવાની રીત. 
દાગીનાતી ઉપર્‌ નાઇટ્ટીક એસીડ (પ0 "ર તઉાંઉે) નાખવી. નને 
દાગીનો સ્ટીલનો હશે તો કાળા દાધ પડરે, અને રાટ આયરનનેો હશે 
તો કઇ અસર થરો નહી, જેમ દાધ કાલો તેમ સ્ટીલ વધારે સખત 
નણવું. 
હાથાડી અને ખઓજા હુથોઆરેને હાડેન (સખત) ડરવાની રીત. 
હાડકાની ભુછી ર) ભાગ; મીંડું ૩) ભાગ; બાળેલા ચામડાના કટકા 
૧) ભાગ, અને પસીએટ આદ્‌ પોટેશ ([00135 810 ૦4 ]001ઘ510) ૧ 
ભાગ; એ સધળાની મેળવણી કરવી અને હથોડી અથવા ટુલને આળુ 
જેવો પીળા અને લાલ રગ આવે ત્યાં સુધી ગરમ કરીને ઉપલી મેળ- 
વણીમાં ખોળી દેવું. 
સ્ટોલના હુથીઆરેને ટેમ્પર (એટ્લે પાણો પાંવાની) 
કર્વાની રીત* 
હરથીઆરતે (ટુલતે) લાકડાના કોલસાની ભઠ્ઠીમાં આળુના રગ જેનું 
લાલ થાય ત્યાં લગણુ ગર્‌મ કરવુ, અને તેતે જુકકાં પાણીની અ'દર એક 


૪૧૬ મીકેનીકલ એતજીનીઅરતો મદદગાર. 


“ન્ય જેટલુ ઊંડુ બોાળવું, અને ખાહાર કાઢીતે સફેદ રેતીના પશ્થરવતી 
ઘસતા જવું એટલે તેની ઉપર આવતા ર'ગો વધારે સેહેલાઇથી દેખાશે. 
હવે ટુલનેો જેટલો ભાગ પાણીમાં ખોળેલે હતો, તે ટુલના ઉપરના ભાગ 
કરતાં ઠંડા હોવાથી, ઉપરનો ભાગ તેને પાછે ગરમ કરે છે, અતે તેમ 
કરતાં તે હથીઆરના ઠ'ડા થયલા ભાગ ઉપર જુદા જુદા રગ ચઢે છે. 
જ્યારે તેને પાણીમાથી બાળીને બાહાર કાઢે છે, તેવારે તેના રગ સફેદ 
હાય છે અને તેવા રંગનુ પાણી “"પાએળુ હથીઆર ઘણુ સખત પણુ ધણુ 
કરક હૈય છે, તેથી તેતે નરમ કરવા સાર્‌ &'ડુ પાડવામા આવે છે, 
જ્યારે તેનો રગ એક એક પછી બદલાય છે, અને જેમ &'ડુ થાય અને 
રંગ બદલાય તેમ તે નરમ થતુ નય છે; જ્યારે તે ઠંડુ પડી રહીને 
છેલ્લો રગ ખદલી રહે ત્યારે તે સઉષી નરમ ટુલ થાય છે. ડુલતે ટેમ્પર 
કરતાં એક એક પછીના બદલાતા ર'ગો, તથા જુદા જુદા ટુલને કેવી 
રીતે ટૅમ્પર કરવું તે નીચલા ટેખ્લમાં જણાવ્યુ છે. 





ટેમ્પર કરતાં ટુલ ઉપર [- જે ર 
સડ ગન બ પ2 ફ ૦, 
કડ એડ મડા ટડ જેવા ર'ગનું પાણી ચઢાવવામાં આવતુ ક જફ” ક મલાવી 


મ્પરેચર અથવા ન્હુદ! 














લાતે। રગ. તેને માટે જુદા જદા ડુલના દ. વખતે ટુલની ગરમી. 

ઘણુ।જ ખ"ખુલ્લેડાકટરના હથીઆરો જેવું કે, લૅન- 

પીલે।-........ સ ૪૨૦” ડીગ્રી 
સેહેજ વધારેધેરોલેત્થયની ઉપરના દાગીના કાંતવાના ઉ- 

પીલે। ......... થીઆરે| .....***.**9 9૦૦૦૦૦૦૨૦૦ ૪૩૦” ,, 
ઘાસનાં જેવો 

પીલ... ...... અસ્તરાઓ ..-*-*....** ૦9૦૦૦૦૦૦૦૦ ૪૫૦” ,, 
"ખુલ્લો ઘઉનો ટેપ (1૧[0); ડાઇ (તાં૦૧); રાઇમર્સ 

જગફકૂકઝેૂેૂક (71111061"5) અને કાતરે।...... ૪૪૦” ,, 
જરા વધારે ધઘેરોછીનીઓ, ફ્રશીએ અતે ઠોૉકઠાક 

ઘઉ'નેા રગ... કરી કાપવાનાં સધલાં ટુલો...... ૫૦૦” ,, 
લાલ ર્‌ંગ ...... શુથારનાં ધણાં ખરાં હથીઆરે...... ૫૧૦” ,, 
"ખુલ્લે! ભુરો ...કરવતેો, પન્ચીસો (0૫1001005).... પ૫ર૦ ,, 
ઘેરોદ ભુરો ...... ધડીઆલની કમાંને; ટેબલની છરીએ! ૫૩૦” ,, 
અલે ૧ મ. કુકક#તથવાર કક્કડ ૦૪ ૫૫૦” ,, 
પાર્ડકો બલુ રંગ.[ખ'જરો ; નાની કરવતે। ; અને સોયા ૫૬૦” ,, 
કાળે। ખલુ ૨ંગ...[સ્પ્રીંગ ; સાધારણુ કરવતો ......... ૬૦૦” ,, 


નો!ટ:--ઉપલાં ટેખ્લ ઉપરથી આપણુને માલમ પડે છે કે જેમ 
રગ ઉતરતો! જય છે અથવા ખદલાતો નય છે, તેમ હથીઆરની 
રેમ્પરેચર્‌ વધતી જાય છે. છેક છેલ્લો કાલો બલુ રગ લગી હથીઆરને 


કાસ્ટ આયરનને સખત તથા નરમ અને ટેમ્પર કરવાની રીતો. ૪૧૭ 


પાણી ચઢાવ્યું' હાય, તો તે ઉઘીઆર ધણું નરમ થાય છે ; અને છેક 
પેહેલાં સફેદ રગતું પાણી આપ્યુ' હાય તો તે હથીઆર ધણ' સખત 
હેય છે, અતે તેથી ઉતરતા ઘણાજ ખુલ્લા પીળા રંગનું પાણી આપ્યુહેય 
તો તે સેહેજ નરમ રેહે છે. તેથી શ આપણે એક કુલને કોઇ ચોકસ રગ 
લગણુ પાણી આપ્યુ હોય, અને તે વપર્‌ાસમાં લેવાના સબબથી ટુડટી ન્નય 
તો નણુવું જે ટુલ ઉપર પાણી ધણુ કડક ચઢેલુ' છે; માટે તેને નરમ 
કરવું, જે તેનેથી એક અથવા ખે ₹ંગ* ઉતરતું આપ્યાથી થાય છે. 

ઉપલી રીતથી હથીઆરૅને છેડે અથવા અણીપર પાણી આપી 
શકાય છે. પણુ જ્યારે એક આખા હથીઆરને પાણી પાવુ હોય, યારે 
તેઓને પેહલાં એકદમ સખત કરવામાં આવે છે, અતે પછી કોઇ 
નરમ લાલ ચોળ નળીમાં મુકીને તેઓને ગરમ કરવામા આવે છે, જેથી 
તેઓની ઉપર્‌ આસ્તે આસ્તે રંગ બદલવા માંડૅ છે, અને જે રંગનું 
પાણી આપવુ હોય તે રગ જ્યારે આવે ત્યારે તેને એકદમ ઠંડુ કરી 
નાખવામાં આવે છે. સ્ટીલની સપ્રીંગને પણુ એજ માફક પાણી આપવા 
માં આવે છે. 





સ્ટોલતી સ્પ્રીંગતે પાણી આપવા અગાઉ સખત ડરવાનો રીત# 


સ્ટીલની સ્પ્રીંગનતે એક ગ્યાસ પાઇપમા મુછીને ભટ્ટોમાં ગરમ થવા 
સાર્‌ મુકવી, અને તે પાઇપતે થોડે થોડે વખતે ગોળ ફેરવા કરવી, કે 
જેથી કરીને સ્પ્રીંગ સધ્રળી બાજુએથી એક સરખી ગરમ ચાય. જ્યારે 
મ્પ્રીંગ આળુતા રગ જેવી ગરમ થાય ત્યારે પાઈપને બાહાર કાઢવી. જને 
સ્પ્રીંગ લાંબી હોય તે! તેને એક મેન;ીલમાં ખોસીને પાઇપમા મુકવી, નહી 
તો તેના આંટા વાંકા ટીકા થઇ જશે. જે સ્પ્રીંગ પાતલી હોય તો! ઉપ- 
લા રગ જેવી ગરમ થયા પછી તેને તેલની અ'દર ય'ડી કરી નાખવી. 
નને સ્પ્રીંગ ધણી નડી નહી તેમજ ધણી પાટલીબી નહી હોય તો તેને 
૬૦” ડીગ્રીવાળા ગરમ પાણીમા થોડુ પડ થાય એટલુ તેલ નામીને તેમાં 
ખાળવી. પણુ જે સ્પ્રીંગ ધણી નડી હોય તો તેને ફ્કત ૭૦” ડીગ્રીના 
ગરમ પાણીમા ઠંડી કરવી, સ્પ્રીંમને એકદમ પાણીતી અ'દર નહી બોળ- 
વી, પણુ આસ્તે આસ્તે અ'દર જવા દેવી. 

એવી રીતે સખત કયો પછી તે સ્પ્રીંગને નીચલી રીતથી પાણી 
આપવામાં આવે છે. 

સ્પર્મ તેલ ($0૯0131 011) ૧ ગ્યાલન, ગાયની ચર્‌ખી ૧ રતલ, 

૫૩ 


૪૧૮ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનો મદદગાર” 


નીટર૪ૂ્‌ટ તેલ (10૯81651001 01) ૧ છલ; અને રૈઝીન (1૯૩111) ર પા- 


ઊંડ, એ સધળી ચીન્નેની મેળવણી કરી તે સ્પ્રીંગની ઉપર ચોપડે, અને 
ગએેક લાલ ચોળ ગરમ થયલી પાઈપની અદર ક'ઇ ચીપીઆથી અલગ 
પકડી રાખો; અને તેની ઉપર લગાડેલી મેળવણી એકદમ સળગી 
ઉડે ત્યાં લગણુ તે સ્પ્રીંગને અ'દર રેહેવા દેવી. પણુ જને મેળવણી એક 
છેડેથી વચમાના કરતાં વધારે જલ#ી સળગી ઉઠે તે! તેને પાછી મેળવ- 
ણી લગાડીને ઠંડી કરવી. જ્યાં લગણુ તે સધલે ઠેકાણુથી એકદમ સાથે 
બળશે નહી ત્યાં લગણુ તેનું પાણી બધેથી એક સરખુ આવશે પણુ નહી. 
એેવી રીતે સળગી રલ્રા પછી તેની ઉપર્‌ બધે સરખા બલુ રગ આવે 
ત્યારે તેલતી અ'દર્‌ ખોળી નાખવી. 


સાસર બર ર 


ટૅપને સખત ડરવાની રીત. 


પેહલાં ટૅપતે સેહેજ ગરમ કરીતે તેની ઉપર કેસટાઇલ સોપ 
(031118 ૭08) અને લેમ્પ બ્લેક (1811) 101401૬) અથવા દીવાની 
મેશની મેળવણી ચોપડવી કે જેથી કરીને આંટાની કીનારી બળી નહી 
જાય. તાર પછી તેને એક પાઇપમા મુકવો અને તેમાં લાકડાના કોલ- 
સાનો ભુકો નાખીને પાઇપતા બન્ને છેડા મટાડીથી ચણી લેવા, અને 
તે પાઇપને ભઠ્ઠીમાં મુકી તેને વારે ધડીએ ગોળ ફેરવ્યા કરવી કે જેથી 
કરીને સધલી જગ્યાએથી ગએંક સરખી ગરમ થાય, અતે ન્યારે તે આલુ- 
નાર્‌ગ જેવી પીલી અને લાલ થાય યારે તેને આસ્તેથી ભટ્ઠીમાથી બ- 
હાર કાઢીને તેને એક છેડેથી મટોડી કાઢી નાખવી, અને ૬૦ ડીગ્રીના ૧ 
રતલ ગર્‌મ પાણીને ૧) રતલ મીઠાની મેળવણીમા, ટપતે એમના એમ 
પાઇપની સાથે ખોળવા, અને ન્યાં સુધી તે તદન ઠંડા થાય ત્યાં સુધી 
તેને અદર રેહેવા દેવો. અને જે વખતે પાણીમાં મુકો તે વખતે તેને 
બરાબર સીધોજ રેહેવા દેવો, નહીતો તેમા ચીરા પડશે. 





ટૅપને પાણી પાવાની રીત. 


૪ૅપથી દોઢ ગણી લાંબી એક લોખ'ડની નળીને આળુનાં ર્‌ં ગ જેવી 
લાલ ગર્‌મ કરવી, અને એક ગરમ કીધેલા ચીપીઆથી ટૅપના ચોખડા 
ભાગને પકડવા, અને નળીની અ'દર તે ચોઃખ'ડા ભાગને રેહેવા દ૪તે ગ- 
રમ થવા દેવો. જ્યારે થોડે ગરમ થાય ત્યારે આખા ટૅપને નળીની અ” 


દોરડાં અને સાંકળે. ૪૧૯ 


દર્‌ આગળ પાછળ ફેરવ્યા કરવો અને આસ્તે આસ્તે ગોળ પણુ ફ્રેરવવે. 
જ્યારે તે સઘળી ખાજુએયી ખુલ્લા ધઊંતા રગનો થાય ત્યારે તેતે બાહાર 
કાઢીને તેળની અ'દર ઉભો ખોળીને ઠંડા પાડવો. ઉપરના ચોખ'ડ ભાગને 
આંટાવાલા ભાગ કરતાં જરા વધારે ઘેરો ધઊંતો રગ આપવે. 


પલ સસધસાયરદાસંસ,. દરદ 


રારયાં અને સાંકળો. “0005 % 01દ્રાં1$) 





છકી કડીવાળી લેખ'ડની સાંકળને બેકીંગ સ્ટેન 
રાંધવાની રીત* 


સાંકળ જેટલા ન્ય નડી હોય તેને ૮ એ ગુણો, અતે ને ગુણાકાર 
આવે તેને સ્કવેર કરો અને જે આવે તેને ૩૭૫ એ ગુણુ। એટલે કેટલા 
ટનનાં વજને સાંકળ ટુટી જશે તે જણાશે. 


દાખલે।:--એક સાંકળની કળી અથવા લી'ક રું ધન્ય જાડી છે, 


લારે તેનો બેકીંગ સ્ટ્રેન કેટલે હોવો જોઇએ, અથવા તે કેટલા ટતતાં 
વજને ટુટી જરે? 


૩ 
૪.૮55; ૬75-3૩૧ 


૩%૬૭(*૩૭૫-૧૩-*૫ ટનત જવાખ. 





સણના રારડાંનુ' બેકીંગ સ્ટ્રેન શોધવાની રીત* 


દોરડાંના જેટલા પ્ન્ય સર્કમદ્રન્સ હોય તેને સ્કવેર કરવો અતે જે 
આવે તેને *રપ એ ગુણુવા એટલે દોરડુ' કેટલા ટનનાં વજને ટુટી જરે 
તે જણાશે. 
દાાખલે। :--એક હૅંમ્પ રોપ અથવા સણુતું દોરડું ર) ઇન્ચ ડાય- 
મેટરતું છે, ત્યારે તેનું ષેકોંગ સ્્રેત કેટલુ' હોવું જનેધએ ? 
૨%૩*૧૪૧૬-૬:૨૮૩૨ર સકંમકૂરન્સ. 
"૨૮૩૨2૯૬ ૨૮૩૨-૩૪૯*૪૭૮૬ 
૩૯*૪૭૮૬૭(રપ-૪*૮૬ ટન. જવાબ. 





જુર્‌૦. મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


લેખ'ડતાં તારેનાં રારડાને! લેકીંગ સ્ટ્રેન રોધવાની રીત. 
લો'ખ'ઠનાં તારનાં દોરડાંતો જેટલા ઇત્ચ સર્કમફરન્સ હોય તેને સ્ક- 
વેર કરવો, અતે જે આવે તેને ૧:૫૫ એ ગુણુવા, એટલે દોરડું કેટલા ટનના 
વજતે ટુટી જશે તે જણાશે. 





સ્ટીલના તારના રારડાને બ્રેકીંગ સ્ટ્રેન રી।ધધવાની રીત. 

સ્ટીલનાં તારનાં દોરડાંનો જેટલા ઇત્ચ સર્કમફ્‌રન્સ હોય તેને સ્કવેર 
કરવો અને જે આવે તેતે ર્‌'૫ એ ગુણુવા એટલે તે દોરડું કેટલા ટતતાં 
વજને ટુટી જશૈ તે જણાશે. 

ઉપલી રીત પ્રમાણું બેકીંગ સ્ટ્રેન શૈધ્યા પછી તેએઓતે સેષ્વર્કી”ગ 
સ્ટ્રેન, એટલે વગર તુકસાત કરવે તે કેટલુ' વજન ઊંચકી શકસે તે ન્ન- 
ણુવું જોઇએ. 

સણનાં દોરડાંતો તથા લેખ'ડના તારના દોરડાંતો સેક્વર્કી ગ સ્ટ્રેન 
જકીંગ સ્ટ્રેતના ર અયથવા ડું ભાગ જેટલો આપવે!. 


રાણા દાટ ટ કાલ ઝા 


કાસ્ટોંગના વજન શોધવાની રલે. 





કોઇ પણ લેોંખ'ડના કાસ્ટીંગને વજત શૈેધવાની રીત. 
કાસ્ટીંગતી જેટલા ઇન્ચ પોહેાળાઇ હોય તેને ૪)એ ગુણે; અને તેની 
“ડાઈ જેટલા ઇન્ચ હોય તેને ૮)એ ગુણા* અને પછી એ બન્નેનો ગુણાકાર 
કરવો અને જે આવે તેને ૧૦)એ ભાંગવા; અતે જે ભાગાકાર આવે તેને 
તેની લ'બાઇએ શીટમાં ગુણુવા એટલ્ષે તે કાસ્ટીંગતો પાઊંઠમાં વજન આવશે. 
દાખલે!:--એક કાસ્ટીંગની પોહાળાઇ ૪ ઇન્ચ છે; તેતી જાડાઇ ૧ 
દૃત્ચ છે, અને ૮ 'ીટ લાંખી છે, ત્યારે તેતું વજત કેટલું હોવુ જેઇએ. 
૪૪૪-૪૧૧ 
૧24૮-૮૮ 
૧૬૩૯૮-૧૨૮ 
૧૨૮--૧૦-૧૨*૮ 
૧૨૮૮-૧૦૨૪ પાર્ઊંડ જવાબ. 
નોઈટ:--જે કાસ્ટીંગ રટ આયરનનું હોય તો જે જવાબ આવે 


કાસ્ટીંગમના વજન શેોધવાતી રૌત. * ૪૨૧ 


તેમાં તેને સ્ક ભાગ ઉમેરવો; જે સીસાતું હોય તો ર્‌ં ભાગ; જે પીત- 
ળતું હેય તો નું ભાગ, અને ત્રાંખુ હોય તે સ ભાગ તેના જવાબમાં ઉમેર્‌વે।. 


એડ ચોખ'ડ કાસ્ટીંગ તથા બાર (0815)નુ' વજન રો।ધવાની રીત* 

પોહાળાઇ અને નનડાઇતો ધન્ચમાં ગુણાકાર કરવો, અતે જે આવે 
તેને તેતી લ'બાઇએ ફીટમાં ગુણુવા; અને જે ગુણાકાર આવે તેને નને 
દાગીનો કાસ્ટ આયરનનેો હોય તો ગ એ ગુણુવા; જે રીટ આયરનનોા 
હોય તો ૩ એ ગુણુવા; જે પીતળનેો હોય તો ૩*%૪૪ એ ગુણ્‌ુવા; જને 
સીસાંના હેય તે ૪*૮૫૪ એ ગુણુવા; જે ત્રાબાંનો હોય તો ૩*૮૭ એ 
ગુણુવા અને સ્ટીલનો હોય તો ૩*૪ એ ગુણુવા, એટલે તે કાસ્ટીંગને 
પાઊંડમા વજત આવશે. 
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રાઊ'ડ અથવા ગેોળ પ્લેટ તથા ડાસ્ટ આયરન ખારનુ 
વજન રૈોૌ।ધવાની રોત. 
તેના ડાયમેટરને સ્કવેર કરી “૭૮૫૪ એ ગુણુવા; અતે જે આવે 
તેને ખ્લેટતી અથવા બારની લ'બાઇએ ઇન્ચમા ગુણુવા; અને જે ગુણુ- 
કાર્‌ આવે તેને *ર૬ એ ગુણુવા એટલે તેનું તજત પાઊ'ડમા આવશે. 





એક સ્ટવેર પ્લેટ અથવા ખારનુ વજન શોધવાની રીત. 
પ્લેટની અથવા બારની એક બાજુને ઇન્યમા લાવી તેનો સ્કવેર 
કરવો, અને જે આવે તેને તેની ન્નડાઇએ ઇન્ચમા ચુણુવા, અને જે આવે 
તેને જે દાગીનો કાસ્ટ આયરનનેો હોય તો *ર% એ ગુણુવા; ને રટ 
આયરનનેો હોય તો *૨૮ એ ગુણુવા; અને સ્ટીલનો હોય તો "ર૮૩ એ 
ગુણુવા એટલે તે પ્લેટ અથવા બારતું વજન પાઊંડમાં આવરે. 





પાઇપ; ય્યુબ; અને સીલીન્ડરનુ વજન રોાધવાની રીત? 
પાઇપ, ટયુબ, અથવા સીલીન્ડરના બાહારના ડાયમેટરને ઈન્ચમાં 
સ્કવેર કરી, તેને તેની અ'દરના ડાંયમેટરતા સ્કવેરમાંથી બાદ કરો; જે 
આવે તેને ૭*૪ એ ગુણીને તેને ૩) એ ભાંગા, અને જે આવે તેને તેની 
લ'બાઇએ ફીટમાં ગુણી નાખો એટલે તે દાગીનાનું પાઊંડમાં વજન આવશે. 


૪૨૨ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદમાર. 


દાખલે!:--એક સીલીન્ડરને! બાહાસ્તો ડાયમેટર ૨૦ પ્રત્ય અને 

અ'દરતો ડાયમેટર ૧૮ ધન્ય છે અને તે રર રીટ લાંખુ છે; બારે તેનું 
વજન કેટલુ થશે ? 

ને૦ડ(નટ્‌૦-૧૪૦૦ 

૧૮૦૯૧૮-૩૨૪ 

૪૦૦-૩૨૪-૭૬ 

૧૬ 2૭૦૪-૫૬ ૨૪ 

પૃષ્‌ર્‌"૪-૩-૧૫૪-૧૩૩ 

૧૫૪-૧૩૩૭(૨*૫-૩૮૫"૩૩૨૫ પાઊ ૩ જવાખ. 


એક પાડલ દડાનુ' (0810 વજન રોધવાની રીત, 


દડાના બાહારના ડાયમેટરને પ્ન્ચમાં સ્કવેર કરીતે તેતે ૩*૧૪૧૬ 
એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને તેની ન્નડાઇએ ગુણુવા ; અને જે આવે 
તેને "૨% એ ગુણુવા, એટલે તે દડાતું વજન પાઊંડમાં આવશે. 








બોલ્ટન સ્ટ્રેંગથ- 

જે લોખ'ડનાં ખોલ્ટો બનાવવામાં આવે છે, તેતું સાધારણુ ટેતસાઇલ 
સ્ટ્રંગથ દર સ્કવેર ઇન્ચે ૨૦ ટન હોય છે; અને જે બોલ્ટો ઉપર્‌ ઘણુ 
નનેર આપવામાં આવતુ નથી, તેનાં આંટાની તળીએ સેક્‌ વર્ક”ગ સ્ટ્રેન 
દર સ્કવેર ઇન્ચે ધણા ખરો ૪ ટત હોય છે. જે ખોલ્ટો સાધારણુ 
રીતે ટાઇટ ૪ીધેલા હોય છે તેનો સેકૂ વર્ક”ગ સ્ટ્રેન ૬ર સ્કવેર પન્ચે ૨) 
ટન હોય છે. અને જે ખોલ્ટો પર (જેવા કે સ્ટીમ જેઇટનાં) ધણ' સ્ટ્રેન 
આપવામાં આવે તો તે સખત રીતે ટાણ્ટ કીધા પછી લ'બાઇમાં વધે 
છે, અને તે દર સ્કવેર ઇન્ચે ૧) ટનનો વજન "ખમી શકે છે. 


ફરાઉ'ડેશન (1001001010) નાં ખોલ્ટો જેને એક છેડે કટર (૦૦01૯10) 
આવે છે તે બોલ્ટના તે તરફનો ડાયમેટર ખોલ્ટના ન કરતાં વરસે 
વધારે સ રાખવો, અને કટર બોલ્ટનાં ડાયમેટરથી ૧ ડી લાંખી 


અને રે દન્ય જાડી રાખવી જોઇએ. 





કમ્પાઊડ એન્જીન તથા ઢીપ્શ એંડસપાનશન 
એન્જીનના જુદા જુદા સ્ટોમ પ્રેશરે 
સીલીન્ડરના પ્રમાણુને। કોઠો. 


કસ્પાઊ'ડ એન્જન ટ્રોપ્લ એંકસપાનશન ખએનજીન. 
ક મી ર. 


--ન--------------------------------------------------------------45------- રતવ. ૦ના નાઝ 
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| હાઈમેશર અને  હાઈમેશર અને | ઈન્ટરમીડીખએટ 


લોષ્રેશર અને હાઈ- 


એખએકસપાનશનનુ પ્રમાણ. 








ક ગ્રેશર સીલીન્ડરના પ | ઈન્ટરમીડીએ- | લેોપષ્રેશરનું | અને લોપ્રેશરનુ 
| એરાયાના પ્રમાણ. દ ટનુ પ્રમાણ. ત્રમાણ. ત્રમાણન 
મ 
હ ૨ર્‌ જ શૃ । 

2 વૈ 
૭૦| ૨રેરુઃ* ૧ ૧૦૦] ૧:૬૨ ૧ : પર્‌ | ૧ : ૨:૭૫ 
ને 
૮૦ ૩૭: ૧ ૧૨૦ ૨2 ૧:૬૬ ૧: ૨૮૨ 
નૈ ન્‌ 
૯૦] રટ: ૧ ૧૪૦ ૧: ર્સે ૧* 5ર | ૫: ૨*૮૮ 
જે ૭ 

૧૦૦ ૩ર: ૧ ૧૬૦! ૧: રર ૧:૨૭ ૧ : ર્‌*€૪ 

જ્‌ 

૧૨૦ ૪: ૧ [૧૮૦ ૧: ર્ર ૧ *: ૭રૂં [૧૫૧૨ ૩-૦૦ 








સરફેસ કન્ડેન્સર. 


સરફેસ કન્ડેન્સરમા કુલીંગ (૦૦૦11૪) સરફેસ અથવા સ્ટીમને 
હૈડી કરવાને માટે જોઇતી ડન્ડેન્સર્ની સપાટી? 

સ્ટીમ જેટલી ઝડપથી કન્ડેન્સ થ૪ નય છે, તે ડન્ડેન્સર્‌ની ધા- 

તુનતી નત અતે ઠંડા પાણીની ફરવાની ઝડપ ઉપર આધાર રાખે છે. 

પેકલેટ નામનો સખસ એવું કહે છે કૈ હવાના કરતાં પાણી સ્ટીમને ઠંડી 

કરવાની ૧૦) ધણી શક્તી વધારે ધરાવે છે; અને કન્ડેન્સરતી પ્લેટ ત્રાંબાની 

હોય તો તેની એક સ્કવેર જુટ સપાટીએ ૫૮” ડીગીથી ૭૭” ડીગ્રીની 


૪૨૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


રેમ્પરેચરતુ ઠંહુ પાણી એક કલાકમાં રવર પાઊંડ સ્ટીમને કન્ડેન્સ કરી 


શકે છે. જેલ (01) નામનો સખસ વળી એવુ' કહે છે કે જે ઠંડા 
પાણીને ધણી ઝડપથી ફેરવવામાં આવે તો એક સ્કવેર જટ સપાટીએ ૧૦૦ 
પાઊંઠ સ્ટીમ ૧ કલાકમાં કન્ડેન્સ કરી શકાય. 


સર્ફ્રેસ કન્ડૅન્સરમાં ૧ હાસ પાવરે ર) થી ર્ર સ્કવેર શીટ 
ટયુખની સપાટી રાખવામાં આવે છે. કન્ડેન્સરની ટયુખને એક એકના 


કો 3 
સે.ટરથી તેઓના બાહારના ડાયમેટર કરતાં ૧ર; અથવા ૧ ઈન્ચના ત- 


જ્રાવતે સુકવામાં આવે છે. ખાસની ટયુબ કન્ડેન્સરમાં વાપરવી ધણી સારી 
છે, પણુ કૉપર (ત્રૉંબા)નતી ટયુબ વપરાસમાં આવતી નથી કારણુકે 
સીલીન્ડરમાથી સ્ટીમની સાથે ચીકણી પદાથોમાથી બનેલી એસીડ (ઉાંતૅ) 
ત્રાંબાને કઢાવી નાખે છે, અને તે પાણ્પ૧ીની સાથે ભેલાઇને બોઇલરમાં 
ગયાથી તે બાઇલરની પ્ક્ેટ્તે ખરાબ કરે છે. ય્યુબા ખરાબ નહી થાય તેને 
માટે તેને કોઇ કોઇવાર કલાઇ કરવામાં આવે છે. કન્ડેન્સરના બોલ્ટ તથા 
સ્કુ અને ટ્યુબ પ્લેટ પૌતલની બનાવવામા આવે છે, જેમાં સેકડે ૭૦ 
ટેકાથી વધારે ત્રાંખુ મેળવવામાં આવતું નથી. ટયુબ તપાસવાને માટે 
તથા સાફ કરવાને માટે ખતી શકે એવી રીતે કન્ડેન્સરમાં બારીઓ 
રાખવી ન્નેધઇએ. 


ટને ઝસાઇનનાડન-નબન્કાિકરૂ૦4મ-ર જ-----ન------------૨---*-૦-૦ક૧ પ૦ ૪કન્જ્્---ન્----.-------------* - 


સેકન્ડ ડલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને લગતા 
૧૬ પત્રકે. 


“ૂન્ન્-------.-.------------ કડક જ તડર૦્ઝાન્બનન્ન ન કેક ઝતા કકનઝટ્ન ----- - ------ હકર -- “જૂન 





પ૪ 


સેકન્ડ કલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને 
લગતા દાખલા. 


પત્રક ૧ લુ. 


દાખખલે। ૧ લે!--આ નીગ્ને જણાવેલી રકમ શખ્દમાં લખેલી છે 
તે આંકડામાં જણાવો? બે લાખ ત્રણુ હજાર પાનસેો નેવ્યાસી. 
ર૦૩૫૮૯* જવાબ. 





દાખલે ૨ જે--૧૭ ટન, ર ઉડ્દેડવેટ, ર ડેવોટર, ૧૫ પાઊંડ ; 
૧૫ ટત, ૧૪૬ હદ્દેડવેટ, ૩ મા ૭ પાઊંડ; ર૦ ટન, ર્‌ હર વ; 











ડુ ડવોઝર, ર૦ પારઊંડ; એ સધલી રકમનો સરવાલેો કરી જે આવે તેને 
૧૨ એ ગુણુા? 
ટન. ઉદ્રેડવેટ. કવોટેર. પાર્ઊંડન 
૧૭ ૨ ર્‌ ૧૫ 
૧૫ ૧૯ ૩ ૫5 
ઢ્ર્‌૦ ર્‌ ૩ ન્‌૦ 
પ૩ ટન, પ ઉદ્રેડવેટ, ૧ ડવોટેર, ૧૪ પારઊંડ: સરવાલે- 
હવે :-- 
ટન. હ'દ્રેડવેટટ ડવેટેર પાહઊંડ. 
પ૩ પ જ ૧% 
૧૨ 
દુ૩૯ ટનઃ ૪૯ ડદ્રેડવેટ. ર્‌ ડૅવે[ટેર. 


પ૩ ઢેન, પ ઇદ્રેડવેટ, ૧ ડૅવો।ટેર, ૧૪ પાઊં, 
૬૩૪ ટન, ૪ હ'દ્ેડવેટ, ર્‌ ડવેટર, 


દાખલે! ૩3 જો--૫૧૦૨ ને ૧ર એ ગુણે અતે જે આવે તેને 
૪૫૬ એ ॥ૂરીથી ગુણૂ? 
૫૧૦૨૦૯૧૨-૬૧૨૨૪ 
૬૧૨૨૪»૪૫૬-૨૭%૧૮૧૪૪ જવાખ. 


ી જવાબ, 


પત્રક ૧૯ ૪૨૭ 


દાખલે। ૪ થો--ઉપલા દાખલાના જવાખતે ૭ર્‌ એ ભાંગો? 

_ ( ૧૨)૨૭૯૧૮૧૪૪ 

૨: ૬)૨૩૨૧૫૧૨_ 

૩૮૭૭૫૨ જવાખ. 

દાખલે પ મે।--ન્‍્યારે વાઠાણુ 6'કરાયુ તે વખતે ખ'કરમાં કોલસો 

૫૦૦ ટન હતે; અને ૭ દીવસની મુસાફરીમાં ૧૯૬ ટન, ૧૨ ઇડેડવેટ, 

૧ ડેવોાટેર, ૧૫ પાઊંડ કોલસો! ખપી ગયે; ભારે બાફી વાહાણુમાં 

કોલસો! કેટલે રલે? 

ટન. છઝેડવેટટ ડંવોટર, પાહઊંડ. 


૫૦૦ ૦ ૦ ૦ 


--૧૨૬ યર્‌ ૧ ૧૫ 


ખાછી ૩૦૩ ટન છહઉડરેડવેટ ર્‌ ડેવોટેર્‌ ૧૩ પાઊંડ જવાબ. 





દાખલે। ૬ ઠે।--એક કોલસાની બ'કર ૧૬ (ટ ૬ દન્ચ લાંખી, 
૮ ૨ીટ ૩ ઉ૫ન્ચ ઊંડી અને પ %ીટ ૧૦ ધન્ય પોહેળી છે ; હવે જે ૧ ટન 
કરોલસો ૪૦ કયુબીક પ્રીઢ જગ્યા રોકે તો ઉપલી બ'કર્‌માં કેટલા ટન કોલસો 
રહેવો જેઇએ? 
નોટ :--આએ દાખલે ડૅસીમલમાં કરવે!. 
૧૬ શીટ ૬ પત્ય- ૧૬-૫ શીટ 
૮૬ીટ ૩ ૬ૃત્ય- ૮'રપ૫ ફીટ 
પીટ ૧૦ #૪ન્ચ- ૫*૮૩ ફીટ 
તેટલા માંટે બ'કરતું કયુબીક કન્ટેન્ટસ. 
૧૫૦૫૭૦૯૮૨૫ ૭/૫*૮૩-૭૯૭*૬૦૮૭૫ કચયુખીક ફીટ થયુ- 
હવે ૧ ટન કોલસે। ૪૦ ડયુખીક ષ્રીટ જગ્યા રેકેછે, ભારે ૭૪૯૭*૬૦ ૮૭૫ 
ક્રયુખીકરીટ જગ્યામાં કેટલે! કોલસો રહેશે ? 
ટન ૯ેડવેટ ડવે।ટેર પાર્ઊડ. 
* ૭૯૭૬૦૮૭૫ -:-૪૦-૧૯--૧% ૩-૨-૦૯ 
જવાબ. 
દાખલે। € સેો।--એક કલાકની ૧૨ નોટની ઝડપે જતાં, દાહાડાનો 
૨૦ ટન કોલસો ખપે છે, ત્યારે ૨૬૫૦ નીટની મુસાફરી કરતાં કેટલે 
જલસો ખપશે ? 


૪૨૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૧૨ નૌટ ૧ કલાકમાં કરે છે, થારે ર%૫૦ નીટ કરતાં કેટલે વખત થશે? 
૧૩ 
૨૬૫૦-૧૨-૨૨ કલાક અથવા પ દીવસ થશે. 


હવે ર૦) ટન કોલસો એક દીવસમાં બળે છે, ભારે સ દીવસમાં 


જેટલો કોલ્રસો ખપશે ? 


૦%/(13૩ને.' ૯ 
“ “5૨5-31૮૪ થત-ર૨ ડવોર્ટર-૬-૨ પાઊઉંડ જવાબ. 








દાખલે। ૮ સે।--નને ૬ર સ્કવેર ઇન્ચે પીસ્ટતના ઉપર ૪૯ પાઊંડને 
પ્રેશર આવે અને કન્ડેન્સર પરને વેડ્યુમ ગેજ ર્‌૮ ઇન્ચ મરડયુરી બતાવે, 
તો પીસ્ટતતા દર સ્કવેર ઇન્ચે છફેકટીવ પ્રેશર કેટલો હોવો જેઇએ ? 
જો મરડયુરી ર્‌) ઇત્ચ હોય તો વેડયુમ ૧ પાઊંડ ગણાય. 
ર૮ ઇન્ચ મરડયુરી-૧૪ પાઊંડ વેઢયુમ 
છફેકટીવ પ્રેશર-૪૯-*૧૪-૬૩ પાઊંડ જવાબ. 
દાખલે। € સો।--એક વાહાણુમાં બાઇલરનું તળીઉ પાણીની સપા 
ટીથી ૧૫ શીટ ઊંડુ છે. હવે એ બાઇલરનેો ખાર કાઢી નાખવાને માટે" 
કેટલા પાઊંડ વ્રેશરતી સ્ટીમની જરૂર છે? 
નોટ:--જે ર૩૦૫ શીટ ઊંડુ પાણી હેય તો તેને માટે ૧ પાઊંડ 
પ્રેશરની સ્ટીમ જોઇએ. 


૧૫ શીટ-૨-૩૦૫ જ્ીટ-૬-*૫ પાઊંડ ર્ટીમ જવાબ. 
દાખલે। ૧૦ સે।--એક વાહાણુને કલાકની ૮ નોટની »ડપે જવાને 
માટે ૧૬ ફીટ ડાયમેટરનું એક પંડલ વ્હીલ કામે લગાડવામાં આવ્યું છે; 
ભારે એ વ્હીલ કેટલાં રેવોલ્યુશન કરરે ? 
બ્હીલનો ડાયમેટર્‌ ૧૬ ફીટ છે, માટે ન્યારે વ્હીલ ૧ રેવોાવ્યુશન 
કરે છે, ભારે તે ૧૬%૩*૧૪૧૬-૫૦*૨૧૫૬ ફીટ દુર જરે. 
હવે ૧ નીટ ૬૦૮૦ ફ્‌ીટતેો થાય છે; ત્યારે ૮ નીટના 
૮7:%૦૮૦-૪૮૧૪૦ ફીટ થશે. 
જ્યારે ૫૦૫૨૬૫૫ ફીટ વાહાણુ દુર જય છે, ત્યારે પંડલ બ્હીલ ૧ 
રેવોલ્યુશન કરે છે, ભારે એક કલાકતી ૪૮૬૪૦ ફીટની મુસાફરી કરતાં 
વાહાણુનું વ્હીલ કેટલાં રેવાલ્યુશન કરરે? 





પત્રક. ૧ લુ ૪ર 


તેટલા મારે ૪૮૬૪૦ જીટ--૫૦-ર૬૫૬-૪૬૭*૬ રેવોલ્યુશન. જવાબ. 
દાખલે। ૧૬ સે।--એક વાહાણુનાં સ્કુની પીત્ચ ૧૪ %ીટ છેં, યારે 
૧૦ નોટની ઝડપે જતાં તે કેટલાં રેવોલ્યુશન કરશે ? 
નોટ:--એક નીટ ૬૦૮૦ જીટતો થાય છે. 
૧૦ નીટ-૧૦૭%૦૮૦૦ “ટ. 
હવે જ્યારે સ્ક ૧ રેવોલ્યુશન કરે છે ત્યારે વાહાણુ ૧૪ ફીટ દૂર 
«ય છે, ત્યારે ૬૦૮૦૦ જીટ દૂર જતાં, 
૬૦૮૦૦--૧૪-૪૩૪૨-૮ રેવેલ્યુશન કરે છે. જવાબ. 
દા'ખલે। ૨૨ સે।--એક બૉઇઇલરમાં દર સ્કવેર ધન્ચે રપ પાઊંડ 
પ્રેશર આપવામાં આવે છે, ત્યારે ડેડવેટ સેદ્ટી વાલ્વનાં ઉપર ૫૦૦ 
પારઊંડતું વજન મુકવામાં આવ્યુ છે; પણુ હવે આપણે પ્રેશર ૧૮ પાઊંડનો 
લઇએ તો તે વાલ્વનાં ઉપરથી કેટલાં વજન ઓછાં કરવાં જેધએ ? 
પેહલાં રપ પાઊ'ડનો પ્રેશર હતે ત્યારે ૫૦૦ પારઊંડનું વજન વાલ્વ 
પર સુકેલુ' હતુ; પણુ હવે પ્રેશર એછે કરી માત્ર ૧૮ પાઊંડ રાખેલો 
છે તેટલા માટે :-- 
ર્‌પ પાર્ઊંડ: ૧૮ પાર્ઊડે :: ૫૦૦ પાર્ઊંડ. 


૦0૦ ૦ જ ન 
-5-2-3૬૦ પાઊંડનું વજન વાલ્વ પર રેહેવા દેવું. 





“** પ૦૦-૩૬૦-૧૪૦ પાર્ઊડ કાઢી નાખવા. જવાબ. 

દાખલે। ૨૩ મો।--એક બાંધ્ત પમ્પતો ડાયમેટર ૬ પન્ય છે, તેનો 
સ્ટ્રાક ૧૪ પ્રન્‍્ચ છે. એક મીનીટતાં ર્‌પ રેવોલ્યુશન કરે છે, અને પમ્પ 
દર સ્ટ્રોકે સું ભરાય છે, ત્યારે ૧ કલાકમાં તે પમ્પ કેટલા કયુબીક ફી» 
પાણી ખે'ચી શકસે? 

રીત :--પેહેલાં પમ્પતો એરીયા શોધવે,, અને તે એરીયાને સ્ટ્રોકે 
ગુણુવા ; જે ગુણાકાર આવે તેતે એક મીનીટતાં રેવોલ્યુરાતે ગુણુવા ; ને 
આવે તેને પમ્પ દર સ્ટ્રોકે જેટલે ભરાય તેને ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૧૦ 
મીનીરે પ્રીથી ગુણુવા અને જે આવે તેને ૧૭૨૮ એ ભાંગી નાખવા, 
એટલે ૧ કલાકમાં કેટલા ડ્યુખીક રીટ પાણી પમ્પ ખે'ચશે તે જણાશે. 


૪૩૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


%2૯૨૦૩૮*૭૮૫૪2૮૧૪૭૨૫૭૩૩૩૮% ૦ ૩ જ 
૧૭૨૮૦૦૪ “૨૫૭૫૭૦૪ 


ડયુખીક ફીટ. જવાબ. 


દાખલે। ૧૪ સેો।--એક એન્ઝનનતાં સીકીન્ડરનો ડાયમેટર્‌ ૬ શીટ 
૬ ઇચ છે; તેનાં સ્ટ્રોકતી લંબાઇ પ જથ છે; એક મીનીટમાં ર્‌હ રેવા- 
લ્યુશન કરૅ છે; અતે પીસ્ટતનાં દરું સ્કવેર ન્ય પર ૧૬ પાઊંડને ઇફ્ેકટીવ 
પ્રેશર આવે છે; ત્યારે તે કેટલાં હીસ પાવરતું એન્જીન છે? 

રીત:--સીલીન્ડરનાં ડાયમેટરને ઇન્યમાં લાવી તેનો એરીયા શોધવો; 
અને તે એરીયાને પીસ્ટનતાં દર્‌ સ્ક્વેર ઇન્ચ પર જેટલે પ્રેશર આવતે 
હાય તેને ગુણુવા; અને જે ગુણાકાર આવે તેને, સ્બ્રોકની લ'બાધને રેવો- 
લ્યુશનની ખેવડી સ'ખ્યાએ ગુણીતે ગુણુવા, અને ને આવે તેને ૩૩૦૦૦ 
એ ભાંગી નાખવા એટશે હોસ પાવર આવરે. 


દુ જીટ ૬ ઇત્ચ-૭૮ ઇન્ચ; સ્પ્રોક પ રીટ; રેવાલ્યુશન ર૪૨ -૫૮ 


૭૮2/૭૮૭/૭૮૫%૪૭૧5૭૮૫૭૮૫૮ -_-2૨૨૧૭૧%૫૩-:૫૦૪ 
૦૦ ૩૩૦૦૦ ૩૩૦૦૦ -૨૬૧"૮૧૬૮ 


હોસ પાવર. જવાબ, 





દાખલે। ૧૫ મો--એક સેફ્ટી વાલ્વનો ડાયમેટર ૮ પનચ છે, 
ત્યારે તેમાથી નીકળતી સ્ટીમને બાહાર “વાનો માગ તેની એરીયા જેટલે।જ 
આપવે હોય તો તેને લીફ્ટ કેટલી આપવી? 


રીત:--વાલ્વનાં ડાયમેટરનો એરીયા કાઢીને તેને વાલ્વનાં ડાયમેટરનાં 
સર્કમફરન્સે ભાંગી નાંખવો એટલે લીફ્ટ કેટલી આપવી તે જણાશે. 
૮276૮27/*9૮૫૪-૫૦-૨૬૫૬ એરીયા. 
૮2:૩*૧૪૧૬--૨૫-૧૩૨૮ 
પ૦:૨૬૫૬--૨૫*૧૩૨૮-૨ ઇન્ચ લીંદ્ટ જવાબ. 
અથવા જે સેફ્ટી વાલ્વમાંથી નીકળતી સ્ટીમતે બાહાર જવાનો 
માગે તેની એરીયા ખરેખર રાખવે! હોય તો વાલ્વતા ડાયમેટરને ૪ એ 
ભાંગવા ઝેટલે લીફ્ટ આવશે. 
વાલ્વનો ડાયમેટર ૮ ઇત્ય છે 
૮-૪-2૨ ઇન્ચ. જવાબ. 


પત્રક ર૨ જુ. ૪૩૧ 


દાખલે! ૨૬ સે।--જે એક સ્કવેર ઇત્ચ લેખ ડતા સળીઆપર 
૪૫૦૦ પાઊંડતું જેર (સ્ટ્રેને આવે તો તે ભાંગી જય છે, ત્યારે ર ધ્રત્ચ 
સ્કવેર સળીઆતને ભાંગી નાખવાને કેટલુ' સ્ટ્રેન જેઇરો ? 


ર ઇન્ચ સ્કવેર એટલે ર ઇન્ય લ'બાઇમાં અને ૨ ઇત્ય પોહાળાઇમાં. 
તેટલા માટે તેની એરીયા 


ર%(ર-૪ સ્કવેર ૪ન્ચ 
હવે ૧ સ્કવેર ઇન્યપર ૪૫૦૦ પાઊંડતું ભનેર આવતાં સળીઓ 
મ'ડાદૃતે ભાંગી જય છે તો ૪ સ્કવેર ઇન્યપર કેટલુ' વજન આવરે. 
૧ : ૪ :: ૪૫૦૦ 
-૪૦૬૫૦૦-૧૮૦૦૦ પાર્ઊડ જવાબ, 





પત્રક ૨ જી. 





દ્રાખલે। ૬ લે। --૭૨૪૯૮૩૨૧૭૫૬૪ એ રકમને સખ્દ્માં લખી 
જણાવે? 

છોતેર અબજ ઓગણુપચાસ કરોડ ત્યાસી લાખ એકવીસ હન્નર્‌ 
સાતસોને ચૉંસઠ. જવાબ. 





દાખલે। ૨ જે--એક સીલીન્ડરનાં કવરતો ડાયમેટર રપ ઇત્ચ 
છે; એ કવરની એક ઇતન્ચને છેટેથી સ્ટડ મારેલા છે ; અને ૧ સ્ટડના સે'ટ- 
રથી તે ખીન્ન સ્ટડનાં સે'ટર્‌ સુધીનો તફાવત ર્ર ઇન્ચનો છે ; ત્યારે તે 


કવરમાં કેટલા સ્ટડ હોવા જોઇએ? 
કવરને છેડેથી ૧ પ્રન્ચને તફાવતે સ્ટડ મારેલા હોવાથી ડાયમેટર્‌માં 
૨ર પનચ ઓછા ચયા. 
રપ્રું-૨-૨૩૪ ધન્ય ડાયમેટર. 


હવે એ ડાયમેટરને સર્કમક્રન્સ કેટલો છે તે શોધીએ, એટલે 
આપણુતે માલમ પડે કે એટલા પડે કે એટલા ધેરાવામાં કેટલા સ્ટડ 
જેઇરે. 


ર૩'૮૭૫%૩*૧૪૧૬-૭૫*૦૦૫૭ ૪ત્ય (ઘેરાવે!) 


૪૩૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરતે।! મદદગાર. 


હવે જે સ્ટડ ર્ર દન્યને તષ્રાવતે મારેલા હોય તે! ૭૫* ૦ ૦૫૭ ૪્ન્સના 
ત્રેરાવામાં કેટલા સ્ટડ હોવા જેઇએ? 


“» ૫૦૫*૦૦૫--૨"૫:-૩૦*૦૦૩૨ 
૩૦ સ્ટડ, જવાખ. 





દાખલે! ૩3 જે--એક એન્જનતું કાઊંટર એન્જીન ચલાવવાની 
અગાઉ ૧૩૫૦ રેવોલ્યુશન બતાવતુ હતુ'; અને ૧૨ દીવસ ર્‌ કલાક 
અને ૪૦ મીનીટ પછી તે ૭૫૦5૨૦ રેવાલ્યુશન બતાવતુ' હતું ; ત્યારે 
એક મીનીટનાં એન્જનનાં રેવાલ્યુશન કેટલાં થયાં ? 

૧ર દીવસ ર્‌ કલાક ૪૦ મીનીટ-૧૭૪૪૦ મીનીટ. 

હવે પેહેલાં એન્જનતું કાઊંટર ૧૩૫૦ રૈવોલ્યુશન બતાવતું હતુ' 
અને હાલ તે વધીને ૭૫૦૬૨૦ પર્‌ આવ્યુ છે ત્યારે બધાં મલીને 
૭૫૦૬૨૦-૧૩૫૦-૭૪૯ર૨૭૦ રૅેવોલ્યુશન થયાં. 

“- ૭૪૯ર્‌૭૦--૧૭૪૪૦-૪૨-*૯૬ રેવાલ્યુશન એક મીનીટનાં જવાબ. 


હિરલ સારક હાડા 


દાખલે! ૪ થો--એક ટાંકી હ પીટ ૬ ઇન્ચ લાંબી અને ર શીટ 
પ પ્રત્ચ પોહેળી છે, અને તેની અ'દર ૧૦૦૦ ગ્યાલન તેલ સમાએલુ છે, 
ત્યારે તે ટાંકીની ઉ'ડાઇ કેટલી હોવી જઇએ? 


નાટ:--એક ડયુબીક છુટ જગ્યામાં ૬*ર૫ ગ્યાલન કોઇબી નાતની 

પ્રવાહી પદાથ સમાએ છે. ી 
૧૦૦૦ ગ્યાલન કેટલા ડયુખબીક શીટમાં રેહેવું નેઇએ? 
૧૦૦૦-૬૫*રપ૫-૧૧૦ ડયુખીક ફીટ 

હવે ટાંકીની લ'બાઈ હ [ટ ૬ ઇત્ચ અતે પોહેળાઇ ર્‌ રીટ પ ધન્ય 
છે. તેટલામાટે 

« શીટ ૬ ઇત્ચ 2: ર રીટ પ ઇત્ચ 3૨ સ્કવેર ફીટ થશે. 

હવે ટાંકીનું કન્ટેન્ટ્સ ૧૬૦ ડયુખબીક ફીટનું છે, અને આપણને 
લ'બાઇ અતે પોાહાળાઈ પણુ ખબર છે, તેટલા માટે ૧૬૦ ડયુખીક ફીટને 


જો આપણે ક્ર સ્કવેર શીટે ભાંગશુ' તો ટાંકીની ઊંડા % રીટ અને 
૧૧૪ ધન્ચ આવશે. 
“. ઢાંકીની ઊંડાઇ ૬ શીટ ૧૧ પ્ત્ચ જવાબ. 


પત્રક ર જી. ૩૩ 


દાખલે! પ સે।--૨૦ માણુસો ૧૦ દીવસ સુધી રેોજતી ૧૦ 
શીલીંગ પમાણે કામે લાગ્યા છે; અને ૧૬ માણુસો ૧૫ દીવસ સુધી 
રોજની પ શીલીંગ ૪ પેત્સ પ્રમાણે કામે લાગા છે; તેજ મમાંણે ૧૪ 
માણુસો ર૧ દીવસ સુધી ૭ શીલીંગ ૬ પેન્સ પ્રમાણે કામે લાગે છે, ભારે 
તે સધલા માંણુસોને કેટલા પાઊંડ સામટા આપવા નઇએ? 


ઉ એક માણુસતે રજ ૧૦ શીલીંગ મલે છે, 
વારે ૧૦ દીવસમાં તે એક, માણુસને ૧૦૦ શીલીંગ મળશે. 
પણુ બધા મલી ર્‌૦ માણસને ખધુ મલી ૧૦૦૩૭(ર્‌૦-2૦૦૦ 
રીલીંગ મળશે. 

૨ એક માંણુસને રોજ પરે શીલીંગ મલે છે, 
ત્યારે ૧૫ દીવસમાં ૫૨%:૧૫-૮ ૦ શીલીંગ તે એક માણુસને મળેછે- 
પણુ સધલાં મળીને ૧૬ માણુસો। છે, ત્યારે તેવોનો સામરો પગાર 
૮૦%૯૧૬-૧૨ ૮૦ શીલીંગ થશે. 


૩3 રજ એક માણુસને હર શીર્લીંગ મળે છે. 
ત્યારે ૨૧ દીવસમાં તે એક માણુસને ૭ર૦૯૧૫:-૧૫૭ન૫ શીલીંગ 
મળે છે. 
પણુ સધળા મળીને ૧૪ માણુસો છે, ત્યારે તેવોનો સામટા પમાર 
૧૪»૧૧૫૭*૫-ર૨૦૫ શીલીંગ ચરે. 


ર્‌૦૦૦ શીલીંગ 


૧૨૮૦ ,, 
રર્‌૦પ ,, પાડ રશીલીગ 


પ૪૮પ૫ શીલીંગ-૨૭૪ -- ૫ જવાબ. 


દાખલે। ૬ ડો--દરરોજ રપરૂં ટન કોલસાતો ખપ છે; અને એન્છન 
૧૪૫૦ ઇત્ડીકેટેડ હસે પાવરતું છે; ત્યારે દર કલાકે દર્‌ પ્રત્ડીકેટેડ હાસ 
પાવરે કેટલે! કોલસો બળવો જેઇએ ? 

ગ ટત-રપ૫પઃપ૫૪૨2%૦-૫૫૦૧૩ ૦ પાર? કોલસો આખા વીવમ- 


માં ખપે છે. 
પપ 


૪૩૪ મીકઠેતીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


“. ૫૭૧૨૦ પારઊંડ -- ર૪ કલાક--ર૩૮૦ પાઊંડ કોલસો! દર કલાકે 
ખપે છે. 
તેટલા માટે દર દન્ડીકેટેડ હાોસે પાવરે દર કલાકે 
પાઊંડ ર૩૮૦--૧૪૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
-૧*૨૨ પાઊંડ કોલસો બળસે 
૧*૨૨ પાર્ઊડ જવાબ. 


કલક-----અ૦૦ઝસક, 


દાખલે। ૭ મે।--એક કમ્પાઊંડ એન્છનનાં સીલીન્ડરના દરએકતેો 
ડાયમેટર્‌ ૫% ઇન્ય છે; તેનો સ્ટ્રોક ર૮ દૃત્ય છે; તે એનત્છન મીનીટનાં 





૫૦ રેવોલ્યુશન કરે છે, અને તેનો કટ ઓફ (€૫૬ 01 સ્ટ્રોકનાં નુ 
ભાગે છે; ત્યારે એન્છીનમાં એક કલાકમાં કેટલા ડયુ”ાક [ીટ સ્ટીમનેો 
ખપ થરો? 
૫૬૩૫%૭૯૭૮૫૪-૨૪૫૩*૦૧૪૪ એક સીલીન્ડરનાો એરીયા, 
ર૪૧૩*૦૧૪૪%ર્‌-૪૯૨૧*૦ર૮૮ ખેઉ સીલીન્ડરોના એરીયા સ્કવેર 
પ્ન્ચમાં. 
૪૪૨૬*૦૨૮૮%૨૮ ઉસ્ટોકની લ'બાઇ)-૧૩૭૪૨૮*૮૦૬૪ ડયુખીક પ્રત્ય 
૧૩૭૪૨૮*૮૦૧૪-૧૭૨૮ ડંયુખીક ૬/ન્‍્ચ - ૭૯*૮૧૯૯૪૧૧૧ ડંયુખીક 
જીટ ખેઉ સીલીન્ડરોની કેપેસીટી. ડૅયુખઓીક ફીટ- 
૭૯*૮૧૯૯૧૧૧2૧૦ ૦(-રેવાલ્યુશનની ખેવડી સખ્યા)-૭૪૮૧-૯૪૯૧૧૧ 


૫૭ પ _ 
૭૪૮૧*૯૪૧૧૧૯૪ (કટ ઓક ૯૫ ૦1)- ૫૫૮૭૩*૪૩૭૭૭-૮- 


૬૪૯૮૪૨૪૨૨૨ ડયુખીકર્દ્‌રીટ સ્ટીમ ૧ મીનીટમાં ખપે છે. 
૬૪૮૪૨૪૨૨૨૧૦ (મીનીટ)-૪૧૯૦૫૪-૫૩૩૨૦ ડૅયુખીક રીટ 

સ્ટીમ ૧ કલાકમાં ખપે છે. 

“-. ૪૧૯૦૫૪ઃ૫૩૩૨ ૦ ડયુખીક 'ંટ. જવાબ. 

દાખલે। ૮ સે।--એક કમ્પાઊંડ એન્જીન ર૪૦ ઇન્ડીકેટેડ હીર્સ 
પાવરતું છે ; તેનાં: દરએક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૬ ઇઉત્ચ છે, તેનો 
સ્ટ્રોક ર૪ ઇન્ચ છે, અતે તે એન્જીન મીતીટના ૬૦ રેવોલ્યુશન ફરે છે, 
ત્યારે પીસ્ટનની ૬૨ સ્કવેર ધન્ય જગ્યા પર કેટલો પ્રેશર (દબાંણુ) આવવો 
નોધુએ ? 


પત્રક ર્‌ જુ. ૪૩૫ 


૩૬૬૩૬૩૯૦૭૮૫૪-૧૦૧૭*૮૭૮૪ સ્કવેર ઇ્ત્ય પીસ્ટતતો એરીયા. 
૧૦૧૭*૮૭૮૪7૬ર્‌રીટ સ્ટ્ટોક-૨૦૩૫*૭૫૬ ૮ 
ર૦૩૫*૭૫૬૮૦૯૧૨૦(-રેવાલ્યુશનની ખેવડી સ'ખ્યા)-ર૪૪૨૪૦*૮૧૬ ૦ 
૨૪૪૨૯૦*૮૧૬૦%૯૫ (પેશર)-ર૪૦2૯૩૩૦૦૦ 
* પધ-૩૨ર-૪૨ પાઊંડનો પ્રેશર ર્‌) પીસ્ટતપરનેો 
.“* ૩૨*૪ર-૨-૧૬*૨૧ પાઊંડ પ્રેશર એક સ્કવેર ઘન્ચે એક પીસ્ટતપર 
૧૬:૨૧ પાઊ૭ડ. * ભ0વાબ. 
ને1ટ :--આ દાખલાની પુરેપુરી સમજણ હસે પાવરના દાખલામાં 
બતાવવામાં આવ્યાથી એ વીરૈતું સધળુ' વર્ણુનત અહી'આ લ'બાવવું દર્સ્ત 
લાગતુ નથી. 
દાખલેણ ૯ મો--એક બૉધ્લરની પાણીની સપાટી આગલની 
એરીયા ૨૨૦ સ્કવેર [ીટની છે. હવે ને ગેજ ગ્લાસમાં પાણી ૯ ઇત્ચ 
ઉ'ચુ દેખાય ત્યાં સુધી જો આપણે પમ્પથી (બમ્બાથી) પાણી તેની અ'દર 
આપીએ તો કેટલા ટન દરીઆવું ખાર્‌ પાણી જેઇએ ? 
જેટલી જગ્યામાં આપણુને પાણી આપવું છે તેતું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ 
(ભરત)-રર ઝં રીટ-૧૬૫ ડયુબીક ફીટ * 
એક ડયુખીક જટ દરીઆનાં ખારાં પાણીતું વજન ૬૪ પાઊંડ થાય છે, 
તેટલા માટે ૧૬૫ ડંયુબીક [ીટની જગ્યામાં 
૧૬૫૭%૪-૧૦૫૬૦ પાઊંડ વજનતું ખાર પાણી અ'દર્‌ રેહશે. 


પૃ 
૧૦૫૬૦-૨૨૪૦ પાઊંડ-૪ઝ ટત. 


. ૪ ટન. જવાબ. 


દાખલ્ે! ૨૦ સે।--એક બાઇલરની અદર એક સ્ટેતા સે'ટરથી 
ખીજ સ્ટેના સેંટર સુધીની જગ્યા ૧૮ ઇત્ચ રાખેલી છે; સ્ટેનો ડાયમેટર 


વ દત્ય છે. હવે ને સ્ટેની ૬ર સ્કવેર ઇન્ય ઉપર ૪૫૦૦ પાહઊંડથી 


વધારે પ્રેશર આપવો નહી હોય, તો સેફ્ટી વાલ્વ કેટલા પાઊંડતા પ્રેશરે 
ઉઠવેો। જોઇએ? 


૪૩૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરને મદદગાર. 


૧"૪%૯૧*૪%*૭૮૫૪--૧*૫૩૪૩૮૪ સ્કવેર ઇત્ચ સ્ટેનો એરીયા 
૧*૫૩૪૩૮૪%૪૫૦૦-%૪૨૪૭*૨૨૮ પારઊંડ સામટા પ્રેશર 
૧૮૭૯૧૮-૩૨૪ સ્કવેર દૃન્ચ જગ્યા એક સ્ટે રોકે છે 
%૪ર્‌૭*રર૨૮--૩૨૪-૨૧*૩૮ પાઊંડ પ્રેશર દર સ્કવેર પ્ત્ચે 
૨૧*૩૮ પારઊંડ જવાબ. ' 


રાખલે! ૨૨ સે।--એક એન્છનીઅરતે સેકડે રસે ટકા પ્રમાણે, 
એક વાહાણુની મુસાફરી પુરી થયા બાદ જેટલે કોલસો બચ્યો હોય તેની 
કીંમતના પષમાણુમાં પૈસા આપવાનું હેરાવ્યુ' છે. હવે મુસાફરીની આખેરીએ 
વાહાણુપર ૧રપરં ટત કોલસો રલે છે, અને એક ટન કોલસાની કીંમત 
૩્સ્રૂ શીલીંગ છે ત્યારે તે એન્જીનીયરને શું મળવું જેધએ ? 


ને ને 
૧૦૦ ટત : ૧૨૫ર્‌ ટત :: રજ યત 


વ વે 
૧રપર્‌*રજું 
-- કત --૨*૮૨૩૭૫ ટન રં ટકાને હીસામે 


ક ૮૨૩૭૫»૩રર્‌ શીલીંગ-૪ પાઊ'ડ ૧૧ શીલીંગ દ પેન્સ 
જવાખ. 


દાાખલે! ૨૨ સો--દરરોજ ૩% ટનતેો કોલસો ખપે છે, અને ૧ 
ગપલીની અ'દર ૪૮ ટન કોલસો માય છે ત્યારે ૪ કલાકની વૉટચમાં 
(પોહેરામાં) કોલસાની કેટલી ટોપલી થશે ? 

૩૬ ઢન-૩૬૩૭/રર૨૪૦-૮૦૬૪૦ પારઊંડ. 
૮૦%૪૦-૪૮ પાર્ઊડ-૧૧૬૮૦ રાપલી કોલસો આખા દીવસમાં 
ખપે છે. 

હવે ૪ કલાકની ૧ વૉટચ (પોહરા) ને હીસાબળે આખા દીવસની 
ર૪-%-૬ વોટચ (પેોહેરા) થશે. 

૧%૮૦ડ૬-૨૮૦ ટોપલી. જવાબ, 

દાખલ! ૨૩ મો--એક ટનલ (1011161) રાકફ્ટ બધી મધઘી ર૦ 

ટ 5 ધન્ય લાંબી છે અતે તેતો ડાયમેટર ૧૦ ૬ન્ચ છે; તેની ઉપર ખે 


પત્રક ર્‌ જુ. ૪૩૭ 


કપ્લીંગ ફ્લાન્જ જેડૅલી છે, જેમાંતી દર એકતો ડાયમેટર ૧૫ ઇન્ય અને 
૩ ધન્ય નડી છે, ત્યારે તે શાક્ટતું વજન શુ' થશે? (જુવે આકૃતી ૨૧.) 
કૂલાન્જ ખે છે, અને ૬ર્‌એક ફક્લાન્જ ૩ ઈન્ચ નડી હોવાથી 
શાફેટતી આખી લ'બાઇમાંથી ૬ ૪ન્ચ કમતી થવી બ્નેઇએ. 
ર૦ શીટ ૬ ઇતન્ય શાક્ટ લાંખી છે. 
કા ૬% ,, ખે કૂલાન્જની સામટી નડાઇ. 
ર૦ શીટ, ૦ ઇત્ચ શાફ્ટની નકી લ'બાણ. 
૧૦૩(૧૦૭૯૭૮૫૪-૭૮*૫૪ શાક્ટના એરીયા. 
૭૮૫૪ સ્કવેર ઇન્ચઝ#ર૪૦ પનચ (-ર ૦ શીટ)-૧૮૮૪૯*૬૦ ડૅયુખીક દૃન્ચ. 
૧૫૭૯૧૫%૯૭૮૫૪-૧૭૬*૭૧૫ સ્કવેર પ્ત્ચ ફ્લાન્જનો એરીયા. 
૧૬૭૧૫૭૯૩ પત્ચય (જડાઇ)%ર્‌ ફૂલાન્જ-૧૦૧૬૦-૨૯ ડૅયુખીક પૃત્ય. 
૧૮૮૪૪*%૦ 
4 ૧૦૬૦-૨૯ 
૧૯૯૦૪*૮૯ સામટા ડયુખીક પ્રન્ય. 
હવે ૩*% ડયુબીક પન્ય રીટ આયરનનું વજન ૧ પાઊંડ થાય છે. 
'. ૧૪૯૯૦૪ઃ૮૯--૩-૫૬-૨ ટન હ ઉ'ડવેટ ૧ ડવોટેર ૧૪*૫૨પ૫ પાઊંડ. 
". ર ટત હ હ'દ્રેડવેટ ૧ ડવોટેર્‌ ૧૪*૫ર્‌૫ પાઊંડ. જવાબ. 














હાખલે ૨૧૪ સો --એક સીંગલ રીવેટનાં બાઇલર્‌માં પ્લેટની ૩ 
હાર છે, અને દરએક હારમાં ૬ પ્લેટ છે અને દરએક પ્લેટમાં ર૫૭/૧૮ 
હોલ (00103) છે, વારે તેમાં કેટલી રીવેટ હોવી જેઇએ ? 


ર% હોલ લ'બાઇમાં ૧૮ હોલ પોહાળાઇમાં 
ર્‌પ રીવેટ ૧૬ રીવેટ 
જુ પ્ક્ષેટ દ્‌ જ્કેટ 
૧૫૦ રીવેટ «૬ રીવેટ. 
_ ૪ સાંધા _ ૩ હાર્‌ 
૬૦૦ રીવેટ ૨૮૮ રીવેટ 
ન ૨૮૮ 
૮૮૮ જવાબ. 


નોટ *--ર્‌૬ માંથી ૧ બાદ ડરવાતું કાર્ણુ એટલુ'જ કે જ્યારે 
આપણે પ્લેટતે ગોળ વાળીએ છઇએ ત્યારે ખે નાકાંનાં હેલ મલે છે, 
જેમાં ૧ રીવેટ મારવામાં આવે છે, અતે એ પ્રમાણે આપણે ૨) હોલ 


જ૭૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


ગણત્રીમાં નથી લેતા, અતે ફકટ ૧ રીવેટતે માટે એકજ હોલ ગણુત્રીમાં 
લઇએ છઇએ. એ મીશાલે દરએક પ્લેટની લ'બાઇમાંથી ૧ રીવેટ ઓછી 
થાય છે- 

હવે પોહેાળાઇ્માંથી ર) બાદ કીધા છે તેનું કાર્ણુ એ કે ખુણાં 
પરનાં હેલ તો આપણે ૧ વખત ગણુત્રીમાં લીધા છે, એટલે કે જ્યારે 
પ્લેટતે આપણે વાળીએ છઇએ ત્યારે બે છેડેની રીવેટતે માટે ૪ હોલ 
પાડવાં પડે છે, અને તે ખે રીવેટ ૧૮ માંથી બાદ કીધી છે. હવે પ્લેટની 
હાર ૩ છે માટે તેને ૪ સાંધા (ઉ1*0111* ૩૦81115) હોવા બનેઇએ, કારણુકે 
તેનાં ખન્તે છેડા બ'ધ કરવા પડે છે. 


લા 4૦૪? છઝાનકકબતાઇયરસાનિશાઇનર, 


પત્રક ૩ નને. 


ટદ્રાખલે। ૨ લે।--પાંચ ટત, પ'દર હદ્રેડવેટ, એક ડ્વોટેર, વીસ પાઊ'ડ. 
એને આંકડામાં લખી ખતાવે ? 
પ ટન ૧૫ હદ્રેડવેટ ૧ ડવોાટેર ર્‌૦ પાઊ'ડ જવાખ. 





દાખલે ૨ જે--૧ર૦૦ માઇલની સુસાફરી કરવાતે માટે એક 
વાહાણુમાં ૮૦ ટન કોલસો ભર્યી હતે. ૫૦૦ માઇલની મ'જલ જીધા પછી 
માલમ પડયુ' કે ૩૦ ટન કોલસો! ખળી ગયો; ત્યારે હવે એજ પ્રમાણે નને 
જ્રાલસો ખપે તો! મુસાફરીની આખેરીએ વાણાણુમાં કેટલે! કોલસો બાકી 
રહેવો જઇએ ? 

૧ર૦૦-૫૦૦-૭૦૦ માઇલની સુસાફ્‌રી બાકી રહી છે. 

૫૦૦ માઇલ : ૧૨૦૦ માઇલ :: ૩૦ ટત કોલસો 

-ચ કરકર ટન કોલસે। ૧૨૦૦ માઇલની મુસાફરી કરતાં ખપશે. 


“. ૮૦-૭૨-૮ ટન ક્રાલસે। બાકી રહેશે. જવાખ. 


દાખલે! ૩ જે--એક ટાંકી ર્‌ રીટ ૬ ઇત્ય લાંબી, ૩ પીટ «૯ 
ન્ય પોહોાળી અને ર્‌*ર૫ %ીટ ઊચી છે, અને તેની અ'દર «૦ ગ્યાલન 
તેલ છે, ત્યારે ટાંકીને મથાળેથી તેલ કેટલુ' નીચુ છે ? 


૧ ડયુબીક છુટ જગ્યામાં ૬ઝું ગ્યાલન તેલ માએ છે 


.. પુર ગ્યાલન : ૪૦ ગ્યાલન :: ૧ ડયુખીક છુટ 


પત્રક ૩ જી. ૪૩૪૭ 
_૪૦૩૯૧_૭ 

ક ડેયુબીક ફીટ જગ્યામાં «૦ ગ્યા- 
હર લન તેલ સમાએલુ' છે. 


૭૫ 


ર રીટ ૬ પત્ચ ૩ રીટ « ધન્ચ -૪ સ્કવેર રીટ ટાંકીની એરીયા 


સકડન ૧ જુટ ૬*૪૩૨ ઉ્ત્ચ 
૨*રપ રીટ --૧ %ટ ૬*૪૩૨ ઇન્ચ 
-૮*૫૬૮ ધપ્રન્ચ ઊંડી, ટાંકી ખાલી રહી છે. 
૮*૫૬૮ ઇન્‍્ચ જવાખ. 





દાખલે। ૪ થો--એક પ્લેટ ૬ ફીટ ૯ ઇન્ચ લાંખી ૩ ફીટ ૩ 
ત્ય પોહેળી અને ન ધન્ય નડી છે, વારે તેતું વજન શુ' થશે? 
ટુ ફીટ ૯ ₹ત્ય%૩3૩ 'ીટ ૩ ઇન્ચઝ દન્ચય-૧૨૯૭૪ઃ*૩૭૫ ડયુખીક 
જત્ય પ્શેટનું ડયુ”ીક કન્ટેન્ટસ. 
૩-૫ ડૅયુખીક પનચ રીટ આયરનની પ્લેટતું વજન ૧ પાઊંડ થાયછે* 
૧૬૭૪*૩૭૫-૩*૬-૪ ઉદ્રેડવેટ ૩ ડવોર્ટર્‌ ૧૬૪૩૭૫ પાઊંડ. 
જ ઉ'દ્રેડવેટ ૩ ડૅવોટેર ૧૬૪૩૭૫ પાઊંડઃ જવાબ. 


દાખલે! પ સે।--૧૪ દીવસતી મુસાફરીતે માટે ૧૩ ગ્યાલન 
તેલનો ખપ છે, વારે દર રોજનું કેટલું તેલ ખપશે ? 


કોછ્ટક. આએ કોછટક પ્રમાણે ૧૩ ગ્યાલન 
૪ જલ-૧ રી તેલનાં ૪૧૬ જલ થયા. 
૨ પાઇટ-૧ ડંવોટે. કે. 
કે “૧૪-૨૨ #::ર લ ૦૪વ્‌દ 
૪ ડવોાટે-૧ ગ્યાલન. | ણ. 


દ્રાખલે। ૬ થો --એક દીવસની ૬ વીત્યમાં ૧૬૦, ૧૫૫, ૧૭૦, 
૧૫૬, ૧૫૫, ૧૬૦ કોલસાની રટોપલીનો ખપ થયે હતો, અને એક ટાષ- 
લીમાં ૫૦ પાઊંડ કોલસો! રહેતો ઉતે,, ત્યારે તે દીવસમાં કેટલા ટત 
જ્ાલસે। ખપ્યો ? 

૧૨૬૦-4-૧૬૫-૧૭૦--૧૬૬--૧૫૫-૧૧૦-૪૭૬ રાપલી બધી મલીને. 

હુવે ૧ ટોપલી કોલસાતું વજન ૫૦ પાઊંડ છે. 

€૭૬2(૫૦-૨૨૪૦ પાઊડ-૨૧*૭૮ ટન, જવાબ, 


જ૪૦ મીકેનીકલ એતજીનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે! છ સે।--એક ૬ ઇૃત્ય ડાયમેટરનાં સેફ્ટી વાલ્વ પર્‌ ૫૦ 
પાઊ'ડતા 2 વજન, અને «૦ પાઊ'ડતા હ વજત મુકેલાં છે; વાલ્વતું 
પોતાનું વજન ૧૫ પાઊ'& છે; વાલ્વનાં સ્પીન્ડલનો વજત ર૦ પાઊડ 
છે, અને તેની કૅપ (અથવા તોપી) નો વજત ર૪ પાઊ'ડ છે ભારે વાલ્વતા 
દર સ્કવેર પ્રત્ચે કેટલે પ્રેશર જેઇશે ? 

નોટ:--વાલ્વતી કૅંપ અથવા તોપી આએ દાખલામાં ગણુત્રીમાં 
લેવી નહી; કારણુ કે કૅપતી અ'દરની અને સ્પીત્ડલના મથાળાંની વગ્ચેની 
લીફ્ટ (એટલે વાલ્વ જેટલો ઉ'ચકાય તે) ખરેોબર એકમેકનાં પમાણુમાં 
હોય તો કૅપતું અથવા રોપીનું વજત વાલ્વ ઉપર કદી પડતુ નથી. 

પેહેૅલાં વાલ્વનતે! એરીયા શૈધવે:-- 

૬24%2૯:૭૮૫૪-૨ ૮*ર૭૪૪ સ્કવેર પૃત્ચ વાલ્વનો એરીયા 

હુવે ૩ વજન ૫૦ પાઊંડના, એટલે ૩ વજન મળીને ૧૫૦ પારઊંડ, 
અને « વજન ૪૦ પાઊંડતા એટલે « વજત મળીને ૯%&૦-૮1૧9 
પાઊંડ થાએ છે 

હવે વાલ્વનું સામઝું વજન ન્નેઇએ. 

૧૫૦--૮૧૦-૧૫-૨૦-૯૯પ૫ પાઊંડ 
«છપ પાઊંડ -- ર૮*ર૭૪૪-૩૫-૧૯ પાઊંડતે। બ્રેશર દર સ્કવેર 
દન્ચે આપવે જેઇએ 
૩૫-૧૪ પાહઊંડ જવાબ. 


_#ઝતતાનપણસઝઝાનનગઇગાઇ:-પતનશનનનાળભપુ ....નનનત-%મઝઝ 


દાાખલે! ૮ સેો--એક બાઇલરમાં સ્ટે ૧૫ ઇત્યતે તકાવતે મારેલા 
છે; અને તે ખવાઇને ૧ દત્ચ ડાયમેટરમાં રજો છે. બાઇલરની અ'દર 
૨૦) પાઊંડ ગ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે, ત્યારે સ્ટેતા ૧ સ્કવેર્‌ ધન્ય 
સેકશનપર કેટલે! સ્ટ્રેન આવવો જેધએ ? 

૧૨૧૪2-૭૮૫૪--૪૯૪૦૨૧ 

૧૫૦૯૧૫-ર૨્‌ર્‌પ સ્કવેર પ્રન્ચ જગ્યા એક સ્ટે રોકે છે. 

૨૨ પ૫%ર્‌૦-૪૫૦૦ પાઊંડનો સ્ટ્ટેન 


૪૫૦૦-૪૪૦૨ ૧-૪૫૨૭ પાઊંડનો સ્ટ્રેન એક સ્કવેર ઇન્ચે. 
૪૫૨૭ પાર્ણંડ જવાબ. 


રાણા દેણ ઝતા, 


પત્રક ૩ જી. ' ૪૪૧ 


દાખલે! €સેો!--એક ચરખીતું પીપ જે વજનમાં ૩ હ'દ્રેડવેટ ર્‌ 
કવાટર ૧૭ પારઊઊંડ છે તેની કીમ્મત હ પારઊંડ ર્‌ શીલીંગ ૪ પેન્સ થઇ છે; 
ખાલી પીપતું વજન ર્‌૬ પાઊંડ છે, ભારે ૧) રતલ ચરખીની કીમ્મત 
શુ' થવી બજ્ેધ્રએ ? 
૩ ઉદ્રેડવેટ ર ડવોટર્‌ ૧૭ પાઊંડ -૪૦૯ પારઊંડ 
૪૦૯ પાઉંડ-૨૧ પાઊંડ - ૩૮૩ પાઊંડ ચરબીનું વજન 
હ પાઊંઠ ર્‌ શીલીંગ ૪ પેન્સ -ર૧૮૮ પેન્સ 
૨૧૮૮ --૩૮૩ પાઊંડ -૫*૭૧ પેન્સ એક પારઊંડઠ ચરખીની 
જીમ્મત થઇ. 
૫-૭૧ પેન્સ જવાખ. 





દાખલે। ૨૦ સો--૧) રતલની ખરં પેન્સતે હીસાખે ૨ હદ્રેડવેટ 
૩ ડૅવાટેર્‌ ચરબી; ૧) રતલની પરે પેન્સને હીસાખે ર્‌ હદ્રેડવેટ ૧ ડવોરટર્‌ 
વૈસ્ટ (પહા8€); તથા એક ગ્યાલનની પ શીલીંગ ૩ પેન્સને હીસાખે ૧૦ 
ગ્યાલન તેલ;; એ સધલાના કેટલા પૈસા થયા? 


૧) રતલની ૭ર પેન્સને હીસાખે ર હદ્રેડવેટ ર ડૅવાઢેર ચરખીના 
હ પાઊ'૭ ૧૨ શીલીંગ ૬ પેન્સ થઇ. 

૧) રતલની પસે પેન્સને હીસાબે ર હંદ્રેડવેટ ૧ ડવોટેર વૈસ્ટ 
(17831૯)તી ૫પ પાઊ'ડ ૧૦ શીલીંગ ૩ પેન્સ થઇ. 


૧) ગ્યાલનની પ શીલીંગ ૩ પેન્સતે હીસાખે ૧૦ ગ્યાલનના ર્‌ પાઊ'ડ 
૧૨ શીલીંગ &% પેન્સ થઇ” 
પાઊ'ડ -- શીલીંગ -- પેન્સ 


« - ૧ર -- 

પ -- ૧૦ -- ૩ 
મ. 

૧૭ પાઊ'ડ ૧૫ શીલીંગ ૩ પેન્સ જવાબ. 


તમસ ૦૦-૦-૦૦૦૦: સપિ: 


દાખલે! ૧૧૨ સે।--એક વીટર્‌ બૅલેસ્ટ (1૯1 1811831) ડૉંકીને 
ડાયમેટર ૭ પત્ચ છે. સ્ટ્રોક ૧૫ પ્રન્ય છે, અને ડબલએંડટીંગ છે. તે 
પદ 


જજરે મીકેનીકલ એનછીનીઅરને મદદગાર. 


મીનીટનાં ૧૨૦ રૅવાવજ્ુશન કરે છે, અને દરએક સ્ટ્રોકે જ ખાલી રહે છે; 
ત્યારે ર૨૦ ટન પાણી ખે'ચતાં કેટલે વખત લાગરે ? 


આપણો પમપ ડખલ એંડકીંગ છે તેટલા માટે એના બેઉ સ્ટ્રોક કામે 
લાગે છે માટે ૧૨૦ રેવોવ્યુશતને ર)એ ગુણુવા એટલે ૧૨૦૭૯ર-ર૪૦ થશે 


પૃમ્પ દર સ્ટ્રોકે પૂં ૨ ખાલી રહૈ છે, ત્યારે સેં ભાગ પાણી ખે'ચે છે. 


૫2(૭)૯*૭૮૫૪-૩૮-૪૮%૪% મરૂલતો એરીયા. 
૩૮-૪૮૪૬૯૧૫-૫૭૭*ર્‌%૪૦ ડૅયુખીક પ્રન્ચ. 
૫૭૭-ર૬૪૯૦2૯ર૪૦-૧૩૮૫૪૪*૫૬ ડૅયુખીક ધન્ય 


૧૩૮૫૪૪* પ૭ ૈૈ-૮૩૧૨૬ "૭૩૬ ડયુખીક ઇૃનન્‍્ચ 


૮૩૧૨૬*૭૩૬--૧૭૨૮-૪૮*૧૦૫૭૫ ડયુખીક ફીટ પાણી ૧ મ 
ખે'ચાઇ આવે છે. 
હવે ૧ ટન ખાર્‌ પાણી ૩પ ડૈયુબીક ફીટ જગ્યામાં સમાએ છે, ત્યારે 
ર૨૦ ટન પાણી કેટલા ડૅયુખીક ષ્ટ જગ્યામાં રેહેશે ? 
ર૨૦૩/૩૫-૭૭૦૦ ડૅયુખીક ફીટ 
“. ૭૭૦૦--૪૮*૧૦૫૭૫-૧૬૦ મીનીટ અથવા ર૨) કલાક ૪૦ મીનીટ 
જવાબ. 


કારા ઝાતન:ામંપરક “રાઇસાઇટરસઝ 


દાખલે! ૨૨ સે।--ચાર દીવસની મુસાષ્રી કીધા પછી આતવારતને 
દીને સવારે હ કલાકે એવું માલમ પડયુ' કે ૪ દીવસમાં ૭૪૫ નૌૉટની 
મુસાફરી વાહાણે કીધી. હવે બધી મલીતે વાહાણુતે ૧૪૫૦ માધલની 
મુસાફરી કરવી છે, અને વાહાણુ એક કલાકની ૮ નોટની ઝડપે જય છે; 
તયારે કીયે દાહાડે અતે કઇ વખતે વાહાણુ ઉપલી મુસાફરી પુરી કરશે ? 

૭૪૫ નીટની સુસાફરી કીધી છે ત્યારે 

૧૪૫૦-૭૯૫-૬૫૫ માઇલની સુસાફરી હછ ખાકી રહી છે, 

હવે ૭૪૫ માઇલની મુસાફરી ૪ દીવસમાં પુરી કીધી, 

(યારે ૧ દીવસમાં ટે માઇલ વાહાણુ દુર ગયુ. 

હવે એ હીસાખેઃ-- 

૬૫૫-૧૪૯૮ર્ઝુ-૩ દીવસ છ કલાક પરર્‌ં મીનીટે વાહાણુ ૬૫૫ માઇલ 


ખાજી રહેલા પુરા કરશે, 


પત્રક જ ઠું'. ૪૪2 
હવે આપણે આતવારને દીવસે હ વાગે સવારે ૭૪૫ માઇલની મુસા- 


કૂરી કીધી. અતે બાકીની સુસાપૂરી પુરી કરવાતે ૩ દીવસ પુરા થતાં 
બીજા દ કલાક અતે પરં મીનીટ ૧૪૫૦ માધ્લ પુરા કરતા થયા, ત્યારે 


આતવારતે દીવસે દ વાગેથી તે ખુધવારની સવારે « વામે બરાબર ૩ 
દીવસ પુરા થશે. અને છ વાગેથી બીન્ન હ કલાક આપણે ગણીએ તે। 


સાંજે ૬ કલાક, ને પરસ મીનીરે ઉપલી મુસાફરી પુરી થરો. 


* ખુધુવારતે દીવસે સાંજે ૬ કલાકને પરરૃં મીનીટ મુસાદ્રી પુરી થશે. 
જવાબ. 


સરા દદર રયાદ દાસાંદદરરટાદાડા 


પત્રક ૪ ડું. 


દાખલે। ૧ લે--૧૪ રીટ પરં ધૃત્ય જેમ પ્લેન (10170) ની 
અ'દર લેખેલા હોય છે, તેમ લખી ખતાવે? 


ર 


૧૪--પરં ન૮વાબ. 





દાખલે। ૨ જે--ર૨૪-૪-૫૬-૨%(૬પ૫-૬૪) નીચલાની ફીમ્મત કાઢો. 
ર૪-૪-૬ દપ-૬૪-૧ 


૬-૬-૧૨ 


રફ ૧૦૦»૧-૧૦ જવાબ. 


શકતા કીવરઝરક ભલાસનનન૦૦૦૬-૦%૯૨૦૦૦નસવ૪૦ાા ન. 


દાખલે॥ ૩ જે--૧ હંદ્દેડવેટ ચરબીની કીંમત ૫૬ શીલીંગ હોય, 
તો ર્‌ ઉદ્દેડવેટ ૩ કવાટર ૧૪ પાઊંડ ચર્‌બીની કીંમત શુ' થશે? 


૧ છુ'દ્રેડવેટ-૪%૨૮-૧૧૨ પાઊંડ. 
ર્‌ ઉદ્રેડવેટ ૩ ડવોટેર ૧૪ પાઊંડ-૩ર્‌ર્‌ પાઊંડ. 
૧૧૨ પાઊંડ : ૩ર્‌ર્‌ પાઊંડ :: ૫૬ શીલીંગ. 


-સ્‍સસકડ_ -૮ પારઊંડ ૧ શીલીંગ. જવાબ. 


સટાક સરાસર 


૪૪૪ મીકેનીકલ એનછીનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે। ૪ ચે।--એક તેલની ટાંકી ૩ શીટ ઉ'ચી ૩ ફીટ લાંખી 
અને ર્‌ »ુટ પોહોળી છે, અને તે તેલથી ચીકાર ભરેલી છે. હવે ૧ર દીવ- 
સતી અ'દર ૧૧ ઇન્ચ તેલ ખપી ગયુ તારે રોજનું કેટલું તેલ ખપ્યુ'? 
હવે ટાંકીની ઉ'ડાઇ ૩ [ીટ છે. માટે આપણુને આ દાખલામાં ક'ઇ 
૩ શીટ ગણુત્રીમાં લેવા નહી, ફક્ત ૧૧ ન્ય ગણુત્રીમાં લેવા કારણુ કે 
જેટલુ' તેલ ખપ્યુ' છે, તેટલીજ કેપેસીટી (€&]9&611)7) અથવા ભરત 
ટાંકીનું લેવું જેપ્ટએ. 
૩'ઝર્‌/4૧૧”-પઃ૫ ડયુખીક શીટ ટાંકીની કેપેસીટી. 
હવે ૧ ડયુખીક ૪ુટ જગ્યામાં ૬*ર્‌પ ગ્યાલન તેલ રહે છે. 
પ*પ%&*ર્‌પ-૩૪*૩૭૫ ગ્યાલન તેલ ૧૨ દીવસમાં ખપ્યુ. 
યારૈ ૧ દીવસમાં ૩૪*૩૭૫--૧૨--૨*૮%૪ ગ્યાલન જવાબ. 





દાખલે। પ મા--એક સ્કુશાફ્ટમાં ગન મેટલ (0ઊ1 110161) તું 
લાણ્તર (1)1101' ) મુકવાનું છે; તેની લ'બાઇ ૪૫ ઇૃત્ચ છે; શાકફ્ટનેો ડાય* 
; અને લાઇતરની નાડા રુ ન્ચ છે. હવે જે *૩ ડયુખીક 


દૃન્ચ ગનમેટલતું વજન ૧ પારઊંડ થાય તો ઉપલા લાઇ/તરનું વજન કેટલુ' થશે 
(જાવો આકૃતી ૩૧ અને ૩૨) 


શાફ્ટનો ડાયમેટર્‌ ૧૨ ઇત્ચ છે; અને લાધતરની જાડાઇ ર ન્ય છે. 


મેટર ૧૨ ઘ-ન્ચ છે: 


૩ ૧ કે 
લાઇતરનો બાહારનો ડાયમેટર સુ*૧ર4૪ુ-૧૩ર પ્ન્ચ થશે. 


૧૩૨ %૧૩૨૭૮૫૪-૧૪૩*૧૩૯૧૫ સ્કવેર દન્ય લાઇતરતે 


એરીયા. 
૧૨%૧૨૪૯૭૮૫૪-૧૧૩*૦૪૭% સ્કવેર દૃન્ય શાફ્ટનોા એરીયા. 
હવે જને આપણે લાઇનરના એરીયામાંથી શાક્ટતે। એરીયા બાદ કરુ, 
તો કૂકત લાઇનરનો નઝી એરીયા આવશે. 
૧૪૩*૧૩૯૧૫ સ્કવેર પ'ત્ય 
--૧૧૩*૦૪૭૬ કે 
૩૦૦૦૪૧૫૫ સ્કવેર પનચ 
હવે લાઇનરની લ'બાઇ ૪૫ ઇત્ચ છે. 
“. ૩૦*૦૪૧૫૫૦૭૪૫-૧૩૫૧*૮૬૯૭૫ ડયુખીક ઇૃનત્ય લાધ્રતર્‌તી 
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કેપેસીટી. 


પત્રક ૪ ડું. ૪૪૫ 


હવે "૩ ડ્યુબીક ઇન્ચ ગનમેટલ વજતમાં ૧ પાઊંડ થાય છે. 
“* ૧૩૫૧*૮૬૯૭૫૭*૩-૪૦૫*૫૬ ૦૯ર્‌પ પાઊંડ લાઇતરતું વજન ' 
જવાબ. 





દાખલે। ૬ ઠો--૧૪ શીટ ગ્ર ઇન્ચ?૭ ફીટ વસે ઇન્ચ. એ ચુણુ- 
કરત્‌ જવાબ ડેસીમલતી અ'દર સ્કવેર ૪2માં લાવે! ? 


ડે 
“ ૧૪૬ીટ ૩ર ધ્ત્ય -૧૪*૩૧૨૫ ફીટ 


૭ ફીટ ૧ર દન્ય -૭*૧૨૫ ફીટ 
“. ૧૪*૩૧૨૫૭૭-૧ર૨૫-૧૦૧*૪૭૬૫૬૨્‌પ સ્કવેર શીટ, જવાખ. 


દાખલે। ૭સે।-- જે એક પાઊંડ સ્ટીમ ૧૦૦૦ પારઊંડ ઠૅ'ડ પાણીને 
૧” ડીગ્રી લગણુ ગરમ કરે, અને દરીઆના ખારાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૬૦” 
ડીત્રી હાય, અતે હાટવેલ (1101 પ 11) નાં પાણી (1)15013”૪૦)ની 
રેમ્પરેચર ૧૦૫” ડીગ્રી હોય, તો! કન્ડેન્સરનતી અ'દર્‌ એક પારઊઊંડ સ્ટીમ 
ઝન્ડૅન્સ કર્વાતે ઝેટલુ' પાણી આપવું ન્નેઇએ ? 

ખારાં પાણીની રેમ્પરૅચર ૬૦” છે; અતે હૅં'ટવેલની ટેમ્પરેચર 
૧૦૫* ડીગ્રી છે. 

“* ૧૦૫-૫૦-૪૫” ડીગ્રી કન્ડેન્સરમાં મોકલેલાં ૬૦” ડીગ્રીનાં &'ડા 
પાણીની ટેમ્પરેચર વધી. 

હવે જ્યારે ૧ પારઊંડ સ્ટીમ કન્ડૅન્સ કરવા માટે ૧૦૦૦ પારશડ પાણી 
લઇએ છઇએ, ત્યારે તેની ટેમ્પરેચર ૧” ડીગ્રી વધે છે અને આ દાખકામાં 
સ્ટીમ કન્ડેન્સ થયા પછીની પાણીની ટેમ્પરેચર ૪૫” વધી છે ત્યારે, 


૧૦૦૦-૪૫*-ર્ર્ટે પાઊંડ ઠં પાણી ૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ 
ચવાને માટે કન્ડેન્સરમાં મોકલવું જઇએ. 
રર પારઊંડ. જવાખ. 


દાખલે। ૮ મો.--જે પીસ્ટતનો ડાયમેટર ૫૧ ઇત્ચ હોય, અતે 
સ્ટીમ સર્‌આતમાં ૩૮ પાર્ઊંડ ધેશર્‌ની સીલીન્ડર્‌માં દાખલ છીધી હેય, 
અતે ક્ૅન્ક પીતતે। ડાયમેટર્‌ હ ઇત્ય હોય, તો તે ખેરીંગ (0૯01015) માં 


૪૪5 મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


જેટલી લ'બાઇ સુધી ખેસવી જેઇએ કે જેથી કરીને તે દર સ્કવેર ઉત્ચે 
૭૦૦ પાઊંડથી જસ્તી પ્રેશર ખમી શકે નહં? (જુવો આકૃતી ૬૨) 

પીસ્ટન પર આવતે સામઢે પ્રેશર :-- 

૫૧૩૫૧૩૯૭૮૫૪૭૩૮-૭૬ ૨૪૭-૩૬૫૨ પાઊંડ. 

હવે આખી પીનતને એરીયા શોધીએ ઃ:-- 

આપણે દર્‌ સ્કવેર દૃત્ચે ૭૦૦ પાઊંડથી વધારે પ્રેશર આપવા 
માંગતા નથી; ત્યારે ને ૭૦૦ પાઊંડનો પ્રેશર એક સ્કવેર ઇધ્રનન્‍્ય પર 
આપીએ તો ૭૭૬૨૭"૩૬૫૨ પાઊંડ કેટલા સ્કવેર ઇત્ચ એરીયા પર આપવા 
જેપ્રએ ? 

“, ૭૭૬૨૭-૩૬૫ર્‌-૭૦૦--૧૧૦*૮૪૧ ૨૩૬ સ્કવેર દન્ય આખી 
પીનની એરીયાઃ 

હુવે પીનને! ડાયમેટર હ ઈન્ચ છે; અને તેનો એરીયા ૧૧૦૮૪૯૬૨૩૬ 
સ્કવેર ઇૃત્ચ છે ત્યારે તેની લ'બાઇ 

૧૧૦*૮૪૬૨૩૬--૧૨*૩૨૧૮૦૪ પરન્ય હોવી નેઇએ. 

નન ૧૨'૩૨૧૮૦૪ ધરત્ચ. જવાબ. 

દાખલે। € મે।--ક્યારે આખા દીવસમાં ર્‌પ ટન કોલસો ખપે છે, 
હારે ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાતી ટેમ્પરેચર ૫૪૩” ડીગ્રી છે; પણુ 
થોડા દીવસ પછી તેટલીજ સ્ટીમ પેદા કરવાં માટે રહ ટન કોલસો! ખપે 
છે, લારે ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર શુ' હોવી જેઇએ ? 

રીત:--કેોલસાનેો સે'કડૅ જેટલા ટકા વધારો થયો હાય તેનાથી ૨૨ 
ગણી ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાની ટેમ્પરેચર વધે છે. 

ર્‌? ટઢત-ર્‌પ૫ ટન-૪ ટન 

દર રૃપ ટને ૪ ટન કોલસો વધારે ખપે છે, યારે સે'કડે, 

ર૫: ૧૦૦ :: ૪-૧૧ ટન કોલસો વધારે ખપવો નેણએ. 

“. રીત પ્રમાણે ૨૨%૧૨-૩૫૨” ટેમ્પરેચર પેહેલાં કરતાં વધી. 

“. હાલની ટેમ્પરેચર બધી મળીને 

૩૫ર્‌”:૫૯૩”-૯૪૫” ડીત્રી થઈ. જવાબ. 


_શન્‍ઝઝાાઝઝગ-:55%:%%૦:૩૦૦% જં ............-“ડડ૦૪%. 


દાખલે ૨૦ મો।--એક ટયુબનતો ડાયમેટર ર રીટ ૧૧ ઇત્ચ છે; 
પ્શેટની જાડાઇ જટ છત્ય છે; અતે તે ૧૦ રીટ ૩ પ્રત્ય લાંખી છે, ભારે 
તેનો કોલૅપ્સીંગ પ્રેરાર ર' હોવો જેઇએ ? 


પત્રક ૪ડું. ૪૪૭ 


૮૦૬૩૦૦%તર_ 

શહિ કૂ 

પ-કોલૅપ્સીંગ પ્રેશર; ત-પ્શેટતી જ્નડાઈ; લ-રીટમાં ટયુબની લ'બાઈ; 
દ-ઇન્ચમાં ટયુબતો ડાયમેટર. 


૮૦%૩૦૦૭૮૭૮૭૭૮૪ 
“૫--૧૬૭૧૬૩૯૪૧૭૯૩૫  ૪૩૦*૧૯ પાર્ણંડ. જવાબ. 


હારરરઉરા લા રોરાા દારા સાતરરટાર 


દાખલે। ૨૨ સે।--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૩ર ઇન્ચ છે; તેના 
સ્ટ્રોકતી લ'બાઈ ૧ જુઢ ૬ ઉ₹ન્ચ છે; અને તેનું એન્જન એક મીનીટના 
૧૦૦ રેવોલ્યુશત કરે છે હારે તે એન્છન કેટલા નીમીનલ હીસપાવરતું 
હાવું જેઈએ ? 


રૂલ:-- 


દૃર:વ 
૬૦૦૦ 
દૃ-સીલીન્ડરનો ડાયમેટર; વ-પીસ્ટનની વેલીસીટી.* 


૩-૦૮(૩૨૦૯૩૩/2૦૦ ૧ ર 
ર્*--પ૧-૨ નીોમીનલ હાોસૈ પાવર જવાબ. 








દાખલે! ૨૨ સે।--કમ્બસ્થત ચેમ્બરના કેસ બાર (01055 41'3) 
૩૦ ૬ૃન્ચ લાંબા, ૮ ઇૃત્ય ઉન્ડા, ૧ પ્ત્ચ નન4ડા છે; અને એક બારનાં 
સે'ટર્થી તે બીશન બારના સે'ટર સુધીતો તફાવત ૧૬ ૪ન્ય છે; લારે નને 
બાળલરમાં ૩ સ્ટે હેય તો કેટલા પાઊ'ડનો પ્રેશર તે બીઇલરમાં દર સ્કવેર 
ઇન્ચે લેવો જઇએ? (જાવો આડૃતી ૮૩ અતે ૮૪) 

રૂલ:--£૨૦૦૦૬૦ ક 

ડ2લજ 

-ખારની ઊ'ડાઇ; ત-ખારની ન્નડાઇ; ડ-બારતા એક સે'ટરથી 

ખીના બારતા સેંટર સુધીનો તકાવત 


૧૨૦૦૦%૮૦4૮૦૧-.. પ ન 
“૧૬૧૩૦ઝ૩૦  સ૫૩*૩ પાઊ બાઇલર પ્રેશર. જવાબ. 








રસદ કૂુઈડતાટાદ ઉસ 


દાખલે। ૨૩ મે।--જે ઉપલા દાખલામાં ૩ સ્ટેતે બદલે ૪ સ્ટે હોત 
તો નાઇલરમાં કેટલો પ્રેશર લેવાઇ શકાતે ? 


૪૪૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


રૂલ:---.--; પ-બાઇલર પ્રેશર 
" ન(ન-ર? ન-સ્ટેની સખ્યા. 

ર2 પાણ સાઇકલ ર મેર પાડતો પ્રેશર વધારે લેવ 
૪ ૨) રર પાઊ'ડને પ્રેશર વધારે લેવે।. 


** ૫૩-૩-%૨*ર-પ૫પ૫-૫ પાઊંડ જવાખ. 


પત્રક પમુ. 
દાખલે। ૧ લે--એક પ્રનન્‍્ચનો ૧૪૦ ઉજારનાં ભાગનો ૪ ગણે 
જવાબ ડેસીમલમાં માંડો? 











વૃ 
એક ઇન્ચનો ૧૪૦ ઉરનો ભાગ-દ્રુ૦૦૦૦ 


ડડ છ. 
૬૧૪૦૦૦૦”#*૧ ૩૫૦૦૦ 


વૌ ર ન 
૩૫૦૦૦-*૦૦૦૦૨૮૫૭૧૪ જવાખ 


દાખલે। ૨ જે--(૧૮2૩*૧)-૩%જ તીચલાતી ૭ીમ્મત કાટો ? 
(૧૮-૩૦૧)-૩૩%૪ 
૧૮-૩*૦૧-૨૧-૧ 
૩2૭૪-૧૨ 
ર ૧*૧-૧૨-૬૯*૧ જવાબ. 


દાખલે! ૩ જે--આ નીચલા પગારો (1852૯03) ની એક'દર રકમ 
ર યરે? 
મહીને દાહાડે ૧૪ પાઊંડને હીશાખે ૨૧ મી જીનથી તે ર્‌૦ મી ડીસેમબર સુધી. 
,»» »#% ,, ક,» ૧૫મીમાર્ચથીતે૧૩ મી ડીસેમબર્‌ સુધી. 
,#» 9 ૮ ,, ,), ર૨૮ મી અડટરોબરથી તે ૧૮મી એપ્રીલ સુધી. 
નોટ:--વાહાણુના માણુસોનો પગાર મહીનાના ૩૦ દીવસ પ્રમાણે 
ગણત્રીમાં લેછે. તેટલા માટે જો એક એન્જતીઅરે એક મહીનાની ૧૦ 
મી તારીખે પે।તાનો ચાજ (011૪૦) લીધો હોય, તો બીન્ન મહીનાની 
૧૦ મી તારીખ સુધીનો ૧ મહીને ગણુત્રીમાં લેછે. અને જેને તેણૅ પોતાને 


ચાજે ૧ લી ફ્રેબ્રઆરી એ લીધો હોયતો ર્‌ જી માર્ચે તેના એક મહીતો 
પુરો થવો જેઈએ. 


પત્રક પમુ. ૪૪૯ 


હવે ર૧ મી જુનથી તે ર૦ મી ડીસેમબર સુધી નોટ પ્રમાણે પ મહીનાં 
ને ર૯ દીવસ થયા. 

અને એક મહીનાના ૧૪ પાર્ઊડતે હીસામે ૮૩ પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ 
અને ૮ પેન્સ થઇ. 

૧૫ મી માચથી તે ૧૩ મી ડીસેમ્બર સુધી ૮ મહીના ને ૨૮ દીવસ થયા. 

અને એક મહીનાના * પાઊંડતે હીસાખે ૫૩ પારઊઊડતે ૧૨ શીલીંગ થઇ. 

ર૮ મી અકરેોબરથી તે ૧૮ મી એપરીલ સુધી પ મહીનાને ૧૮ 
દીવસ થયા. 

અતે મળીનાના ૮ પાર્જંડતે હોસાખે ૪૪ પાઊંડ ૧% શીલીંગ થઇ. 


પાર્3ડ ૨ીલીંગ પેન્સ 


૮3૩ ૧૦ 
૫૩ ૧૨ ૦ 
૪૪ ૧૬ પી 

એક'દર ૧૮૧ પારઊંડ ૧૮ શીલાંગ ૮ પેન્સ જવાબ. 





દાખલે। ૪ થો--૨ શીટ ૧૭ ઇન્થમાંથી ૧ છુટ રું ૪ન્ય બાદ 
કરો અને જે આવે તેને ૧૩ એ ગુણો? 


વ 
ગ જટ ૧૩ પ્રન્ચ 
દ રા છ રટ ધન્ચ 
કીટ જેટ ધન્ય “* ૧૦*૩૭૫૦૭૧૩-૧૧-૨-૮૭૫ 
આકી ૧૦*૩૭૫ ઇન્ચ જવાબ. 


શાણા --------૦૫૦૦૫૦,- ઉસણણણણાજ, 








દાખક્ષો પ સો--એક કમ્પાઉડ એન્જનતું સ્ટીમ રીસીવર હાઈ 
પ્રેશર સીલીન્ડરતી આમપાસ મુકેલુ' છે કે જે લેષ્રેશર સીલીન્ડરના ડાયજ 
મેટરેની બરાબર છે, અતે સ્ક્ાઇડ વાલ્તને માટે સ્ટીમ ચેસ્ટ (5104100 
(10851) ખેઉ સીલીન્ડર્ની વચમાં છે. (છવા આપૃતી ૨૧.) 

એક સીલીન્ડરના સે'ટરથી બીન્ન સ્ીલીન્ડરતા સેંટર સુધીનો તદા- 
વત ૧ પ્રત્ચ છે; લે! પ્રેરાર સીલીન્ડરતેો! ડાયમેટર ૪૭ ઇત્ચ છે, અને 
ડાઈ ૫૦ ઇન્ચ છે; યારે રીસીવરને કવર કરવાને માટે કેટલા સ્કવેર શીટ 
ફ્ેલટીંગ ઉલૉદ12) જેઇશે ? 

પ૭ 


૪૫૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


રીસીવરને ડાયમેટર્‌ લોત્રેશર સીલીન્ડરના ડાયમેટર્તી ખરેોબર છે, 
લારે રીસીવરનો ડાયમેટર ૪૭ ઇત્ય છેન 
પેહેલાં આપણે એને સર્કમફરન્સ શોધીએ. 
૪૭7૪૩-*૧૪૧૧-૧૪૭*૧૬૫૫ર૨્‌ ઇનન્‍્યચ. 
હવે પછી એનો આખી લ'બાઇમાં કેટલે! સર્કમકફ્‌રન્સ કે તે શોધીએ. 
૧૪૭"%૬૫૫૨૦૩૫૦-૭૩૮૨ ૭% સ્કવેર ધન્ય. 
સ્ટીમ ચેસ્ટ ખેઉ સીલીન્ડરની વચમાં હોવાથી તેની સ્ખ'દર કેટલા 
સ્કવેર પનચ છે તે જઇએ. 
૧»૯૫૦%૯ર્‌-૧૬૧૦૦ સ્કવેર ઇન્ચ. 
૭૩૮૨*૭૬-૬ ૧૦૦--૧૪૪-૯૩*૧૩...સ્કવેર રીટ જવાબ. 
દાખલે ૨ ઠો--એક ટાંકી ૩૪ જટ લાંબી ર્‌૦ [ટ ૩ ધરત્ચ 
પાહેાળી અને ૬ ષ્‌ીટ ર્‌ ઇન્ચ ઊંડી છે; હવે એ ટાંકી ખાલી કરવાને મારે 
ડેબૂલ એડટીંગ પમ્પ કામે લગાડવામાં આવ્યો છે, જેનો ડાયમેટર ૮ ધન્ય 
છે. રટ્ટાક ૧૦ ધન્ય છે અને ૧ મીનીટના ૬૮ રેવોવ્યુશન કરે છે. સે'કડૅ 
૧૦ ટકા બેૅર્લમાં પાણી ઓછું આવે છે; ત્યારે ઉપલી ટાંકી ખાલી કરવાને 
કેટલે વષખ્ખમત જઇએ ? 
સેકડે ૧૦ ટકા પાણી એજ આવે છે ત્યારે બરલ «૦ ટકા ભરાય છે. 
પેહલાં ટાંકીનો ડયુખીક કન્ટેન્ટસ શોધીએ :-- 
૩૪%ર ૦૬ -૪ર૪૫-૨૯૧ ડ્યુખીક રીટ 
હવે એક મીનીટમાં પમ્પ કેટલું કામ કરે છે તે જનેઇએ:--- 
દા ક “4-૩પ૫-૬૦૪૭૨ કયુબીક ફટ. 


હવે ૩૫*૬૦૪૭ર૨્‌ ડૅયુખબીક “ટ પાણી પમ્પ એક મીતીટમાં ખે'ચી 
કાઢે છે વારે ૪૨૪૫-૨૪૯૧ ડયુબીક ફીટ પાણી ખે'ચતાં 





૪૨૪૫-૨૧ -:૩૫*%૦૪ર૨-૧ કલાક પછઝે મીનીટ થશે નવાખ. 
દરાખલે। ૭ મે।--એક પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૬૦ પ્ૃત્ય છે, અને તેના 

દર સ્કવેર પન્યપર ૩ર પારઊટનો પ્રેશર આપવામાં આવે છે; કેન્કની લંબાઇ 
૧૮ પનચ છે અને શાક્ટતો ડાયમેટર ૧૨ ઇન્ચ છે; ત્યારે એ શાફ્ટ મ૦૪- 
ખુત છે કે નહી? અને તેના દર્‌ સ્કવેર દૃન્યપર્‌ કેટલે સ્ટ્રેન આવે છે ? 


પત્રક પમુ. ૪૫૧ 





પ'ઉવઝલ સ-એક સ્કવેર ₹ન્ચપર 
રીત:--સ---23 આવતે  સ્ટ્રેન. 
પાઉ વ-પીસ્ટનપર આવતો સા- 
_૫"૧૩૯૪૦૪૭૮-૦૮૩૯૧૮ મરો સ્ટીમને પ્રેશર. 





“ સઈ વરવરઝવર ૪૮૦૧૧૪૮ લુ-કેન્કની લ'બાઇ. 
ડે-શાક્ટનો ડાયમેટર. 
શાક્ટ મજખુત છે; 

અને દર સ્કવેર ધન્ચે ૪૮૦૧૫૬૪૮ પડું સ્ટ્રેત 

દાખલે। ૮ સેો।--ન્‍્યારે વાહણુ સઘળી બાજુએથી સરખુ' અથવા 
(લતુપાંપ્યદ0૦€૦) હોય છે ત્યારે એક વાહાણુતું ટાપમાંસ્ટ (થવા ડોળકાડી) 
દરીઆના પાણીતી સપાટીથી ૭૧ જીટ ઉચેછે, પણુ જ્યારે તે ચાલે છે 
યારે પવનથી કરીને વાકુટીકુ' હોવાના સબખથી તે પાણીની સપાટીથી 
દૂર દીથ ઉચે છે; વાલ્વતો ડાયમેટર ૪ ધન્ય છે અને તેની ઉષર ૪૮૦ 
પાઊંડતું વજન મુકવામાં આન્યુ' છે; હવે જ્યારે વાહાયુ આ હાલત 
([0311101)માં હશે, યારે વાલ્વ કેટલા પાઊંડતા પ્રેશરે ઉઠશે? (જુવે 
આપૃતી ૪૩.) 

પેહેલાં વાલ્વતો એરીયા શોધવે:-- 

૪%૪-૯૭૮૫૪-૧૨૫૫૬૬૪ સ્કવેર પનચ. 

હવે ૧૨૫૫૬૨૪ રકવેર પ્રન્ચપર્‌ ૪૮૦ પાર્ઊડતો બ્રેશર આવે છે, 
યારે વાલ્વની એક સ્કવેર દૃત્ચ એરીયા પર કેટલે પ્રેશર આવશે તે જ્નેઇએ. 

૪૮૦--૧૨*૫૬૬૪:૩૮*૧૪%૭ પારઊંડ 

હવે જ્યારે પાણીની સપાટીથી વાહાણુતનું ટાપમાંસ્ટ (ડોળકાઠી) ૭૧ 
'(ટ ઉંચે છે યારે વાલ્વ ૩૮૧૪૯૭ પાર્ઊડે ઉઠે છે. પણુ હાલ ૬૨ 'ીટ 
ઉ'ચે છે તે વખતે કેટલા પાઊંડૅ વાલ્વ ઉઠવા ગનેઇએ? 

૭૧ : ૬૨ :: ૩૮*૧૯૭ પારઊંડ 


જવાબ. 


---ઝર “૩૩-૩૫ પાઊંડ જવાખ. 


દાખલે! ૯ સેો।--પેહેલાં ચીમનીમાંથી નીકળતા ધુમાડાતી ટેમ્પરે- 
ચર ૫૩૧” ડીગ્રી હતી યારે એક દીવસમાં ૧૧ ટત કોલસો બળતો હતે; 
પણુ પછવાડેથી ધુમાડાંની ટેમ્પરેચર વધીને ૭૫૦” ડીગ્રી થઈ યારે કોલસો 
કેટલો બળવો જોઇએ? અતે એ પ્રમાણે ટેમ્પરેચર્‌ વધવાનું કારણુ શુ'# 


%પર મીકેનીકલ એનછતીઅરતે। મદદગાર. 


રીત:--વધતી રેમ્પરૅચરમાંથી ઓછી ટેમ્પરેચર બાદ કરો, અને 

જે આવે તેતે પેહેલી ટેમ્પરેચર પ્રમાણે જેટલે કોલસાનો ખપ હોય તેને 
ગુણો, અને જે આવે તેને ર૨૦૦ એ ભાગી નાખો, એટલે કોલસાનો 
વધારો જણાશે. 

૭૫૦”-૫૩૧”-૨ ૧ 

ર૧૯2૧૧-૨૪૦૪ 

ર૪૦૪--૨ર૦૦-૧*૦૯૫ ટન કોલસો વધારે ખપે છે. 

બધા મળી ૧*૦#૪૫-૧૧-૧૨*૦૪૫ ટન કોલસો જવાબ. 


કડક ઝડ--તાનનક--------:55----294. 


દાાખલે। ૨૦ સે।--એક કોલસાની બકર ર૦ ”?ટ 2 ઇન્ચ લાંબી 
અને હ શીટ ઊંગા છે; અને તેની મથાલેનતી પોહોળાઈ ૬ ઢ ૩ પ્રત્ય 
અને તળએની પોણાળાઇ ૪ "ટ € ઇત્ચ છે, ત્યારે એ બ'કરમાં કેટલા 
ટન કોલસે। માશે ? અતે ૧ ટત કોલસો કેટલા ડયુખબીક રીટ જગ્યામાં રહેશે? 
અ'કરનું ડયુખીક કન્ટેન્ટસ:-- 
૬ જીટ ૩ ૪ઇન્ચ #- ૪ જીટ ૬ ઇન્ચ 
ર્‌ 





27૨૦ જીટ ૩ દૃન્ચ% ટ 





-«૪ ડયુખીક રીટ 


$વે એક ટત કોલસો! ૪૫ ડયુખીક રીટ જગ્યામાં રહે છે. 
૦૧૪ 





૪૫-૨૨:૨ર૭૫ ટન જબાળ; 





દાખલે। ૨૨૧ સો।--એક ૧૬૮૨ ઇત્ડીકેટેડ હાર્સ પાવરનું એન્છન 
દર કલાકે દર ઈન્ડીકેરેડ હાસ પાવરે ર૧ પાઊંડ વજનની સ્ટીમ વપરાસમાં 
લે છે. જને એક પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ થયાથી ૧૦૦૦ પાઊંડ પાણીને ૧” 
ઠીગ્રી લગણુ ગરમ કરે, અને કન્ડેન્સરમાં જતાં પણીની ટેમ્પરેચર ૬૧” 
ડીત્રી હોય અતે હાટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૦૪” ડીગ્રી હોય, તો એક દીવ- 
સનાં ૧૦ કલાકમાં કેટલા ટત પાણી કન્ડેન્સરમાં મોકળવું ન્નેઈએ? 

૧૦૪-૬૧”-૪૭” 

૧૦૦૦-%૪૩*-૨ર૩*રપ૫ પાર્ઊડ પાણી એક પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ 

ઝર્વાને માટે જેપ્એ છે. 


પત્રક ૧ હું. ૪૫૩ 


હવે ૬૮૨ ઇન્ડીકેરેડ હાસે પાવરઝર્‌ ૧ પાઊ'૩ સ્ટીમ 

--૧૪૩ર્‌ર્‌ પાઊ'૩ ર્ટીમ ૧ કલાકમાં ખપે છે 
૧૪૩૨૨%ર૩*૨૫૭૩૧૦--૨ર૨૪૦ પાઊડ 
--૧૪૮૬*૪૩ ટન જવાબ. 





દાખલે! ૨૨ સે।--એક એન્જનને જ્યારે ૨૧ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ 
આપવામાં આવે છે, ત્યારે તે એક મીનીટનાં ૪૪ રેવેલ્યુશન કરે છે. 
હવે જો આપણે એની સ્પીડ (ઝડપ) ઓછી કરીતે ૪૦ રેવોલ્યુશન એક 
મીનીટનાં આપીએ, ત્યારે કેટલા પારઊંડ પ્રેશર્‌તી સ્ટીમ એન્છનમાં દાખલ 
કરવી જેધએ ? 

રીત:- -એન્ઝનતી ઝડપના સ્કવેરતાં પ્રમાણુમાં સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં 
આપવી ન્નેઇએ. 

હવે જ્યારે આપણે ઝડપ ઓછી કરીએ ઇઇએ, ત્યારે તેને માટે 
આપણુને સ્ટીમતેો પ્રેશર પણુ ઓછો આપવે જેઇએ. 

૪૪૬: ૪૦૨::૨૧ પાઊંડ 


૪૦૦2૮૪૦૭2૮ 








---- 


શકમરાયાન્ઝા---૦૯--૭-૦૦---૦૦૭ન૯ન૪ '૦નાઇજયાઈ, 


પત્રક ૬ ઠો. 


દાખલે। ૧ લે।--૨૪૪-૪-૧૦૧-૨ ૮૭૯૫ 
જે૪૪-૪-૪૨૧ 
૬૧-૧૦૧-૧૬૨ 
૨ ૮2૯૫-૧૪૪૦ 
૧૬૨-૧૪૦-૨૨ જવાબ. 


દાખલે। ૨ જે--એક સીસાં (લેંઃ)તું પત્રુ ૧% રીટ ૩ ઇન્ચ લાંખુ, 
૧૨ ફીટ દ ઇન્ય પોહાળું, અને થે ઇત્ચ નડુ' છે. હવે જો એક ડયુબીક 


ઇન્ચનું વજન “૪૧૨૧ પાઊંડ હોય અને એક પાઊંડની જીમ્મત ૪ પેન્સ 
હોય તો, તે હપલી સાઇઝતા પત્રાંની કીંમ્ત રુ' થરો? 


૧5 રીટ ૩ ઇન્ચ%૧૨ રીટ હ ઇન્ચક્ટ્ત્ઇન્ચ- 4 ડુયુબીક 








₹ન્ચ પત્રાંતું ડુયુખીક કન્ટેન્ટસ. 


૪૫૪ મીકેનીકલ એનતજીનીઅરતેો મદદગાર. 


હવે ૧ ડયુબીક પન્ચનું વજન -૪૧૨૬% પાઊંડ છે 


૧૪૪૯૧૭૫૪ ૦૭૭૪૮૦ ક 
. પ્ટાસ-૩૦૭૭૬૯૨૫ પાજી આખા પત્રાંતું વજત 
અતે ૧ પાઊ'ડની કીમ્મત ૪ પેન્સ છે, 

૩૦૭૭-૮૦ 

225% 8:-૧૫૩૮૭-૪૦૧૨૫ પેન્સ 


-૫%૪ પાઊ'5 ર૨ શીલીંગ ૩*૪૦૧૨પ૫ પેન્સ જવાબ. 


પ સસાર દરરરસદદેસ 200 800 


દાખલે! ૩ જે--તીચલાની જીમ્મત કાઢો, 

















૮-૯૨-૦ 
હુક 
(૮ 7૮2૮ 7:૮)-૪%૪_૪૦ ૬-૧૬ ૪૦ ૮૦_૧ ૮ હ જવાબ. 
૬૯5૯5 ૨૧5૬ ર૧5 





દાખલે! ૪ થો--એક પીસ્ટનનેો ડાયમેટર ૩૨ ઇન્ચ છે, અને તે 
ર)&્ઇન્ચ નાડા છે; જે ૩*૯ ડૅયુબીક ઇન્ચ કાસ્ટ આયરનનું વજન ૧ પારઊંડ 
થાય તે! તે પીસ્ટનતું વજન કેટલું હોવું જઇએ? 
૩ર%(૩ર્‌2*૭૮૫૪-૮૦૪*ર૪૪૬૬ સ્કવેર પ્રત્ચ પીસ્ટતનો એરીયા. 
૮૦૪:ર૪૪૬2૯ ધન્ય-૧૬૦૮-૪૪૪૨ ડયુબીક ધન્ય 
૧%૦૮*૪૬૪૨ર્‌-૩*૯-૪૧૨-૪૩૫ પાઊંડ 
૪૧૨*૪૩૫ પાઊંડ જવાબ. 
દાખલે પ સે।--એક વ્હીલ અતે એડસલના બરલને ડાયમેટર 
૮ ઇન્ચ છે અને ર૦૦ પાઊંડતું વજન દોરડાંથી ઉ'ચકવે। છે; દોરડાંને ડાય- 
મેટર ૧ ૪ન્ચ છે. ઉપલું વજન ઉ'ચકવાને માટે ૧૮ ઉત્ચય રેડીઅસ 
(”છંપક)તું લીવર કામે લગાડવું છે; યારે તે વજન ઉચકવાને ' માટે કેટલા 
પાઊંડનો ફરસ કરવો પડશે ? 
એડસલનાં સે'ટરથી તે દોરડાંતાં સે'ટ૨ સુધીનો તફાવત 


૮ દૃન્ચ -ર-૪ પ્રન્ચ ('ઠતૉ1૩) રેડીઅસ (વ્હીલ અને એંડસલને।) 





૧ ધન્ય રન દન્ચ રેડીઅસ દોરડાંનો 


૪-૪ અથવા ૪-૫ ૪ન્ચ છે. 


પત્રક ૬ ડું. ૪પપ 


રૂલઃ--પઝશ-વઝસ 
પૃ-પાવર; શ-વ્હીલનેો સર્કમફરન્સ; સ-એડસલને સકમફ્રન્સ 
-્વજન 
૫»%૧૮૪%૨૪૩:૧૪૧%-૨૦૦૭૪-*૫૦૭૯ર૪૯૩*૧૪૧% 
ઉપર્‌ ર્‌ અ ગુણુવાનું કારણુ એટલુજ કે બેઉ બાજીપર આપણે 
રેડીઅસ કામે લીધો હતે, તેટલા મારે તેનો સર્કમકફરન્સ શેોધવાતે માટે 
તે રેડીઅસનતે ર એ ગુણને ડાયમેટરમદે લાવી ૩૧૪૧૬ એ ગુણુશું તો 
સર્કેમફૂરન્સ નીકળશે. 
હવે બેઉ બોદેપર ર»૯2*૧૪૧૬ સાધારણુ છે, માટે તેને ડા 
નહી લઇએ તે ચાલે. 
ષ»૧૮-૨૦૦૭૪-પ૫ 
પૃ-૫૦ પાર્ઊડ, જવાબ. 
દાખલે। ૬ હે--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૦ ઇન્ય છે, અને તેની 
અ'દર ૮૦ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે. જો આપણે 
તેના સ્ટડતા દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચ પર્‌ ૩૬૦૦ પાર્ઊડથી વધારે સ્ટ્રેત આપવા 
નણી માંગતા હોઇએ તો ૧ ઇત્ય ડાયસેટરનાં કેટલા ર્ટડ જેઈએ? 
૩૦૩(૩૦૩૯૭૮૫૪-૭૦૬ ૮૬ સ્કવેર ઇન્ચ પીસ્ટનનેો એરીયા. 
૭૦૬૦૮૬૭૮ ૦-૫%૫૪૮*૮ પાર્ાડને પીસ્ટન પર આવતે સામટે પ્રેશર. 
૧2૯૧2૯૭૮૫૪2૯૩%૬૦૦-૨૮૨૭-૪૪ પાર્3ડ રટડના ઉપર આપવામાં 
આવતુ જ્નેર. 
૫૬%૬૫૪૮*૮-૨૮૨૭-૪૪-૨૦ સ્ટડ જવાબ, 





દાખલે! ૭ મે।--દરીઆના ખારાં પાણીતી ટેમ્પરેચર ૬૦” છે 
અને હૉટવેલની ટેમ્પરેચર આપણુતે ૧૦૦” ડીગ્રી રાખવી છે, યારે ૧ 
પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાને સારૂ આપણુને કેટલુ' પાણી કન્ડેન્સરમાં 
આપવું જોઇએ ? 
રૂલ. :-પ- હં -ત ત-હાટવેલની ટેમ્પરેચર; ઢ-ઠ'ડા પાણીની 
-ટ * રેમ્પરેચર; પ-પારઊંડ ઠંડું પાષ્યી 


આ ૨૪ પાઊંડ &'ડુ પાણી ૧ પાઊંડ સ્ટીમ 


૧૦૦-૫૬૦ ડકુત્ડેન્સ કરવા સાર્‌ જેઇએ છે. 
ર૬૨૪ પાર્ણડ જવાબ, 


ત્ઞીકભમાા ત ઉસક તાતમનરનમાય, 


૪૫૬ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે ૮ સે।--ન્યારે દરીઆનતા ખારાં પાણીતી ટેમ્પરેચર ૭” 
ડીગ્રી હતી, યારે હોટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૨૦ ડીગ્રી હતી. લવે નને દ૬રી- 
આના પાણીની ટેમ્પરેચર ૮૦” ડીગ્રી હોય અતે આપણે કન્ડેન્સરમાં 
વધારે પાણી આપી શકીએ નહી, તો હોટવેલની ટેમ્પરેચર શુ' હાવી જેઇએ? 

એક પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડૅન્સ કરવાને માટે કેટલુ' પાણી કન્ડેન્સરમાં 
મોકલવું જઇએ તે શોધીએ. 
રૂલ:-- મ ક ત-હેટટવેલની ટેમ્પરેચર; ઢ-ઠંડા પાણીની 

પ ટેમ્પરેચર; પ-પાઊંડ ઠંડુ પાણી 
1 યો 
૧ર૦-૭૭ 
હવે દર્‌ીઆના પાણીની ટેમ્પરેચર વધીને ૮૦” યઇછે અને ૧ પાઉં 
સ્ટીમ કન્ડેન્સ ક્રરવાને માટે આપણુ ૨૩:૯૫ પાઊંડથી વધારે પાણી આપી 
શકતા નથી, લારે હાટવેલની ટેમ્પરેચર શું હાવી “ઈએ ? 


૧૬૨૫૦ 4-૫? ન-પઝ્ટ ૫-૧ પાઊંડ રટીમ કન્ડેન્સ કરવાને સાટ્ 


-૨૩*૯પ૫ પાઊંડ પાણી 


રૂલ:--ત- પૂ 2 જેઇધતુ પાણી ઢ-&ડા પાણીની ટેમ્પરેચર 
ત-હાટવેલની ટેમ્પરેચર. 
., ૧૧૫૦ 4-૨૩-૯૫%૮૦__ 
ક ર૩*૯૫ન-૧ " 
* લત-૧ર્‌ર-૮ જવાબ. 


દાખલે € મો--એક સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વની વેસ્ટ સ્ટીમ 
પાઇપ ર૪ [ટ ઊંચી છે. જો એ પાઇપ પાણીથી ભરાઈ નય તે વાલ્વ 
ઉપર કેટલા પારઊંડતું વધારે દબાણુ થશે? 

જ્યારે પાણી ૨*૩૦૫ ફીટ ઊંચુ' હોય તો વાલ્વપર ૧ પાઊંડતું 
દબાણુ વધારે આવે છે ; હવે ર૪ પીટ પાણી પાઇપમાં ઊંચુ' છે ત્યારે 
કેટલા પાઊંડનું દખાણુ વધારે થશે? 

ર૪-૨*૩૦૫-૧૦*૪૧ પાઊંડ જવાબ. 

દાખલે। ૨૦ સે।--એક એન્જનીઅરે વાહાણુપર કોલસાનો બચાવ 
કીધાથી, તેને ૧૮ પાઊંડતનું ખોનસ (1000૫3) આપવામાં આવ્યુ' હતુ. 
મુસાફરી પુરી થયા પછી વાહાણુપર ૮૪ ટન કોલસો બાકી રલેો હતો 
અને ૧ ટન કેોલસાતી કીંમ્મત ૧૮ શીલીંગ હતી; યારે તે એન્ડતીઅરને 
સેંકડે કેટલા ટકા પ્રમાણે ખોતસ મળ્યુ? 


પત્રક ૬ ડું. ૪૫૭ 
એક ટત કોલસાની કીમ્મત ૧૮ શીલીંગ છે ત્યારે ૮૪ ટનની 


“ર૦ -૪૭૫*૬ પારઊઊંડ ફીમ્મત થ૪. 
હવે ૭૫*% પાઊ'ડનો બચાવ કીધો ત્યારે ૧૮ પાઊડઠ બોનસ મળ્યુ, 
ભારે સે'કડે, 
૭૫૬ પાઊડ: ૧૦૦ પાઊ'ડ:: ૧૮ પાઊડ. 


૧૮2(૧૦૦ જ 
૪પુ-૬ ૨૩*૮ પાઊડ થયા. 





સે'કડે ર૩*૮ ટકા જવાબ. 





દાખલે। ૨૨ સે।--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર પ૭ ઇન્ચ છે; સ્ટ્રોકની 
લ'બાઈ ૩૬ ઇન્ચ છે; અને કૅન્ક શાકફટનેો ડાયમેટર ૧૪ ઇ/ન્ય છે; ત્યારે 
બોઇલરમાં કેટલા પાઊ'ડ પ્રેશરની સીમ લેવી કે જેથી કરીને ઉપલી 
સાઇઝની કૅન્કને કછ અડયણુ થાય નહી? 


હુટ-- ખ.-૧૮૮૦ઝડ* ડૅ-શાક્ટનો ડાયમેટર; ખ-બાઇલરમાં સ્ટીમનો 
રૈ હૃકઝસ પ્રેરાર; દ-સીલીન્ડરતો ડાયમેટર; સ-સ્ટ્રોક. 


અએ---સઝપખ્ઝઝેહે ૭-૫ પાઊડ જવાબ. 


દાખલે! ૨૨ સો--એક એર પમ્પનો ડાયમેટર ૧૪ ઇન્ચ છે, અને 
સ્ટ્રોકની લ'બાઇ ૧૭ ઇત્ચ છે; સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ર્‌હ ઇત્ય છે અને 
સ્ટ્રોક ૩૦ પ્રન્ય છે; અને ખોડે એક્‌ ટ્રેડ (30&"વૈ ૦4 1100) એન્જી- 
નના સીલીન્ડરના ભરતને! ૮ મો ભાગ સીંગલ એડટીંગ (3ર ૧૦111૪5) 


એર પંમ્પને માટે લેછે, એટલે કે સીલીન્ડરતી કૈપેસીટી (0]28&01137)ને 


2 ભાગ જેટલી કેપેસીટી એર્‌ પમ્પને માટે રાખવી. આપણો એર પમ્મ 


ડબલ અએંડટીંગ છે, ત્યારે ઉપલા એર્‌ પમ્પતી ફેપેસીટી ખોડે આક્‌ ટ્રેડના 
ધારા પમાણે છે કે ઓછી વધતી છે? 
પેહલાં સીલીન્ડરની કેપેસીટી કેટલી છે તે શેધવી. 
ર્‌(૪૨૪૦૯૭૮૫૪%૩૦--૧૯૮૧૫-૬૪૨૦ ડયુબીક ૪ન્ચ સીલી" 
ન્ડરેની કેપેસીટી. 
હવે સીલીન્ડર્‌્ની કેપેસીટીનો ૮ મો ભાગ અર પમ્પતે માટે લેવો 


જોઇએ. 
૫૮ 


૪૫૮ મીકૈનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


૧૯૮૧૫૬૪૨ ૦-૮-૨૪૭૬*૯૫૫ર્‌પ ડયુખીક ઇત્ચ. 
જે પ્રમાણે આપણે સીલીન્ડરની કૈપેસીટી ઉપર શૈધી તેજ પ્રમાણે 
એર પમ્પની પણુ શોધવી, અને જે આવે તેની સીલીન્ડરના ભરતના 


જ ભાગ સાથે સરખામણી કરવી, એટલે આપણા એર પમ્પ મોહેોટેો છે કે 


નાહુતો તે જણાશે. 

૧૪»%૧૪%૦૭૮૫૪૭૯૧૧૪-૨૧૬૧૬*૯૫૨ ૮ ડૅયુબીક ધન્ય એર 
પમ્પની કેપેસીટી. 

આપણો એર પમ્મ મોણાટો છે. જવાબ. 


તારના લળમસસતાાણળાગણદઇણઇના 


પત્રક ૭ મુ. 
દાખલે। ૧લે।--૪૬-(ર૯-૧૨)*૭%(૧૮-૧)નીચલાની કીમ્મત કારે. 
૪૫%-૨%-૧૨્‌-ર્‌૯ 
૧૮-૬૬ -૧૨ 
૧૨૦૬ ૭-૮૪ 
૮૪*ર૪-૧૧૩ જવાબ. 


દાખલે ૨ જે--એક રૌટ આયરનનતે! બાર વજનમાં પ હ'્રેડવેટ 

ર્‌ ડવો।ટેર્‌ ૧૪ પાઊંડ છે; અને ૧ હ્રેડવેટતી જીમ્મત ૧ પાઊ'5 ૮ શીલીંગ 
૩ પેન્સ છે, ભારે તે બારની કીમ્મત કેટલી? 
૧ પા. ૮ શી. ૩ પેન્સ 


પ ઉ'્દેડવેટ 
૭ પા. ૧ શી. ૩ પેન્સ. પ હદ્રેડવેટતી ૪ીમ્મત. 
ર્‌ ડવોર્ટર-રૂં હદ્રેડવેટ૦ ૧૪ ૧૧૫ ર ડતોટેરની ફીમ્મત. 


૧૪ પાઊ'ડ-ઝૂં (ર ડવો.- ્‌ 


પી શ ૦ ૩ ૬૬૬-૩૭૫ ૧૪ પાઊડની કીમ્મત. 

ટરનો ઝુ ભાગ) _ 

૭ પાઊડ ૧૮ શાલીંગ ૧૦*૮૭૫ પેન્સ જવાબ. 
દાખલે ૩ જે--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૭ ઇરન્ય છે તેના 

સ્ટ્રાકની લ'બાઇ ૩૭ ૬ ચ છે, અને ૧ મીનીટના ૩૭ રેવોાજ્શન કરે છે; 

તેનો મીન ઇરફ્ેકટીવ પ્રેશર ૩૭ પાઊ'ડ છે; તયારે તે એન્જીન કેટલા હાર્સ 


પાવરતું હાવું જઇએ? 


પત્રક ૭ મુ. ૪૫૯ 


૫૭૭૩૩૭૪(*૭૮ ૫૪૭/૭૪૩૮#૩૫૭?૭૮૩૭_ 
હે ૩૩૦૦૦૩૧૨ ૨૭૫૦૦૪ હાર્સ પાવર. 


જવાબઃ 
નોાટ:--આએ દાખલાની પુરેપુરી રીત અને સમજણુ હાસ પાવરને 
લગવી રીતમાં જણાવેલી હાવાધી આ દાખલામાં લ'બાણુ કરવું દરસ્ત નથી. 


_.કડતતા-યા- સક ડાળ .ગાતણ..ડનાટાઈ 


દાખલે! ૪ થો--એક સ્લાઇડ* વાલ્વની ટ્રેવલ હ ઇત્ય છે અને 
લૅપ (80 ૩ ન્ય છે; અને લીડ (લદે) સ ઇન્ચ છે; એન્છનને સ્ટ્રોક 
દ૦ ઇચ છે, હવે જે વખતે સ્ટીમ કટ આક થાય તે વખતે પીસ્ટન 
સ્ટ્રાકને છેડેથી કેટલે છેટે હોવો જેઇએ ? 

રીત:--લૅપને ર) એ ગુણો અને તેમાં લીડ ઉમેરે; જે આવે તેને 
વાલ્ની જેટલા ઇ્રન્ય ટ્રેવલ હોય તેને ભાંગે, અને જે ભાગાકાર આવે તેને 
સ્કવેર કરવો, અને જે આવે તેને સ્ટ્રોકને ₹ન્યમાં લાવી ગુણુવા એટલે 
સ્ટીમ કટ ઔઓક્‌ થશે તે વખતે પીસ્ટન સ્ટ્રેકતે છેડેથી કેટલે છેરે હશે 
તે જણાશે. 


અથવાતો, જે લેપને ક કહીએ લીડતે લ કહીએ; વાલ્વની ડ્રેવલને 
ત કહીએ; અને સ્ટ્રોકને સ કહીએ તો ઉપલી રીત નીચલા જ્રાર્મ્યુલામાં 
જણાશે. 


ધ્ર કનલ), %સ--કટ ઓદૂ થતી વખતનું પીસ્ટનતું પોઝીશન 10311101 


૨ 
૬-2 
“, ---૪૬૪. ૪૯ 
6): ક ટક-ર૭૭૪ ધન્ય. 


એટલે જે વખતે કટ ઓફ થાય છે તે વખતે પીસ્ટન સ્ટ્રોકને 
છેડેથી ર૭૭૪ ઘપ્રત્ચને તક્‌ાવતે હોય છે. 


ર૨૫૭*૭૯ ઇન્ચ જવાબ. 





દાખલો પ સે।--એક બોઇલરની પાણીની સપાટી સુધીની જગ્યા 
૧ર્‌૦ સ્કવેર ફીટ છે. એક સીંગલ એકટીંગ ડૉકી એક કલાકે ૧૭ પનચ 
પાણી સીસીમાં દેખાડે છે; પમ્પનો ડાયમેટર ૪ દૃન્ચ છે; સ્ટ્રોક પ ૪ન્ચ 
છે; અને દર્‌ મીનીટે ૧૦૦ રેવોલ્યુશન કરે છે, યારે દર રત્ટોકે પમ્પની 
અદર પાણી કેટલુ ઊંચુ' ચઢે છે? 


૪%૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


પેહેલાં ૧ કલાકમાં પમ્પ કેટલું' કામ કરે છે તે આપણે જેઈએ. 


૧૨૦ સ્કવેર પીટ નાઇલરની પાણીતી સપાટી છે, અને પાણી 
૧ કલાકમાં ૧૭ ઇધન્ચ ઊંચુ ચઢે છે; તેટલા માટે એક કલાકમાં પમ્પ 
૧૨૦ ત્ર” 





-૧૭૦ ડયુખીક ફીટ કામ કરે છે. 


ય ને પમ્પમાં આખા સ્ટ્રોક લમણુ પાણી ભરાઇ આવતુ' હોય 
તો તે ૧ કલાકે કેટલા ડયુબીક ૪ીટ'કામ કરશે તે નનેઈએ. 

૪2૪૦૩૮૭૮૫૪૭%૫૭%૧૦૦૩/૪૦_*૫૪'૫ ,.., 

અ ઉરટ સૂ કકે 

હવે જ્યારે પમ્પ આખા મ્ટ્રોક લગણુ પાણી ખે'ચે, તો ૧ કલાકમાં 
« પૃ૪પ ત 5.૦ જડ ૧ 
“ઝુ ડયુખીક ૬2 પાણી ખેચે છે. પણુ હાલ એજ પમ્પ ૧ કલાકમાં 
૧૦ ડયુખીક [ીટ પાણી ખેચે છે, ત્યારે સ્ટ્રોકતો ઘોડો ભાગ અધુરો 


રેહવા! જોઈએ. 


૪, મુખૂક રીટ : ૧૭૦ કયુખીક ફીટ :: પ ધન્ય 


૫૦૦૮૫૦૮૩ 
ન ર ”-૩*૬ છ્ઠન્ચ જવાબ. 





દાખલે। ૬ ઠો--એક પીરટન રીડનેો ડાયમેટર આંટાતે તળીએથી 
પ ઇત્ય છે, અને ક્રૉસહેડ (€1"૦૩૩-10ઘ0) નાં અ'દરના ખે ખોલ્ટો ૩ ધન્ય 
ડાયમેટરના છે, યારે તેઓતો એરીયા કેટલા પ્રમાણુમાં હોવે જઇએ ? 

રોડને! એરીયા ૫૩૯૫%*૭૮૫૪-૧૯૪*-૬૩૫ સ્કવેર ધન્ય છે. બે ખોલ્ટોને 
એરીયા ૩૭%૩*૭૮૫૪:૯ર્‌-૧૪*૧૩૭૨ સ્કવેર ઇન્ચ છે. “હવે રડતો એરીયા 
૧૪*૬૩૫ સ્કવેર દત્ય છે, અતે બોલ્ટતો એરીયા ૧૪*૧૩૭૨ સ્કવેર પ્રન્ચ 
છે, યારે નને રડતો એરીયા ૧ હાય તો ખોલ્ટતો એરીયા કેટલે હાવો જઇએ ? 

૧૪૯-૬૩૫ : ૧૪૬૧૩૭૨ :: ૧-૭૨ 
૧ : “૭૨ પમાણુમાં. જવાબ. 


ઝાર ડટા;સઝત્યણા૪પ૦૧-૫૦૫%: સહસ્ર, ર૬૯, 


ક છ મે।--એક બૉદધલરની ક ડાયમેટર્‌ ટૂં છત્ચ છે; 
તેતો પીટચ ૧૭ ઝ ઇત્ય છે; પ્લેટની જાડાઇ સ દત્ચ છે; લારે તેના સીંગલ 


રવેટના સાંધાનું જેર કેટલુ' હોવું જેઇખે? 


પત્રક ૭ સુ. ૪૬૧ 


પ-દ સી 
રૂલઃ---પુ-૪૧૦૦-પ્લેય્નું' સ્ટંગથ 


એઝ ય 
ને 7૧૦૦-રીવેટનુ' સ્ટ્ર-ગથ 


પ-પીટચ; દ-રીવેટનો ડાયમેટર; એ-રીવેટતો એરીયા; ન-રીવે- 
ટની હાર; ત-પ્લેટની ન્નડાઈ. 





૩ 
પ-દ પુન ક 
---2૧૦૦---] ડુ ૧૦૦-સેકડે ૫૦ ટકા પ્શેટનું રટ્રેમથ 
પ વરુ 
જ 
ઝર -૮૭૫%૬૮૭૫૪૭૮ ૫૪૦7૯૪૪૮. કક 
એડન .૦- 5 7૧૦૦- સેંકડે ૧: 


પક્ત ર 
ટકા રીવેટતું સ્ટ્રેમથ. 
સેકડે ૫૦ ટકા જવાબ. 
દાખલે ૮ મેો।--એક વાહાણમાં ખે કોલસાની બ'કરે છે; જેમાની 
દરએક પ પીટ ૩ ધન્ય પોાહાળી અને ૧૪ રીટ % ૬ન્ચ ઉચી છે. એ ખેઉ 
ખ'કરોમાં ૭૦ ટન કોલસો! ભરેલો છે; ત્યારે દરએક બ'કરની લ'બાઈ કેટલી? 
અને ૧ ટન કોલસો કેટલા ડયુખીક રીટ જગ્યામાં રહેરે? 
૧ ટન કોલસો %૫ ડયુબીક રીટ «ગ્યામાં રહેછે, 
ત્યારે ૭૦ ટન, ૭૦2૭૪૫-૩૧૫૦ ડૅયુબીક ફીટ જગ્યામાં રહેશે. 
પણુ ૩૧૫૦ ડયુખીક ફીટ ખે બ'કરેો મળીતે થાય છે. 
“. ૩૧૫૦--૨-૧૫૭૫ ડયુખીક રીટ એક બકરતું ડયુખીક 
કન્ટેન્ટ્સ થયુ. 
«૦ મિ 
૧૫ રીટ ૩ પનચ 7૧૪ રીટ ૬ પ્ત્ચ ---5 સ્કવેર ફીટ 
જ૦#? જ 
૧૫૭૫--2--૨૦ શીટ ૮:૨૫ ઇન્ચ લ'બાઇ જગાબ. 
દાખલો સો--એક પેકીંગ રીંગનો ડાયમેટર «૩ ધન્ય છે, અને તે 
પ ઇન્ચ નડી છે, યારે તેની રબીંગ સરફેસ (1011010115 5૫10600) 
કેટલી હોવી જેધ્એ? 


%૩»૯૩*૧૪૧૨૬૭%૭-ર૫:-૧૪૪%-૧૪*૭૦૪૮૮ સ્કવેર રીટ જવાબ. 


૪૬૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


ટાખલેપ ૧૦ સે।--જ્યારે હં'ટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ હુંતી યારે 
૧ પારઊંડ કોલસામાથી ૭*૧ પાર્ઊડ સ્ટીમ પેદા થતી હતી. ઇંવે હાલ 
રાટવેલની ટેમ્પરેચર વધીતે ૧૬૦” થઇ છે ભારે ૧ પાઊંડ ક્રાલસામાંથી 
જટ્લી સ્ટીમ પેદા થરી? 

રીત:--વધતી રેમ્પરેચરમાથી ઓછી ટેમ્પરેચર બાદ કરતાં જે 
આવે તેને ૧૧૦૦ એ ભાંગી નાખવા અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧ 
પાઊંડ કૌલસામાથી જેટલી સ્ટીમ પેદા થતી હાય તેને ગુણુવા એટલે કેટલું 
વધારે ધ્રવપોરેશન( €0૪]00781101 )થશે તે જણાશે. અને જે આવે તેને 
આગળ જેટલુ પ્રવૅષાોરેશન થતુ હેય તેમા ઉમેરવુ. 

*. ૧૨૦“-૧૧૦--૫૦” 


૦ 


દ. ક, 
“છૃ૦૦2૭*૧-:૩૨૨૭ 
.. ૫૦૧-૩૨૨ ૭-૭*૪૨ર્‌૭ પાઉ'ડ સ્ટીમ એક પાઉ'ડ કોલસા- 
માથી પેદા થરો જવાબ. 


શ-ડનઝનઝડ, 





દાખલે। ૧૧ સ।--એક વાહાણુ જ્યારે કલાકની ૮:૨૫ નીટની 
»ડપે જય છે ભારે રોજનો હ ટત કોલસો ખપે છે; પણુ હવે તેની 
ઝડપ વધારીને એક કલાકની ૮*૭ નોટની ઝડપ આપી છે, ત્યારે રજને! 
૧૦*૧ ટત કોલસો ખપે છે, ભારે એક દીવસ જલદી મુસાફરી પુરી 
કરવાને માટે રજને કેટલા ટન કોલસો! બળવો જેઈએ ? 
લ;--જે આપણે કોલસાનાં પેહેલા ખપતે ક કહીએ; અને 
ખીન્ન ખપને ક' કહીએ ; પેહલી ઝડપને જ કહીએ ; અને ખીજ ઝડપને 
જ' કહીએ તો! નીચલા ફ્રોમ્યુલા પ્રમાણે આ દાખલે! થાય છે. 
(ક'%જ) -(ક%જ?_ (૧૦-૧%૮*૨૫) (૪૧૮9. .૧૬ ઢન કોલસો 


------ 


જજ ૮-૭-૮૦૨૫ 
મુસાફરી એક દીવસ જલદી પુરી કરવા મારે રોજનો બળવો જઇએ. જવાબ. 





ટ્ાખલે। ૨૨ સો।--ઉપલે! દાખલો જે ફ્રા્મ્ધુલા પ્રમાણે આપણે 
૪ીધો તેજ દાખલો ૧૨૦૦ માઇલની સુસાફરીતે માટે એવી રીતે લાગુ 
પાડો કે જેથી કરીતે ઉપલી રૂલ ખરી થડે? 

પેહેલાં, ૮*ર્પ નીટની ઝડપે જતાં ૧૨૦૦ માધલની મુસાફરી પુરી 
કરવાને કેટલે! વખત લાગે છે તે જેધએ. 


૧૨ 2.2. કા ક 
“૩૪ઝટ રપ 6૦ દ્‌ દીવસ ચયા ક 


પત્રક ૮ મુ* ૪૬૩ 


એજ પ્રમાણે ૮*૭ નીટની ઝડપે જતાં કેટલા દીવસ થશે તે નનેધએ. 
060 
ર ઝ-૫:૭૪૭૧ દીવસ થશે. 
હુવે ૬ુ*૦્૬ુ દીવસમાં હ ટનને હીસાખે કેટલો કોલસો થયો તે 
તપાસીએ. 
&*૦૬ઝ-પ૫૪*પ૪ 
તેજ પ્રમાણે ૫૭૪૭૧ દીવસમ]ં ૧૦-૧ ટતને હીસાખે 
૫*૭૪૭૧૩૯૧૦*૧-૫૮*૦૪૫૭૧ ટન કોલસો થયે. 
૫૮*૦૪૫૭૧-૫૪-*પ૪-૩*૫૦૦૨ર્‌ ૫૬ ટન કેલસાને તફાવત. 
દ ૦૬-૫*૭૪૭૧--૩૧૩૫ દીવસતેો તક્‌ાવત. 


૩-૫૦૦૨૫૬--૩૧૩૫-૧૧*૧*% ટન કેલસે. જવાબ. 
પંત્રક ૮ મુ. 
દાખલે। ૬ લે।--૧૭૪૦૧૭- એ રકમને સખ્દમાં લખી જણાવો? 
એક લાખ ચુમોતેર હશ્નર ને સતર જવાબ. 





----:-- 


દ્રાખલે। ૨ જે--નીચે જણાવેલી રકમોતેો સરવાલે! લ્યે, અને જે 
આવે તેને ર્‌૦) એ ભાંગે! 
ર૦ પાઊંડ ૧૭ સીલીંગ; ૧૭ પારઊંડ ૧૬ શીલીંગ ૧૦ પેત્સ, 
પાઊંડ - શીલીંગ - પેન્સ 
«૦ --- ૧૫૦ ---- ૦ 





ર૦)૩૮ પાઊંડ ૧૩ શાલીંગ ૧૦ પેન પેન્સ 


અની શાતા”... નાઇ જાન--અ--કનથ, જ... કફ જખ #---------૦-- 


૧ પાઊંડ ૧૮ શીલીંગ રટ પેન્સ. જવાબ. 





દાખલે॥ ૩ જે--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૫૦ ઇત્ય છે, અને 
તેમાં પ૪ પાઉડ પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે; ત્યારે તેનાં 
કવરને માટે ૧ ઇધન્ચ ડાયમેટરનાં કેટલા સ્ટડ જેઇરે, જ્યારે સ્ટડનાં દર 
સ્કવેર ધન્ય એરીયાએ ૩૦૦૦ પાઊ'ડનો સ્ટ્રેત આપવામાં આવે છે? 

૫૦૩૯૫૦૭૮૫૪-૧૯%૩*૫ સ્કવેર ઈન્ચ કવરની એરીયા. 

૧૯5૩*૫%૫૪-૧૦%૦ર્‌ પાઊંડ સ્ટીમતું સામટુ જેર 


૪૫૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


૧2૭૧%૯૭૮૫૪-*૭૮૫૪%૪ સ્કવેર પ્રન્ય 
“"૭૮૫૪%૩૭૦૦૦--૨૩૫૧-"૨ 
૧૦%૦૨૪-૨૩૫૬-૨-૪૫ સ્ટડ જવાબ. 
ટાખલે! ૪ થોા--૨૪-૧-૮%ર્‌-૪ 
ર૪-%- ૪ 
૮2૨૦-૧૧ 
૧૬-૪-૧૨ 
૧૨-૪-૧૬ જવાબ. 
દાખલે! પ સે।--એક કોલસાની ખબ'કર 1૧૨ રીટ લાંબી, ૧૭ રીટ 
પોાજ્ેળી અને ૧૧ જટ ૭ ઇન્ચ ઊચી છે. હવે એ બ'કર માહેલે સધળે 
કોલસો! ૭ દીવસમાં ખપી ગયે, ત્યારે રોજનો કેટલે! કોલસો ખપ્યેો ? 
૧૨ 'દીટ-(૧૭ ફીટ»૧૧ ૪ીટ ૭ દન્ચ-૨૩૬૩ ડયુખીક રીટ બકરનું 
કયુખબીક ફન્ટેન્ટસ. 
હવે ૧ ટન કોલસો! ૪૫ ડયુખીક રીટ જગ્યા રોકે છે 
જપ ડયુખીક ફીટ : ર૩૧૩ ડેયુખીક ફીટ :: ૧ ટત 
-૨૩%૩-૪૫--પર*૫ ટન કેલસે। ૭ દીવસમાં ખપી ગયે. 
પર્‌-"૫:૭-૭-૫ ટન કોલસો રોજનો ખપ્યો જવાખ. 





દાખલે! 4 ઠો।--એક વ્હીલ અતે એંકસલના બૅરલતેો  ડાયમેટર 
દન્ચ છે, અને ૧૭૪ પાઊડતુ વજન દોરડાથી ઊ'ચકવું છે જે દોરડાને 
ડાયમેટર ફં દન્ય છે; ઉપલુ વજન ઊ'ચકવાને માટે ૧૪ ઇન્ય લાંખુ હેન્ડલ 
(હાથે) કામે લગાડેલે! છે. જે સેંકડેૅ ૧૬ ટકા પાવર જસ્તી ઝ્રીકશનને 
માઝે કામે લગાડીએ તો કેટલે પાવર આપણુને કામે લગાડવા જેઇએ ? 
અએંડસલના સે'ટરથી તે દોરડાના સૈ'ટર સુધીનો તફાવત 
નુ ઇન્ચન્દ ઇન્ચ-૩*૪૩૭૫ ૪ઇન્ચ 


પઝજશ-વઝસ 
પ--પાવર; શ-વ્હીલનેો સર્કમફરન્સ વ-વજત; અતે સ-એડસ- 
પલનેો સર્કમદ્ર્ન્સ, 


પત્રક ૮ સુ. ૪૫૫ 


“* ધ»%૧૪૪૨૪%૩:૧૪૧%-૧૭૪૦૮૩-*૪૩૭૫»૭૯૨૭:૩*૧૪૧૬ 
હવે ર્‌»:૩*૧૪૧૬ ખેઉ બાજુએ હોવાથી આપણે તેને ગણુત્રીમાં 
નહી લેવા. 
૫૩૧૪-૧૭૪૩%૩*૪૩૭૫ 
પ-૪૨-*૭૨૩૨૧૪ પાઊ5 
૧૦૦ : ૪૨*૭૨૩૨૧૪ :: ૧૧૬ પાઊડ 
-3ર૫૪૯૫૫5-૬.૫૫૮૪૩૦૫૬ પાઊ'ડ ફરીકશન મલીને. 


** જ#૪-૫૫૮૪૯૩૦૫૬ પાડ જવાખ. 





દાખલે। ૭મો। --ત્રણુ એન્છનીઅરેને ૧૨૦ પાઉંડતું બોનસ(1301005) 
તેએના પગારના પ્રમાણુમાં વેહે'ચી આપવું છે. પેહેલા એન્જનીઅરને 
ર૭ર્‌ પાઉ'ડ ૧૦ શીલીંગ મળે છે; ખબીન્નને ર્‌ર૪ પાઉંડ ૧૫ શીલીંગ, 
અને ત્રીજને ૧૦૨ પાઉ'૩ ૧૫ શીલીંગ; યારે દરએક જણુને શુ' મળર ? 
પેહેલાં આપણુને જણુવું જોઇએ, કે ત્રણુ એન્છતીઅરોનો સામમે 
પગાર કટલ ક જોઇએ. 
ર૭ર્‌ પાઉ'ડ ૧૦ શીલીંગ પેહેલાને 
રર૪ પાઉંડ ૧૫ શીલીંમ ખીન્નને 
૧૦૨ પાઉ'ડ ૧૫ શીધીંગ ત્રીન્નને 


૬૦૦ પાઉડના સામરા પમાર ત્રણુ જણુનો થાય છે. 
વે જ્યારે ૬૦૦ પાઊંડતો સામટા પમાર ત્રણુ જણુતો થાય છે ત્યારે 
૧૨૦ પારઊંડતું બોનસ ત્રણુ જણુને વેહે'ચી આપનું છે; અને પેહેલા એન્જ- 
નીઅરનો પગાર ર્‌૭ર પાર્ઊંડ ૧૦ શીલીંગ છે ત્યારે તેણે કેટલુ' ખોનસ મળશે ? 











૦૦ પાઊંડ : રખર્રું પાઊંડ :: ૧૨૦ પાઊંડ 


ત્‌ 
«૫૭2૨૦૪૮૧૨૦ 
“--સટ્ટ-સપ૫પ૪ પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ મ હા 


એન્જનીઅરને મળશે. 
એજ પ્રમાણે ખીન અતે તીકશ્ન એન્છનીઅરનું બોનસ શેધવું:-- 


૦૦ પાઊંડ : ર૨૪ પાઊંડ :: ૧૨૦ પાઊંડ 


ગૈ 
૨૨૪૪૧૨૦ 
રો 0 પાર્ફાડ ૧૯૪ શીલીંગ બીન્ન એન્છ- 
નીઅરનું ખોતસ. 
પછ 


જદ્દ્‌ મીકેનીકલ એનજછીનીઅરનો મદદગાર. 
-* ૧૬૦૦ પાર્ઊડ : ૧૦ર્ઝ પારઊઉંડ :: ૧૨૦ પાઊંડ 


ક ક -ર૦ પાઊંડ ૧૧ શીલાંગ ત્રીજ્ન 
એન્જનીઅરતવું ખોનસ. 
પ૪ પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ 
૪૪ પાઊંડ ૧૯ શીલીંગ - જવાબ, 
ર૦ પાઊંઠ ૧૧ શીલીંગ રી 
દાખલે! ૮ મેો।--જ્યારે હોટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૪” ડીગ્રી હતી 
«ત્યારે ૧ પાઊંડ કેલસામાંથી ૮*૩ પાર્ઊડ સ્ટીમ પેદા થતી હતી. હવે હાલ 
હાટવેલની ટેમ્પરેચર વધીને ૧1૫૨૬” ડીશ્રી થદ છે તારે ૧ પાઊંડ કેોલ- 
સામાંથી કેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પેદા થશે? 
ર્રીત:--વધતી ટેમ્પરેચર્માંથી ઓછી ટેમ્પરેચર બાદ કરતાં જે 
આવે તેતે ૧૧૦૦ એ ભાંગી નાંખવા, અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧ 
પાઊંડ કોલસામાંથી જેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પેદા થતી હોય તેતે ગુણુવા, 
એટલે કેટલુ વધારે ધ્રવૅપોરેશન (018]001'81101) થશે તે જણાશે ; અને 
જે આવે તેતે આગળ જેટલુ ધ્વૅપોરેશન થતું હોય તેમાં ઉમેરવા. 
૧૫%૬”-૧૧૪-૪૨” 
૪ર 
૧૧૦૦-૨૮*૩-*૩૧%૫૫ 


૮:૩#*૩૧૬૫૫-૮*૨૧% પાહોડ. ૦૮વાબ. 


દાખલે। હ મેપ--એક સ્લાઇડ લાલ્વ છુષ્ડ સ્પીન્ડલથી ફકૂરે છે; 
અને વાલ્વ, હુપની તમ'દર ખેસાડેલો છે. વાલ્વતું પોર્ટ ર૦ ઇન્ચ પોહેળુ 
છે; એકઝાસ્ટ અથવા ઇૃડકશન પોટે દર્જ ધન્ય ઉ'૬ છે; સ્ટીમ પોટે ર્ટું 
દૃન્ય ઉડ; બાર વર ઇત્ચ ; સ્ટીમલૅપ 2 પે એકઝાસ્ટ લૅપ સ્ન્ય 
છે; અને વાલ્વ, ' પોટેની દર એક બાજુએધી વર ધન્ય તાહિર છે. વાલ્વની 
કસ ૧ પત્ય જાડી છે ; અને બાકીની બીછ ફ્રેસ રં ન્ય નડી છે. 
વાલ્વતું પોર્ટ રેકરેગ્યુલર યે છે; અને ૪ પ્રત્ય ઉદ છે. 


અગરજે ૩*૯ કયુખીક ઇન્ચ વજનમાં ૧ પાઊડ થાય તો એ સ્લાઇડ 
વાલ્વનું વજત કેટલું ? (જુવા આપતી ૩૭, ૩૮, ૩૪.) 


પત્રક ૮ સુ. ૪૬૭ 


નોાઢ:--એક ચેોકોણુ લોખ'ડતા ટુકડાને હુપ કરી કહે છે. હુપને 
બાહારથી સ્પીન્ડલ જેડેલો છે ; અને સ્લાઇડ વાલ્વતે એ ચોકોણુ ટુકડાની 
અદર ખેસાડેલો છે, અતે સ્પીન્ડલનાં આવ4નવથી કરીતે સ્ક્ાઇડં વાલ્વ 
સ્ટીમ ચેસ્ટતી અ'૬ર્‌ કૂરે છે. 

વાલ્વનાં પોટેતી પોહેળાઇ ર૦ પત્ય આપેલી છે, અને વાલ્વ વર 


દન્ચ દરએક ખાજુએ પોટેયી મોહટોન્છે વારે તેની સામટી પોહોળાઇ 
૧સર૦*૧૨- ર૩ ૬ૃન્ય છે. 


હવે વાલ્વની લ'બાઇ શોધી કાઢવી જેઇએ :-- 

વાલ્વતી લ'બાઇ એકઝાસ્ટ પોટ, ખાસ, સ્ટીમ પોટસ અતે 
વાલ્વનાં લૅંપતી ઉપર આધાર રાખે છે; એટલે જને સ્લાઇડ વાલ્વતાં પોટને 
કઇ પણુ નતનો એકઝાસ્ટ લૅંપ અથવા નેગેટીવ લપ (1૯૪1106 1ઘ]0) 
ન હોય તો તે 


ઝે 3.3 ૧ ક િ ન્ડ. 
૧૪૬ *૧ઝ-૧૦૪ું પત્ય લાંબો થવો નેઇએ. 


પણુ આપણા વાલ્વને તો! ખેઊ બાજુપર્‌ ટ ઇન્ચ લૅપ છે એટલે તે 
સડે ન્ય હોવાથી, તે વાલ્વતી લ'બાઇ કમતી થશે, એટલે વાલ્વ 
બધો મળી વબ દૃન્ય લાંખો છે, યારે ૧૦૪-ે-૧૦ ઇન્ચ લાંબે। થયો. 
હવે સ ઇત્ચ બાદ કરવાતું કારણુ એટલુજ છે કે તે બારને એક એક બાજુ - 
એથી ટ જેટલુ' ઢાંકે છે. પણુ આપણુને તે! વાલ્વતતી લંબાઇ ગણુતી 
વખતે * ઇત્ય બાદ નહીં કરવો જેઈએ. હવે બાર છોડ્યા પછી ખેઉ 
આજુએ સ્ટીમ પોટે આવે છે જેમાતો દરએક રઝ ઇન્ચ છે; અને સ્ટીમ 
પોટે છોડ્યા પછી વાલ્વ ૩ ઇત્ય વધારે લાંબો છે એટલે ૩ ધન્યની લેપ 
છે તેથી વાલ્વ બધો મલીનેદ 


ર) ૦5 ન. ૯ ઝૈ ઝે ને 
દુ દૃત્ચ (એકઝીસ્ટ પો૮)-૧૪ ઇન્ય (બાર)*રરુ દૃત્ય (સ્ટીમ પોટ) 
ર હ " જ “૨% ૩ 
»૩ પ્રન્ય (સ્ટીમ લપ)નસ્ટુ દન્ચ (સ્ટીમ પૉોટ):૧રઝું દૃત્ય (બર) £ ૩ 
ધન્ય ઉસ્ટીમલૅપ)-ર્‌૧૪ં ઇન્ય લાંબો છે. 


હવે વાલ્વતું વજત ગણુતી વખતે વાલ્વ સ્ર'મીન હેય અથવા તેમાં 


૪૧૮ મીકૈનીકલ એનછીનીઅરતનો મદદગાર. 


પોટેનો ગાળા પાડેલો નહી રોય એવી રીતે ગણુત્રી કરવી અતે પછી 
તેમાંથી પોર્ટતો ગાળા બાદ કરી નાખવો. 

આપણે ઉપર જણાવ્યુ કે વાલ્વની પોહે!ળાઇ ર૩ પ્રન્ય છે અને 
લ'બાઈ ર૧ ઇન્ય છે, અને તેનાં પોર્ટતો ગાળા ૧૦ પ્ન્ય છે તેથી ઉપલી 
રીત મુજખ વાલ્વનાં ફેસ (૪0૯) નો એરીયા પેહૅલાં કાઢવો, જે ર૩૦૮ 
ર૧-૫૦૦*૨૫ સ્કવેર ધ્રન્ય આવે છે. હવે પછી એ ફેસતી એરીમામાંથી 
પોટેના ગાળાની એરીયા બાદ કરી નાખવી ન્નેઇએ, પોઢટેનો ગાળા ૧૦ 
ઇન્ય લાંબો અને ર૦ ઇત્ચ પોહેોળા છે યારે તેના એરીયા ૧૦૩૨૦-- 
૨૦૦ કસ્વેર ઇત્ય આવે છે, તેથી વાલ્તનાં 'ફ્રેસની એરીયા ૫૦૦*ર૫-- 
ર્‌૦૦-૩૦૦*ર્‌પ૫ સ્કવેર ઇન્ચ થાયછે. 

હવે એ 'ફ્રેસ ૧ હ્ન્ચ નનડી છે; તેથી તેનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ (ભરત) 
૩૦૦*ર્‌૫»૯૧-૩૦૦-ર્‌૫ ડંયુખીક ઇન્ચ થયુ. 

હવે વાલ્વતો પોટે ૪ ઇન્ચ ઊંડા છે, અને ને વાલ્વની ફેસ આપણે 
કાપી નાખીયે, તો એક થાલીના જેવા કેટરી કાઢેલો આકાર બને. એ 
આકારનો અ'દરનો ગાલે ૨૦ ઇન્ચ પોહેળે અને ૧૦ પ્રન્ચ લાંખો છે 
અને ૪ ઇત્ચ ઊંડે છે. પણુ એ ઊંડાઇ વાલ્વના ફૈસની બાહારની કોરથી 
તે અદર લગણુની છે; વાલ્વતી ફેસ જે ૧ ઇત્ય નડી છે તે કાપી નાખતાં 
તેની ઉંડાઇ ૪-૧-૩૭ ઉત્ચ થરી. 

હવે થાલી સધળી બાજુથી રું ઇન્ચ જડી છે, તેથી એ ગાળાની 
ઉડાઇમાં ને જું ઇન્ચ આપણે ઉમેરશુ તો! થાલીની બાહારની ઉ'ડાઈ ૩ડે 
ઇન્ચ થશે; તેમજ એ થાલીની બાહારની પોહાળાઇ અને લ'બાઈ પણુ વધશે. 

થાળીના ગાળાની પોહેળાઈ ૧૦ ઇન્ચ છે, તેમાં દરએક બાજુની 
ટું ઇન્ચ જાડાઇ ઉમેરશુ તો તે થાળીની બાહારની પોહાળાઇ ૧૦424-૩-૧૧૨ 
હ્ન્ચ ક વળી ગાળાની લ'બાઈ ર૦ ઇન્ચ છે, અને તેમાં પણુ થાળીની 
જાડાઇ સ ઇન્ચ છે તે બેઉ બાજુએ ઉમેરતાં ૨૦*ટુનઝન્ર્વરૂ ઇન્ચ થશે. 
તેથી થાળીતું બાદારનું માપ (ર્પ્ર ૧૧૨ કરૈ) અને તેમજ તેની 
અ'દરના ગાળાનું માપ (૨ર૦/%૧૦”%૩”) થશે. 

જે મીસાલે આપણે વાલ્વના ફ્ેસતી એરીયા શેધતી વખતે તેને 
આપણે સ'ગીત ગણીઓ, તેમ આ થાળીનું ભરત પણુ ગણુતી વખતે 


પત્રક ૮ મુ. ૪૬૪ 


થાળી સ'ગીન હૉય લ્રેમજ ગણુવી અતે પછી તેમાંથી ગાળાનું ભરત બાદ 
કરી નાખવું જેમકે:-- 


ન મ . 
(૨૧૨ 26૧૧૨ કર )-(૦”%૫૦% ૩) 
-૪૨૭*૧૮૭૫--૬૦૦-૩૨૭*૧૮૭૫ ડૅયુખીક ઇન્ચ; યારે આખા 

વાલ્વનું ભરત, 

૩૦૦-ર૫ ફેસનતો ડયુબીક કન્ટેન્ટસ 
#*૩૨૭*૧૮૭૫ થાળીનો ,, ક 
૬ર્‌૭*૪૩૭૫ ડયુબીક ઇન્ચ થયુ, 
ઉવે ૩૯ ડયુખીક ઇન્ચ કારટઆયરનત વજતમાં ૧ પારઊંડ થાયછે. 
૬૨૭*૪૩૭૫--૩:૯-૧૧૦*૮૮૧ પાઊંડઠ આખા વાલ્ત્રનું વજન. 
જવાબ, 


કાતરા. ય... 


દાખલો ૧૦ મો।--૬ પ હરે ન્ય; ૧૭ શીટ ૩2 ઇન્ચ; ૧૪ 
રીટ ૧૪ ઇન્ચ; ૩ રીટ ત ઇન્ચ; ૭ ફીટ નઝરે દન્ય એ સધળી ર્‌ક- 
મોનો સરવાળા લેવા? 


૬ શજીટ -- હસ ધ્ન્ચ 

૩૩ 
૧૭ 9» ૩જી 2 

ર પ્મ્કનક 
૧૪ કઇ ૧2 29 


૫9 
4 ૫૭ 29 ૦ડુર્‌ં 22 
ત કડ 
૪૮ શટ -- ૧1૧૩ર્‌ ધન્ય જવાખ 


દાખલે। ૧૨ મે।--એક વાહાણુ જ્યારે કલાકની ઇરૂં નોટની ઝડપે 
નાય છે ત્યારે રોજનો ૧ર ટન કોલસો ખપે છે. પણુ હવે તેની ઝડપ 


૪૭૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


વષારીને એક કલાકની ૧૦*ર૨ નીટની ઝડપ આપી છે, ત્યારે રોજનો ૧૫ 
ટન જોલસે। બળે છે; તારે ૧ દીવસ જલદી મુસાકેરી પુરી કરવાને માટે 
રજનો કેટલા ટન કોલસો ખપવેો જેધએ ? 

રૂલ:--જે આપણે કોલસાના પેહેલા ખપને ક કહીએ, ખીન્ન ખપને 
ડ' કહીએ; પેહેલી ઝડપને જ કહીએ; અતે ખીજ ઝડપને જ' કહીએ 
તો નીચલા ફ્રૉર્મ્યુલા પ્રમાણું આ દાખલે! થાય છે. 


/ / 9 વૈ િ , 
(ક9/જ)-(ક%જ)_(૧પ%રે)-(૧૨૧૦૦૨) ૪ કન 


જ-જ ૧૦-૦૨-૯૫ 
૨૮*૭૧૪ ટન જવાખ. 





દાખલે ૧૨ મે।-- ઉપલા દાખલામાં જે ફ્રોર્મ્યુલા પમાણે આપણે 
દાખલે! કીધો તેજ દાખલો! ર૫૦૦ માઇલની મુસાફ્રીને માટે એવી રીતે 
લાગુ પાડે કે જેથી કરીને ઉપલી રૂલ ખરી ડરે? 


રૂ ફ જ્‌ ૪ જ ૯ 
' પેહેલાં હર્‌ નોટની ઝડપે જતાં ર૫૦૦ માઇલની મુસાક્રી પુરી કરતાં 


કેટલો વખત લાગે છે તે જઇએ. 
૦૦ 
ર પસ૧૦-૯૬૪૯ દીવસ થશે. 
એજ પ્રમાણે ૧૦*૨ નીટની ઝડપે જતાં કેટલા દીવસ થશે તે ન્નેઇએ. 
૫૦૦ 
દિ -ર્સવ્નર- ૧૦*૨૧૨૪ દીવસ ચરે. 
હવે ૧૦૪૬૪૯ દીવસમાં ૧૨ ટનને હીસાખે કેટલે! કોલસે। થયે તે 
તપાસીએ. 
૧૦*૯€૨%૪૪૦૮૧૨-૧૩૧":૫૭૮૮ ટન. 
તેજ ષમાણું ૧૦-૨૧૨૪ દીવસમાં ૧૫ ટનને હીસાખે 
૧૦*૨૧૨૪૦૭૧૫-૧૫૩*૧૮'૬૦ ટત જલસો થયે. 
૧૫૩*૧૮૬૦-૧૩૧*૫૭૮૮-૨૧*૬૦૭૨ ટન કોલસાતો। તફાવત. 
૧૦*૯૬૪૪૯-૧૦*૦૨૧૨૪-*૭૫ર્‌ષ દીવસને! તફાવત. 


", ૨૧*૬૦૭૨--૭૫ર્‌પ-૨૮*૭૧૪ ટન કોલસો જવાબ. 


નોટ: --૧ દીવસ જલદી મુસાફરી પુરી કરવાતે માટે રોજનો! ૨૮૦૭૧૪ 
ટન કોલસો બળવો ન્નેઇએ. 





પત્રક € મુ. 
દાખલે। ૧ લે--આએ નીચલી રકમને સખ્દમાં લખી જણાવો? 
૭૬ ર૪૪૮૪*૦૪૫ 
છૉતેર લાખ ચોવીસ હનર નવસે! ચોર્યાસી, દેસીમલ પોઈટ સુત, 
ચાર પાંચ. જવાખ, 
55 
દાખલે। ૨ જે--તીચલાની કીંમત કારો. 
૨૪-૪મ૧૫-૮%૨-૪ 
ર૪૪૬: ૮2%૨ર-૧૫૬-૪-૧-%૬-૨૪ જવાખ. 





દ્રાખલે॥ ૩ જે--આ નીચલી રકમતે। સરવાલે કરી જે આવે તેને 
૧૯ર એ ભાંગી નાખો? 

ર૪૭ પાઊંડ ૧૬ શ્ીલી'ગ હસ પેન્સ; ૩૨૭ પાર્લડ ૧૯ શીલીંગ 
બ્ટૈ પેન્સ ; અને ૪૦૦ પારજ& ૦ શીલીંગ ૧૧૨ પેન્સ. 


ન્ન 
૧ 
નું 


પાઊંડ. શીલોંગ 


"ન 
/[/-2 ક 


ર૪૫૦ ૧૫૬ 


૧, 
[6૫ 


૩ન્‌ દ 


૮ 
૮" 
૯1૮ 


૪૦૦ ૦ 








શ. “માનસના લ પતન તામ.નતણતક--ત ૧.........-......... _._...૦૦૧૮” છી. શ. .નન-. 


૧૫)૬૭૫ પાર્ઊંડ ૧૬ શીલીંગ 
૧૯૨- 


(₹ 
7૫૮ 
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[સપિ 
€૪[/-2 
ઈ પાં 
ન્ન 
શરૃ 
દ્ર 


૧૨)૬૦ પાઊંડ ૧૯ શીલીંગ 


લકા ન ૦ 
પ પાઊંઠ ૧૨શીલીંગ ૩ પેન્સ ડટ ફાર્ધા ગ 
જવાબ. 





૬-----* ૫૦૦ -- રઝ-૦- 





જીયા વમવાઆમાઇ સાળતાબાતનનતનમદ, 


દાખલે ૪ થો ---અએક એન્જીતીઅરે ર૦૦ ટન કેલસાતો ક્રાયદો 
છીધાથી તેને ૧૮ પાઊંડની ખદ્તેસ કરવામાં આવી હતી. હવે જે ૧ 


૪૫૭૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરતનો મદદગાર. 


ટન કોલસાનો ભાવ ર્‌૪ શીલીંગનેો હોય તો તે એન્છનીઅરને સે'ક& 
જેટલા ટકા પ્રમાણે ઉપલી બક્ષેસ મલી? 
૧ ટનની કીંમ્મત ર૪ શીલીંગ 
ર૦૦ ટનઝર્‌૪-૨૪૦ પષાઊ'ડ ર૦૦ ટત કોલસાની કોંમ્મત થઇ. 
ર૪૦ પાઊંડ: ૧૦૦:: ૧૮-સેંકડે ૭૫ ટકા. જવાબ. 


દાખલે! પ સા--એક બોધઇલરની અ'દરની સ્ટીમ પાદપને ડાયમેટ$ 





૦ ા જ્‌ જ 
૧૨ પ્રન્‍્ય છે; અને તેને અ'દરથી ૬ ઇન્ય લાંભા અને ઝં ઇન્ય પોહેળદ 


ગાળા પાડેલા છે; જો આપણે સઘળા ગાળાનો એરીયા પાઇપના એરીયાની 
ખેવડી સ'ખ્યા જેટલે રાખીએ તે, તે સ્ટીમ પાધણપની અ'દર ઉપર જણા 
વેલી સાઇઝતાં કેટલા ગાળા પાડવા જેઈએ ? અતે એ ગાળાઓ પાડવાનું 
કામ શુ'? (જુવો આપૃતી ૨૪) 
પાધપનોા એરીયા :-- 
૧૨૩(૧૨૪*૭૮૫૪-૧૧૩*૦૯૭૨ સ્કવેર્‌ ઇ્ુન્ચ 
હવે આપણુતે ગાળાઓની સામટી એરીયા પાળપના એરીયાથી ૨) 
ગણી વધારે રાખવી છે. 
*- ૧૧૩*૦૯૭૬ઝર્‌-૨૨%*૧૯૫ સ્કવેર ધ્ત્ય. 
એક ગાળાનો એરીયાઃ-- 
દ્‌ ૪ન્ચઝ્ે ધઇન્ચ-૧*૫ સ્કવેર ઇૃતન્ચ. 
ગાળાઓની સ"ખ્યા- 
રર%*૧૯૫-૧:૫-૧૫૦-૭૬૬ ૮ જવાખ. 


દાખલે। ૬ હે--એક બોઇલરમાં ૬૦ ટન મીડું પાણી છે. હોટવેલની * 
અદરતું પાણી, કઇ નાકામાંથી ખાર્‌ પાણી ગળવાના સબબથી દરીઆનાં 
પાણી સાથે સરખાવતાં ક્ટ ખાર્‌ છે, એટલે તેની ડેનસીટી (0018113) 
ચોખા મીઠાં પાણી સાથે સરખાવતાં રૃ૩૩-૫૨ટ વધારે છે. થોડા 
દીવસ પછી બાઇલરમાનું પાણી ખ્કો ઓક નહી કરવાના સબબને 
લીધે દરીઆના પાણી કરતાં ર્‌*ર ગણુ ખાર્‌ એટલે સડ ડેનસીટીનું થઇ 
જય છે, સારે બાપ્ઠલર્‌માં કેટલું પાણી બલીતે સ્ટીમ થઇ? - 


પત્રક હ ઝુ. ૪૭૨૩ 

હવ બૌધઃલરમાં પાણી હોટવેલમાંથી લેવામાં આવે છે. અને તે 
પાણીની અ'દર્‌ દર્‌ પર૮ ભાગે ૧ ભાગ મીડ છે; બાઇલરતું પાણી જે 
૬૦ ટન છે તે તદ્ન ચોષણું મીઠું પાણી છે; યારે જેમ હટવેલમાંથી 
તેની અ'દર્‌ પાણી લેવાતું ન્નય તેમ તે પાણી ખાર થવું જેઇએ. 
જ્યારે પેહેલુ' ૬૦ ટન પાણી બળી નય, યારે તેની જગ્યાએ ખીજી 
હાટવેલમાથી ૬૦ ટન પાણી ફ5 થવું જેઈએ. એ પાણી દરીઆના પાણીની 


ડેનસીટી સાથે સર્‌ખાવતા પ ડેનસીથીતું છે એટલે તેમાં દરીઆના પાણી 
કરતાં મીઠાનો ભાગ ક્કત દ છે, તેથી બાઇલર્‌માં પણુ પાણી ય 
ડૅનસીટીનું થવું જેધ્રએ. હવે એ પાણીને ખ્લે ઓક્‌ (381037 ૦1) કરવામાં 
આવતુજ નથી તેથી એમાંતું મીડુ' નાધલરમાં એકડું' થવું જેઈએ, અને 
જેમ મીઠાને ખાર વધે તેમ તેની ડેનસીટી પણુ વધે. હવે આપણે જ્નેયુ 
કે જ્યારે નાણલરમાં ૬૦ ટન પાણી આપ્યું ત્યારે તેની ડેનસીરી 


દરીઆના પાણીની ડેનસીટી કરતાં મે થઇ. પણુ ધણુ દીવસ પછી તે 


ડૅનસીટી વધીને ર્‌*ર ગણી થઇ ગઈ, સારે તેમાં ધણુ પાણી બળી જવું 
જોઈએ, એટલે દરએક વખત ૬૦ ટનની 'ડ બાઇલરમાં આપણે આપીએ 


તેમ તેની ડેનસીટી તહ જેટલી વધતી નય છે. તેથી જે ૬૦ ટન પાણી 
બળે તો બાઇલરના પાણીની ડેતસીટી મ યાય ભારે ર'૨ર ડેનસીટી ને 
માટે કેટલુ' પાણી બળવું જોઇએ ? 

ક મઝ ડેનસીટી : ૨*ર્‌ ડેનસીરી :: ૬૦ ઢન- 


-૧૬૭૯૨-ર% ૬૬૦-૨૧૧૨ ઢન પાણી જવાબ. 





દાખલે ૭ મો--એક 1 આયરનનેો પીસ્ટન રડ બધો મળી ૧૨ 
રીટ ૬ ઇત્ચ લાંબો, અને ૮ ઇતન્ય ડાયમેટરતો છે. ] આકારવાવુ' 
માથુ ૩૦ ઇત્ચ લાંખુ ૧૦ ઇન્ચ પોહોછું અને ૫) ઇત્ય નડ છે; ત્યારે 
તેતું વજન શુ થરો? (જાવો આપઆૃતી રપ) 

૧૨ શીટ ૬ ઇત્ચ-૧૫૦ ઇત્ય. 

હવે ૧૫૦ ઇન્ચ - માથાથી તે રૉડનાં છેડા સુધી છે. હવે માંથુ 

જે ૫) ઇન્ચ ન્નડુ છે તે ખાદ કરીએ તો રડ ૧૨ શીટ ૧ ઇત્ચ એટલે 


૧૪૫ ઇ્ન્ય લાંખો અને ૮ પ્ન્ય ડાયસૈટરમાં થરે. 
૬૦ 


૪૭૪ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર, 


રે!ડનાં ડ્યુખીક ઇન્ચીસ 
-૮'%6૮”2₹૭૮૫૪૪૧૪૫”“-૫૦-૨૬૫૧૦૯૧૪૫ 
--૭૨૮૮*૫૧૨૦ ડયુખીક પૃતન્ય 
હવે [ માથાના ડયુળીક ધન્ચીસ 
-૩૮૩૯૧૦»૯૫-૧૫૦૦ ડયુખીક ઇન્યીસ 
૭ર૮૮:૫૧૨ન-૧૫૦૦-૮૭૮૮:૫૧૨ ડયુખીક ઇત્ચીસ આખા 
૦ પીસ્ટન રૌડના ચયા. 


૮૭૮૮:૫૧૨--૩*% ડા મે પાર્ઊાંડ 
-ર૨૧ ઉડેડવેટ ૮૪ પાઊંડ જવાબ, 


ટા'ખલે। ૮ સો--એક પીસ્ટતનો ડાયમેટર ૪૮ ઇન્ચ છે અને તેના 
દર સ્કવેર દૃન્‍્ય ઉપર ર૯ પાઊંડને પ્રેશર આપવામાં આવે છે. કૅન્કની 
લ'બાઇ ૨૪ ઇ્રન્ચ છે; અતે કનેકટીંગ રીડવી લ'બાઇ ૮ રીટ ૪ પ્ન્ચ છે; 
કોસણેડતું તળીઉ (૩110૯) પ ઇન્ચ લાંખુ' અને ૧% ઇત્ય પોહોળુ છે, 
ચારે તે તળીઆના ૬ર સ્કવેર પ્રન્‍્ચ ઉપર કેટલે પ્રેશર આવશે ? 
સેોઢટ'--જે મીસાલે કૅંન્કતી લ'બાઇ કનેકટીંગ રડના પ્રમાણુમાં 
હોય છે, તે” પમાણે ગાધદડતી ઉપરતેો પ્રેરાર સીલીન્ડર્‌ના પીસ્ટનના પ્રેશર 
ઉપ્‌ર આધાર રાખે છે. 
પીસ્ટનનો એરીયા ૪૮%૪૮»૭૮૫૪-૧૮૦%-૫૬૧૬ સ્કવેર ધન્ય. 
ઠવે ૧ સ્કવેર ઇત્ચ ઉપર રઇ પાઊંડતો પ્રેશર આવે છે- 
૧૮૦૪*૫૬૧૬%ર્‌૪-૫૨૪૭૭-ર ૮૬૪ પાઉંડતો સામટો પ્રેશર. 
ઉપલી નોટ ષ્માણુઃ-- 
૧૦૦ ૪ન્ય : ર૪ ઉપન્‍્ય :: ૫૨૪૭૭ર૮%૪ પાઊંડ. 
-સ્બ્્્ક્્ચ્ત્ડ ક રપઇઃ “૪૫૪૮૬૪ પાઉઊંડ. 
કીસહેડ ૨૦ પ્ત્ચ લાંબો અતે ૧૬ ઘધત્ચ પોહેોળોા છે યારે 
તેતો એરીયા, 
ર૦2૯૧૬-૩૨૦ સ્કવેર પ્રન્ય થયે।. 
“. ૧૨૫૪*૪૫૪૮૬૪--૩૨ ૦-૪-૩૫ પાઊંડ પ્રેશર ક્રોસહેડનાં તળીઆનાં 
દર સ્કવેર પનચ પર્‌ આવે છે, જવાબ, 


પત્રક હસુ. ૪૭૫ 


દાખલે € સૈ।--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર ૧% ઇન્ચ છે જેની 
ઉપર્‌ એક સ્પીંગ મુકવામાં ત્માવી છે, જેને! બાહારનેો ડાયમેટર પ ઇન્ય 


છે, અને સળીઆને ડાયમેટર સુ ઇન્ય છે; યારે તે વાલ્વના દર સ્કવેર ધન્ચે 


જટલે! પ્રેશર આપવે। જ્નેધએ ? 

નોટ'--ઝએવી રીતનો દાખલે! સેફ્ટી વાલ્વતે લગતી રીતમાં લ'બા- 
'ગુથી સમન્નવેલે। છે. 

ર્લ:-- ૮૦૦૦%સ. સ-સ્પ્રીંગના સળીઆતો ડાયમેટર; દ-સ્પ્રીંગનો 








દ ' ડાયમેટર. 
કઝ 7% 
2૮ 
-. કુ ર:૨૮*૨૭૪૪ સ્કવેર દત્ય (વાલ્વતો એરીયા.) 


“૪૫*૭ પારઊંડ. જવાખ. 
દાખલે! ૨૦ સે।--લે! ધરેશર સીલીત્ડરનાં એંકઝાસ્ટ પોટ અને 
સ્ટીમ જેકેટની વચમાં ૧ ફાટ છે જેનો એરીયા ઝ"પ સ્કવેર ઇન્ચ છે. 
જકેટમાં ૭૦ પાઊંડ બ્રેશરની સ્ટીમ આપવામાં આવે છે. જે ૧ પારડડ 
કોલસે। ૮ પારઊંઠ પાણી બાલે તો ર૪ કલાકમાં 'ેટલી સ્ટીમ વેસ્ટ (00851૯) 
થરી, અને કેટલો! કોલસો ખપરે ? 
જંકેટમાં ૭૦ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ છે. અને એટમસ[ફેરીક 
(811003]0101910) પ્રેશર ૧૫ પાઊંડ છે. 
“. ૭૦44-૧૫-૮૫ પાઊંડ ગ્રોસ પ્રેશર. 
જે સ્ટીમ વેસ્ટ થાય છે તેનો એરીયા ૪૫ સ્કવેર પનચ છે ; માટે 
નને ૮૫ પાઊંડતે ૪*૫ એ ગુણુશુ' તો ૭૦ સેકન્ડમાં ૩૮૨૫ પાશંડ સ્ટીમ 
વેસ્ટ થશે. 
ર૪ કલાકમાં 
૨૪7૬૦૭૨ ૦૭૩૮૨-૫-૭૦-૪૭૨૧૧૪*ર૮ પારઊં$. 
“ ૪૭૨૧૧૪*૨૮--૨૨૪૦-૨૧૦*૭%૫ ટન સ્ટીમ ર૪ કલાકમાં 
વેરટ થશે. 
હવે ૧ પાઊંડ કોલસા ૮ પાઊંડ પાણી ખાળે છે. 
“* ૨૧૦-૭૬૫--૮-૨૬-*૩૪૫ ટન કોલસો ખપશે, 
“. ૨૧૦*૭૬૫ ટન સ્ટીમ. | ન 


ર%*૩૪૫ ટન કેોલસે!* દિ 


જહ૭ય્‌ મીકેનીકલ એનજનીઅરનેો મદદગાર. 


દાખલે! ૧૨ સૈ।--શે આપણે ૧ પાઊંડ સ્ટીમને કન્ડેન્સ કરવાને 
માટે ૧૦૦૦ પાઊંડ ઠંડુ પાણી લઇએ તો તે પાણીની ટેમ્પરેચર (ગરમી) 
૧” ડીગ્રી વધશે. હવે દરીઆના ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર ૬૨” ડીગ્રી છે, 
અને હાટવેલની ટેમ્પરેચર «૬* ડીગ્રી છે, યારે ઉપલા દાખલામાં જણાવેલી 
કાટમાંથી નીકળતી સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાને માટે કેટલુ' પાણી જોઇએ? 
હાટવેલની ટેમ્પરેચર «૬” ડીગ્રી છે અને દરીઆના ખારા પાણીની 
રેમ્પરેચર ૬ર” ડીગ્રી છે; તેઢલા માટે જે આપણે «5” ડીગ્રીમાંથી ૬ર” 
ડીગ્રી બાદ કરશુ' તો તે ખારૂ પાણી કેટલું ગરમ થયુ' તે જણાશે. 
€૬”-૬૨”-૩૪* ડીમ્રી પાણી ગરમ થશે. 
હવે ન આપણે ૧ પારઊઊંડ સ્ટીમને કન્ડેન્સ કરવા માટે ૧૦૦૦ પારઊંડ 
પાણી વપરાસમાં લઇએ, તો જે વારે તે સ્ટામ કન્ડેન્સ થાય છે, ત્યારે પાણીની 
ટેમ્પરેચર ૧” ટીગ્રી લગણુ ગરમ થાય છે. હવે જે પાણી કન્ડેન્સ થયલુ' 
છે તેની ટેમ્પરેચર ૩૪” ડીગ્રી હેય તો ૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાને 
માટે કેઢલા પાઊંડ પાણી જેઇએ ? 
૧૦૦૦--૩૪”-ર્‌૪*૪૧ પાઊંડ ઢડુ પાણી એક પાઊંડ સ્ટીમ 
કન્ડેન્સ કરવાતે માટે જેધ#એ. 
હવે ઉપલા દાખલામાં ૨૧૦-૭૬૫ ઢન સ્ટીમ ખપી છે 
“* ર્‌ઇ*૪૧%૯ર૧**૭૫૬૫-૫૬૧૯૯ ટન જવાબ. 





હાખલે ૨૨ સે।--એક સ્લાઇડ વાલ્વની ટ્રેગલ ૮ ઇન્ચ છે, સ્ટી- 
મની ક ર્ર ઇન્ચ લૅપ છે; અને એંડઝાસ્ટ ઉપર જું ઇન્થની લૅપ 
છે અને 2 ન ઇન્ચની લીડ (૦8) છે; હવે જે પીરટન સ્ટ્રોકને છેક છેડે. 


આવ્યો ગ તો સીલીન્ડરની બીછ બાજુનું સ્ટીમ પોટે એંકઝીસ્ટને માટે 
અએકઝીસ્ટ તરક કેટલું ઉધડશે. 

જ્યારે પીસ્ટન સ્ન્રોકતે છેડે આવે છે, ત્યારે સ્ટીમને માટે જેટલી લીડ 
આપણે આપી હોય તેટલે વાલ્વ ઉઘડવા જેઈએ. તેટલા માટે જ્યારે 
સ્ટીમ પોટે ઉધડૅ છે, ત્યારે વાલ્વ સ્ટીમલૅપ અને લીંડના જેટલે આગળ 
વધવો જેઈએ, એટલે કે આપણા દાખલામાં જ્યારે પીસ્ટન સ્ટ્રોકને છેડે 
આવે છે ત્યારે તેને ટ. ઇન્ચની લીડ મળે છે અને સ્ટીમ્લેપ ક ન્ય 


છે, લ્યારે જે વખતે સ્ટીમ પોટેને લીડ મળે છે તે વખતે વાલ્વ સરન ટર સ્ટ 


૪ન્ચ જેટલો આગળ ચાલે છે. 


નન 


પત્રક ૧૦ ઝુ. ૪૭૭ 


હવે આપણા દાખલામાં રટ ઇન્ચતી એકઝીસ્ટ લૅપ છે એટલે કે તે 
એંકઝાસ્ટ ખારને ક ઈન્ચ જેટલુ ઢાંકે છે; ત્યારે એકઝાસ્ટ ઉઘડવાતે માટે 
વાલ્વ ક ઇન્ચ જેટલો આગળ વધવો જોઇએ; પણુ શ્યાપણે ઉપર જણાન્યુ 
કે વાલ્વ બધો મળીને રં ઇન્ચ આગળ ચાલ્યો છે ત્યારે પોટ રટું-સે-રરે 
ઇન્ચ ઉધડશે, એટલે એંકઝાસ્ટ થતી વખતે પોટે આખુ ઉધડશે. 
પત્રક ૧૦મુ. 


રાખલે! ૧ લે।--:૦૦૩૪૮૨ર એ રકમતે *૦૦૪ માંથી બાદ કરે, 
અતે જે આવે તેને “૦૫૨૫ એ ભાંગે? 
"૦૦૩0૮૨ --૦૦%૪--૦૦૩?૪૫૮ 
-૦૦૩૪૭૮--૦૬૨૫-*૦૫૭૩૧૨ જવાખ. 





દાખલે! ૨ જે--એક સેકન્ડકલાસ એન્જીનીઅરે પોતાની ગપૂલ- 
તીથી કમ્બસ્યન ચેમ્બરનાં મથાલાને નુકસાન કીધુ; તેને માટે સરકારે 
તેને પપ પાઊંડની રકમ તેનાં રીપેર (10॥&)) ને માટે તે ઇજનેર 


પાસેથી અપાવ્યા. હવે તેના ધણીએ તેની પાસેથી તેના પગારનો 2 


દ. 
ભાગનો હકફતો દરવખતે લેવાનો કખુલ કછીધેો; તે એન્જતીઅરતે દર 
અથવાડીએ ૫૭ શીલીંગ મળતી હતી, ત્યારે કેટલા વખત પછી તેને 
ઉપલી રકમ ચુકવી, અને છેલો હપતે! શુ' આપ્યો? 
પૃપ પાઉ(ડ-૫૫૭ર૦૩૯૧૨-૧૩૨૦૦ પેન્સ તેને આપવાની છે. 
ત ક ક ખૂ પેન્સ તેને દર અઠવાડીએ આપવી ન્નેઇએ. 
૧૩૨૦૦પ૫નસ -- ૧૧૪પેન્સ-૧૧૫-૭૮૪૪ અઠવાડીઆં થસે 
એટલે કે ૧૧૫ અઠવાડીઆં થયાં, અને ૧૧૬ મે અઠવાડીએ *૭૮૯૪?૯૧૧૪ 
પેન્સ-૮૪*૬૪ અથવા ૪૦ પેન્સ બાકી તેને દેવી છે. 
૧૧૬ અઠવાડીઆં; છેલ્ક્ષે હદતો ૭ શીલીંગ ૬ પેન્સ જવાખ. 
દાખલે! ૩ જે--એક પીસ્ટતતો એરીયા ૨૮૨૭-૪૪ સ્કવેર ઇ્ન્ચ 
છે; કેસહેડનું તળીઉ (૩10૦૦) ૧૫ ઇન્ચ પહોળું છે. અગરજેો આપણે 
પીસ્ટનની ૧૦ સ્કવેર ધન્ય એરીયાએ, ક્ૉસહેડના તળીઆ (31100) ની 








૪૭૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


એરીયા ૧ સ્કવેર પ્રત્ય રાખીએ તો કૅસહેડના તળીઆની ભ'બાઇ 
કેટલી થરો? 
૧૦ સ્કવેર પ્ ત્ય : ર૮ર્‌૭*૪૪ સ્કવેર્‌ ઇન્ચ :: ૧ સ્કવેર ઇન્ચ 


જે ૮ «૫૭ ક 
-૮૨5૬૫-/૨-૭૪૪ સ્કવંર્‌ પ્રન્ચ તળીઆની એરીયા. 


હવે તળીઉ ૧૫ પનચ પોહોળુ' છે માટે ૨૮ર:૭૪૪-૧૫-૧૮*૮૪૪૯૬ 
ધ્ન્ય લ બાઇ. દ 
૧૮*૮૪૪૬ ઇન્ય જવાખ. 





દાખલે! ૪ થો--ખે પીસ્ટત ૩૦ ઇન્ચ અતે પ૮ ઇ-્ચ ડાયમેટ- 
રતા છે. અને 2૦ સક્યુલર ઇ્ૃત્ચનો ૧ નીમીનલ હસે પાવર થાય છે. 
ડન્ડેન્સરમાં ૧૫૦% સ્કવેર શીંટતી જગ્યા છે, યારે દર નીમીનલ હાસ 
પાવરે કરી કેટલા સ્કવેર રીટની કુલીંગ (૦૦૦1115) સફેસ. છે? 


૩૦?--૫૮? ૦૦4૩૩૧૪ 
ઝે ડર-- નોમીનલ હૉસ પાવર થયા. 


૫૭ 


«૦૦4-૩૩%૪ કા જ . 
હવે ઝટ  નામીનલ હાસ પાવરને માટે કન્ડેન્સરમાં ૧૫૭૬ 


સ્કવંર [ીટની જગ્યા રાખેલી છે, યારે ૧ નીમીનલ હાસ પાવરે ડન્ડેન્સરમાં 


70૦૦4-૩૩*૪ 
૧૫૭%---ઝુટું --૧૧*૦૮ સ્કવેર [ીટ જગ્યા છે. જવાબ. 





દાખલે। પ સેો।--એક ફાયર ગ્રેટ પ રીટ ર ઇત્ચ લાંબી અને ૩ 
(રીટ ર ધન્ય પોહેોળી છે; _ટયુબની લ'બાઇ ૬ ફીટ છે, અતે ૩ ઇત્ય ડાય- 
મેટર્‌માં છે. ગ્રેટતી ૧ સ્કવેર્‌ જ%ુટ જગ્યાપરે ૧૬ પારઊંડ કોલસા બળે છે; 
અને ૧ સ્કવેર છુટ ટયુબની સપાટીપર ૧ પાઊંડ કોલસો ખળે છે; લારે 
ખધી મળી કેટલી ટયુખેો। નનેઇએ ? 

પેહેલાં સધળી [ીટ અતે પ્રત્યવાળી રકમતે ઇન્યમાં લાવવી. યાર- 

ખાદ ગ્રેટતો એરીયા શેધવે, અને એક સ્કવેર જુટ પર કેટલે! કોલસો 

ખળે છે તેને તે એરીયાએ ગુણુવા, પછી ટ્યુબતો સર્કમફરન્સ શોધી 
કાઢી તેતે ટ્યુબની લ'બાઇએ ગુણુવા, અને જે આવે તેને ફરીથી જેટલા 
રતલ કોલસો એક સ્કવેર જુટ સકફેસ પર્‌ બલે તેને ચુણુવા અને પછી ઉપલી 
રકમને નીચલી રકમે ભાગવા. 

પ ફીટ ર દનન્‍્ય-%૩૨ પતન્ય; ૩ પીટ ૨ પ્રત્ય-૩૮ પ્રત્ય; 5 ટ 
૭ર્‌ ધન્ય 


પત્રક ૧૦ સુ. ૪૭૪ 


૬૨2૮૩૮૦૪૧5 ક 
૩-૧૪૧૬૧૭૯૭ર૨-૬૨” પપ*પપ ટયુબ, જવાબ. 


દાખલેક ૨ ઠો--એક બાઇલરમાં ૬૦ પાઊંઠ પ્રેશરતી સ્ટીમ લેવામાં 
આવે છે. અને ૧ પારઊઊંડ કોલસો ૮ પાઊંડ પાણી બાળે છે; લારૅ ૧ 
પારઊંડ કોલસામાંથી કેટજ્ઞા ડયુબીક (ટ સ્ટીમ પેદા થશે? 

૪૧૦૩૪ ૦ ી 

રૂલઃ-પ જ પ પાઊંડ પાણીમાંથી કેટલા ડયુખીક રીટ જગ્યા 
સ્ટીમ રોકશે તે જણાશે. પ-ગ્રોસ પ્રેશર. અથવા ખીજ રીતે કહીએ તેઃ-- 

ગ્રોસ પ્રેશરને ૪ એ ભાંગવા અને ને આવે તેની અ'દર ૪૧૦ 
ઉમેરવા અને પછી જે સરવાલેો આવે તેતે ગ્રોસ પ્રેશરની અ'દર ૧ ઉમે- 
રીને ભાંગી નાખશુ, તો! જ્યારે ૧ પાઊંડ પાણીમાંથી ઉપલા ધેરારે સ્ટીમ 
પેદા થશે ત્યારે કેટલાક ડયુબીક રીટ જગ્યામાં તે એડસપાન્ડ યશે તે જણાશે. 

રૂલ પ્રમાણે:-- 


૪૧૦૭ પબ૧૮-૩૫_ ૪૨૮-૭૫ 
૪૧૦4-૧૮:૭૫_ ૪ ક ૭ 
જણ ૭૧% -૫*૬૪૧૪ ડંયુબીક છટ. 





૧ પારઊઊંડ પાણીમાંથી પેદા થતી સ્ટીમ ૫-૬૪૧૪ ડયુખીક ફીટ 

જગ્યા રોકશે. 

હવે ૧ પાઊંડ કોલસો ૮ પાઊંડ પાણી બાળે છે; અતે ૧ પાઊંડ 
પાણીમાંથી પેદા થતી સ્ટીમ ૫*%૪૧૪ ડયુબીક રીટ જગ્યા રોકે છે, ત્યારે 
૮ પાઊંડ પાણીતી સ્ટીમ કેટલા 3યુખીક રીટ જગ્યા રોકશે? 

તેટલા મારે:-- 

પ*૬૪૧૪%૮-૪૫*૧૩ ડયુખીક ફીટ સ્ટીમ જવાબ. 

દાખલે। ૭ સેો।--જ્યારે એક ગ્યાલન તેલની ફીમ્મત ૩ શીલીંગ 
% પૈન્સ હતી ત્યારે રોજનું ૮ ગ્યાલન તેલ ખપતુ' હતુ. હવે જ્યારે આપણે 
૪ શીલીંગ ૨ પેન્સ ૧ ગ્યાલનના આપીએ છઇએ ત્યારે રોજતું % ગ્યાલત 
તેલ ખપે છે; ત્યારે ૯૦ દીવસમાં ખર્ચનો કેટલે ફેર પડરો ? 

૧ ગ્યાલતની જીમ્મત ૩ શીલીંગ ૬ પેન્સ છે, ત્યારે ૮ ગ્યાક્નની 
જીમ્મત, ૩ શીલીંગ ઘદપેન્સઝ૮-૨૮શીલીંગ; ત્યારે #૦ દીવસમાં 


ટ --૧૨૬ પાઊંડ યયા. 


%૮૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


તેજ પ્રમાણ્‌:-- 
જ શીલીંગ ૨ પેન્સ%૬૩૯૪€૦)-૨૦-૧૧ર પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ 
૧૨૬ પાઊંડ-૧૧ર૨્‌ પાર્ઊંડ ૧૦ શીલીંગ-૧૩ પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ 
૧૩ પાઊંડ ૧૦ શીલીંગનેો #્રેર થયો જવાખ. 


કદડતાજઞરગ-ાસનાઝઝગસ્તતા-સસ ગઇડતગતઇ 


દાખલે। ૮ મેો।--એક સીલીન્ડરનો ટાયમેટર ૪૦ ઇત્ચ છે અને 
સ્ટીમ પાઇપને ચયમેટર ૮ ઇત્ચ છે, ત્યારે તે બન્ને ડયા પમાણુમાં હશે? 


૮૨*:%૪૦*૨::૧ 
-2₹૦24૪₹2.- 
“ટત સર્પ 
૧:૨૫ ના પ્રમાણુમાં છે. જવાબ, 





દાખલે। € સો--એક ડબલ ખટ સ્ટ્રેપ અને ડબલ રીવેટના બાઇ- 
લરનેો ડાયમેટર ૧૧ શીટ છે, અને શૈલ પ્લેટ (31011 71410) ની નનડાઇ 
૪ ત્ય છે, યારે ળાઇલરને સેક વર્કી'ગ પ્રેશર કેટલે હોવે! જેધઇએ? 
સઝ્ટહટ સ-સેક્વર્કીગ બરેશર 
રૂલ:--ટૂ- ઝત દ-ખાધલરનો ડાયમેટર (રીટમાં) 





૦૦ 
દે ત-શેલ પ્લેટની જડાઇ,. 
સ૩#૧૧_ 
૧૦૦૦ “"ત૮્પ્પ 
સ-૭૯ઃ૫ પાર્ઊંડ* જવાખ. 


દાખલો! ૧૦ સે।--એક કોલસાની બ'કર મથાળેંથી ર્‌૧ રીટ, 
વચમાથી ૧૪ રીટ અતે ટળીએથી ૧૮ ફીટ પોહેાલી છે; રષ શીટ લાંબી 
અતે ૧૬ પ્રીટ ૨ ૬ન્ચ ઊંચી છે, ત્યારે તેમાં કેટલે કોલસો સમાશે? 
મધ્યમ પોાહેળાઇ શોધવાની રીતઃ-- 
વચલી પોણેળાઇનતે ૪ એ ગુણુવા અને પછી ત્રણુને પોરેાળાઇતો 
સરવાલે લેવો અને જે આવે તેને ૬ એ ભાંગવા. 
૨૧ જીટ 
૧૪%%૪-૭૬ શીટ 
૧૮ શટ 
૧૧૫ જીટ--%-૧૪*૧૬ ફીટ પોહોળી 
રપ શીટ7૧૬:૫ રીટ»%૧૯*૧૬ રીટ-“૪૫-૧૭૫-૬૮૮૩ યન 
૧૭૫*૭ ઢન (નજદીક) જવાખ, 


હ સા હાયર દરસ દદદ 





પત્રક ૧૦ સુ. ૪૮૧ 


દાખલે! ૨૧ સુ'--એક સેફ્ટી વાલ્વનેો ડાયમેટર ૬ ઇન્ચ છે અને 
સ્ટીમ વાલ્વની લીકટ આપણુને વાલ્વની લીક્ટથી હ રાખવી છે, ત્યારે 
સ્ટીમ વાલ્વની લીફટ કેટલી હોવી જેઈએ? 

સેફ્ટી વાલ્વની લીફ્ટ શોધતી વખતે વાલ્વનાં એરીયાને તેનાં સર્ક- 
મકફૂરન્સે ભાંગવેો, અથવા તો વાલ્વના ડાયમેટરને ૪ એ ભાંગવા એટલે 
વાલ્વની લીફ્ટ આવશે. 

૬“ ઇન્ય સેફ્ટી વાલ્વની લીફ્ટ. 

હવે આપણુને સ્ટીમ વાલ્વતી લીફ્ટ, સેફ્ટી વાલ્તની લીક્ટનો હૂં 

ભાગ રાખવી છે. 


૧ને દન્ચ સ્ટીમ વાલ્વની લીફ્ટ. જવાબ. 


ઢાખલે। ૨૨ સેો.--એક સીલીન્ડરતું સ્ટીમ પોટ ર્‌ર ધન્ચ લાંખુ 
અને ૩ દન્ય પોહેળું છે ; વાલ્વને વ દન્ય લૅપ છે; વાલ્વની ટ્રેવલ ૭ 
ઇન્થ છે, યારે પોટેને વધતામાં વધતી કેટલી એરીયા સ્ટીમ દાખલ કર્‌- 
વાને માટે મળે છે? 


વાલ્વની ટ્રેવલ, સીલીન્ડરનાં ખેઉ ખાજીનાં પોટે આગલની સ્ટીમ 
લૅપ અને સ્ટીમ પોટેતી પોહેળાઇ મલીને થાય છે; ત્યારે તેની અર્ધા 
ગ્રેવલ એક બાજુતી લેપ અને એક સ્ટીમ પોટનતી પોહેળાઇ મલીને થાયછે. 
આપણા દાખલામાં વાલ્વતી ટ્રેવલ ૭ તનય છે, ત્યારે અર્ધા ટ્રેવલ ૩-૫ 
ઇન્ય થશે. હવે ઉપર જણાવ્યા મુજબ અર્ધી ટ્રેવત એક બાજુની સ્ટીમ 


લપ અને સ્ટીમ પોટેની પાહેળાઇ મલીને થાય છે. આપણા દાખલામાં 
સ્ટીમ લૅપ જે ઇન્ચ, અને ૩*૫ ઇ્રન્‍્ય અર્ધી ટ્રેવલ છે, ત્યારે ૩*૫ ઇન્ચ- 
માંથી સ ઇન્ચ બાદ કરશું તો સ્ટીમ પોટેતી પોહેળાઇ ર*રપ ઇત્ય 
આવશે. હવે સ્ટીમ પોટે ૨૨ પનચ લાંખુ છે. 

એરીયા-રર્‌ છન્યઝર્‌-ર૫ છન્ચ--૪૪૯*૫ સ્કવેર ઇ્ન્ચ. 

૪૯*૫ સ્કવેર પ્રન્ય. જવાબ. 


રા .રસસસદદાઇ (૦2 તાર 0 


પત્રક ૧૧ મુ. 
દાખલે ૬૨ લે--તીચલાની કીંમ્મત કાઢે? 
વ 
(3 «ૂ્‌--૩*૫૭ )/૪૦૫પ-૫--ર ૪) -૪%૩૪2 
૧૨.--૩*૭-૮-*૩ 
૫*૬-42૨*૪-૮૪૪-૩૨ 
૪»૯૩*૧૨૫-૧રપ મ* 
“. ૮-૩૩-૩૨ -૧૨૫-ર્‌૭*૮ જવાખ, 
દાખલે। ૨ જે--એક સેકન્ડ કલાસ એન્ઝનીઅરે ૩૦ વરસ સુધી 
ચાકરી કીધા ને તેટલા વખતમાં તેને દર મહીને ર ) પાઉ પેાતાન 
પગારમાંથી બચાવ્યા કીધા. હવે એ સઘલા પૈસા તેતે સેંકડે ૫) ટકાને 
વ્યાજે મુડયા છે. હાલ તે ઇજનેરને મહીતે દાહાડે « પાઉ'ડ મળેછે. અને 
ચીફ અથવા પેહેલા ૪૦૮નેરને ૧૪ પાઉંડનો મહીનો મળેછે, ત્યારે તે ખેઉ- 
માથી વધારે પગાર કેોણુને મલેછે, અને કેટલો વધારે મળેછે ? 
પેહલાં તેતે ૩૦ વરસમાં કેટલા પાઉડડ એકઠા કીધા તે જોઇએ. 
“. ૩૦૭૯૧૨ (-મહીતા) 2ર પાઊંડ -૭ર્‌૦ પારઊંડ 
સેકડે ૫) ટકાને હીસાબે તેતુ વ્યાજ, 


[8 
ન ૩૬ પાર્ણંડ થયુ. 


ત્યાર મહીને દાહાડે તેને ૩5-૧૨-૩ પાઊંડ મળશે. 
તે ઇજનેરનાો પગાર હ પારઊઊડ છે અતે વ્યાજના ૩) પાઊંડ મળીને 
«૩-૧૨ પાઊંડ થશે. 


“* ચીક ઇજનેરને વધારે પગાર મળેછે. અને તે વધારા ૨ 
પારઊંડનેો છે. જવાબ. 





દાખલે। ૩ જે--એક રાચેટ (1106101) બ્હીલને ૨૦ દાંતા છે. 
અને શાફૂટના વ્હીલને પ૬ દાંતાછે ; લીવરતાં દર સ્ટ્રોકે રાચેટન્હીલના ૩ 
દાતા ફરેછે; અને એક મીનીટમાં લીવરના ૧૦ સ્ટ્રોક થાયછે, ત્યારે એન્જ- 
નને બાટમ સે'ટરમાથાી દ્રેરવીતે ટાપ સે'ટર્‌મા લાવવાને કેટલો વખત લાગરે? 


જ્યારે આપણે રાચેટનાં ર૦ દાંતા ફેરવ્યે છીએ ત્યારે તે શાક્ટ એક 
રેવાલ્યુશન પુર્‌ કરેછે, અને તે વખતે શાકફ્ટબ્હીલને ફ્કત એક દાંતે પૂરે છે. 


પત્રક ૧૧ સુ. ૪૮૩ 


* ૧ શાફૂટ વ્હીલને દાંતોઃ ૫૬ શાક્ટ બ્ડીલના દાંતા :: ર ૦ રાચેટ જ્હીલના દાંતા 
-૫૫૦૯૨૦-૧૧૨૦ દાંતા 
તેટલા માટે જે એત્જછીતને ૧ રેવોલુરાત આપવું હોય તે રાચેટ 
બ્હીલના ૧૧૨૦ દાંતા ફેરવવા જઇએ. 
હવે ૧ મીતીટમાં લીવરતા ૧૦ સ્ટ્રોક થાય છે. અને દરએક સ્ટ્રોકે 
રાચેટ વ્હીલના ૩ દાંતા ફરે છે, ત્યારે ૧ મીનીટમાં ૧૦૦૭૯૩-૩૦ દાંતા 
રાચેટતા કરશે. 
“. ૩૦ ર્‌ાચેટ વ્હીલના દાંતા : ૧૧૨૦ રાચેટ બહીલના દાંતા :: ૧ મીનીટ 


-૫૨“-૭ મીનીટ ર૦ સેકન્ડ જવાબ. 





દ્રાખક્ષો ૪ થો--એક સનતું દોરડું ર૦ ધન્ય સર્કમફ્રન્સમાં છે ત્યારે 
તેનો સેક્‌ વર્કી'ગ સ્ટ્રેન કેટલે? 
ન્તે સેક્વર્ક”ગ સ્ટ્રેતને સ કહીએ; દેરડાતા સકમક્રન્સતે રા કહીએ 
તો! નીચલી રૂલ પ ક 
સ- ન થશે. 
સ્ક 





--૧૬૩ ટન જવાબ. 


દાખલે। પ મે।--%ને રીડવીટરતી અ'દર એક ગ્યાલને ૪ર આણોંસ 
ખાર હોય, અને ધડી ધડી ન ફીડ ખ્લો કરી તાખ્એ તો બાઇલરમાં કેટલે 
ખાર રેહેવો જઇએ ? 
મં હડ ખ્લો કરીએ છઇએ, એટલે જે ૮ ગ્યાલત પાણી આપણે 
ખાછલરમાં આપીએ તો ૫) ગ્યાલત બ્શો! કરીએ. 
તેટલા માટે જેટલી રીડ આપણે આપતા હોઇએ તેને તેની અ'દર 
સમાએલા ખારના ભાગે ગુણુવા અને જે આવે તેને જેટલુ” પાણી આપણે 
ખ્લો કરીએ તેટલાએ ભાંગી નાખવા એટલે બાઇલરમાં કેટલો ખાર છે તે 
જણાશે. 
૮2જ*૫-૩૬ 
૩૬-૫-૭*ર આર્ઊસ ખાર્‌ દર્‌ ગ્યાલને ખાઇલરમાં રહે છે 
----- જવાબ. 


૪૮૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે। ૬ ઠે--એક વાદાણે ૨૧૮૩ માઇલની મુસાફરી ૧૪૫ 
કલાકમાં પુરી કીધી ત્યારે તેતી એક કલાકની ઝડપ કેટલી? 
૨૧૮૩--૧૪૫-૧૫-૦૫૫૧૭૨ માઇલ જવાખ. 
ટદાખલે! ૭ સે।--એક ફ્લાઇ વ્હીલનો બાઢારનો ડાયમેટર્‌ હ જીટ 
« જત્ચ છે, અ'દરતો ડાયમેટર ૭ જ%ીટ પ ઇત્ય છે, અને તેની કોર્‌ ૭ 
દૃન્ચ જાડી છે. જે એક ડયુબીક ₹ન્ય વજનમાં *ર્‌પ૭ પાઊંડ યાય તો તે 
ક્લાઇ વ્હીલની કોરતું વજન કેટલુ'? (જીવો આપૃતી ૩૦) 
બાહારનેો ડાયમેટર € [2 5% ઇન્ચ -૧૧૪ ધન્ચ છે 
અ'દરનો ,, ૭ ટ પ ઇત્ચ -૮દ ધન્‍્યછે 
.* (૧૧૪-૮૯૨) 2૭૮૫૪%૭૪ર્‌પ૭-૩ ટન ૪ દંદ્રેડવેટ 
૨"%૪૩૦૪૫ પાઊંડ જવાબ. 


_જ_ડડઞાઇનન્સાદઝાકાસ્યમ્ઝડગાસટ «૪૫ ઝઝાડ#* 


દાઃખલે॥ ૮ સૈ।--૩૦ સડર્યુલર ઇન્ચતો! ૧ તોમીનલ હાસ પાવર 
શાય છે. પીસ્ટનની એક મીનીટની ચાલ ૩૮૦ શીટ છે, હવે એ એન્જીન 
એના નીમીનલ હસે પાવર કરતાં ગ્ર ગણુ વધારે ઇન્ડીકેટ કરે તો પીસ્ટ- 
નના દર સ્કવેર પન્યપર કેટલે પ્રેશર આપવો જેઇએ ? 

ઉપર્‌ જણાવ્યા મુજબ જે નીમીનલ હસે પાવર ૧ હોય તો ઇન્ડી- 
જ્રેરેડ હ'સ પાવર ઝર હોવા જેધએ, અને ૩૩૦૦૦ ખટ પાર્ઊડનો ૧ નોમી- 
નલ હૉસૈ પાવર થાય છે ત્યારે ૩ ર દન્ડીકેટેડ હીસે પાવરનાં 

૩૩૦૦૦૯૩ર-૧૧૫૫૦૦ જુટપાઊ ઊડ થયા. એટલે ઉપલું એન્જન 


એટલા જુટપાઊંડ કામ કરે છે. 
હવે એ એન્છીનની ચાલ ૩૮૦ ફીટ છે તેટલા માટે જે આપણે 

૧૧૫૫૦૦ જીટ પાઊંડને પીસ્ટનની ૩૮૦ ફીટની ચાલે ભાગશુ તો આખા 
પીસ્ટનપર્‌ આવતુ દખાણુ અથવા પ્રેશર માલમ પડશે. 

* ૧૧૫૫૦૦--૩૮૦--૩૦૩*૪૪૭૩૬ પાઉ'ડનો સામળે પ્રેશર. 
પીસ્ટનતો એરીયા- 

"૭૮૫૪૭%૩૦-૨૩*૫૧૬૨ સ્કવેર પન્ય છે. 

** ૩૦૩*૪૪૭૩૬-૨૩*૫૫૨-૧૨-*૪ પાઉ'ડ પ્રેશર દર સ્કવેર ઇન્ચે. 

જવાબ. 


પત્રક ૧૧મુ- ૪૮ષ 


દાખલે! € સે।--એક વાહાણુમાં દરીઆના પાણીની સપાટી આગ- 
ળનો એરીયા ૪૦૦૦ સ્કવેર %ીટ છે. હવે નને ૧૦૦ ટન માલ 'વાહાણુમાં 
ભરીએ તો વાહાણુ પાણીમાં કેટલુ ડુબશે? 

નોઢટ:--જે ૧ ટનતુ વજન આપણે પાણીમાં મુકીએ તે! વાહાણુ 
૩૫ ડયુખીક [ીટ જેટલુ' અ'દર દુખશે. 

હવે આપણા વાહાણુમાં ૧૦૦ ટન કોલસો ભરેલે છે, તેટલા માટે 
તે ૧૦૦2૯૩૫-૩૫૦૦ ડૅયુખીક જીટ પાણી વાહાણુની બાજીમાં હઠશે. પણુ 
પાણીની સપાટી આગળતા ભાગતો એરીયા ૪૦૦૦ સ્કવેર પીટ છે, યારે 
જે ૩૫૦૦ ડયુખીક જીટને ૪૦૦૦ સ્કવેર રટે ભાગશુ' તો વાહાણુ પાણીમ! 
કેટલુ” ડુબશે તે જણાશે. 

*. ૩૫૦૦--૪૦૦૦-૧૦-૫ ૬ન્ચ. જવાખ. 


કારગર ૧૦-૦૭ _..-. સનાન સાઇ તલલરનાડ ઝ#--૪ . 


દાખલો! ૧૦ મેો।--એક લીવર ૭રૂં ધન્ય ઉડુ અને ર ઇન્ચ પો” 


હોળુ' છે; અને તે ર૦૦૦ પાઊંડતા વજનથી ટુટી ગયુ' છે. જે જગ્યાએ 
વજન મુકેલુ' હતુ' તે જગ્યાથી ૮૪ ઇત્યને છેટે તે લીવર તુટી ગયુ છે; 
સારે તેના દર સ્કવેર પન્ચપર્‌ કેટલે સ્ટ્રેત આવ્યે હરો? 
સપ _ સ-સ્ટ્રેન પ-પોાહેળાઇ ૬-ઉ'ડાઈ 
રૂલ:- રુ સ વ વજન લ-લ'બાઈ. 
સ»ર2૭-૫%૭-૫ 
જ 





«૦૦૦૩૭4૮૪ 
સ-૮૯૬૦ પાઊંડ જવાબ 


ઢાખલે। ૧૨--એક ખ્લે એક્‌ કોક દરીઆના પાણીની સપાટીથી 
૧૪ પીઢ નીચે છે, અતે નાઇલરના પાણીતી સપાટીધી ૯ ફીટ નીચે છે; 
લારે તે બાઇલરની અ'દરતું પાણી બદલવાને માટે દર સ્કવેર્‌ દન્ચે કેટલે 
પ્રેશર ”નેધરો ? 


૧૪-૯ 
ર૩૦૫ ૨-*૧૫૬૯ પાણઊંડ. જવાબ. 





દાખલે( ૧૨ મે।--એક વ્હીટવધે (1011૪011) તો બોલ્ટ ૧ 


ઈન્ચ ડાયમેટરનો છે, અને તેતાં દર સ્કવેર ધન્ય પર્‌ ૧૨૦૦ પાઊંડનું 
સ્ટ્રેન આપવામાં આવે તે તે કેટલુ' વજન ખમી શકરે? 


૪૮૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


રૂલ:--બેલ્ટતો જે ડાયમેટર હોય તેને ૮ એ ગુણુવા અને તેમાંથી 
૧ ખાદ કરવો! અને જે આવે તેને પાછી ઉપલી રકમે ગુણુવા, અને જે 
ગુણાકાર આવે તેને ૧૦૦ એ ભાંગવા, અતે જે આવે તેને જેટલે સ્ટ્રેન 
આપેલે! હોય તેને ગુણુવા એટલે તે ખોલ્ટ કૈટલું' વજન ખમશે તે જણાશે. 


ુ ૧ 
આપણા દાખલામાં ખોલ્ટતો ડાયમેટર વજ ધન્ચ છે, યારે ૧જં ઇન્ચને 
૮ એ ગુણુશુ તો ૧૨૯૮-૧૦ થરી. ; 
હવે ૧૦ માંથી ૧ બાદ કરવો! એટલે ૧૦-૧-૪૯ રહેશે. 
યાર પછી ૧૦ ને હ એ ગુણી ૧૦૦ એ ભાગી નાખવા* 


૧૦૩૯૪ ૦ 
૧૦૦ ૧૦૦ 





૦ પે રૂ શિ 
હવે જટ ને જેટલો સ્ટ્રેન બોલ્ટના દર સ્કવેર ઇન્ચે આવતે! હોય 


તેને ચુણુવા, એટલે તે ખોલ્ટ કૈટલુ' વજન ખમશે તે જણાશે. 


€૦ ૧૨ ૦6૦ 
૧૦૬૦ ક ૦૮૦ પોાર્લા& “વાબ, 


_શાકનમમગનાન'ર ક મસશાણમાણામાતણસનાણ0ાછી 


પત્રક ૧૨ મુ. 


દાખલે! ૬ લે!--તીચલાની જીમ્મત કાઢો? 
૩૬-૧૪-૨-૩%(૨%૬-૧૪)-૪ 
૧૪-૨-૭ 
૩૬-૫૦-૨૯ 
ર૬-૧૯-છ -- ર્‌૪ર૨૧-૪-૪૬ 
૭૩૯૩-૨૧ જવાખ. 





દાખલે! ૨ જે--ખોલ્ટ અને નટ મળીને ૧ હદ્દેડવેટ, ૩ ડવોર્ટર 
૧૪ પારઊંડનું વજન થયું, અને તેની કીમ્મત ૧ પાઊંઠ ૧૬ શીલીંગ ૯ 
પેન્સ આપી, લારે ૧ પાઊંડતી ફીમ્મત શુ' થઈ? 

૧ ઉદ્રેડવેટ ૩ 3વેોટેર ૧૪ પાઊંડ-૨૧૦ પાઊંડ, 

૧ પારઊઊંડ ૧૬ શીલીંગ હ પેન્સ-૪૪૧ પેન્સ. 

હવે ર૧૦ પારઊંડની કીમ્મત ૪૪૧ પેન્સ છે, યારે ૧ પાઊંડની 
જ૪ીમ્મત ૪૪૧--ર૧૦-૨*૧ પેન્સ થઇ. 

ર્‌*૧ પેન્સ. જવાબ, 


આના ૦29 હંડતાણટાનાનવાતાટ હસઝુકતરન્યાર ગાઇડ 


પત્રક ૧૨ સુન ૪૮૭ 


દાખલે! ૩ જે -ફીડ વૅ!ટરમાં દર ગ્યાલને ૪૨ આઉ'સ ખાર છે 
અતે બૉધલરમાં આપણને «૫ આઉ'સયી વધારે ખાર રાખવો નથી, 
યારે [5 વૉટરતો કેટલો ભાગ આપણુતે બ્લો ઔંદ્‌ કરવો જેઇએ? 

સમન્ને કે આપણે બૌધ્લરમાં ૧૦૦ ગ્યાલન [રીડ આપી. 

હવે જેટલી રીડ આપી હોય તેને તેના અ'દરના ખારના ભાગે ગુણુવ! 
અતે જે આવે તેને બાધ્ઠલરમાં જેટલા આઉસ ખાર આપણુતે રાખવો 
હોય તેને ભાંગવા એટલે ફીડ વૅટરને કેટલે ભાગ આપણતે બ્લે કરવે! 
ન્નેઇએ તે જણાશે. 


૦૦ ગઝ્ય્‌હ “ને આઉસ 2)” 
ક -૪૪*ર૧; એટલે સે'કડે ૪૪*૨૧ 





શાયર, તઇળસાક,તતઇજ, નકન. -----ન 





લપ 
ટકા બ્લો આદ્‌ કરવું. 
અથવા દરએક ગ્યાલતનો “૪૪૨૧ ભાગ બ્લો કરવું. જવાબ, 


દાખલે। ૪ થો--એક એન્છનત ૧૬૦ નીમીનલ હાસ પાવરતું છે, 
અને તેના હાઇપ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૦ પઈન્ય અતે લેોષ્રેશર 
સીલીન્ડરનેો ડાયમેટર ૫૮ ઇ્રન્ચ છે; ત્યારે કેટલા સડયુલર પ્ન્‍્ચને ૧ નોમી- 
નલ હાસ પાવર થશે, અને બેઉ સીલીન્ડરોનો પ્રમાણુ શુ'? 
૩૦ -૫૮૨-૪૨૬૪ સડર્યુલર પનચ (ખેઉ સીલીન્ડર મળીને.) 
“* ૪૨૬૪-૧૫૬૦ નીમીનલ છીસપાવર -ર્‌૬*ર્‌પ સર્ડર્યુંલર પ્રન્ચ 
“ ૧ નોામીનલ હૅસપાવરના ર૬૨૫ સડલુલર દન્ચ થયા. 
* સીલીન્ડરનેો અ્રમાણુ ૩૦૨: ૫૮૨::૧-૩*૭૩૭ 
૨૬-૨૫ સડર્યુલર્‌ દન્ચ 
૧: ૩*૭૩૭ મખમાણુમા 1, 
દાખલે પ સે! --એક પેડલ વ્ડીલતે! ડાયમેટર રહ [2 છે અને 
તે ૧ મીનીટના ૧૫ રેવોલ્યુશન કરે છે. જેને આપણે સે'કડે ૧૫૬ ટકા વાહા- 
ણુની સ્લીપ (811][0 ) ને માટે બાદ કરીએ અતે ૬૦૮૦ જીટતો ૧ નીટ 
ગણીએ તો વાહાણુની એક કલાકની ઝડપ કેટલી થશે ? 
પેહલાં જ્યારે બ્ડીલ ૧ રેવોલ્યુશન પુરૂ કરે છે તે વખતે તે કેટલા 
"ીટ દુર જય છે તે જેઇએ. 
*. ૩*૧૪૧૬૨૯-#૧*૧૦૬૪ ફીટ વાહાણુ દર રેવોલ્યુશતે દુર જય 
છે ભારે ૧ મીનીટમાં, 


જવાબ. 


૪૮૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅર્‌નો મદદગાર. 


«૧:૧૦%૪%૧૫:-૧૩૬૬-:૫૯5%૦ શીટ દુર જશે. 
૧ કલાકમાં, 
૧૩૬૬:૫૪૧૬ ૦૭૬૧૦ મીનીટ -૮૧૪૪૫*૭૬ રીટ દુર જરી. હવ 
સ્લીપને માટે સેકડે ૧૬) ઢકા બાદ કરીએ. 
“* ૧૦૦: ૮૧૪૪૫*૭૬ :: ૧૬:-૧૩૧૧૪*૩૨ર ૧૬ રીટ. 
૮૧૯૪૫*૭૬૦૦ ફીટ 
-૧૩૧૧૯*૩૨૧% ” 
૬૮૮૭%.૪૨૮૪ ફીટ વાહાણુ એક કલાકમાં દુર જરો. 
૬૮૮૭૬૦૪૩૮૪-૧૬૦૮૦ ફીટ -૧૧*૩૨ નીટની ઝડપ. જવાબ. 
દાખલે। ૬ ઠે।--એક પીસ્ટતની ચાલ ૪૨૦ 'ીટતીછે, અને પીસ્ટન 
ઉપર ૧૮ પાઊંડનો મીત ગ્રેશર આવે છે; ઉવે જને ૩ર સડયુલર દન્યને। 
૧ નીમીનલ હસ પાવર થાય તો નીમીોનલ હાસ પાવરથી તેનો ઇન્ડી કેટેડ 
હાસ પાવર કેટલે! વધારે હોવે! જેઇએ ? 
પેહલાં પીસ્ટતતો એરીયા શેધવે, અને જે આવે તેને તેના મીન 
પ્રેશરે ગુણુવા, અતે ત્યારપછી જે આવે તેને પીસ્ટનતનતી એક મીનીટની 
ચાલે ચુણુવા, એટલે તે એન્જીન કેટલા જુટ પાઊંઠ દર્‌ નામીનતલ હસે 
પાવરે કામ કરે છે તે જણાશે, અતે જે આવે તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગી 
નાખશુ તો! નોમીનલ હાસે પાવરથી કટલા ગણુ વધારે ઇન્ડીકેટ કરશે તે 
જણાશે. 
૩ર૨»૯૭૮૫૪૭%૧૮૭૯%૪૨૦--૩૩૦૦૦-૫*૭૫ ગણુ ઇન્ડીકેટ કરશે. 
ફક જવાબ. 
ટદાખલે। ૭ સે।--એક નાઇલરનેો સ્ટે ખવાપ્રને ૧ર ઇન્ચ ડાયમે- 
ટરના થયે છે. અને સ્ટે ૧% ઇન્ચતે છેટે મારેલા છે; સરકારના હુકમ 
પ્રમાણે સ્ટેના દર્‌ સ્કવેર ઇદૃન્ચપર્‌ ૫૦૦૦ પાઊંડથી વધારે સ્ટ્રેત આપવે! 
નહી જેઇએ, ત્યારે ૪ દન્ય ડાયમેટરના ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વપર કેટલુ' વજન 
મુકવું જઇએ ? 
સ્ટેતા એરીયા ૧2%૧27:૭૮૫૪--૬૪૪૦૨૧ સ્કવેરધન્ચ. 
તેના ઉપર્‌ આવતો સ્ટ્રેત "૯૯૪૪૦૨૧2૫૦ ૦૦૫ાઊંડ-૪૯૭૦*૧૦૫ પાઊંડ. 


સ્ટે ૧૬ ઇ્રન્ચને છેટે મારેલા છે, તેથી દર્‌એક સ્ટે ૧૬૦૧૬-૨૫%% 
સ્કવેર દન્ચ જગ્યા રોકશે. 





પત્રક ૧૨ મુ. ૪૮૯ 


૪૯૭૦-*૧૦૫--૨૫%-૧૪*૪૧૪૪ પારઊઊંડ પ્રેશર દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચે 
આવે છે. 
વાલ્વનો એરીયા:-- 
૪%%૪૪૭૮૫૪-૧૨-*૫૬૬૪ સ્કવેર ધન્ય 
“. ૧૯*૪૧૪૪ પાઊંડ2૯૧૨*૫૬૬૪ સ્કવેર ઇન્ચ-ર૪૩-૬%૪ પાઊંડતું 
વજન વાલ્વપર્‌ મુકવું. જવાબ. 


_વાનણવમામાજ (ર ઘણા ખતરા 


દાખલે। ૮ સે।--એક સ્લાઇડ વાલ્વનું પોર્ટ રર્‌ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૮ 
દૃત્ચ પોહેોળુ' છે; સીલીન્ડરતું પોટે ઝર ઇન્ચ પોહેોળુ' છે. સ્ટીમગેજ ૧૦ 


પાઊ'ડ પ્રેશર દેખાડે છે; બકપ્રેશર ૧૯ પાઊડ છે, ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ 
સીલીન્ડરની ફેસ ઉપર ફરતાં કેટલા પાઊંડતું જેર કરશે? 
નોઢટ:--સ્લાઇડ વાલ્વની અ'દરનેો પોટે અથવા ગાળા અને સ્ટીમ 
પોટ, એ બેઉની એરીયાને। સરવાલે। કરવો, અને બાઇલરમાં જેટલા પાઊ'ડને 
પ્રેશર હોય તેમાં ૧૫ (એટમસટરેરીક પ્રેશર? પાઊડ ઉમેરીને અથવા અએંબ- 
સોલ્યુટ (1174501૫10) પ્રેશર લેઇને, તેમાંથી એકઝાસ્ટ સ્ટીમતેો જેટલે જક 
પ્રેશર હોય તે બાદ કરવો, સ્મતે જે આવે તેને ઉપર શેધી કાઢેલા એરી" 
યાએ ગુણુવા, એટલે સ્લાઇડ વાલ્વ સીલીન્ડરની ઝફ્રેસ ઉપર્‌ પૂરતાં કેટલા 
પાઊંડતું જોર લેશે તે જણાશે. 
ઉપલી નેટ પ્રમાણે પેહલાં વાલ્વના પોર્ટતી એરીયા શોધવી, અને 
(યારપછી સીલીન્ડરના સ્ટીમ પોટેતી શોધવી. 
* વાલ્વ પોટેની એરીયા-ર્‌ર/»૧૮”-૩૯5% સ્કવેર પ્રન્ય 
સ્ટીમ પોર્ટની એરીયા-રર”ઝ૩ડ - ૭૭ 
ખેઉ એરીયાનો સરવાળા-૪૭૩ સ્કવેર ધન્ય 
ગેજગ્રેરાર ૬૨ પાઉડ 
જ વ 5% *. વાલ્વના ઉપર આવતો પ્રેશર- 
ત્રાસ અયવા અબસાલ્યુટ કેશર ૭૭ પાણંડ ૩૪૭૩%૫૮-૨૭૪૩૪ પારઊંડ- 
બક પ્રેશર ૧૯ પાઉડ ટ ત હદ્રેડવટ ડવોટેર પારઊંડ- 
“ ઇફેકટીવ પ્રેશર-૫૮ પાઊંડ રર--૪ -- ૩--૨૨ 
ર જવાખ. 
દાખલે! € સેો।--એક વાહણુમાં ૩૭ ટનતું વજત સુડયુ' યારે તે 
૧ ઈન્ચ અદર બેડું સારે પાણીની સપાટી આગળતી એરીયા કેટલી 
હોવી જેઇએ ? 
% ર્‌ 
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%૯૦ મીકૈતીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


દરએક ટન માલ વાહાણુમાં ભ્ય હેય તો તે ૩૫ ડયુખીક ફીટ 
પાણી તેની બાજુમાં હઠાવે છે. 
૩૭ ટન ઝ»# ૩૫ ડયુબીક%ીટ - ૧ર્‌દ૫ ડૈયુખીકફીટ; અને 


વ૧રછપ-દ- જુટ -૧૫૫૪૦ સ્કવેર રીટ એરીયા જવાબ, 





દાંખલે। ૨૦ સો।--એક પેકીંગરીંગનો ડાયમેટર ૩ર ધન્ય છે, અને 
સીલીન્ડર્‌માં બેસાડવા અગાઉ તેને શ ઇન્ય ટુકડો કાપી નાખ્યો અને 


પછી સીલીન્ડરમાં બેસાડી યારે તે ક દૃતન્ય લીલી માલમ પડી, થલારૅ 


મીલીન્ડરને ડાયમેઢર કેટલે હોતે! જેધએ ? 
૩ર્‌”2૯૩*૧૪૧૬--૧૦૦-૫૩૧૨ ઇન્ય રીંગતો સર્કમદરન્સ 


દ ઇન્ચ કાપી નાખી લયારે બાકી 

૧૦૦*૫૩૧૨--*૩૧૨૫-૧૦૦:૨ર૧૮૭ ઇન્ચ રહી. 

હવે સ પનચ રીંગ ઢીલી છે. 
૧૦૦-૨૧૮૭--૦૬૨૫--૩*૧૪૧૬--૩૧*૯૨ ઇત્ય ડાયમેટર જવાબ. 


હરા તરતાં ટ લાસાસ 


દાખલે। ૧૧ સો।--એક પાણીતી ટાંકી ૪ 'ીટ પેોહેળી છે, અને 
તેની બાજુમાં ર્‌ રીવેટ મારેકી છે. બાહારની કોરથી તે પેહેકી રીવેટવું 
સેટર ૧૪ ઇન્ચને તકાવતે છે; ત્યારે રીવેટની પીટઢય કેટલી? 
૪ રીટ -૪૮ ઇન્ય 
ખાહારની કરોરથી ૧૪ ઇન્ચને છેટે રીવેટ મારેલી છે, યારે ખેઉ કેર મલીને 
૧૪૧2-૨૭ ઈન્ચ આખી પોહેાળાઇમાંથી કમતી થશે. 





૪૮-રફં-૪૫-૭૫ ઇન્ચ બાકી. 
હવે ૪૫:૭૫ ઇત્યમાં ર્‌દ રીવેટ મારૈલી છે, ત્યારે તેમાં ૨૮ પીટચ 
સ્પેસીસ ([01101 3[2&€૯3) થઇ. 
. ૪૫*૭૫:ર૮-૧૬૩૩૯ અથવા ૧૪ ઇન્ય નજદીક. 


પીટથ-વ૧્ દ્ન્ય જવાબ. 





પત્રક ૧૩ મુ. ૪૯૧ 


દાખલે। ૧૨ સો।--દરીઆના ખારા પાણીમાં દર ગ્યાલને ૪-૬ 
આઊંસ ખાર છે, અને હાટવેલમાં દર્‌ ગ્યાલને *૦ર૫ આરઊંસ ખાર આવે 
છે. હવે ઔડઝીલીઅરી (&ૃ૫811181*)7) રીડ આપતાં છતાં દરએક ગ્યાલન 
ખાર પાણી જે લીક થાય તેમાં કેટલા પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ થવી જઇએ ? 

સમન્ને % ૧ ગ્યાલન દરીઆનું ખાર્‌ પાણી લીક થાય તો આપણુને 
માલમ પડશે કે હાટવેલમાં ૪૬ આઊંસ ખાર છે. હવે એ ખાર કન્ડૅન્સ 
થયલી સ્ટીમના પાણી સાથે મલી નન% છે, અને ફક્ત હોટવેલમાં “૦૨૫ 
આર્ઊસ ખાર રહે છે ત્યારે હવે હૉટવેલમાં કેટલું પાણી છે તે ન્નણુવું જનેઇએ. 

હાલ હાટવેલમાં ૧ ગ્યાલતે “૦૨૫ આઊંસ ખાર છે, અને અગાઉ 
એટલાજ પાણીમાં ૪*૬ આઊંસ ખાર હતો, ત્યારે ૪*૬-*૦ર૫-૧૮૪ 
ગ્યાલન પાણી હાટવેલમાં થવું જ્નેઇએ. 

હવે ૧૮૪ ગ્યાલન હાટવેલના પાણીમાં ૧ ગ્યાલન પાણી ખાર્‌ છે, 
ત્યારે તેમાં ૧૮૪-૧-૧૮૩ ગ્યાલન સ્વછ પાણી હોવું જોઇએ. 

૧ ગ્યાલન પાણી વજનમાં ૧૦ પાર્ઊંડ થાય છે. 

૧૮૩2%૧૦-૧૮૩૦ પાઊંડ 
જે એક ગ્યાલન પાણી કન્ડેન્સર ટયુબમાંથી લીક થાય તો ૧૮૩૦ 
ષારઊં& સ્ટીમ તેમાં ડન્ડેન્સ થવી ન્નેઇએ. 
૧૮૩૦ પાઊંડ જવાખ. 


_શાબકુદરતાશરડત:ઝસણઝ, "ક--૪૦૦-૭૭:૭-૦ઝાઇઝ/:૩-૦:--૭નનન . 


પત્રક ૧૩ મુ. 


દ્રાખલે। ૧ લે--નીચલી કીમ્મત કાઢો ? 
૧૯*૬-:*૦૦૪-#૨*૭-૩*૨7૯(૧૮-*૨ર૫) 
૧૯"૬--૦૦૪-૪૯૦૦ 
૪૯૦૦-૨-૭-૪૪૦૨૭ 
૧૮-૨૫-૧૭૭૫ 
૧૭*૭૫૦૭/૯૩*૨ર-૫%*૮ 
૪૪૦૨-૭-૫૬*૮-૪૮૪૫*૯ જવાબ, 


દવરાખલે! ૨ જે--૧૭૦ નોમીનલ હાર્સ પાવરના એન્છનતે એક 
વરસમાં ત્રણુ વખત રીપેર (₹૦]0૧119 કીધુ; પેહેલી વખતે ૧૨૦ પાઊંડ, 
ઓછ વખતે ૧૭૦ પાઊંડ અતે ત્રીજ વખતે ૮પ પાઊંડ ખરચ થયે, 
જારે તે વરસમાં દર્‌ નામીનલ હીર્સ પાવરે શુ' ખરચ થયે? 


જ૪ર૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


૧૨૦-૪૧૭૦-૩/૮૫-૩૭૫ પાઊડ આખા વરસનતે ખરચઃ 
ક જ ક ૫9 ક 
“. ૩૭૫--૧૭૦ નૌમીનલ હાસ પાવર-ર પાઊંડ૪ શીલીંગ ૧૮૭પેન્સ- 


ન મ. ક ૫૭ 
.. દર નૌમીનલ હાર્સ પાવરે ર પારઊંડ ૪ શીલીંગ ૧૧૭ પેન્સ 
ખરચ થયો. : જવાબ. 








દા ખલે॥ ૩ જે--૧૯ મી મેએની સવારે ૭ કલાક ૧૫ મીતીટથી 
તે ર્‌ છ જુલાધ્ને દીને રાતના ૧૦ કલાક ૩૦ મીનીટમાં ૪૮૦ ટન કોલસેદ 
બળી ગયો અને વાહાણુ ફક્ત ૧૩૮૪૧ માઇલને છેટે ગયુ, યારે રોજનો 
જેટલે! કોલસો ખપ્યો અને વાહાણુ રોજ કેટલુ' દુર ગયુ? 

૧૯ મી મેએથી ર્‌ જી જીલ્લાઇ સુધી -૪૪ દીવસ થયા, અને સવારૅ 
૭ કલાક ૧૫ મીનીટથી તે રાતના ૧૦ કલાક ૩૦ મીનીટ સુધી ઉપ 
કલાકને ૧૫ મીનીટ થઇ. 

યારે બધુ મળીને ૧૩૮૯૧ માઇલતી સુસાફરી ૪૪ દીવસ ૧૫ કલાક 
૧૫ મીનીટે પુરી થઇ. 


૪૪ દીવસ ૧૫ કલાક ૧૫ મીનીટ-૪૪હદે દીવસ. 
ક જુ 
૪૮૦ ટત -૪૪૯-૧૦:૭૫ ટત કોલસો રોજ ખપ્યો. અને 
જવ ુ 
વાહાણુ ૧૩૮૯૧-૪૪૪ટ૬-૩૧૧*ર૧ માઇલ રોજ ગયુ 


૧૦*૭૫ ટન 


૩૧૧*૨૧ માઇલ [ 





દાખલે! ૪ થો--૩૪ માઇલને છેટેથધી આપણે હારાઇઝત અથવ્ધ 
દ્રછીમરયાદા (1011701)) જેઇએ છદએ, ભારે આપણે કેટલી ઊંચાઇએ 
ઉભા છપ્એ? 

રીત:--જેટલા માઇસને છેટેથી તમે હારાઇઝત ન્નેતા હોવે તેને સ્કવેર 
કરીને ૧*૫ એ ભાંગી નાખો, એટલે જેટલા રીશઃની ઊંચાઇએ આપણે ઉભા 
હશુ તે માલમ પડરી. 


સ (૩૪૦૯૩૪)--૧*૫-૭૭૦ડું જીટ ઊંચાઇ જવાબ. 


દાખલે। પ સો--એક વાહાણુમાં પાણીની સપાટી આગળની એરીય।- 





પત્રક ૧૩ મુ. ૪૪૯૩ 


જ૮૨૧ સ્કવેર ટ છે; હવે કેટલા ટન કોલસો! વાહઠાણુમાં લેવો જેધએ 
ક્ર જેથી કરીને વાહાણુ ૧*૩૫ ૪ટ પાણીમાં દુખે? 

જેમ આપણે વાહાણુમાં ૧ ટન માલ વધારે ભરીએ તેમ તે થો 
અદર ડુબશૈ, અતે તેથી કરીને તેની બાજીમાં પાણીને હઠાવશે; અને ૧ 
ટન ખોન્ને મુડયાથી વાહાણુ જેટલું અ'દર ડુખે તેટલુ' પાણી તેની બાજુમાં 
નીકલી જવું જેપ્રએ, અને તે પાણી પણુ વજનમાં ૧ ટન થશે અતે ૧ ટત 
પાણી ૩૫ ડયુખીક ફીટ જગ્યા રોકે છે.* 

વાહાણુમાં પાણીની સપાટી આગળતા ભાગતો! એરીયા ૪૮૨૧ સ્કવેર 
જ૬ીટ છે અને આપણુને વાહાણુને ૧:૩૫ %ુટ અ'દર ડુબાડવું છે. 

“. ૪૮૨૧%૧*૩૫-૬૫૦૮*૩૫ ડયુખીક [ીટ જગ્યા વાહાણમાં નનેઇએ. 

હવે ૩૫ ડયુબીક પીટ જગ્યામાં ૧ ટન કોલસો! માએ છે. 

૬૫૦૮-૩૫--૩૫-૧૮૫*૯૫ ટન જવાબ. 

દાખલે। ૬ ઠે।--એક કટાએલાં લેખ'ડતેો સ્કેલ વજતમાં પ આઊંસ 
થાય છે; અને એ સ્કેલની અ'૬દર ૧૧૩૨ ભાગ લોખ'ડ અને ૪૮ ભાગ આઓડમી- 
જન છે, ત્યારે ઉપલા સ્કેલમાં લોખંડનો ભાગ કેટલે? 

૧૧૨ ભાગ લે ખ'ડ. 

૪૮ ભાગ આડંસીજન. 

૧૬૦ ભાગને સ્કેલ બનેલે છે. 

હવે ૧૫૬૦ આર્ઊસમાં ૧૧૨ આઊંસ લેખ'ડ છે. ત્યારે ૫) આરસના 
સ્કેલમાં કેટલુ' લેોખ'ડ હોવું જઇએ. 

૧:૬૫: ૧૧૨-૩ર આઊંસ જવાખ, 

દાખલે। ૭ સે।--ઉપલા દાખલામાં જે સ્કેલ જણાવ્યો છે તે ૭ 
જન્ય લાંમો અને ૪ પ્રન્ય પોહાળા છે, સારે તેની જ્નડાઇ કેટલી ? 

૩*૫૬ ડયુખીક ઇન્‍્ચ રોટ આયરન વજનમાં ૧ પાઊંડ અથવા ૧૬ 
“આઊસ થાય છે. 

હવે જો ઉપલો સ્કેલ વજનમાં ૧૬% આઊંસ હોય તે તે ૩*૬ 3યુખીક 
જન્ય હોવો જેઈએ. પણુ તે સ્કેલ વજનમાં ફ્કત ૫) આર્ઊંસ છે તારે 


૧૬૫૬ આઊંસ: પ પાઊંડઃઃ ૩*૬ ડયુખીક ઇન્ચ 


-55-૧.૧૨૫ ડયુખીક ૪ન્ચ જોવે! 'ેઇએ. 


૪૯૪ મીકેનીકલ એનછીતીઅરતોા મદદગાર. 


હવે સ્કેલ ૭ ઇન્ચ લાંખો અતે ૪ ધત્ય પોણેોળે છે 
૧:૧૨૫-(૭૯૪')-*૦૪૦૧૮ ૪ઇત્ચ જવાખ. 





દાખલે। ૮ સો--$ીડ વીટરમાં દર ગ્યાલતે *૦૧ આઊંસ ખાર 
આવે છે; અને બાઇલર્‌માં “૧ર આઊંસથી ખાર વધવા દેવો નથી, ત્યારે 
છીડ વીટરનો કેટલે ભાગ આપણુને ખ્લો કરવો જઇએ? 

સમન્ને કે આપણે બાઇલરમાં ૧૦૦ ગ્યાલન %ીડ આપી. 

રીત:--બીઇલરમાં જેટલા ગ્યાલન 'ીડ આપણે આપીએ તેને તેની 
અદર સમાએલા ખારતા ભાગે ગુણુવા, અતે બાઇલરમાં આપણુતે જેટલે। 
ખાર રાખવો હોય તેતે ભાંગી નાખવા એટકે પીડ વીટરનેો કેટલે ભાગ 
ખ્લો કરવો તે જણાશે. 


૮૫૮૦ 


જ્‌ 
૩ 


૧૦૦2૯૦૧--૧૨-૮ડરું* સેકડે ૮ઝું ટકા બ્લો કરવું. 
-_ 


અથવા '*ીડ વૅટરનોા ક્રૂ ભાગ ખ્લે કરવું. જવાખ. 





દાખલે। હ મેો-એક સ્કુ પ્રોપેલર શાક્ટતો મોહટો ડાયમેટર ૧૪ 
ઇન્ચ છે; બાસની લ'બાઇ ૨ રીટ ૩ ઇન્ચ છે, ત્યને દર છુટે ટ ધન્ય 
૩પર્‌ છે, તારે તેનો નાહુતો ડાયમેટર શુ' હોવો જેઇએ? 


વ 
૨ રીટ ૩ ઇન્ચ-રરુટં રીટ 


૧ છુટે ટ ઇન્ચ રેપર, તો સઝ ધ્ન્ચે ઝર્ઝેન૧:૪૦૫૬૨ ઇન્થ ટેપર 

થવો જેપ/એ. 

૧૪-૭૫ ઇન્ચ-૧*૪૦૬૨ ઇન્ચ-૧૩*૩૪૩૮ ઇત્ચ નાહતે। ડાયમેટર. 

----- જવાબ. 

દાખલો ૧૭ સો।--એક બળાઇલરમાં એક પાઊંડ કોલસાતે માટે 

૧:૨૨ સ્કવેર [ીટની હીટીંગ સરફેસ રાખવામાં આવી છે. અતે તેમાં ડાક્ટ 

પ'ખાથી આપવો છે. લારે ચીમનીથી ડાફ્ટ આપ્યા કરતાં ૫'ખાના ડ્રાફેટથી 

શુ ફાયદો થશે? અને જે કોલસાનો પ્રવૅપોરેટીવ પાવર તેના પાણીના 

વજન કરતાં ૧૩. ગણુ .વધારે હેય તો ૧ પારઊઊંડ કોલંસામાંથી કેટલી 
સ્ટીમ પેદા થશે? 


પત્રક ૧૩ મુ. ૪૯૫ 


રૂલ:--3 પાઊંડ કોલસાના બળતણુને મારે જેટલા સ્કવેર ફીટની 
હીટીંગ સરફેસ રાખવી હોય, તેમા જે ચીમનીથી ડાશ્ટ આપીએ તો 
'પ ઉમેરવા, પણુ જે પ'ખાથી આપીએ તો "૩ ઉમેરવા, અતે જે 'આવે 
તેને ૧ પાઊંડ કેોલસાને માટે જેટલા સ્કવેર શીટ હીટીંગ સરફેસ રાખી 
હોય તેતે ભાંગી નાખવા અને જે આવે તેને ૧૧ એ ગુણી ૧ર એ ભા- 
ગવા એટલે ફાયદો જણાશે. 
આપણ ને ડાફ્ટ પ”'ખાથી આપવેન્ છે. 
૧*રર-#*૩-૧-૫૨ 
૧*૨ર૨--૧*૫૨--*૮૦૨રપ૫૯ 
.. 59૫-9૩૫૭ ફાયદો 
હવે કેલસાતે। છવૅપારેટીવ પાવર પાણીના વજનથી ૧૩ *ગણેો વધારે છે. 
“૭૩૫૭૯૧૩-૪*૫૬૪૧ પાર્ઊંડ સ્ટીમ પેદા થશે. 


"૭૩૫૭ ફાયદો 


સ્ટીમ ૯*૫%૪૧ પાર્ઊંડ. | કે 


દાખલે। ૧૧ સે! --જે ૧ ટતતા વજતથી ૧૩૦૦૦ ઉત્ચતેો લાંખે। 
ખાર (સલીએ) 1૧ ઇત્ચ લાંખો યાય, તો ર૦ ફીટ લાંખો બાર ૧૦ ટતના 
વજનથી ખેચાઇ્નતે કેટલે! લાંખો થશે? 
૨૦ જટ -૨૦૭૯૧ર-૨૪૦ ઇન્ય. 
૧૩૦૦૦“:ર૨૪૦::૧“-*૦૧૮૪૬ ઇત્ચ ૬દરએક ટતતાં વજનથી 
ખે'ચાઇનતે લાંખો થરો. 
“૦૧૮૪૬ પ્રન્‍્ય જવાખ. 





દાખલો ૨૨ સે।--એક ઓઇલ કપ (011 010) નો અ'દરતે ડાય- 
મેટર ૩ દન્ય છે. એ કપમાં ૧ નળી અથવા પાઇપ મુકી છે, જેનો ડાય- 
મેટર ર્‌ દત્ય છે. તે કપમાં ૧ જીલ તેલ નાખેલુ' છે. અને ૧ છલ ૮૬૪ 
ડઘુબીક પ્રન્ચ જગ્યા રોકે છે, ત્યારે પાઇપની કેટલી ઉચાઇ સુધી તેલ હોડું 
જેઇએ? (જુવો આપૃતી ૭૪.) 

પેહેલાં આઇલ (તેલતા) કપનો એરીયા શેોધીએઃ-- 

કપનો એરીયા શોધવાને માટે તળીતો એરીયા કપના એરીયામાંઘી 
બાદ કરવે।, 


૪૯૬ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


ર (ગ્ટે*મ્ટ)-(ર) | (9૮૫૪-૮૦૪૮ સ્કવેર પ્રન્ચ એરીયા. 
હવે ૧ જીલ ૮૬૪ ડયુબીક પ્ન્ચ જગ્યા રોકે છે. 
૮"૬૪ ડૅયુખીક પ્ન્ચ --૮-૦૪૮૭ સ્કવેર ઉ્ન્‍્ય 
-૧*૦૬ પ્રત્ય નળીની ઊંચાઇ સુધી તેલ, કપમાં છે. 
જવાખ. 


પત્રક ૨૪ મુ. 


દાખલે। ૨ લો--સ%*; એના ભાગાકારને અપુણ્‌કમાં લાવે ? 
ી કુક સન ૧૨૯ જવાબ. 

દાખલે! ૨ જે--આ નીચલા પગારોની એક'દર રકમ શુ થશે? 

મહીને દાહાડે ૧૭ પાઊંડને હીસાખે ૧૪ મી અકટોબરથી તે ર્‌૭ મી 
ફેખુઆરી સુધી. 

મહીને દાહાડે ૧૨ પાઊંડને હીસાખે « મી અકટોબરથી તે પેહેલી 
માર્ચ સુધી. 

મહીને દાહાડે ૮ પાઊંઠને હીસાખે ૧૯ મી અકરાખરથી તે રર મી 
માર્ચ સુધી* 

૧૪ મી અકરોબરથી તે ૨૭ મી ફેબ્રઆરી સુધી ૧૩૩ દીવસ થયા. 

૩૦ દીવસ : ૧૩૩ દીવસ :: ૧૭ પાઊંડ 


૭ 
-૨૩૩%૫૭-_ -૭પ૫ પાઊંડ ૭ શીલીંગ ૪ પેન્સ. 


€ મી અકરોખરથી તે ૧ લી માર્ચ સુધી-૧૪૦ દીવસ થયા. 
૩૦ દીવસ : ૧૪૦ દીવસ :: ૧૨ પારઊઊંડ 
-૧૪૦ ઝ૧૨ 





-પ૬ પાઊંડ. 


૧૪ મી અકરેબરથી તે રર મી માર્ચ સુધી-૧૫૧ દીવસ થયા. 
૩૦ દીવસ : ૧૫૧ દીવસ :: ૮ પાઊંડ 


--પ્વપ્ક૮ હ --૪૦ પાઊંડ પ શીલીંગ ૪ પેન્સ* 


ી પત્રક ૧૪ મુ ” ૪૫૭ 


પાઉડ5ું શીલીંગ પેન્સ 


1૧9૫ - ૩૭ - ૪ 
ન- ૪૦ - પ - ૪ 


૧૭૧ પાર્કડ ૧૨ શીલીંગ ૮ પેન્સ એક'દર રકમ. જવોખ. 


દાખલે! ૩ જે--એક ના. આખી લ'બાઇમાં ૨૮ ર ખેસા- 
ડેલી છે. અને રીવેટતો ડાયમેટર રૂ ન્ય છે; રીવેટની પીટચ રટ ધન્ચ 
છે અતે ખ્લેટની બાહારની કોરથી ઝં પન્ચને છેટે રીવેટ મારેલી છે, ત્યારે 
પ્કેટતી લ'બાઇ કેટલી હોવી જોઇએ? 
રીવેટ ર૮ છે અને દરએક રીવેટ ્ દન્ચ ડાયમેટરની છે. 
ર૮2૭પ૫-ર૨૧ ઇ્ત્ચ સીવેટની જગ્યા થઇ. 
મ્શેટની દરએક બાજુથી રીવેટ રૈ ઇન્યને છેટે મારેલી છે, 





* બે બાજુ મલીને સડુ- સે-વસે ધન્ય થઇ. 
હવે રીયેટ ર૮ છે, માટે તેમાં ર૭ પીટચ સ્પેસીસ હોવી જેઇએ; અને 
દરએક પીટચ રટ દ'ન્ચ છે. 


જ્‌ ૫974ન્‌ 7 *-૫૭- “૩૭ 


હ ન પ્યેટતી લબાઇ-૨૧ ₹ન્ચ-૨"૫ ઇન્ચ#પ૫૭-૩૭૭ ધત્ચડ% ફીટ હટ 
ઈન્ચ. 


ન 5 શીટ ટે ધન્ય જવાખ. 
દાખલે! ૪ થો--એક આગબોટ એક કલાકના ૧૨ નીટને હીસાખે 
જય છે, અને ૧ લેોકોમે।ટીવ એન્જીત તેનાથી ૩ ગણી ઝડપે જય છે, 
યારે લોકોામોટીવ એન્જીત એક કલાકમાં કેટલા માઇલ જરે? 
નાઢટ:--દરીઆળઇ માઇળલના ૬૦૮૦ જટ છે; અતે જમીતપરનો 


પ૩૮૦ રીટતો માઇલ છે. 
૧૨24૬૦૮૦૭૬૩ 
ક ફત પરટે૦ે સઅ૪૧:૪૫ માઇલ જવાખ, 


%3 


૪૯૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલો પ સેો।--એક ળાણલરમાં ૪ ભઠ્ઠી છે, અને દરએક ભટ્ડીમાં 
જ્ાયર બારની ર) હાર છે, અને દરએક હારમાં ૧૫ બાર રહે છે. દરએક 
ખારતો વજન ૨૭ પાઊંડ છે; ત્યારે તે સધલા ખારતું વજત કેટલુ' થશે? 
અને ને ૧ ટનની ફીમ્મત ૪ પાઊંડ હોય તો એ સધળા ખારની જૌીમ્મત 
જટલી હોવી નેઇએ? 
જ ભટ્ટી%ર હારક»૧૫ ખબાર%ર્‌૭ પાઊંડ-૩ર૪૦ પાઊડનું વજન થયુ; 
૨૨૪૦ પાઊંઠ : ૩ર૪૦ પાઊંડ :: જ પાઊંડ કીમ્મત 


૩૨૪૦૯૪ 
“રર૪૦ પ પાઊંડ ૧૫ શીલીંગ ત પેન્સ 


“ સધલા બારનું વજન ૩ર૪૦ પાઊંડ ... 
સધલા બારની કીમ્મત પ) પાઊંડ ૧૫ શીલીંગ ત્ર પેન્સ રી 


જવાખ. 


દાખલે। ૬ ઠે।--એક બંકરમાં ર૮૫ ટન કોલસો ભરેલો છે અને 
તેમાં સે'કડે ૧૫ ટકા રાખ નીકળી છે; લારે કોલસો કેટલો હોવો જોઇએ ? 
૧૦૦ ટન : ર૮૫ ટત: ૧૫ ટત -૪રઝ ટત રાખ. 


** નક્કી કોલસો ૨૮૫-૪રર-ર૪૨ઝ ટન. જવાબ. 
દાખલે। ૭ સે।--ગઇ કાલે બપોરે કાઊંટર ૯૬૪૨૩ રેવોલ્યુશત 
બતાવતુ' હતુ, અને આજે બપોરે ૬૭૩૨૪ રેવોાલ્યુશન બતાવે છે; લારૈ 
એન્જનના એક મીનીટના રેવોલ્યુશન કેટલાં ? 
૧૦૦૦૦૦ ર૪ .કલાક-૨૪?/૬૦-૧૧૪૦ મીનીટ થઇ. 
-%૬૪ર૩ -- ૪૦૪૦૬--૧૪૪૦-૪૯*ર૪ રેવોલ્યુશન. જવાબ. 
૩૫૭૭ 
૧૫૦૩2 ૯ 
૭૦૪૦૬ રેવોલ્યુશત થયાં. 
દાખલે। ૮ મે--દરીઆના ખારાં પાણીમાં દર્‌ ગ્યાલને ૬ આરઊસ 
ખાર છે, અને હીટવેલમાં દર ગ્યાલને “૦૧ આઊંસ ખાર છે. હવે દરક 
ગ્યાલન ખાર્‌' પાણી કન્ડેન્સર્‌માં લીક થાય તો તેમાં ફ્ેટલા પાઊંડ સ્ટીમ. 
કન્ડેન્સ થવી જેઇએ ? 





પત્રક ૧૪સુ. જટ 


સમન્ને કે ૧ ગ્યાલન દરીઆનું ખાર્‌' પાણી લીક થાય તો આપણુને 
માલમ પડરો કે હીટવેલમાં પ આઊંસ ખાર છે. હવે એ ખાર કન્ડૅન્સ 
થયલાં પાણીની સાથે મળી નય છે અને ફક્ત હૉટવેલમાં “૦૧ આઊંસ 
ખાર રહે છે, સારે હાટવેલમાં કેટલુ” પાણી છે તે જણુવું જઇએ ? 

હાલ ૧ ગ્યાલને હૌટવેલમાં *૦૧ આઊંસ ખાર છે, અને પેહેલાં પ 
આઊંસ ખાર હતે. 


“* ૫-*૦૧-૫૦૦ ગ્યાલન પાથી હૉટવેલમાં હોવું ભનેઇએ. એના 
અ'દર ૧ ગ્યાલન પાણી ખાર્‌ છે, તેટલા માટે હોટવેલમાં ૫૦૦-૧-૪૯૯ 
ગ્યાલન મીડું' પાણી છે. 

હવે ૧ ગ્યાલન પાણી વજનમાં ૧૦ પાઊંડ થાય છે. 
* ૪૪૪૦૯૧૦-૪૯૪૪૦ પાઊંઠ. 
". જે ૧ ગ્યાલન ખાર્‌' પાણી કન્ડેન્સરમાં લીક થાય તો તેમાં 
૪૪૪૦ પાઊંઠ સ્ટીમ કન્ડેન્સ થવી જઇએ. 
૪૯૪૦ પાઊંડ જવાબ. 


દ્રાખલે! ૯ સે।--એક ખોઇલરમાં ૧ પાઊંડ કોલસાતે માટે વસે 


સ્કવેર (ટની હીટીંગ સરફેસ રાખવામાં આવી છે, અને તેમાં ડાફ્ટટ ચીમ- 
નીથી આપવો છે, યારે પ'ખાથી ડાફ્ટ આપ્યા કરતાં ચીમનીના ડાફ્ટથી 
શુ' ફાયદો થરે? અને જે કોલસાનો ઇવેપોરેટીવ પાવર તેના પાણીનાં વજન 


કરતાં ૧રસં ગણુ વધારે હોય તો ૧ પાઊંડ કોલસામાથી કેટલા પાઊંડ 
સ્ટીમ પેદા થશે? 


રૂલ:--એક પાઊંડ કોલસાના બળતણુને માટે જેટલા સ્કવેર શીટની 
હીટીંગ સરફેસ રાખવી હોય તેમા, જે ચીષનીથી ડ્રાફ્ટ આપીએ તો -૫ 
ઉમેરવા; પણુ જો પ'ખાથી ડ્રાફ્ટ આપીએ તો *૩ ઉમેરવા બને જે આવે 
તેને ૧ પાઊંડ કોલસાને માટે જેટલા સ્કવેર ફીટ હીટીંગ સરફેસ રાખી 
હોય તેને ભાંગી નાખવા અને જે આવે લને ૧૧ એ ચુણીને ૧૨ એ ભાંમવા 
એટલે પ્રાયદો જણાશે. 


આપણુને ડ્રપ્ટ ચીમનીથી ણી છે. 
3 ૧્‌* ય ૫-૧-૭૫ 


પ૦ મીકેનીકલ એતજછીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે કોલસાનો ધ્ર્વૅપોરેટીવ પાવર પાણીના વજન કરતાં ૧૨સે 
.ગણે। વધારે છે. 

૧ પાઊંડ કોલસામાંથી *૬૫૪૭૫૭૧૨:૫-૮*૧૮૪૩૭૫ પાઉંડ 

સ્ટીમ પેદ્દા થશે. 


"&% ૫%૭૫ શજ્રાયદો 
૮"૧૮ પાઊંડ સ્ટીમ 


દાખલે! ૨૦ સે।--એક ડપ્લીંગ ફ્લાન્જનો સર્કમપ્રન્સ શાક્ટના 
સર્કમપરન્સ કરતાં ર્‌ર્‌ દન્ય વધારે છે, યારે તેનો ડાયમેટર શાફૂટના ડાય- 
મેટર કરતાં કેટલો વધારે હોવો જેઈએ? 
૨ર૨-૩*૧૪૧૬-૭*-૦૦ર્‌ ૪₹ન્ચ ડાયમેટરમાં વધારે. જવાબ. 


ં જવાબ. 





દાખલે। ૧૬ સેો।--કને બોધલરના ડીડ વૉટરમાં વટ આર્3ન્ન ખાર 


હાય, અને આપણે ધડી ધડી ફીડ વૌટરનો *૧ર૫ ભાગ ખ્લે કરીએ તો 
બૌઇલરનાં પાણીમાં કેટલા આરઊંસ ખાર હોવે જેઈએ ? 
રીત:--નાઇલરમાં આપણે જેટલી રીડ આપીએ તેને તેના અ'દર 
આવતા ખારના ભાગે ગુણુવા, અને જે આવે તેને નાધલરમાથી ખ્લો 
કરતી વખતે જેટલે ખાર હોય તે રકમે ભાંગી નાખવા એટલે બોઇલરમાં 
કેટલો ખાર રેહશે તે જણાશે. 
સમને કે આપણે ળાઇલરમાં ૧ ગ્યાલન [ીડ આપી, લારૅ 
આપણે "૧૨૫ ફીડનેો ભાગ ખ્લો ઓક કીધી, ત્યારે ઉપલી રીત પ્રમાણેઃ-- 
૧*૧૨૫--૧૨૫-છ૪ આહઊંસ ખાર જવાખ. 





દાખલે। ૨૨ સેો।--એક કાઉ'ટર મુસાફરીની સર્‌આતમા ૭૨૧૪૦ 
રવોાલ્યુશન ખતાવતુ' હતુ' અતે ૪૦ કલાક પછી તે ૧૦૦૦૦૮ રિવોલ્યુ- 
રશન બતાવે છે. હવે જે વાહાણુ એજ ઝડપે નય તો ૧૦૦ કલાક પછી 
કાઉ'ટર કેટલાં રેવોલ્યુશન બતાવશે ? 

પેહેલાં કાઉટર «૭૨૧૪૦ રેવોલ્યુશન બતાવતુ' હતું, ત્યારે ફરીથી 
ક્રાઉંટર સર્‌ થાય તેની અગાઉતે એન્જીન ૧૦૦૦૦૦૦-૪૭ર ૧૪૦-૨૮૬ ૦ 
રેવોલ્યુશન કરશે. હવે એ રેવાલ્યુશન ઉપરાંત બીજાં ૧૦૦૦૦૮ રેવોલ્યુશન 
જીધાં ત્યારે ખધાં મળીને ર૭૮૬૦-૪૧૦૬૦૦૮-૧૨૭૮૬૮ રેવેલ્યુશન થયાં; 
અતે એ સધલાં રેવોલ્યુંશન ૪૦ કલાકે થયા? 


પત્રક.-૧૫ ઝુન પ્૦્હૃ 


*. જ૦ કલાક: ૧૦૦૦ કલાક: ૧૨૭૮૧૮ રેવોભ્યુશન-૩૧૬૪૬૩૫૦૦ 
રેવાલ્યુશન. મે ડનર 
હવે જ્યારે મુસાફરી સર્‌ કીધી ભારે વાહાણુતુ કાઉ'ટર્‌ ૯૭૨૧૪૦ 
રેવાલ્યુશન બતાવતુ હતું' અને ત્યારપછી ૧૦૦ કલાકમાં બીજા ૩૧૯૬૭૦ 
રેવાલ્યુશન કીધાં. 
«૭૨૧૪૦ રૅવોાલ્યુશન 
"૩૧૯૪૯૧૨૦ ક 
૧૨૪૯૧૮૧૦ રેવોલ્યુશન કીધાં. 
એટલે ખીને ૧ આંટા ફેરી ૧૨%૧૮૧૦-૧૦૦૦૦૦૦-ર૪૧૮૧૦ 
રેવોલ્યુશન થયાં; ત્યારે કાઉટર્‌ ૨૯૧૮૧૦ રેવોલ્યુશન બતાવરો. જવાબ. 








પત્રક રપ મુ. 
દાખલે। ૬ લે।--નીચલાની કીમ્મત કાઢો ? 
૧૧2૧૨-૧૪-૪૪૦:૩-૦-૧૮ 
૧૧૦૪૧૨-૧૩ર 
૧૩૨--૧૪-૪*૪૨૮૫૭ 
૪»૯૩-૧*૨ 
€*૪ર૮૫૭-(૧*૨#*૧૮)-૮*૦૪૮૫૭ જવાબ. 


દાખલે। ૨ જે--એક રતલની ૭ર પેન્સ પ્રમાણે એક દાગીનાની 
છીમ્મત પ પાઊંઠ થઇ છે; યારે તે ચીજનું વજન શુ' થવું જોઇએ ? 

પ પાર્ઊંડ-પ»ર્‌ ૦2૧૨-૧૨૦૦ પેન્સ 

હડ પેન્સ : ૧૨૦૦ પેન્સ :5 ૧ પાઊંડ. 


૧૨૦૦2 
૧૫ 





નકા, 
કકનભ, 


-૧ હ'દ્ેડવેટ ૧ ડવેટેર્‌ ર૦ પાઊંડ વજન.  જવાખ. 


દાખલે! ૩3 જે--આજે સવારે « કલાકે એક વાહાણુતું કાઊ'ટર 
૧૪૭૦૭ રેવોાવ્યુશન બતાવતુ' હતું. અને એન્છનત ૧ મીનીટના ૫૭ રેવે[- 
લ્યુશન કરે છે; સારે કાઊ'ઢર કેટલા વખત પછી ૦૦૦૪૭ રેવોલ્ુશન 
બતાવશે ? 


પ૦૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


પેહલાં કાઉ'ટર૨ ૬૪૭૦૭ રેવોવ્યુશન બતાવતુ' હતુ' સારે કાઉટર 
કૂરીથી સર્‌ થાય તેની અગાઉ તે એન્છન ૧૦૦૦૦૦-૬૫૬જ૪૭૦૭-૩૫ર્‌€૩ 
રેવોવ્યુશન કરશે. હવે ખીન્ન ૦૦૦૪૭ રેવોલ્યુશન કાઉ'ટર બતાવે તો બધાં 
મળીને ૩૫ર૪૩-#૦૦૦૪૭-૩૫૩૪૦ રૅેવોલ્યુશન થશે. 
હુવે પ૭ રેવોાવ્યુશન તે એન્જીન એક મીનીટના કરે છે, 
“. ૫૭ રેવોલ્યુશન : ૩૫૩૪૦ રેવોાત્યુશન :: ૧ મીનીટ 
--૩૫૩૪૦:૫૭-૧૦ કલાક ર્‌૦ મીનીટ પછી ઉપલાં રેવે!વ્યુશન 
ક[ઉ'ટ૨ બતાવશે. 
એટલેકે સાંજે ૭ કલાક ર૦ મીનીટે કાઉટર્‌ ૦૦૦૪૭ રેવોાવ્યુશન 
બતાવશે. જવાબ. 
દાખલે। ૪ થો--એક વાહાણે ૩ર કલાકમાં ૪૦૦ માઇલની મુસા- 
મૂરી કીધી, યારે દર્‌ કલાકે તે કેટલા નીટની ઝડપે ગયુ ? 
૧ માઇલ -પ૫૨૮૦ જીટ; અને ૧ નીટ -૫૦૮૦ જ#ીટ 
“* જ૦૦2૭/૫ર૮૦-૨૧૧૨૦૦૦ ફીટ 
૬૦૮૦૩૯૩ર-૧૯૪૫૨૦ શીટ ૩૨ કલાકમાં થયા 
“. ર૨૧૧૨૦૦૦--૧૪૯૪૫%૦-૧૦-૮૫ નીટ ૧ કલાકે કરશે. 
૧૦૦૮૫ નીટ જવાબ. 
દ્વાખલે। પ સેો--આ નીચલા પગારેની એક'દર રકમ શોધી કારો ? 
દર મહીને ૬ પાઊંડને હીસાખે ૧૮ મી ડીસેમ્બરથી તે ૧ર મી 
માર્ચ સુધી. 
દર મહીને ૧૧ પાઊંડતે હીસાખે ૧૧ મી નવેમ્બરથી તે ૧૬ મી 
એપ્રીલ સુધી. 
દર મહીને ૧ર પાઊંડતે હીસાખે ર૯ મી નવેમ્બરથી તે ૬ ઠી 
મેગે સુધી. 
૧૮ મી ડીસેમ્બરથી તે ૧૨ મી માર્ચ સુધી-૮ર દીવસ થયા. 


૩૦ દીવસ : ૮૨ દીવસ :: ૬ પાઊંડ-૧૫૬૨ે પાઊ ડ 
૧૧ મી નવેમ્બરથી તે ૧૬ મી એપ્રીલ સુધી ૧૫૩ દીવસ થયા* 
૩૦ દીવસ : ૧૫૩ દીવસ :: ૧૧ પાઊડ-૫% રુ પાઊડ 


રદ મી નવેમ્બરથી તે ૬ ઠી મેએ સુધી ૧૫૫ દીવસ થયા. 
૭૦ દીવસ : ૧૫૫ દીવસ :: ૧૨ પાઊ ૩-૧૨ પાઊ ૩ 


પત્રક ૧૫ મુ. પ૦૩ 


એકદર રકમ 





પા દ ક પ 
૧૬ પાશ'ડ#૫%ડ્ડ પાઊ'ડક*૧૬ર પાઊ'&-૧2% પાઊ'& ૧૦ શીલીંગ. 
જવાખ્‌. 


દાખલો! ર ડો--એક સીલીન્ડરનું એકઝીસ્ટ પોટે « ધન્ય ઊડુ છે, 
સ્ટીમપોર્ટ ૩ પૃત્ચ ઊડ છે; બાર ર, ઇત્ય ઊં છે; વાલ્વતું પોટે ર૩ 
૪ન્ય પોહેાળું છે, અને ર્ર દન્ય સ્ટીમ લૅંપ છે; વાલ્વ, પોતની દરએક 
ખાજીયી રું દન્ચ બાહાર છે, તમારે વાલ્વની કેટલા સ્કવેર ઇન્ચની જગ્યા 
સીલીન્ડરના ફેસને ચાલુમાં લાગે છે? (જુવો આપૃતી ૮૦) 

વાલ્વના પોટની પાહેળાઇ ર૩ ઇન્ચ છે અને વાલ્વ બિ ન્ય દર- 
ગક ખાજીએ પોટેથી મોહટો છે તયારે તેની સામટી પૌહેળાઇ 


૧ર 4ર૩”*૧ર્‌ં -૨૬ ઇન્ચ છે. 


વાલ્વની લ'બાઇ-૨ર્‌ (સ્ટીમ લૅપ)ક૩ ઇ્રન્ય (સ્ટીમ પોઢે)કર પનચ 
(બાર) ઇનન્‍્ય (એંકઝીસ્ટ પોટે)*ર પ્ત્ચ (બાર)ક૩ પત્ચ (સ્ટીમ પોર્ટ)મ્ર્રં 
ઇન્ચ (સ્ટીમ લૈૅપ)-ર્‌૪ ઇન્ચ થઇ, 

સ્લાઇડ વાલ્વમાં એંકઝાસ્ટ પોટેની પોહાળાઇ ૨૩ ઇન્ચ છે, અને તેની 

“ડાઇ ર્‌ દત્ય (બઆાર)ગ-દ દન્ય (એંકઝાસ્ટ પોટ)*ર૨ પ્રત્ચ ભાર)-૫૩ 

ઇન્ચ થઇ. 

યારે ને આપણે આખા વાલ્વના એરીયામાથી વાલ્વ પોટેની એરીયા 
ખાદ કરશુ' તો જે આવશે તેટલા સ્કવેર દન્ચની જગ્યા સીલીન્ડરના કેસને 
ચાલુમાં લાગશે. 

“* (ર્‌૬”ઝર્‌૪”--(૩”%૧૩”-૩૨૫ સ્કવેર ઘત્ય જવાબ. 





ર ઝૈ 

દા'ખલે। ૭ મેો।-એક કપ્લીંગ બોલ્ટનો મોહટો ડાયમેટર ગક્દ 

જન્ય છે અને નાહનો ડાયમેટર રર ઇન્ચ છે, અને તે હઝ ઇત્ય લાંખો 
છે લારે તે બોલ્ટ ૧ છુટે કેટલો ટેપર હોવો જેઈએ? 


કયમેટર્તો તફાવત ૩ર રટે -ર્ટ પત્ચ. 


૫૮૬૪ મીડ્ેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે ૭:ર૫ દન્ચની લ'બાઇમાં શ દૃત્ચ ટેપર્‌ છે ભારે ૧ છુટની 
લ'બાઈમાં, 

૭'રપ૫ ધત્યઃ: ૧૨ દનન્‍્ચઃઃ ક દૃન્ચ ટેપર્‌-*૫૧૭ર૨ પ્ત્ચ ટેપર્‌. 

જવાબ. 

દાખલે! ૮ સેો--એક વાહાંણુ સવારે ૪ કલાકે હ'કરાયુ તે વખતે 
51ઉ[2ર્‌ ૯૮૦૬૪૩ રેવોલ્યુશન બતાવતું હતું. તેનું એન્ડત ૧ મીળીટનાં 
૬૨ રેવોલ્યુશન કરે છે, ૯્યારે તૈજ દીવસની રાતના ૧૦ કલાક ર૦ મીનીટ 
ઉપલુ' કાર્ટર કેટલાં રેવાલ્યુરાત બતાવરો? 

સવારના ૪ કલાકથી તે રાતતા ૧૦ કલાક ૨૦ મીનીટ સુધી ૧૮2 


કલાક થયા. 
દર રેવોલ્યુશાન 7૧૦ મીનીટ-૩૭૨૦ રેવોાલ્યુશન ૧ કલાકના થયાં. 
“- ૧કલાક : ૧૮૭ કલાક :: ૩૭૨ ૦ રેવોલ્યુશત-૫૮૨ ૦૦ રેવોલ્યુશન થયાં. 
હવે વાહાણુ હ'કરાયુ તે વખતે કાઉંટર €૮૦%૪૩ રૈવોલ્યુશન બતાવતું 
હતુ, અને ત્યાર પછી ૬૮૨૦૦ રૅેવૉલ્યુશન થયાં; ત્યારે બધાં મળીને 
(«૮૦૨૪૩ 
4 ૬૮૨૦૦ 
ક ૧૦૪૮૮૪૩ રૅેવોલ્યુશન થયાં. 
“ ૧૦૪૮૮૪૩-૧૦૦૦૦૦૦-૦૪૮૮૪૩ રૈવાલ્યુશન કા્જટર બતાવશે. 
જવાબ. 
દાખલે ૯ મે।--એક વ્હીટવધ (10111101010 નો ખોલ્ટ ૧રું 
₹ન્‍્ય ડાયમેટરનો છે. અને તેનાં દર સ્કવેર પ્#ૃત્ચ પર, ર૩૦૦ પારઊતે 
સ્ટ્રન આપવામા આવે તો તે કેટલુ વજન ખમી શકસે? 
રૂલઃ--ખોલ્ટતો જે ડાયમેટર હોય તેને ૮ એ ગુણુવા, અને તેમાથી 
૧ ખાદ કરવો! અને જે આવે તેને ઉપલી રકમે ગુણુવા અને જે ગુણુ- 
કાર આવે તેને ૧૦૦ એ ભાંગવા, અને જે આવે તેને જેટલો સ્ટ્રેન આપેલેઃ 
હેય તેને ગુણુવા, એટલે તે બોલ્ટ કેટલુ વજત ખમી રાકસે તે જણાશે. 


૧૪ ઇન્ય ૮-૧૫ 


પત્રક ૧૫ મુ ૫૦૫ 


૧૫-૧-૧૪ 

(૧૫%૧૪--૧૦૦-ર્‌*૧ સ્કવેર્‌ દન્ચ બોલ્ટની એરીયા 

* ૨*૧%૨૩૦૦-૪૮૩૦ પાઉડ સ્બ્રન અથવા વજન ખમી શાકસે. 
જવાબઃ 


દાખલે। ૨૦ સો.-હાટવેલની રેમ્પરેચર જ્યારે ૧૧૪” ડીગ્રી હતી 

ત્યારે ૧ પાઊંઠ કલસામાથી ૮-૧ પાઉ'ડ સ્ટીમ પેદા થતી હતી. હુવે 

છોટવેલની ટેમ્પરેચર વધીતે ૧૪૦૦ ડીગ્રી થઇ છે, ત્યારે ૧ પાઉડ કેોલ- 
સામાથી કેટલા પાઉંડ સ્ટીમ પેદા થરે ? 

રીત:--હીટવેલની જેટલી પેહેલાં કરતાં વધારે રેમ્પરેચર હોય, 

અથવા જેટલી ટેમ્પરેચર પેહેલાં કરતાં વધી હોય તેને ૧૧૦૦ એ ભાંગો, 

અને જે આવે તેને ૧ પાઉંડ કોલસો જેટલા પાઉ'ડ પાણી ઉકાલતે હોય 

તેને ગુણુવા એટલે આગલ કરતાં દર એક પાઉ'ડ કોલસાએ કેટલી સ્ટીમ 

પેદા થરી તે જણારે. 

“ ૧૪૦૦-૧૧૪૦૩૨૬ 
(૨%--૧૧૦૦ )7%૮*૧-*૧૪૧૪ 

“- ૮:૧૪₹૧૯૧૪-૮ઃર૯૧૪ પાઉડ સ્ટીમ પેદા થશે. જવાખ. 
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દાખલે! ૧૨ શો।--એક કફ્નલ (૧11061) નો ડાયમેટર પ શીટ 
છે; દર એક રીંગને ૩ પ્લેટ જેડલી છે; અને દર એક પ્ક્ષેટને ટ ઇન્ચની 
લૅપીંગ ફીધેલી છે; થારે દર એક પ્શેટવી લબાઇ કેટલી હોવી જઇએ ? 
(જીવા આયૃતી ૮૧) 

પેહલાં ફૂનલને। સર્કમદરન્સ શેધવેઃ-- 

પ શીટ-૧૨૪%પ૫-૬૦ ધન્ય 

૬૦ જન્ચ »૩-૧૪૧૬-૧૮૮:૪ પ્રત્ય સર્કમદ્રન્સ 

હવે દરએક રીંગતે ૩ પ્લેટ ન્નેડેલી છે ત્યારે ૬ર્‌એક પ્લેટ 
૧૮૮*૪--૩-૧૨*૮ ૬ન્ય લાંખી છે. પણુ પ્લેટને વટ દન્ચની લૅપાંગ 
હોવાથી તેની લ'બાઇ ૬૨૮ # ૧*%ર૨રપ૫-૫૬૪*૪ર્‌પ ઇત્ય થશે. 

“જ%જ*૪રપ - ૧ર૨-પ૫ રીટ ૪૪૫૭ ઇદન્ચ, જવાખ. 


જ૪ 


પ૦ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે। ૧૨ મે!?--એક પ્જનેરને દર અઠવાડીએ ર પાઊંડતે! 
પગાર મલેછે ; પણુ તે પેતાનાં પગારમાં દર અઠવાડીએ પ શીલીંગને 
વધારા કરવા સાર્‌ હ અથવાડીઆં લગણુ હડતાલ પાડેછે, અને પમાર 
વધારે મેલવવામાં મૂતેઠ પામેછે. હવે હડતાલની વખતે ખેસી રહેતાં એને 
જે ટટા ગયો તે વધારે પગાર થયાથી તે કૈટલ્ષે વખત પુરી શકસે? 

ઇજનેરને દર અઠવાડીએ ર) પાઉ'ડ મલેછે એટલે ર્‌ ઝ ર્‌૦-૪૦ 
શીલીંગ ભલેછે, ત્યારે દ અઠંવાડીનખાં ખેસી રહેતાં તે “૮૪૦-૩૧૦ 
શીલીંગ ખાઇ દે છે. પણુ તેમજ તેને શ્માગળ કરતાં પ શીલીંગ વધારે 
મલેછે તેથી ૩૬૦ શીલીંગનો રોટા પુરતાં તેને 

પ શીલીંગ : ૩૬૦ શીલીંગ :: ૧ અઠવાડીઉ' 


૩5૬૦ ૦ 
“- -સું-૭9૨ અઠવાડીઆં લાગેછે. જવાખ. 


શામ: ાાજ-૦૦ (ટે: સઝઝઇઃગડકનડરરસુ#નનાનનાતે, 


પત્રક ૨૬ મુ. 


દાખલે। ૧ લે।--જને ભટ્ટીના દર સ્કવેર જુટપર ૧ કલાકે ૧૮ પાઉ[ડ 
ક્રાલસો બળે તો કેટલી ઉડાઇ સુધીનો કોલસો! એક કલાકમાં બળરો ? જ્યારે 
ઝપ ડ્યુખીક [રીટ જગ્યામાં ૧ ટન કોલસો માએ છે. 
૧ ટન -૨૨૧૪૦ પાઊડ 


રર્‌૪૦ પાઊ'ડ કોલસો ૪૫ ડયુખીકરીટ જગ્યામાં માએ છે ચારે 
૧૮ પાઊડ કોલસો કેટલી જગ્યામાં રેહેશે? 


ર૨૪૦ પાઊ'ડ : ૧૮ પાઊંડ :: ૪૫ ડંયુખીક ફીટ. 


૬ -.૩૬૧૬ ડયુબીકશીટ જગ્યામાં ૧૮ પાઊ'ડ કોલસો! રેહેશે. 


હવે ૧ સ્કવેર ઝુટના ૧૪૪ સ્કવેર પ્ત્ચ યાય છે. 
“૩૫૬૧૬૩૯૧૭ર૮-૫૨૪*૮૪૪૮ ડૅયુખીક ઇદન્ચીસ 
દર૪"૮૪૪૮-૧૪૪ સ્કવેર ધૃન્‍્ચ-૪*૩૩ ૪ન્ચ ઉ'ડાઇ્ટ, 
* ૪"૩૩ પનચ. જવાબ. 





દાખલે ૨ જે--બે બાધલરમાં દરએકને ર ભટ્ટીએ છે અને 
દરએક ભટ્ટી ૬ શીટ લાંબી અને ૩ [દીટ પોાહેળી છે. ભટ્ટીના દર સ્કવેર 
જટ એરીયાપર દર કલાકે ૧૬ પાઊ'& કોલસો બળે છે; અતે ૧ પાઊ'ડ કોલસો 
« પાઊ'ડ પાણી બાળે છે; ભટ્ટીના દર સ્કવેર જટ એરીયાને માટે બાઇલ- 
રમાં ૩-૫ ડ્યુખીક ફીટ પાણીની જગ્યા રાખેલી છે, ત્યારે ૬ કલાકની વૉાટચ 
(પોહર્‌ામાં) કેટલા ટન કોલસો બળશે અને કેટલી સ્ટીમ ખપશે? 


પત્રક ૧૫૬ સુ* ૫૦૭ 


ક 
પેહેલાં ખેઉ બોઈલરોની ભટ્ટીઓની સામટી એરીયા શૈધવી. એક 
શટ્ડી ૬ %ીટ લાંબી અને ૩ 'ીટ પોણહેોળી છે ત્યારે એક ભટ્ટીતી એરીયા 
૧૮ સ્કવેર રીટ થળ. એવી ૪ ભટ્ટી છે કારણુ કે ૧ બાઇલરમાં ૩ ભટ્ઠી છે, 
તેટલા મારે ૪ ભટ્ટીઓનો સામરા એરીયા ૧૮%૪:-૭ર સ્કવેર રીટ થાય છે. 
હવે ભટ્ટીની એક સ્કવેર %ટ એરીયા પર ૧૬ પાઊ'ડ કોલસો! બળે 
છે ભારે ૭ર સ્કવેર શીટપર '9ર?૧%-૧૧૫૨ પાઊ૩ કોલસો એક 
કલાકે બળશે. ક 
૧૧૫૨ પાઊ'ડ કોલસો ૧ કલાકમાં બળે છે. તેટલા માટે ૬ કલાકમાં 
૧૧૫ર૭%%-૧૯૧૨ર પાઊ'ડ કોલસો બળશે. 
.* ૬૪૧ર૨-૨૨%૦--૩*૦૮૫ ટન કોલસો! % કલાકમાં બળશે. 
હવે ૧ પાઉંડ કેલસામાથી હ પાઉ'ડ સ્ટીમ પેદા થાય છે 
". ૬૪૬૧૨૭%૪-૧૨૨૦૮ પાઉ'૩ -૨૭-૭૭ ટન સ્ટીમ ૬ કલાકમા 
ષેદ્ય યશે. 
૩*૦૮૫ ઢન કોલસો 
૧૨૭-૫૦૭ ટન સ્ટીમ 
દાખલે। 3 જે--ઉપલા દાખલામાં જણાવેલાં નાળલરમાં મીડ 
પાજી લેવામાં આવતું હતું; પણુ હવે આપણે ખારા પાછીતી રીડ આપીએ 
તો! પાણીની ડેનસીટી (અથવા ખાર) કેટલી થશે? 
આપણે ઉપલા દાખલામાં ભટ્ટીનો સામરો એરીયા ૭૨ સ્કવેર ફીટ 
રોધ્યો; અને ઉપલા બાઇલરમાં ભટ્ટીના દર્‌ સ્કવેર જુટે ૩*૫ ડયુખીક ફીટ 
પાણીની જગ્યા રાખેલી છે, ત્યારે બધુ' મળી કેટલુ પાણી બાઇલર્‌માં સમાશે 
તે જેધઇએઃ:-- 
. હર્‌ સ્કવેર જ્રીટ %૩*૫ ડયુખીક રીટ -ર્‌પર ડ5યુખીક રીટ બોધ” 
સ્તરમાં પાણીની જગ્યા. 
હવે ૬ કલાકમાં ૬રર૦૮ પાઉડ પાણીની સ્ટીમ યપ તે આપણે 
પલા દાખલામાં શોધ્યુ. 
“ ૬રર૦૮-૧૨-૫ (પાઉંડ 1 ડયુખીક »ુટ મીટ્ટા પાણીનુ વજન ) 
-*૪પ૫-૩૨૮ ડયુખીક ફીટ 


દરીઆના ખારાં પાણીમાં રુ ભાગ જેટલુ મી હોય છે, એટલે કે 
મે ૩૩ પાઉ') દરીઆના ખારાં પાણીને ઉકાલીએ તો તેમાથી ૧ પાઉ'ડ 
“ીમક નીકળે. હવે દરીઆતુ ૧ ગ્યાલન ખાર્‌ પાણી વજનમા ૧૦ 
પાઉડડ થાય છે, અને ગુ ભાગ ખાર હોવાના સબબથી ૧૦ પાણેડ ને ૩૩ 
ખે ભાંગીએ તો નજદીક ૫) આઉ'સ ખાર દર્‌ એક ગ્યાલતે હોય છે. 


! જવા, 





૫૦૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર્‌, 


શ 
“. ર૫૨ ડયુબીક શીટ : #'પ૫*૩૨૮ ડકયુબીક રીટ :: પ આઉ'સ 


..૯૫*૩૨ર૮૦૭૮૫ 
રપરે સ૧૪:૭૪ આઉ'સ ખાર દર ગ્યાલને હેય છે. જવાબ. 





દાખલે। ૪ થો--જેો એન્છનમા દર પન્‍્ડીકેટેડ હસે પાવરે દર 
કલાકે ૧૭ પાઉ'ડ સ્ટીમ જોઇએ તો ઉપલાં ળાઇલરે કેટલા હસે પાવરનાં, 
એન્જનને પુરાં પડરો ? ક 
૬ કલાકની અ'દર *૩૩૦૮ પાઉ'ડ સ્ટીમ વપરાય છે. 
“. ૬૨૨૦૮ પાઊંડ--૬ કલાક-૧૦૩%૮ પાઊંડ સ્ટીમ દર કલાકે ખપરો. 
૧૦૩૬૮ પાઊંડ:૧૯ પાઊંડ-૫૪પ*%૮ ઇત્ડીકેટેડ હાસ પાવર. 
જવાબ. 


દાખલે। પ મો--ઉપલાં બોઇલરાની ભટ્ટીઓને માટે તમે કેટલી 
ટ્યુખો મુકશે, અને દરએક ટયુબનો ડાયમેટર અને લ'બાઇ કેટલા લેશે, 
અને એક સ્કવેર ઝુ ભઠ્ઠટાની એરીયાએ ૧ ટ્યુબનો એરીયા કેટલે! વૈ 
જોઇએ? સમળન્ને કે ૬૦ ઢયુખો દરએક ભઠ્ઠીને માટે લેઈએ, જેમાની 
દરએકની લબાઇ ૧ રીટ ૬ ૪ત્ય અતે દરએકતો બાણાર્તો ડાયમેટર 
૩ ૬/ચ હોય. 
પેહેલાં ટયુબોની સપાટીતેો એરીયા શેધવે!ઃ--- 
૩*૧૪૧૬૪૯*ર્‌૫ છુટ 7%*૫ી૭ 2૯૬ ૦ ઢયુખો 7૪ ભઠ્ઠીએ-૧૨૨ર્‌૫*ર્‌૨૪૦ 
સ્કવેર [રીટ એરીયા. 
૧૩૨ર્‌પ૫ઃરર્‌૪ સ્કવેર રીટ -૭૨ સ્કવેર (ટ ભઠ્ઠીનો એરીય! 
-૧૭*૦૧૭ સ્કવેર રીટ ટયુબની એરીયા, 
૧૭*૦૧૭ સ્કવેર્‌ છીટ ટયુબની એરીયા ભટ્ટીના દર સ્કવેર ૪ 
એરીયાને માટે જનેધ્એ છે. જવાબ. 
દાખલે। હ હે।---મ૪ કાલે યા હ કલાકતે ૧૫ મીતીટે કાણોંટર 
€'હર ૦૫૪ રેવોલ્યુશન બતાવતું હતું, અને આજે રાતના ૮ કલાક ૩૦ 
મીનીટે ૧૪૦૦%૪ રેવોલ્યુશત બતાવે છે; તયારે વાહાણું કેટલા નોટની 
મૃસાફૂરી કીધી? બાપેલરતી પીટચ ૧૪ રીટ છે; તેના એક મીનીટના 
રેવેલ્યુશન કેટલાં? અને ૧ કલ!કની ઝડપ કેટલી? 
ગેઇ સવારનાં હ કલાક ૧૫ મીનીટથી તે આને રાતના ૮ કલાક 
૩૦ મીનીટ સુધી રપ*રપ કલાક થયા, અને ર૧૧૫ મીનીટ થણ. 





પત્રક ૧૬ મુ. પબ્હ 


વાઇ!ણુ €'કારવા અગાઉ કાર્3ટર ૯#૩૨૦%૪ રેવેલ્યુશન બતાવતું 
હતુ' ત્યારે કાઊંટર ફરીથી સર્‌ યવાની અગાઉ, 
૧૦૦૦૦૦૦ 
«૯€ર૦5૪ 
૭૭૪૩૬ રેવોલ્યુશન વાઢાણુનાં એન્જીને કીધાં. 
અતે હાલ 1૧૪૦૦૬૯ રૅવેલ્યુશન તેજ કાઊંટર બતાવે છે. 
બધા મળીને ૧૪૦૦%૪૭૬૭૨%-૧૪૮૦૦૫ રેવેલ્યુરાત થયાં- 
હવે દર રેતોલ્યુશને વ!હાણુ ૧૪ ૪ીટ આગળ વધે છે. 
95 9% નાટ વાંહાણુ દુર ગયુ. 
હવે ૩૫*ર૫ કલાકમાં વાહાણે ૩૪૦*૮ નીટની મુસાફરી ફીધી. 
૩૪૦*૮-૩૫*ર્‌પ:-૭*% નીટ ૧ કલાકમાં થયા. 
એજ પમાણે ૨૧૧૫ મીનીટમાં એન્જીને ૧૪૮૦૦૫ રૈવોલ્યુશન કીધાં. 
૧૪૮૦૦૫-૨૧૧૫-૬૭૪*૪ રેવોવજ્ુશત ૧ મીનીટના થયાં. 
૩૪૦*૮ નીટની મુસાયૂરી 
“*૬ નીટ ૧ કલાકતી ઝડપ જવાબ. 
૫ €*# એક મીનીટના રૅવોવ્યુશન | 


દાખક્ષેો ૭ મે।--એક ર્ષેડલ વ્હીલતેો ફ્લેટ (હાથ લલેસાનું ચકર) 
૩ જીટ ૨ ઇન્ચ પોણહેળેો છે; અને શાક્ટના સે ટરથી તે ફ્લેટની પીનના 
મેટર સુધીનો તફાવત ૧૪ રીટ ૬ ધન્ય છે; શાફ્ટના સે'ટરથી તે પાણીની 
સપાટી સુધી ૧૨ શીટ ૪ ઇચ છે; પીન અ'દરની બાજુ &રતાં ખાહારની 
આજી તરફ ૪ ઇત્ય નજદીક છે; ત્યારે ફ્લોટની ડીપ (ઉ1]» અથવા ઉત- 
રાણુ કેટલી છે? (જીઓ આપૃતી ૧૭) 
નોટ:--જ્યારે બ્લેડપરપેન્ડીડયુલર પોઝીશનમાં એટલે કે કાટખુણે 
હાય, તારે બ્લેડની ઉપરની કોર પાણીમાં કેટલી ડબે છે તેને ફ્લેટની 
ડીપ (ઉૅ])) અથવા ઉતરાણુ કહે છે. 
શાષૂટથી તે પીત સુધીનો તદ્દાવત ૧૪ [શીટ * પ'ન્થ 
શાફ્ટથી તે પાણી સુધીનો! તફાવત ૧૨ જીટ ૪ ઇન્ચ 
ત્યારે પાણીથી તે પીન સુધીનો તફાવત ર્‌ શીટ ર ઇન્ચ છે 
કફૂલોટની અર્ધા ઊંડાઇ 3 રીટ ૨ પ્ત્ચ-ર્‌-૧ જટ ૭ પ્રન્ચ 
સે'ટરની બાહાર ૦ જુટ ૨ ઇન્ચ 
લયારે ફ્લેટથી તે પીન સુધીનો તષ્રાવત ૧ જુટ 6 ઇન્ચ થશે. 





પ૧૦ મીકેતીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


હવે પાણીથી તે પીત સુધીનો તફાવત ર્‌ પીટ ર્‌ ઇન્ચ છે, અને 
એની અ'દરથી ફ્લેોટધી તે પીન સુધીના તફાવત જે ૧ જટ 6 ઇન્ય છે, 
તે બાદ કરીએ તે! પાણીમાં ફ્લેટ કેટલે ડુખેલો છે તે જણાશે. 
ર રીઢ ર ઇન્ચ 
-૧ જટ હ ઉઇનન્‍્ચ 
પ ળઇન્ય ફ્લેટની ડીપ અથવા ઉતરાણુ જવાબ. 
દાખલે। ૮ મેો--આ નીચલી રકમતેો ડયુખ રોધી કાઢો? 
૩૮૪-૦૩૧ 
૩૮૪*૦૩૧૦૯૩૮૪*૦૩૧%૩૮૪-૦૩૧ 
-૫૧%૩૨%૮૧૮:૫૧૫૧૦ ૧૫૦ઃ£૧ 
૫%5%*૩૭*૮૧૮-૫૧૫૧૦૧૫૭૯૧ ૬#વા્‌બ. 





દાખલે। હ મો--(૧૮2૧૪)--૧2-(ર-%૦--૧) 

નોટ:--હ'મેશા યાદ રાખવું કે એક બૈકેટ અથવા () નીસાની સર્‌ 
થવાની અગાઉ ન્ે બાદબા%ીની નીસાની હોય તો તે બેંકેટવી અદર જે- 
ટી સરવાળાની નીસાની હાય તે સવળી નીસાતી બદલાઇતે બાદબાકીની 
નીસાની થાય; અને જેટલી ખાદબાજીતી નીસાની હોય તે સધલી બદલા- 
ઇને સરવાલાની નીસાની થાયઃ પણુ અગર ન્ત જ્રકેટ સર્‌ થયાની અ- 
ગાઉ સરવાળાતી નીસાની હોય તો તે જકેટતી અ'દરની સઘળી નીસા- 
નીઓ એમનીએમ રેહેવા દેવી. 

૧૮-૧૯-૩૫ 

-(-૬૦-૩૧)--૨₹૧૬૦-%-૫૨ 

૩૫9:-૧૩--૫2૨--૫૪*૮૪૬ જવાબ. 





દાખલ ૨૦ મો.--*૮૪૨૧ માંથી *૦૦૦૧૪ ખાદ કરે અને જે 
આવે તેને *%૧૮ એ ગુણો, અને તે ગુણાકારને :૦૦૪૮૨૧૪ એઝ 
ભાગી નાખો? 

“૮૮૪૨૧--*૦૦૦૧૪-*%૮૪૦૭ 

“% ૮૪૦૭%-૪૧૮--૬૨૭૪૭૧% ૨૬ 

"૮ ૨૫૦૪૭૦૨ ૧-:-*૦૦૪૮૨ર૧૪-૧૩૦*2ર જવાળભ, 


ાચણાણઇ' તણાઇ પમાનાવાથઈ, 


પત્રક ૧૬ સુ. ૫૧૧ 


દાખલે। ૧૨ મે।--એક સેફ્ટી વાલ્વની સ્પ્રીંગને ૩ ઇત્યતું દબાણ 
છે, અને ૧ વાલ્વનતે માટે ભટ્ઠીની જગ્યા ૭* સ્કવેર 'ીટની રાખેલી છે. 
સ્ટીમ, વાલ્વતે કંઇ પણુ અડચણુ નહી કરતાં સેંકડે ૧૦ ટકા વધે છે. 
બોઇલર પ્રેશર 5૦ પાઊ ૩ છે; ત્યારે વાલ્વને ઉરાડવાને માંરે સ્ટીમનેો કેટલે 
પ્રેશર હોવા જેઇએ? 
નોટઃ--જે એક સેફ્ટી વાલ્વતો એરીયા “બોડ ઓફ ટ્રેડ”ના ધારા 
પમાણે હોય, અને તે વાલ્વ સ્પ્રીંગ * લોડેડ હોય (એટલે જે સ્પ્રીંગથી 
ગ્રેશર દાખી રાખવામાં આવતો હોય) તો જે વખતે એન્ડત ખ'ધ હોય 
અને આગ ધણી ધગધગતી હોય તે વખતે સ્પ્રીંગ વધારે દખાયાથી કરીને 
જે ચેરાર વધી સ્ટીમને ખ્લો કરી નાખે, તે પ્રેશર વાલ્વના ડાયમેટરને 
તેની સ્પ્રીંગનાં અસલ ૬ખાણે ભાંગતાં જે આવે તેની બરોબર થાય છે. 
પેહલાં વાલ્વને! ડાયમેટર શેધવે। જેઇએ:--- 
હવે બોડે આક્‌ ગ્રેડના ધારો એવે છે કે ભટ્ટીતી દર સ્કવેર છુટ 
જગ્યાએ સેફટી વાલ્વતો એરીયા ર સ્કવેર દન્ચ હોવો જેઇએ. તેટલા 
માટે નને આપણે ભઠ્ઠીતી ૭૦ સ્કવેરરીટ એરીયાને ર એ.ભાંગશુ તો 
[9૦ --ર્‌-૩૫ સ્કવેર્ધન્ય સેફ્ટી વાલ્વતો એરીઆ આવશે. 
સેફ્ટી વાલ્વનો ડાયમેટર “૩૫:-૭૮૫૪-૦”.૭ ઇન્ચ થયે. 
હવે સે'કડે ૧૦ ઢકા સ્ટીમ વધેછે તારે ૬૦ પાઉડે, 
લ .-% પાઉડ વધરે. 
સ્પ્રીંગના દબાણુથી જે પ્રેશર વધેછે તે ઉપલી નોટ પ્રમાણે વાલ્વના 
ડાયમેટરને એટલે %*%૭ ઇ૪ન્ચતે તેના અસલ ૬દબાણે ભાંગીએ તો બીજે 
અએડસટ્રા (€*17૧) પ્રેશર આપણુને મળશે. 
હવે અસલ દબાણુ ૩ ઇન્ચ છે 
૬% -- ૩-ર્‌-ર્‌ર્‌ પાઉડ. 
ર*રર પાઉ'ડ એંડસટ્રા પ્રેરાર. 
૬*૦૦ પાઉડ સે'કડે ૧૦ ટકાને હીસાખે. 
4૦૦૦૦ પાઉડ બોઇલર પ્રેશર. 
૬૮૨૨ પાઉડ. 
સામરે પેશર ૬૮૨૨ પાઉ'ડ$, જવાબ. 








૫૧૩ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


ટાખલે ૨૧૨ સ--એક સીલીન્ડરના કવરતે ર્‌ર ખોલ2 લગાડેકાછે, 
તેઓની પીટચ*%રં ઇન્ચ છે અને ખાહારની કેોરથી સ્ટ ઇન્ચને છેટેછે. 
(યારે સીલીન્ડરનો' ડાયમેટર શ૨' હોવો જેઇએ ? 


પેહેલાં પીટચ સ્કેલનો ડાયમેટર શેધવે। :-- 
ખોલ્ઢ ર્‌૨ છે, અને ખોલ્ટનતા એક સે'ટરથી તે ખીન્ન ખોલ્ટના 


-.. વૃ દ જ જ 
સેટર સુધીનો તફાવત *ઝૂં ધન્ચ છે તયારે રર 75૩-૧૪૩ દનન્‍્ય સકંમ- 


જૂરન્સ થયે. 
&ાયમેટર - ૧૪૩ -- ૩:૧૪૧%-૪૫ઃ૫ ઇૃન્ચ. 


ત્‌ 
હવે બાહરની કોરથી તે બોલ્ટના સે'ટર સુધીનો તફાવત ગટ દન્ચ છે, 


ન્યારે ખે૬ ખાજી મળીને ડાયમેટરમાં ર્ડેઝ ર-૪*૫ પ્રન્ચ કમી થશે. 
સીલીન્ડરનો  ડાયમેટર-૪૫ઃ૫પ -- ૪૫-૪૧ પ્રત્ચ, જવાખ. 





ન્યૂઝ, તનાઉઉ ન્ન્ન્ક --------------------ન્‍કકાસતતમા ત સાતાતતાનાસઇવ. સઇઇન્મિઈ રિટ -- ------- -----૦------- 


ફ્સ્ડ કલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને લગતા 
૫૮ પત્રકો. 


---------4--------ૂ--“-........ નાન... - -- - 


૮ જ છીનન૦-નન્યાિમઇ...નછ...... “૦... --.----..-.. -._.-.-.---.--.-.- 


_કતબતમઇજાક નગન. .ઝ નાતઇ, 


નજ 





કસ્ટે કલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને 
લગતા દાખલા. 


પત્રક ૧ લુ. 
દ્વાઃખલે। ૪ લે।--એક સ્કવેરતો એરીયા ર૪૧૪ સ્કવેર 2 છે, 
ભારે તેની એક બાજુ કેટલી હેઉની ન્નેઇુએ ? 
2૪૫૪#૭ સ્ક્વેર રટનો સ્કવેર ર્‌ટ કાઢવો એટલે 1 બાજુની લ'બાઇ 
નીકળશે ? 
હ ક 


૪૧૫૭ સ્કવર્‌ ટ. જવાબ 
ર રૂટ કેમ શેધવે તે સ્કવેર રેટને લગતા દાખલામાં 


પ 


છ 


નોઢ:ઃ---રકવ 
અગાઉ જણાવ્યુ છે 

દાખલે! ૨ જે--એક એન્જનમાં થે[$ રીપેર ("091190 કરવાને 
માટે પ માણુસોએ ૩ અડવાડીઆં લગણુ કામ કાધું, અને તેની મજુરી 
૪૦ પારઊંઠ થઇ. હવે એજ એત્જનમાં કઇ મોહડુ કામ નીકળવાથી ૧૨ 
માણુસોને % અઠવાડીઆં- સુધી ઉપલાજ પમારને હીસાખે રાખવાની કૂર 
પડી છે; યારે તેની મજુરી શું થશે? 

પેહેલાં ઉપલી મજુરીમાં ૧ માણસને એક અટવાડીએ ર|' મળે છે 
તે જેસએ. 

પ માણુસોએ 2 અઠડંવાડીઆં લગણુ કામ ૪|ધુ' ત્યારે તેવોને ૪૦ 
પાડ મળ્યા, તારે ૧ માણસને તણુ અઠવાડીઆં સુધીનો ૪૦ પાઊંડ :૫ 
માણુસ --૮ પાઊંડ મળ્યા. 

હવે એ ૮ પાઊંડ તો ત્રણુ અટવાડીઆંના થયા; વારે ૧ અટવા- 
ડીઆંના ૮ પાર્ઊડ --2 અઠવાડીઆં ક પારલંડ થયા; યારે ૧ માણુસને 

૧ અઠવાડીએ રઝ પાઊંડ મળે છે. 


૩ અઠંવાડીઆંમાં ૧ માણુસને ૮ પાઊંડ મળે છે યારે % અઠવાડી- 
આંમાં ૧ માણુસને ૮%ર--૧% પાઊંડ મળશે. પણુ ૧૨ માણુસો કામે 
લાગ્યાં છે, જારે તેઓની મજુરી ૧૬૭૧૨ -૧૯ર૨ પાઊંડ થઇ. 

૧૯૨ પાહઊંડ, જવાબ. 





“ન 


પત્રક ૧લુ. પ%પ 


દાખલે! 3 જે--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર ૭ ઇન્ચ છે, અને 
તેનો ફ્લકમથી વાલ્વ સુધીતો તષ્રાવત ર ઇન્ચ છે; વાલ્વથી તે વજન 
સુધીનો તફાવત ૧૪ ઇન્ચ છે; લીવરતું અસરકારક વજન ૫૦ પાઊંડ છે 
અને વાલ્વનું વજન ૧૧ પાઊંડ છે, ત્યારે તે લીવર ઉપર કેટલુ' વજન 
મુકવું જનેઇએ કે તે વાલ્વ ઉપર વર્તતા દર્‌ સ્કવેર પ્ત્ચે ૧૫ પાઊંડની 
સ્ટીમની ખરેખર થાય? 
પેહેલાં વાલ્વનતો એરીયા કાટવે; વૈને દર સ્કવેર પ્ન્ચપર આવતા 
પ્રેશરે ગુણુવા એટલે વાલ્વપર અંદરથી થતું દખાણુ માલમ પડરી; પણુ 
વાલ્વના વજનની ઝૉંક નીચે ઉતરે છે તેથી તેટલુ' સ્ટીમનું જેર કમી થઇ 
ન્તય છે માટે એ ઉપલા સામટા પ્રેશર્‌માંથી જને આપણે એ વાલ્વનું વજન 
ખાદ કરશુ' તો કેટલે! નશી પ્રેશર અ'દરથી વાલ્વતે ઉરાડવાની કોરેસ કરે 
છે તે જણાશે. 
૫9261926:9૮પ%૪%--૩૮*૪૮૪% સ્કવેર ઇન્ચ વાલ્વનો એરીયા. 
૩૮*૪૮૪૨૭%૧૫-૫૭-૨%૭ પાઊંડ સામટા સ્ટીમતે ધ્રોશર. 
૫૫૦૦*ર%૯-૧૧:-૫%%૧૨%# પાર્લડતો નકી પ્રેશર અ'દરથી 
વાલ્વને ઉરાડવાની કોશેસ ડરે છે. 
હવે સેફ્ટી વાલ્વતે લગતી રીતમાં જે ફ્રામ્ધુલા કામે લગાડી છે તે 
આપણે વાપવ. 
_કપ7૪ર્ષધધ વ-વનન. 
 કૂવ ' “ કૂપ-વાલ્વના સ્પીન્ડસની અણી જ્યાં લીવરને 
લાગેછે તાંથી તે ફ્લકમ સુધીનો તફાવત. 
ફ્વ-કફ્લકમથી વજન સુધીતો તફાવત. 
પ-વાલ્વની સપાટી ઉપરનો સ્ટીમતો બેરર. 
હવ આપણા દાખલામાં વાલ્વથી તે ફ્લકેમ સુધીનો તફાવત ર 
દૃન્ચ છે અને વાલ્વથી તે વજત સુધીનો તફાવત ૧૪ ૪ન્ચ છે, ત્યારે 
વજનથી તે ફૂલકમ સુધીનો તફાવત ૧% ૪ન્ચ થવો જેઇએ. 
_પ૫%%*૨૧૬૯%૨-૫૦ પારઊંડ લીવરનું વજન 


વ- ક 55 


૧૧ 
૦ ન 
વૃ-૫૦૮ર.૫૩૮_ 
વ-૫૭-૬૫૮ પાર્ઊડતો વજન વાલ્વને છેડે સુકવું જઇએ. 
જવાબ. 








પદ્ય મીકેનીકલ એનજછનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે। ૪ થો--અએક ડબલ બીટ (૦૫010 1041) સેફ્ટી વાલ્વના 
ડાયમેટરો ૫) અતે ૪) ધત્ય છે. હવે જે દર સ્કવેર પ્રત્યે આપણે ર૦ 
પાઊંડતો પ્રેશર આપીએ તો વાલ્વપર કેટલા પાઊંડતું વજન મુકવું જોઇએ? 

રૂલ:--પેહૅલાં ખેઉ ડાયમેટરોનેો એરીયા શોધવો, અને નાહતા એરી- 
યામાંથી મોહર! એરીયા ખાદ કરતાં જે આવે તેને જેટલે પ્રેશર દર સ્કવેર 
ઇન્ચે આપ્યો હોય તેને ગુણુવા, એટલે વાલ્વપર કેટલા પાઊંડનું વજન 
મુકવું તે જણાશે. ર 

મોહટો એરીયા:--૫%૫૦૯૭૮૫૪-૧૪*૬૩૫ સ્કવેર ઇનન્‍્ચ 

નાહનો એરીયાઃ--૪%૪૦%-૭૮૫૪-૧૨-૫૬૫૬૪ ,, ,, 


૭*૦૬૮૬ સ્કવેર ઇ્ન્ચ. 
“ ૭*૦૬૬૮૬ સ્કવેર ઇન્ચ ર૦ પારઊંડ -૧૪૧-૩૭૨ પાઉ(ડ જવાખ. 





દાખલે! પ મેો--એક બૌઇલર ૧૯ 'ીટ ૧૦ ઇન્ચ લાંખુ અતે ૭ 
્ીટ ર ઇન્ચ પોહેોળુ' છે. એ બાઇલરમાં દર સ્કવેર દતન્ચે ૧૫ પાઊ'ડ પ્રેશ- 
રની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે. બીઇલરમાં પાણીની સપાટી સુધીની ઉચાઇ 
દ જશ્ીટ ૧૦ પનચ છે ત્યારે તેના તળીઆંપર સામટુ' દખાણુ કૈટલુ' થશે, 
ખતે બ્ને દર્‌ સ્કવેર પ્રન્ચે ૫૦૦૦ પાઊંડનુ સ્ટ્રેન 'આપણે આપીએ 


તો વર ઇન્ચ ડાયમેટરના કેટલા સ્ટે બાઇલરમાં મુકવા જેધએ ? 


બાઇલરમાં ૧૫ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ આપવામાં આવે છે એટલે 
૧૫ પાઊંઠડ પ્રેશર તો સ્ટીમનું પોતાનું દબાણુ થયુ; અને તે ઉપરાંત ખાઇ- 
લરમાં પાણીનું દબાણુ છે. હવે ર*૩૦૫ ફીટની ઉ'ચાઇ સુધી પાણી હોય 
તો તેનું દબાણુ ૧ પાઊંઠ થાય છે; હવે આપણા દાખલામાં પાણી ૬ ફીટ 
૧૦ [નચ ઉંચુ છે તેટલા માટે ૬૮૩૩ શીટને ર*૩૦૫ ફીટે ભાગશુ' તો 
ર*દ૬ પાઊંડનું દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચે પાણીનું દખાણુ ચશે; યારે બાઇલરમાં 
સામટો પ્રેશર ૧૫૩૨ ૪૬-૧૭-૯૬ પાઊંડ થશે. 
હવે બાઇલરતું તળીઉ ૧૪ રઢ ૧૦ ઉચ લાંખુ અને ૭ શીટ ૨ 
૪ન્ચ પોહેળુ' છે; તેટલા માટે એ બેઉને ઇન્ગમાં લાવીને ગુણાકાર કરશુ 
ભા ૨૦૪૫૮ સ્કવેર ઇન્ચ બાઇલરના તળીઆની એરીયા થશે. 
ર ૦૪5૮ સ્કવેર પ્રન્ચ 2૧૭*%૬ પાઊંડ -૩%૭૬ ૦૫-૨૮ પાઊંડ 
ળોઇલરના તળીઆપર આવતુ સામટુ' દબાણુ. પેહલે જવાબ. 





પત્રક ૧લુ. ૫૧૭ 
હવે આપણે ળાઇલરમાં કેટલા સ્ટે મુકીએ તે શોધીએઃ-- 
દર્‌ એક સ્ટેતો! ડાયમેટર વર દન્ચ છે; માટે તેતો એરીયા:-- 


૧૨%૧૨૭૮૫૪-૧-૭૬૭૧૫ સ્કવેર ધન્ય થયે. 


હવે ૧ સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ ૫૦૦૦ પાઊંડનું સ્ટ્રેત આપીએ તો ૧*૭૬૭૧૫ 
સ્કવેર્‌ ઇન્ચ ઉપર ૧:૭૨૭૧૫૩૯૫૦૦૦-૮૮૩૫: ૭૫ પાર્ઊડનું સ્ટ્રેત ૧ સ્ટે 
ખમી શકે છે. 

હવે જ્યારે ૮૮૩૫૭૫ પાઊંડના સ્ટ્રેનને માટે ૧ સ્ટે જોઇએ સારે 
૩%૭૬%૦૫*ર૮ પાઊંડતા સ્ટ્રેનને માટે કેટલા સ્ટે જોઇએ ? 

૩%૬૭૨૦૫*૨૮--૮૮૩૫*૭૫-૪૧*૬ સ્ટે 


*- ૩%૬%૦૫*૨૮ પાઊંડ બાઇલરના તળીઆંનો સામટેો પ્રેશર. 
જવાબ 
અને ૪૧*૬ સ્ટે. 





દાખલે! ૬ ઠો--એક બાઇલરમાં ર૩૦ ટ્યુબ છે; અને દરએક 
ટયુબનો ડાયમેટર્‌ ર્‌ ઇન્ચ અને લ'બાઇ & '૨ીટ ૪ ઇન્ચ છે; અને પ્લેટો 
૧૧ ફીટ € ૪ત્ય લાંબી અતે « રીટ ૩ ઇન્ચ પેોહેોળી છે; ત્યારે ટયુબ 
અને ટયુબ પ્ક્ષેટની દીટીંગ સરફેસ કેટલી? 
ટયુબના ગાળાઓ ટ્યુબપ્ક્ષેટમાંથી બાદ કરવા. 
ર%ર્‌૯૭૮૫૪૦૬૨૩૦-૭ર૨્‌ર્‌*૫૬ ૮ સ્કવેર દત્ય સધળી ટયુબનો એરીયા. 
ય્યુખ પ્લેટનો એરીયા -૧૧ ફીટ હ ઇૃત્ચ 7ર રઢ ૩ પનચ -૧૫૬૫૧ 
સ્કવેર પ્રન્ચ. 
પ્શેટની હીટીંગ સરફેસ શોધવા માટે ટયુબના ગાળાઓનો એ- 
રીયા ટયુબપ્લેટમાંથી બાદ કરવા. 
૧૫%૬૫૧-૭૨૨'૫૫%૮-૧૪૯૨૮*'૪૩ડર 
. ર્‌%(૧૪૯૨૮-૪૩ર-ર૯૮૫૬-૮%૪ સ્કવેર ઇન્ચ ખે ટ્યુબષ્ક્ષેટની 
હીટીંગ સરફેસ આવી. 
હવે ટયુબનો હીટીંગ સરફેસ શેોધીએ:--- 
“* ૩-*૧૪૧૬%૯ર/%૬'-૪”કર્‌૩૦ -૧૦૪૮૩૦-૩૩% સ્કવેરદન્ચ 
સધળી ટયુખતો હીટીંગ સરફેસ. 
૨૯૮૫૬:૮%૪#૧૦૯૮૩૦-૩૩%-૧૩૪૧૮૭*૨ સ્કવેર ઇન્ય ટયુબ 
પ્લેટની હીટીંગ સર્ટ્ેસ. : જવાબ. 


૫૧૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


ટદાખલે! ૭ સે।--એક પ્રેપેલરતી પીટચ ૧૮ ફીટ છે અને તે 
૧ મીનીટના ૪૮ રેવોલ્યુશન કરે છે; યારે એક કલાકમાં વાહુણુ કેટલા 
નોટ કરરે? અતે જે સેંકડે ૧૬ ટકા સ્લીપ હોય તો વાહાણુ કેટલા 
નાટ કરશે? 
એક મીનીટમાં ધોપેલર ૪૮ રેવોવ્ૃશત કરે છે અતે તેતી પીટચ 
૧૮ શીટની છે, ભારે એક મીનીટમાં ૧૮%૪૮-૮*૪ રીટ વાહાણુ દુર્‌ જશે. 
એ પમાણે ૧ કલાકમાં 7/%૪%%૦ મીનીટ-૫૧૮૪૦ ઝટ જશે. 
હવે ₹૦૮૦ દીટનો ૧ નીટ થાય છે. 
૫૧૮૪૦-%૦૮૦-૮ઃ૫૨ નીટ ૧ કલાકમાં થશે, 
હવે આપણને સે'કડે ૧૬ ટકા રલીપના ગણત્રીમાં લઇએ; એટ 
જો વાહાણુ વગર રલીપે ૧૦૦ નોટ કરતું હોય તો, સ્લીપ સાથે તે ફક્ત 
૧૦૦-૧*%-૮૪ નીટ કરશે. 
૧૦૦ નોટ : ૮*પ૫ર્‌ નીટ :: ૮૪ નીટ 


૮*૫2ર?૦૮૪ વ 
ક કછ ૧૫ નાટ 


વગર સ્લીપે ૮*૫ર નીટ 
સ્લીપ સાથે ૭-૧૫ નીટ 


જૂ 
લે ક્ર 
૫ ૦૭ 


। જવાબ. 


દાખલે। ૮ મે।--દરીઆના ખારા પાણીમાં આક ભાગ મીડ છે 
ક # ઝુ દર 

અને આપણુને ળાઇલરમાં ૩ુઝુ ભાગથી વધારે ખાર રાખવે! નથી; ત્યારે 
જેટલુ' પાણી બળે તેના ડયા પ્રમાણુમાં બ્લો ઓક્‌ કરવું જોઇએ ? 

સમન્ને કે આપણે ળાઇલરમાં જેટલે ખાર રાખવા માંગતા હોઇએ, 
એટલા છે, અને હવે તેટલેજ ખાર્‌ રાખવાને માગે આપષુને ધડી ઘડી 
ભૌધલરમાંતું પાણી બ્લો ઓદ્‌ કરવું જેપએ, અને જે વખતે છેલે પાણી 
બ્લો કરીને ફરીથી રીડ આપીએ, તે વખતે જે ખાર્‌ [2માંથી નાપ્લરમાં 
આવે છે તેટલો ખાર ફરીથી બ્લો કરીએ તે વખતે નીકળે છે. 

હવે સમજે કે બાધ્લરમાંથી આપણે ઘોડું પાણી બ્લો કીધુ' અને 
બાકીના પાણીની સ્ટીમ બનાવી ત્યારે એ ખેઉ મળીને (એટલે કે જેટલી 
સ્ટીમ થઇ તેટલુ' અને બોઇલરમાંથી જેટલુ' પાણી ખ્લે! કીધુ' તે 
મળીને) આખી ફીડ થઇ, એટલે કે આપણે એકી વખતે બાઇલરમાં તેટલુ” 
પાણી દાખલ કોધુ'. પણુ તે દાખલ કીધેલાં પાણીમાં કુ ભાગ ખાર છે, 


પત્રક ૧લુ. પ૧૪ 


ત્યારે દાખલ કીધેલાં પાણીને તેના ખારે ભાંગશુ' તો નાપ્લરમાં પાણી 
સાથે કેટલો ખાર ગયો તે માલમ પડશે. હવે આપણને નાઇલરમાં ઝક 
થી વધારે ભાગ ખાર રાખવો! નથી, એટલે જ્યારે આપણે ખ્લેો કરીએ 
તે વખતે પાણીનો ખાર ઝુંડ હોવો નેઇએ, અને તે બલે! કીધેલાં પાણીને 
ખાર બાઈલરની અદર દાખલ જીધેલાં પાણીના ખારની બરોબર થાય છે. 

બાઇલરમાંથી જેટલું પણી આપણે બ્લો ઓફ કરીએ તેને ક કહીએ 
અને જેટલાં પાણીની સ્ટીમ થાય તેને 'મ કહીએ તે! ઉપર જણાવ્યા મુજબ 
5ક--ખ મળીતે આખી રીડ થઈ. પણ એ ફજીડમાં ડડ ભ!ગ ખાર છે ત્યારે 


ક્ક્ખ 
“ભાગ ખાર [ીડની સાથે જીઇલરમાં ગયે; પષ્યુ આપણે જે પાણી ખ્લો 


૩5_ડ-ખ 
કરીએ છપએ તેનો ખાર ઝુંડ છે તેટલા મારે 53 ૩૩ વાય છે. 
૩૩5 ડખ 
૩૩ ૩૩ 
*્્- 


ધ્ખ 
દફન 
સુર 
ન્ટ 


“ જે ક-ખ 
એટલે કે જે ૧ ગ્યાલન પાણીની સ્ટીમ ખતે તો ર ગ્યાલન પાણી 
ખ્લે એફ કરવું જેઇએ. 


દા'ખલે॥ ઉહ સો--સીલીન્ડરતી અ'દર ૬ર પારઊડની સ્ટીમ દર 
સ્કવેર પ“ન્ચે આપવામાં આવે છે. અને સ્ટીમ સ્ટ્રોકના ર ભાગ લગણુ 
દાખલ કરવામાં આવે છે, વારે પીસ્ટનપર આવતો મીન વ્રેશર કેટલે! 
થવા જએ ? 
દર્‌ #૧૫-૭૭ પાડ ગ્રાસ પેશ રે. 
ઠંટ ઓક્‌ સ્ટ્રોકના સ ભાગે થાય છે. 


ઝડુ- છ એટલેકે સીલીન્ડરને હ ભાગમાં વેહુ'ચી નાખ્યું' અને 


સ્ટીમ સીલીન્ડરના ૩ ભાગ સુધી દાખલ કીધી, માટે ૩ ભાગ સુધી સ્ટીમનું 
એક'દર પ્રેશર્‌ ૭૭2૩-૨૩૩૧ પારઊંડ થાય છે. 


પર્‌૦ મીકૈનીકલ એતજીનીઅરતેો મદદગાર. 


હવે ખાક રહેલા ૬ ભાગપર આવતે સ્ટીમતો જીદો જીદો પ્રેશર 
શોધીએ. 

ન ર૨૩૧-૪-૫૭*૭૫ પાઊંડ પ્રેશર ચોથા ભાગપર. 
૨૩૧--૫-૪૬ ૨ પાઊંડ પ્રેશર પાંચમાં ભાગપર. 
ર૨૩૧-%-૩૮-૫ પાઊંડ પ્રેશર છઠ્ઠા ભાગપર. 
૨૩1૧-૪૭-૩૩ પારઊંડ પ્રેશર સાતમાં ભાગપર. 
ર૩૧--૮-૨૮*૮૭૫ પૌઊંડ પ્રેશર આંઠંમાં ભાગપર. 
ર૩૧--૯-ર૫-૬૨૬૧ પાર્ઊડ પ્રેશર નવમાં ભાગપર. 

હવે દરએક જુદા જુદા ભાગને પ્રેશર શોધ્યા પછી પેહેલે (દની- 
શીયલ) ક્રેશર, અને છેલ્લો (દ્રાઇનલ) પ્રેશર એમના એમ રેહેવા દેઇ 
ખઆાકીના જે ભાગ એકીના હોય તેને ર) એ ગુણી, અને ખેક્ીના હોય તેને 
૪ એ ગુણી તે સધળાનો સામટા સરવાળો લેવા, અને જે આવે તેને ૩ એ 
ભાંગવા એટલે કઢ ઓક થયા પછીતું સામટું દબાણુ સવશે. 

તેઢલા માટે આપણા દાખલામાં આ રીત પમાણે:--- 
પેહેલા ૩ ભાગ સુધી ૭૭ પાઊં& સ્ટીમ જય છે ... ... ૫૭૭ 


ખીન્ન ભાગમાં એટલે ૪ થા ભાગમાં ૫૭-૪૫%૪ : ... ... ર૩૧ 

ત્રીજા ભાગમાં એટલે પાંચમાં ભાગમાં ૪૧૬-ર%ર્‌ - ... ... દર" 

ચોથા ભાગમાં એટલે ઠા ભાગમાં ૩૮*૫%૪- ક... ... ૧૫૪ 

પાંચમાં ભાગમાં એટલે ૭ માં ભાગમાં ૩૩%ર્‌ ... ... &* 

દડા ભાગમાં એટલે ૮ માં ભાગમાં ર૮*૮૭૫%૪- ... ... ૧૧૫-૫ 

છેલો ભાગ એટલે હ મે ભાગ ... ... ... ... ... રપ*૬૬% 
૭% ૧*૫૬ ૬ 


૭% ૧*૫૨૬--૩-૨ર૫૩-૮૫૫ પાઊંડતું સ્ટીમ એડસપાન્ડ થતી 
વખતતું ન્નેર થયુ. 
હવે એંડસપાન્ડ થયાની અગાઉ ૩ ભાગમાં એક'દર પ્રેશર ર૩૧ 
પાઊંડનેો હતો, અને એડસપાન્ડ થતી વખતે સામટા ગ્રેશર્‌ ૨૫૩-૮૫૫ 
પાઊંઠતેો હતે, તેટલા માટે સીલીન્ડરના હ ભાગ ઉપર્‌ સામટો બ્રેરાર 
ર૩૧-૩૨૫૩-*૮૫૫-૪૮૪*૮૫૫ પાર્ઊંડ થયે. તેટલા માટે જે ૪૮૪-૮૫૫ 
પાઊંડતે હ એ ભાંગશું' તો પીસ્ટનના દર સ્કવેરધદન્ય પર ત્માવતો સ્ટીમતેો 
મીત ઇફેકટીવ પ્રેશર ૫૩:૮૭ પાઊંડ આવશે, 
મીન છંટ્કેકટીવ મ્રેશર-૫૩*૮૭ _પાઊંડ. જવાખ્‌. 


આળા કડ કઝ૦ઝઝ૦ ફા, 


પત્રક ૨ જુ]. 
દાખલો! ૬ લે।--પીસ્ટનના દર સ્કવેર ઇન્ચ ઉપર ૬૪ પાઊંડતો 
પ્રેશર આપવામાં આવે છે અતે સામટે પ્રેશર ૧૫ ટન છે, ત્યારે પીસ્ટ- 
નતો ડાયમેટર શુ' હોવો જઇએ ? 
૧૫*ર્‌પ ટત-૧૫*ર૫%૯ર૨૪૦-૩૪૧૧૬૦ પાઊંડતે સામરો પ્રેશર થયે! 
હવે ૧ સ્કવેર દન્યપર્‌ ૬૪ માઊંડનેો પ્રેશર આપવામાં આવે છે 
અને સામટા પ્રેશર ૩૪૧૬૦ પાઊડતો છે, ભારે પીસ્ટનનો એરીયા, 
૩૪૧૧૦ પાઊ'ડ -- %૪ પાઉ૩-૫૩૩*૭૫ સ્કવેર ઇન્ચ થયે. 
રાયમેટર -:“પ૫૩૩:૭૫:-૭૮૫૪-૨૬*૦% ન્ય. જવાબ. 
દાખલે ૨ જે--જે ફીકશનતો કોઇરીશીયન્ટ (0001 ઉંલા10) 
તેના પ્રેશરતો। “૦૩૫ હોય, તો થસ્ટ ખેરીંગના જીકશનમાં કેટલા હાસ 
પાવર જતા રેહેશે ? થ્રસ્ટ ખેરીંગને હ કૉલર છે જેમાની દરએકતો મીન 
ડાયૃમેટર ૧૧૭ દૃન્ચ છે; શાફૂટ એક મીનીટનાં *%૫ રેવોલ્યુશાન ડરે છે 
અને તેના ઉપર ૧૧૭ ટતનતેો પ્રેશર આવે છે. 
જેકે આ 'દાખલામાં ખેરીંગને % કૉલરો છે તો પણુ જણે ફીકશત 
એકજ કૅલરપર થતું હોય એમ ગણવું. 
૧૧*૭ ટન -૧૧૧*-૭%૨ર૨ર૪૦-૨૧૬૨૦૮ પાઊંડ 
ઠવે 3ીકશનત તેના પ્રેશરતો *૦૩૫ મો! ભાગ છે. 
૨%૨૦૮%*૦૩૫-૪૯૧૯*૨૮ પાઊ'ડ ક%ીકશન 
કલરને ડાયમેટર ૧૧૭ ઇન્ચ છે માટે તેતે સર્કમફ્રન્સ 
૧૧*૨૫૭૩*૧૪૧%:-૩૫*૩૪૩ પ૫ન્ય થશે. 
૩૫*૩૪૩-૧૨-૨્‌*૯૪પ૫ર્‌૫પ જટ 
હુવે જેટલા પાઊ'ડ ઝીકશત થતું હોય તેતે અતે જેટલી જગ્યા 
ઉપર ફકશન થતુ' હોય તેને પીટમાં લાવી ગુણુવા એટલે તેના જટ પા- 
ઊડ આવરો. 
ર'૯૪પર્‌પ ફીટ » €૧૯*ર૮ પાઊ'ડ-ર્‌૭૦૭*૫૦૯૪ર્‌ એક રેવા- 
લ્યુશનનાં જુટપાઊ'ડ થયા. 
૨૭૦૭*૫૦૪૪૨-૮૯૬૫ રેવાવલ્યુશન -૧૭૫૯૮૮*૧૧૨૩ છુટ પાઊ'ડ 
૧ મીતીટનાં થયા. 
જજ 


પરર્‌ મીકેનીકલ એનજછીનીઅરતો મદદગાર. 


૩૩૦૬૦ છુટ પાઊંઠ-૧ છોૉર્સ પાવર 
૧૭૫૪૮૮*૧૧૨૩--૩૩૦૦૦-૫*૩૩ હ!સ પાવર. જવાખ. 


દાખલે! ૩ જે--જે ૪કરનનો કેોદરીશીયન્ટ (૦0001101011) 
તેના મેશરનો “૦૩૫ ભાગ હોય, અને નને કનેકટીંગ રીડપર આવતો ધેશર 
૪% નક પીનપર એકસરખો હોય, તો કેંન્ક પીનપર જીકશન થયાથી કરીને 
સેકડે કેટલા ટકા ટેટા જશે? એન્જીતનો સ્ટ્રોક પ૪ ૬ત્ય છે અને કેત્ક 
પીતનો ઢયમેટર વન્સ દન્ચ છે. 


હો. 


પીસ્ટતપર જેટને। ધ્રેશર આવતે! હોય તેને તેના બેવડા સ્ટ્રોકે ગુ'યુવા 
એટલે એક રૅવોવ્શને પીસ્ટન કેટલું કામ કરે છે તે જણાશે. 
અને તેજ પમાણે #ીકશનથી કેટલા પાર્ણંડતો ટોટે થશે તે પણુ રોધવે।. 


આપણે પીસ્ટનતપર આવતો બૈશર 5'ઇ નનણુતા નથી માટે તેને પ 
ડહીએ. 


પ%ર૪રં-૫%૦ પીસ્ટનતું વર્ક 


વૂ 
અને ૫પ%ઃ૦૨૫%(૩-૧૪૧૨૬%૧૦ૂં ઇન્ચ-૧૨)-૫૩%૦%૮૭૨રપ૫ 
હવે જે ૧૦૦ પાર્ઊડનું કશન (૫% ટ): હેય તો (પ%*૦૬૮૭રર્‌પ 
રીટ)એ કેટલું ફકશન થશે? 
પઝ૪ રીટ : પષ2%૦૬૮૭ર૨રપ ઝટ :: ૧૦૦ 


૧૦૦૩%(:૦૨૬૮ પ્‌ ૦ ૧% 
---*જુજ્"-૭૬૩ ટકા સેકડે. જવાબ. 


દ્ાખલે। ૪ થો--એક લોખતું લીવર ૧રું ધન્ય જાડું છે અને ૨૦ 
ી પ ર 
દત્ચ લાંખુ છે. તેને ૧ છેડે ઝુ ટનનું વજત સુકેલુ' છે; અને જે લીવરના 
દર સ્કવેર દન્યપર વધતામાં વધતું #૦૦૦ પાઊંડનું સ્ટ્રેત આપીએ તો 
તે લીવરના કફ્લકમ તરેદ્ની ઊ'ડ૪ કેટલી હોવી જેઇએ ? 


સઝ3:#૯* 
ર્લ:-- મલ 


-લીવરનાં દર સ્કવેર ઇન્યપર્‌ આવતુ સ્ટ્રે;્‌ બ-લીવરતી જાડાઇ 
દૃ-સીવરની ઉ'ડાર્ઈ; વ- વજન; લ- લીવરતી લ'બાઈ. 


પત્રક ર્‌ જુ. પર૩ 


«૪૦૦૦%૯૧*૭૫ઝદ?ર ૧ 
ણયા દન્ચ 
", ૧૫૩૫૦ દર-૧.૫૨૦૦ 

દ£-૪*૨'%'% 

દ-"૪-2૨%૧% 

૬-૨૦” ધત્ચ જવાભ. 





વસ્‍થાનસગત, 


ટટ 

ટાખક્ષો પ મે।--એક સ્ક શાક્ટપર વ્રોપેલર મુકેલું છે જેવું વજન 
ષ્‌ રૂ ૨ ક ઇ--_્‌ જ ૬.૪ અ ક કી શિ 
ડરું ટન છે; તે શાષ્ટતા વજનનું સે 2ર (એટલે ડોપલરવું સે2ર) ખેલે- 
“સીંગ પોઇંટ (01181611 001116) ના સેટર્ધી ૧૫ દત્ચતે છેટે છે; 
શાફટતો ડાયમેટર ૮ ઇત્ય છે, ત્યારે દર સ્કવેર ધન્ય તેના ઉપર વધતામાં 
વધતુ કેટલુ સ્ટ્રેત આવશે? (જીવો આકૃતી ૧૩.) 

શાકૂટ્પર ઉમેશાં ટોશન સ્ટ્રેત આવે છે અને તેટલા માટે ખેન્ડીંગ 
સ્ટ્રેન (એટલે મરડાઈ જવાતું જોર) ગરીન સ્ટ્રેતથી અધો છે. 


ખનન ₹ «૧2 ૨42૮૯ 
આપણે ફ્રોમ્યુલા ત બદલાઇને વૃ “ થશે. 


૫-૧ ૦ર 
સઝ 
જક ટ નકલ 
૨૦૨ 
૮7૮ઝત્ઝસ ટ 
“કક ૭૮૪૦ પાઊ'ડ 7૧૫ ધન્ય 
૧૦-2૨ 
પ૧૨ર સ-૧૧૪૯૪૯૫૨૦ 
સ-ર૩૪૨ર*૮ પાઊોડ નવાબ. 





દાખલે। ૬ ડઠે।--એક ડબલ રીવેટેડ બાઈલરતા સાંધામાં રીવેટતેો 

આમ, વ્‌ ૧ 
ડાયમેટર ૧૪ પત્ય છે અને રીવેટની પીટચ ૩ દન્ય છે; બાધલરની 
અ ૫9 અ ક ૧ અડ ક ક ૦ 
પ્કેટ રં ઇચ નડી છે, તારે બટ પ્લેટના જરે સાધ સરખાવતાં સાધાનું 


ન્નેર સે'કડે કેટલા ટકા હોવું જોઇએ ? 
.__ વે--€ ૦ અ. -.  પ-પોટચ; દૃ-રીવેટનેો 
રૂલ:--પૂુ ૧૦૦-સેડડે પ્લટ્વુ જોરે] ડાયમેટર, 
| એ-રીવેટતો એરીયા 
ન-રીવેટતી હારે 


એઝન ૬” ક નન જી 
-: ક હારો કડે રીવેટનુ જોર 
 ત-પ્લેટની વે ન 


પૃ 


૫ર૪ મીકેતીકલ એનજીતીઅરતો મદદગાર. 


1% પ 
“પ ૨૦૦-- કિ કરર સ્પ 5૧૦૦-૫૫-૩૮ ટકા સેકડૅ પ્લે- 


ર ટનું જેર 
સ ૦૦-૦૫ ઝે પ -5૧૦૦-૬૪-૯ કા સેંકડે 
રીવેટતું જેર 
ખટ પ્લેટની સાથે સરખાવતાં સાંધાનું જેર સેંકડે ૬૫-૩૮ ટકા છે. 
જવાબ. 
નોટ:--આ દાખલાની રીતની પુરેપુરી સમજણુ નાઇલરને લગતી 
રૂલમા આપી છે તે જુવે।. 








દાખલે। ૭ મો--એક ચોકાણુ બાઇલર ૧૮ જ૪ીટ ૧૧ ઇન્ય લાંખુ 
અને ૧૯ શીટ પોહેળુ છે. એ બાઇલરમાં પાણીવી ઉ'ચણ ૧૦ [રીટ ૪ 
ફ#ન્ચ છે, અને એ ઉ'ચધતે જ ભાગ ટયુબો અતે ભટટીઓને માટે રાખેલો છે, 
અને બાકીતુ પાણી છે. ભટ્ટીમાં દર કલાકે ૧૨ ઉદ્રેડવેટ કોલસો! બળે છે 
અને ૧ પાઊંડ કોલસો! ૧૨૦૦૦ પાઊંડ પાણીને ૧? ડીગ્રી ફૂાર્નહાધટ 
ગરમ કરે છે. હવે જે નાઇલર્‌માં એક વખતે ૬૫ પારઊંડ પ્રેશરની અને 
ખીજ વખતે ૭૦ પારઊઊંડ બ્રેશરની સ્ટીમ લઇએ તો એ ખે પ્રેશરની ટેમ્પ- 
રેચરની વચ્ચેનો તફાવત પઃ૧” ડીગ્રી છે. હવે નને બહ્ધા વાલ્વબ'ધ હોય 
અને ભઠ્ઠીમાં આગ ધણી હોય તો એ બાઇલરમાં ૬૫ પાઊંડથી તે ૫૦૦ 
પાઊંડ લગણુ બેરાર વધતાં કેટલો વખત લાગરે ? 

પેહેલાં ણ જગ્યાનુ ડયુખીક કન્ટેન્ટસ શેોધવુઃ-- 


૧૮૧ કટ 2૧૯૦૦૧૦૩ ર રીટ-૨૩૦-૩ ડયુખીક ફીટ 


બાદ કરશુ' તો યશી નકકી કેટલા ડયુખીક રીટ પાણી માસે તે જણાસે; 


જ ૧૩ ક 
અને તેને માટે “3૪2-૨૨5 ડયુખીક શીટ ઉપર જણાવેલી 
રકમમાંથી બાદ કરવા. 
૧૩૩૭૦૩_ ૧૩૩૭૦૩ _૨%5૭૪૦% 


“વાગયા કરી “--ન૦-ન-૦-...--.------.------- 


 ડુદ ૧૦૮ ૧૦૮ ડયુખીક ઠ્રીટ પાણીની જગ્યા. 





હવે એ સ્વ ડયુબીક ફીટ પાણીનું વજન શેધીએ. 


પત્રક”ર્‌ જુ. પરષ 


સડક ર્પ-ઈ ઇન પાઊ'ડ પાણીનું વજન થયું. 


૧ પાઊ'ડ કોલસો! ૧૨૦૦૦ પાઊ'ડ પાણીતે ૧ ડીગ્રી ગરમ કરૅ છે 


જારે ન પાઊંડ પાણીને ૧ ડીત્રી ગરમ કરવાને કેટલા પાઊ'ડ કોલસો 


જોઇએ? 


૫૭૪૦ * ૨૩૩૭૦૩ 
સ હડ-૧૨૦૦૦- નવ પાઊ'ડ કોલસો! ઉપલાં પાણીને 


૧ ડીગ્રી ગરમ કરવાને માટે નનેઇએ છે. 


તારે ૫-૧ ડીગ્રી ગરમ કરવાને મારે, 


૩૩૭૦૩ ૮૧૮૮૫૩ ર 
વર સન ટ પાઊ'ડ કોલસો જેઇએ ? 


હવે ૧ કલાકમાં ૧ર ઉદ્રેડવેટ કોલસો બળે છે. 
૧૨૭૯૧૧૨--૧૩૪૪ પાઊડ 





",. 5૮૧૮૮૫૩ . 
ડફ પારી ૧૦૩૨૬૮૦ પૂાર્ગાડ :: ૧ કલ્લાક 
.5૫૮૧૮૮૫૩_ 
વ૧બ્ડ ૬૮૦૪૧૩૪૪ “ન્‌ મીનોટ પદ્‌ સેકન્ડ જવાખ. 


દાખલે। ૮ મો--એક એન્છવતનતો સ્ટ્રોક ૩૬ ઇન્ય છે; સ્લાઇડ 
વાલ્વની ટ્રેવલ ૧૦ ઇૃન્‍્ય છે; સ્ટીમ લૅપ ર્ર ઇન્ચ છે; અને લીડ હ દ્ન્ય 
છે; વારે સ્ટીમ કટ ઔંક્‌ થાય છે તે વખતે પીસ્ટન સ્ટ્રોકને છેડેથી કેટલે 
છેટે હોવા જઇએ? 

મીતઃ--સ્ટીમની લૅપતે ર એ ગુણીને તેમાં જેટલી લીડ હોય તે 
ઉમેરવી, અને જે આવે તેને સ્લાઇડ વાલ્વની ટ્રેવક્લે અથવા ચાલે ભાંગી 
નાખવા, અતે જે ભાગાકાર આવે તેને સ્કવેર કરી સ્ટ્રોકતી લ'બાઈએ 


(ઇન્ચમાં) ગુણી નાખવા, એટલે સ્ટીમ કઢ એઔ થતી વખતે પીસ્ટન 
સ્ટ્ટાકને છેડેથી કેટલે છેટે હશે તે જણાશે. 


૩ વૃ 
૨૪૪૨-પડ્‌ 
પરમ્ટન્પટ-૫-૬૨૫ 
૫-૫ર૨૫--૧૦-*૫૫%ર૨૫ 
“પ૬ર૫%*૫૬ર્‌૫૪%૩% ઇન્ચ-૧૧*૩૯ ૬ન્ચ. જવાબ. 


શાના સાદર - કાતર 


પર્‌ મીકેનીકલ એતજનીઅરનેો મદદગાર. 


દાખલ € મે--એક હ પ્રત્ય ડાયમેટરની કેત્ક શાષ્ટતે ચલાવવા 
માટે એક ૧૮ ઇૃન્ચની લાંખી ક્રૅન્ક કામે લગાડી છે. $વે જો આપણે 
વધતામાં વધતો સ્ટ્રેત દર સ્કવેર દત્ચે «૦૦૦ પાઊંડ આપીએ તો તે 
કન્કતે છેડે કેટલો પ્રેશર આવવે। જઇએ ? 


લન-૬સ દૃ-શાષ્ટનતો ડાયમેટર. સ-સ્ટ્રેન. 
રૂલ----- ---વઝલ જે રી મ 
પ૨ કી અથવા પ્રેરાર. લ-કેન્ડનતી લ બાઇ. 
7₹:2/72602₹# ૦0૦૦ 
ક વૃ પિરિ હર 


_૬૫૬૧૦૦૦ 
હ તક પૃન્‍્વ 





«૧૮ વ-%૫%૧૦૦૦ 
-- વ-૦૧૪૦ પાર્વડ બધૈશર કૅન્ડને છેડે આપવે। ભનેઈએ. 
જવાબ. 


પત્રક ૩ નનું. 
દાખલે। ૨ લે--એક બૅર્લેસ્ટ (.ઘ1ઘ31) ડૉકી, એક યકી ૩ 
કલાકમાં ખાલી કરી નાખે છે; અને નૌઇલરની ડોકી તેજ ટાંકી ૮ર કલાકમાં 
ખાલી કરી નાખે છે. હવે નને ખેઉ ટાંકીએને સાથે કામે લગાડીએ તો 
કેટલા વખતમાં ટાંકી ન યર? 
બસસ્ટ ડૉંકી રઝ પ બધી આખી ટાંકો ખાલી કરી નાખે છે 
ત્યારે ૧ કલાકમાં ટાંકીને દી ભાગ ખાલી થરે. 


ષન ૨ ક ને ચ 
એન યમાણે બાધલરની ડૉકી ૧ કલાકમાં દ્ઝું ભાગ ખાલી કરશે. 
હવે જને ક ન ટાંકો સાથે કામે લગાડીએ તો 1 કલાકમાં 


એેઉ ટાંકીઓ ક્સ્‌ ખાલી થશે. 
તારે આખી ટાંકી ખાલી થવાને 
(૪ જ ન્ય 
૧ : રૂર્‌૧ : ૧ કલાક-ર કલાક ર૧ મીનીટ ૪ સેક થરો. 


જવાબ, 


પત્રક ૩ જુ. મ છુ પર્‌પ9 


દાખલે! ૨ જે--એક સ્લીંગ ચેઇત (011811) જ્યારે પ ટતનેપ 
ખાજે ઊંચકે છે ત્યારે તેનો ૧ ત્રીકોણુ 6રાએગલ) આકાર્‌ બતે છે, જેમાંની 
ર) ખાજીઓ ૬દરએક ૭ર હીટ છે; તેતી ખેઝ અથવા ત્રી બાજુ ૧૨ 
પીટ છે અને તેતી ઊંચાઇ ૪*૧૪ 'દટ છે, ત્યારે અર્ધા સ્લીંગપર કેટલુ' જેર 
આવરો? (જીવે આયૃતી ૬૪) 
લક્વ્વ 
રૂલ:--સ-ફાચાઈ” 


7-૫ 
સ- ૪૫૨૯ ટ્ત જવાબ. 


સ-સ્ટ્રેત. વ-વજત. લ-લ'બાદ. 


દાખલક્ષે! 3 જો--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૭૩ દન્ચ છે; અને 
પેકીંગ રંગનો ડાયમેટર ૭પર્‌ દત્ય છે; હવે એ રીંગને સરકમફ્રન્સમાંથી 
કેટલી કાપવી જઇએ કે જેથી કરીને તે સીલીન્ટરમાં બરોબર (ર2 થાય? 
ડાયમેટરેતી વગ્ચેતો તપ્રવત ૭૫:૫-૭૩:ર્‌૫-૨-*રપ૫ ઇ્ૃત્ય 
ભારે એવે સર્કમદરન્સ ર-ર૫%૩*૧૪૧%-૭-૦૬૮5 પ્રન્ચ 
સર્કમફ્રન્સમાંથી ૭-૦૫૮% પ્ન્‍્ય કાપી નાખવી જોઇએ, જવાબ. 


કરતાજ -. 





દાખલ! ૪ થે।--એક વાહાણુમાં ૮૦૦ ટત કોલસો ૩૧૨૦ માદ- 
લતી મુસાફરી કરવાતે માટે ભયા પછી તે વાઠાણુ કરાયુ. હવે દરરે[૦# 
ર્‌૫૦,૨૫૫,ર૭૦,૨#૦,૨૮૦,૨૮૫,૨૭૦,ર્‌૬૫ માધ્લ દુર ગયું; અને દર 
રાજ ૫૮,૧૦,૫૨,%૫,%૨,%૫,૬૦,૫૮ ટન કોલસો ખપ્યે, યારે સુસાક્‌- 
રીની આખેરીએ વાહાણુપર કેટલે કોલસો બચશે? 

2 ૫૦-૨રપ૫પ૫-2૫૦૦-42?:૦42૮9૦14૨ર૮૫2૦૪૯૨%૫-૨૧જ૫ 

માઈલ થયા. 

અને ૫૮-%૦- ૬ર ૧%૫મ%ર્‌4૬૫-૧૦-*૫૮-૪૯૦ ટન કોલસો 
ખપ્યે. 

શારે ૨૧૬૫ માણ્લ વાહાણુ દુર ગયા પછી ૮૦૦-૪૯૦-૩૧૦ ટત 
ક્રાલસો વધ્યે!* પૃણુ હતો વાહાણુને ૩૧૨૦-૨ર૧૧૬૫-૬પ૫પ૫ માધલની 
મુસાફરી પુરી કરવી છે. 

ર૧૫ માઇલ : «પપ માઇલ :: ૪૯૦ ટત 


૫૨૮ મીડનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


-૯ ર૪૯-- ૧૬-૧ ટન કોલસો વધારે બળશે. 


૩૧૦-૨૧૬-૧-૪૩*૪ ટત કોલસો! વધશે. જવાખ.* 





દાખલે। પ સા--ઝએક લેડ વાયર (1080 ૪11'0) અથવા સીસાનો 
ગે 
તાર્‌ -૦૭ર્‌ પનચ ડાયમેટરનો છે, અને થાસ તપાસ્યા પછી તેને ઝઇન્ચ 


પોણેળોા કીધે છે, યારે તેની કેટલી ન્નડાઇએ ૧ ઇન્ચ થશે? 
વાયરતો એરીયા શોધ્યા પછી તેને તેની પોહેળાઇએ ભાંગી નાખે!* 


રઝ કર૯૭૮૪_ “૪ ફ્પપપ્ય્ડ.- ઇપ 
૧ -:“૦૦૫૪૨૮૫૬૮-૧૮૪ 
૧૮૪ ળડાઇએ ૧ ઇન્ચ થશે. જવાબ. 





દાખલે 5 ઠે--સ્રીમ એટમસડ્રેરીક (૧100103]010110) પ્રેશરથી 
૧૨ પારઊંડ વધારે હેય તો ૭૦ સેકન્ડમાં એક સ્કવેર દન્ય જગ્યામાંથી 
સ્ટીમ વજતમાં તેના પ્રેશર ઉપરાંત ૧૫ પાઊંડ વધારે બાહર નીકળે છે. 
જે ૭૦ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ નાઇલર્‌માં હોય તો ૧ કલાકમા ૧૦૫૦૦ 
પાર્ઊંડ સ્ટીમ ખાહાર કાઢી નાખવાને માટે ૬ પદન્ચ ડાયમેટરના સેફ્ટી 
વાલ્વતે લીફ્ટ (1116) કેટલી આપવી નેધએ ? 

દાખલામાં જણાવ્યા સમ્રુજબ ૭૦ સેકન્ડમાં ૧ સ્કવેર પ્ૃત્ચ એરીયા- 
માથી ૭૦ પાર્ઊંડ 4-૧૫ પારઊઊંડ હવાનુ દખાણુ -૮૫ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ 
ખાહેર નીકળશે; તારે એક મીનીટમાં 

૭૦ સેકન્ડ : ૬૦ સેકન્ડ :: ૮૫ પાઉંડ 


-**ક૮૫ ૫૫૦ પાઊંડ સ્ટીમ નીકલી જશે. 


કરડ ૮૦૦ 


- પાઊંડ સ્ટીમ નીકલી જશે. 





“* એક કલાકમાઃ--%૦ મીનીટ#૯ 2) ૫૫૦ 


હવે” પાઊ'ડ સ્ટીમ ૧ કશ્ષાકમાં ૧ સ્કવેર ધન્ય એરીયામાથી 


નીકલે છે મિ ૧૦૫૦૦ પારઊંડ સ્ટીમ નીકલવાને મારે કેટલા સ્કવેર ઇત્ચતી 
એરીયા જેઇએ ? 


૩૦%૦૦ ર 
“ ૭ પાડ: ૧૦૫૦૦ પારઊંડ$: ૧ સ્કવેર પનચ 


પત્રક ૩ જી. પર 


કકે 
૩૦ દ 
હવે પનો ડાયમેટર % ૬-ચ છે, વારે તેનો સર્કમફરન્સ 
૬2(૩:૧૪૧૬-૧૮*૮૪#૪૬ ઇત્ચ મશે. 
. વાલ્વની લીપ્ઠટઠ (1110)-ર :૪૦૧૯-૧૮*૮૪૪%:-*૧૨૭ ઘઇનન્‍્ચ 
વ્વે -૧૨૭ ઇન્યતે એક ઇન્ચના ૮ ભાગમા વેહેચી નાખીએ. 


-૧૦૩2૫૦%૮-૧-૦૦% એટલે «પન્ચની લીફ્ટ આપવી જવાબ. 





-૩૨-૪૦૧૯૭ સ્કવેર ધન્ય એરીયા ન્નેઇએ. 


દ્રાખલે। ૭ મે।--એક જ્નેડી કપ્પીથી વસ ટનનો દાગીનો દોરડાંથી 
શ્રચકવો છે, અતે દોરડાંને ઉપરની કપ્પી સાથે બાંધેલુ છે; દરએક કપ્પીમાં 
2 શીવ ઉ॥061૪₹) છે, વારે ક્રોકશન ગણુત્રીમા નહી લેતાં, દરએક દોર- 
ડાંપર્‌ કેટલે! સ્ટ્રેત આવેછે ? 

ક*પી ર) છે; અને દર એક કપ્પીમા ૩ શીવ છે ત્યારે ખે કપ્પી 


વૃ 
મળીને % શીવ થઇ. અને વજન ૧૩ 249૬૨૨૪૦ પાર્જંડ-22૬૦ પાર્ઊંડનો 





ઊંચકવે। છે. 
. ૩૩%૦ પાઊ'& :૫-૫૬૦ પાઊ'ડ સ્ટ્રેન દરએક દોરડાંપર આવેછે. 


દાખલે। ૮ સે! --ઉપલા સવાલમાં ને દરએક શીવનતે માટે સેકડે 
૧૦ ટકા ઝ્ીકશન ગણુત્રીમા લઇએ તો જે દોર ડાના છેડો આપણે ખે ચીને 
વજત ઊંચકઇીએ છઇએ તે છેડાપર કેટલુ ખે'ચાણુ યથરે ? 

ને દોરડાંના છે તરક્નું ખે'ચાણુ આપણે ૧ ગણીએ તો કપ્પીની 
પેહેલઠી શીવ પરથી ખીજી શીવપર જતાં સેકડે ૧૦ ટકા પ્રમાણે ક 
અથવા “૪ એછુ થરો. એજ પ્રમાણે બીજી શીવમાથી દોરડ કરતાં પાછુ 
એકડે ૧૦ ટકા ઓછુ થશે, એટલે પેહેલાં તો “હ ખજુ થયુ છે અને હવે 
“'નુ સે'કડે ૧૦ ટકા પમાણે *“?૮2(*#-૮૧ આછુ થશે. એ પ્રમાણે સધલીં 
ક 


૧લી ૪ ૭-૨૨: :59:59: 2:99 29: 85 9:99: 8: 3. 9:9.:8- 9. ૨.૧60 82 9:-828.8-:8 - *€ 
રી ₹૪- 06% - -5*595:4-9% કે. શ કનક ૩ ૭૩/૭0 9584. 5289.48 - *«૮જ*ૃ 
3. ૪ 6: કા કકે કમ ૦૦૦૦ વકફ - “૭૨૭ 
જવા કછ કકકૂેે445 ૦૬૦૦૫૦ - “૫૬૫૧૧ 
ર! મી ૭4૪% ૪5:95 :9::5 939 9.9 9908 3*3:9:9:-8:9;9 - *પૃ€૪૦૪?7 
“હી “4% 7% 6 “%*ઇક*':......**** ૦૦૦૦૦૦૦૦ - *૫૩૧૪૫૧ 
જ્‌ ૪-૨૧૭૦૪૧ 
૧ઝં ટત :૩૩%૦ પાઝોડ :૪:ર૧૪૭૦૪૧-૭૪%:૭ પાઊ'ડ જવાબ. 


%૭ 


૫૩૦ મીકેનીકલ એનજનીઅ રનો મદદગાર. 


દાખલે। € મો।--એક સપ્રીંગ સેદ્ટી વ'લ્વમા રપ્રીંગનુ દબાણ ર 
દન્ચ છે, અને વાલ્વના ૬ર સ્કવેર ધન્ચપર ૧૬૫ પાઊડનો ધ્રેશર આવે છે; 
વાલ્વનો ડાયમેટર % પનચ છે અને તેની ફેસ ચપટી (19121) છે; જે 
સટીમને બાહેર નીકલવાનો એરીયા વાલ્વના એરીયાનો ચોથે! ભાગ હોયતે 
વાલ્વના દર્‌ રકવેર્‌ દન્‍્ચપર કેટલે પ્રેરાર આવશે ? 

સેફ્ટી વાલ્વની રીતમા જણાવ્યા પમાણે વાલ્વના ડાયમેટરને ૪ એ 
ભાંગીએ તો! વાલ્વની લીકટ મળે. 
લીફ્ટ -% પૃનન્‍્ય -૪-૧-૫ ૬ૃન્ચ. 
પણ આપણા દાખલામાં સેક્‌ડી વાલ્વને તેના વાલ્વના એરીયાને! 


ભાગ લીફૂટ આપી છે યારે ૧૫-૪૪ ૩૫૭૫ પ'ન્ચ લીકટ વાલ્વને આપેલી છે. 


સત» 


દ્રાર 
જન 
ન્ન 


ઝે દૃન્ચ : -૩૭૫ દૃન્ચ :: ૬૧૫ પાઊ૭-૧૨-૧૮૫૦૫પ પાલઊંડ 
વ!લ્વપર્‌ પ્રેરાર વધે છે. 
દપ પાઊ'ડ  ૧ર:૧૮૭૫ પાઉ!-૫૪૪૦૫૧૮૫ પાઊંડ એરર 
વ!લ્વપર થરો. “#વ.બ. 
પત્રક ૪ ડુ. 
દાખલે। ૬ લે--એક ક પીટચ ૧૪ ટ છે, પણુ તે 
એકી કરીને હાલ ૧૭ ૪2 રાખી છે; ઘન્ડીકેટર &મગાંમ પરથી 5૬ ફરક 
માલમ પડતો નથી, અને કટ ઓક્‌ બરાબર તેનોતેજ છે; હવે જ્યારે ૧/: 
(12ની પીટચ તી ત્યારે તે વાણાણુ 1 કલાકના વજ્ર ન!ટ ૬ર જતુ હતુ; 
ત્યારે હવે આ પીટચ બદલ્યાથી રુ ફાયદો થશે ? 
તાટ:--અગર જ્ને આપણે રકુ પ્રોપેલરનો પીટચ કમી અથવા જસ્તી 
કરીએ, અથવા તો તેમાં ક'પણુ ફેરફાર કરીએ તો, અખતરા ઉપરથી 
માલમ પડે છે કે જ્યારે પીસ્ટનપર આવતો મીન ૬ફેકરીવ ધેશર ઇન્ડી- 
કેટર ડાયગ્રાંમ પરથી બદલાતો માલમ પડતો નથી ત્યારે પ્રોપેલરની એક 
કલાકની ઝડપના સ્કવેરતા તેની પીટચ સાથતે। ગુણાકાર પણુ ક'ઇ બદલાતો નથી. 
વાઠાણુની નવી ઝડપને જ કહીએ તો નોટ પ્રમાણે:-- 
જ 2૯૧૭- ક “૫ 2૧૭ 
કકે ". ૧૭% -2૨ ૦૪૯૪-૭૫ 
“-જ'-૧૨૩-૨૨ 
“* ૧૧૧ નીટ 


પત્રક ૪ ડું. ૫૩૧ 


યારે પ્રોપેલરતી પીટચ ઓઈઇછી કયોથી વાહાણ ૧૧*૧ નૉટ દુર જશે, 
ત્યારે ૧૧:૧-૧૦:૫-*% નીટનેો કૂાયદ્દો થયો જવાબ. 
દાખલે! ૨ જે--જતે એક પ્રેષેલરની પીટ્ચ ૧૮ (ટ હોય અતે 
તે એક મીનીટના ૭૪ રેવોલ્યુશન કરે તો વાહાણુ ગએક કલાકમાં ૧૦-૫ 
નીટને છેટે ન્નય છે. હવે જં આપણે ધોપેલરતી પીટચ બદલીને ૧૯*૬ 
છીટ કરીએ તો તે કેટલાં રેવેોલ્યુશન *કરશે, અને એક કલાકમાં કેટલુ” 
દુર જશે? 
નોટ :--ઉપલા દાખલાનીજ રીત આ દાખલાને પણુ લાગુ પડેછે. 
જ? ઝ ૧૪૯*૬--૧૦*૫? 2: ૧૮ 
૧૯૬ જ"૭-૧૪૮૪*૫ 
૨.-૧૦૧*૨૫ 
જ-૧૦:૦&% નીટ કરરી. 
હવે એન્જીનના રેવાલ્ડુશન તેની ઝડપવા સ્કવૅરના પમાણુમાં હોય છે. 
૧૦-૫૨: ૧૦*૦૬૨:: ૫9૪ રેવોલુશન. 


_૧૦*૦%૬%4૧૦-૦%૦૪૯૭૪ 
---૧૦.૫ ૧૦ પ અ૭છ રેવોવ્યુશન 





૬૭*૪ રેવોવ્યુશન ) 
૧૦૦% નોટ $ જવાબ, 





હ્ાખલે। ૩ જો--એક ૧૨ સ્કવેર દત્યનળે સળીઓ ૪૦ ધન્ય 
લાંખો છે અને તેને છેડે ૩૦૦૦ પારઊડનું વજન મુકેલું છે; હવે જો ૧૨૦૦ ૦ 
પાઊંડતું સ્ટ્રત તેના ઉપર્‌ આપવા માંગતા હોઇએ તો તે બારવી ઉડાધદ 
કેટલી હોવી જઇએ ? 
સઝ» 
રૂલ:----- નિ 


દ્ર 
ક શિ ત્રત; ખ-પોહેળાઇ; € “વ-વજત; લ-લ બાદ 
ને “સસટર [હળ ઉ'ડાધ; વ-વજત; લ-લ બાદ 
* સઝ(બ%દ) ” ર 
૩૦૦૦?/૪૦»%_ 
ભન: ----ક---તામતાવણણતખ્તારાભાણાણસાતણણણણમાયઇનાણણણતનતતઈ - 
૦ ૧-*૦૦૦૮૧૨ 
દૃ-૫ ધન્ય ઉડાઇ. જવાબ. 





૫૩૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરતનેો મદદગાર. 


ુ પ) ્સ્‍ જ્‌ 
દાખલે। ૪ થથો--ઉપલા સવાલમાં જે સળીઆની પોહેળાઇ ૧ર 

દન્‍્ચ હોય, ૫ ઘદન્ચ ઉડાઇ હેય અને ૪૦ ઇનન્‍્ચ લાંખેો હોય તો તેને છેડે 
૩૦૦૦ પાઊંડનું વજત મુકતાં તે બારના દર સ્કવેર ઇન્ચે કેટલે સ્ટ્રેત 


આવશે? 
ર્‌ 


સઝ્ખએઝ્ત્દ 
રૂલ.------.---વલકઝલ 


દ્ર હ 
સ-સ્ટ્રેન;્‌ બ-પોણેળાઇ; દ-ઉ'ડાઇ; વ-વજનત; લ-લ'બાઇ. 
૧127૧-૫૭૫૦2૫૭ _ 
કિ દા? મવ સેબ ૦૦૭૦4૪૦ 
સે-(૪૯૫ઃ૧ પાર્ઊડ જવાબ. 





દાખલે! પ સો--એક પાઇત બીમ (131110 1708119 ૧*, રીટ લાંખો 
ર પનચ ઊંડો અતે ૮ ઇન્ચ પોહેળા છે. હવે જો એ ખીમનેો સૈફ વર્કીંગ 


સ્ટ્રત બેકીંગ સ્દ્રેતને હ ભાગ હૉય તો તે બીમતી અધવચમાં કેટલુ 


વજન મુકવું જોઇએ? 
૪્બઃ* ખ૫-પોહોળાઇ 


રલ: બઇ (રીટમાં)ઝ ૬-5૪. 
“સ ર૮*૮ ઉેડવેટ જવાબ, 





દાખલે। ૬ ડે--જ્યારે ૫૦ પાઊંડ પ્રેશરતી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં 
દાખલ કરવામાં આવે છે યારે એન્જીત ૧ મીનીટનાં ૧૬૦ રેવોલ્યુશન કરે 
છે; વ્યારે હવે જે ૫૮ પાડ પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરીએ તો એન્જીન 
કેટલાં રેવાલ્યુશન કરશે? 
રીત:--એત્છતની ઝડપનાં સ્કવેરના પ્રમાણુમાં સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં 
દાખલ કરવામાં આવે છે. 
૫૦ પાઊંડ : ૫૮ પાર્ઊંડ :: ૬૦૨ 
૫૮2૮૪૦૩4૧૦. , 
ખુબ 2૫૫૬ 
"૪૧૭%-૧૪*૬ રેવોલ્યુશત જવાબ. 


હાર પ રણા 


પત્રક ૪ ડું. ૫૩૩ 


દાખલે છ સેો।--જ્યારે સ્ટીમનો ર્‌ ૯ પાઉંઠ મીન ઇંફ્રેકરીવ પ્રેશર 
છે ત્યારે વાઠાણુ ૧૦ નીટની ઝડપે જય છે; પણુ હાલ સ્ટીમતેો। મીન 
ઇફેકટીવ પ્રેશર ૩ર પાઊંઠ છે, ત્યારે વાહાણુની ઝડપ કેટલી હરે? 
ઉપલા દાખલાની રીત આ દાખલાને પણુ લાગુ પડે છે. 
રહ પાઊંડ: ૩૨ પાઊંડ :: ૧૦* 


29% 5 રી 
ને -૧૧૦*૩૪, 





જ ૧૧૦૩ ૩૪-૧૦-૫ નાટ જવાબ. 





દા'ખલે। ૮ સેો।--ને રીવેટનો શીઅરીંગ સ્ટ્રેગથ પ્શેટના ટેનસાઇલ 
સ્ટ્રગથનતી ખરેોબર હોય તે નીચલી સાધઝતાં ડબલ રીવેટના સાંધાનુ જ્નેર 
કેટલુ' થશે? 
-. ન ૩ દ 
રીવેટનો ડાયમેટર ર ઇત્ય છે; તેની પીટચ વરૂ ઇન્ચ છે; પ્લેટની 


પાહોળાઈ ૧૦ ઇન્ચ છે; પ્લેટની ન્નડાઈ ર ઇન્ચ છે, અને પ્લેટનું ટેત- 
સાઇલ સ્ટ્રેમય ર૦ ટન છે. 


પ્લેટ ૧૦-૫ ઇન્ચ પોહાળી છે અને ઝે પ્રન્‍્ચ નડી છે, માટે તેને 
એરીયાઃ-- 


ન જ” 
૧૦:૫”કટ -ર"૬૨૫ સ્કવેર દૃન્ય થયે. 


હવે પ્લેટની ર્‌*૬રપ સ્કવેર ઇન્ચ એરીયાને તેનાં ટેનસાઇલ સ્ટ્રેત 
ર૦ ટનએ ગુણુશુ' તો પ્લેટનું ષોકીંગ સ્ટ્રેંગથ, 
_૨*૬રપ%ર૦-પર્‌-૫ ટન થશે. 
હવ સીમ અયવા સાંધાનો સ્ટ્રેમથ શેોધીએઃ-- 
૧.૧ 
રર ૮૫૪% (સીમ અથવા ડબલ રીવેટ) ર૭ 


મકા તતા શ્ન્--- 


 કૈ*્છપૂઝ-ર્પે ૪૩૭૫ 
હવે રીવેટનો શીયરીંગ સ્ટ્રેગય પ્શેટના ટેતસાઇલ સ્ટ્રેમથની બરોબર 
છે તેટલા માટે 


“૩૯૨૭ ર૦*૬૧૧૭૫ 
“૪૩૦૫૫૨૫ ટન--સઝઝપ ૪7૭-૧૨૪ ઢન 


૪૭૧૨૪ ટન જવાબઃ 


_શગાહાસાઇ તતાઇનતમજસાામતાતાાાળાઇ9ન્રન્પારસાતાઉ 


પડ" મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


દાખલે! € મે।--લોપ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૮૧ પ્રત્ય, અતે 
તેતા રટ્ટોકતી લ'બાઇ ૪૮ ઇૃન્ચ છે; અને ખેઉ સીલીન્ડરનો એરીયા ૧ : ૩ના 
પ્રમાણમાં છે; લેગ્રેશર સીલીન્ડરતો મીન ઇફ્ેકટીવ પ્રેશર ર૦ પાઊંડ છે અને 
હાઇપેશર સીલીન્ડરનો મીન ઇઠ્દેકટીવ પેશર ૨૬ પાઊંડ છે, ત્યારે કેન્ક પીનના 
દર સ્કવેર ધન્ય ઉપર વેશર આવશે? કઝ્રૅન્ક પીનની લ'બાઇ તેના ડાય- 
મેટર્થી ૧*૫ ગણી વધારૅ છે. 
ટનલ 


કૅન્ક પીનના ડાયમેટરની રૂલ:-- -- 


લોપ્રશરનો ડાયમેટર; લ-સ્ટ્રોકતી લ'બાઇ 


ડી હ 


દ્ત્લ 
કેૅન્ક પીનને ન બ્ર “-૧૪ડૈ દન્ચ અતે તેતી 


લ 
વૃ વૃ 
લ'બઇ ૧૪ઝું ઇન્ચ9૯૧:૫-ર્‌૧રૂં ધન્ય. 


લોપ્રેશર સીલીન્ડરતો એરીયાઃ-- 
૮૧%૮૧2૯૭૮૫૪-૫૧૫૩*૦૦૪૫ સ્કવેર ઇન્ચ 
ખેઉ સીલીન્ડરોના પ્રમાણુ ૧ : ૩ છે. 
હાધષેશર્‌ સીલીન્ડરનો એરીયા:--- 
૫૧૫૩-૦૦૪૫-૩-૧૭૧૭-૬%૪૮ સ્કવેર ઇત્ચ 
લેપેશર્‌ પીસ્ટનપર આવતો પેશર:-- 
૫૧૫૩:૦૦૯૫૭%૨૦-૧૦૩૦૨૦*૧૯ પાર્ણંડ. 
અને હાઇ પેશર્‌ પીસ્ટતપર આવતો પ્રેશરઃ-- 
૧૫૭૧૭*૫૬%૪૯૮2૪૧-૭૪૦૧૨*૮૧ પાઊંડ. 
તેટલા મારે લેોષેશર કેન્કપીનપર આવતો પેશરઃ-- 
૧૦૩૦%૨૦-૧૬ પાઊંડઠ --૩૦૮*૦૪૫ સ્કવેર દન્ચ પીનનતો એરીયા 
-૩૩૪*૪૩ પાર્ઊડ થશે. 
અને હાઇ તશર કેન્ક પીનપર આવતો પેશર, 
(9૯૦૧૨*૮૧ પારઊંડ --૩૦૮-૦૯૫ સ્કવેર ધન્ય પીનને! એરીયા. 
-૨૫૬૧:૩૯ પાઊંડ- 
લોધેશર કેન્ક પીનપર આવતે પેશર-૩૩૪-૪૩ પાઊંડ. પી 
હાઇ પેશર ક્રેન્કપીનપર આવતો પશર -૨૫૬*૩૯ પાઊંડઃ જવાબ. 





દાખલે। ૧૦ સે।--ભટ્ટીના દર સ્કવેર છુટે દર કલાકે ૧૧ પાઊંઠ 
જ્રાલસો બળે છે અને ૧ પાઊંડ કોલસો ૭-૧ પાઊંઠ પાણી ખાળે છે; સુપર 


પત્રક પમ? ૫૩૫ 


હીટરની કેપેસીટી (જગ્યા) ભટ્ટીના દર સ્કવેર જુટે ૩-૧ ડૈયુખીક રીટ રાખેલી 
છે; અને રટીમની જગ્યા પાણીની જગ્યા કરતાં પ૫૧ર્‌ ગણી રે છે, 
યારે જ સ્ટીમ કેટલે! વખત રહે છે? 
હેલાં એક કલાકમાં કેટલા કયુબીક'ીટ પાણી બળશે તે ન્નેઇએ. 
૫૦-૧ 2૮૧1૧ 
દર્‌" 
સુપર હીટરમાં રટીમની જગ્યા, ૫૧૨ ગણી વધારે હોવાથી તેનાં 
અ'દર એક કલાકમાં ૧:૨૪૪% ૯ પ૫૧૨-૧%૩૪:૭૪૫૨ કયુખીક રીટ સ્ટીમ 
સુપરહીટ થશે. 
હવે ૬૩૪*૭૪૫૩ કયુબીકશીટ સ્ટીમ ૧ કલાક સુધી અથવા ૩૬૦૦ 
સેકન્ડ સુધી રહેછે ત્યારે ૩-૧ કયુખીકરીટ સ્ટીમ કેટલો વખત રેહેશે ? 


-૧*૨૪?૪% કચયુખીકફીટ. 


૫૭ 
૬2?#:૭૯૫ર્‌ : ૩*૧ :: ૩૬૦૦ સેકન્ડ-૧૭૮૩૮- સેકન્ડ, જવાબ. 


_સથલનન૦૦૦-૦૦૯૦૦ટ:ાથળડઝ-યટઇરડર 0 હાડકા ટા, 


પત્રક પ મુ. 


દાખલે। ૬ લે।--જે એક વાહાણુમાં ૪૫૪ ટન વેલ્શ કોલસે। ભયો 
હોય તો તે કોલસો ર€૦૦ માઇલની મુસાફરી સુધી પુરો પડે એટલે છે. 
જેટલા જગ્યામાં વૅલ્શ કોલસો ૪% ટન માએ છે તેટલીજ જગ્યામાં લૅન્કે- 
શાયર કોલસો ૪૦ ટન માએ છે, અને વેલ્શ કોલસાનો ગુણુ ૮: હોય તે 
લૅન્કેરાયર કોલસાનો ગુણુ ૧*૦૫ છે, યારે જને વાઠાણુમાં લૅન્કેશાયર કોલસો 
ભવા હોય તો વાહાણુ કેટલી સુસાફ્રી કરરે? 

નોટ:--એક ટન વેલ્શ કોલસો જેટલી જગ્યા રોકે છે તેના કરતાં 
્ેન્કેશાયર કોલસો જે પણુ વજનમાં ૧ ટન છે તેતે વધારે «ગ્યા જેઇએ 
છે, અને એટલાજ કારણુસર વાહાણુમાં કોલસો થોડો માસે અને તેવી 
કરીને વાહાણુ ઓછા માઇલ જશે. 

પેહેલાં વાહાણુમાં લેન્કેશાયર કોલસો કેટલો માસે તે ન્નેઇએ:-- 

ન્તે વાહાણુમાં ૪% ટન વૅલ્શ કોલસો માએ તે! લેન્કેશાયર કોલસો 
તેટલીન્ટ જગ્યામાં ૪૦ ટત માસે. હવે વાહાણુમાં ૪૫૪ ટન વેલ્શ કોલસો 
છે લારે લેન્કેશાયર કોલસો કેટલો રેહેશે? 

જદ : ૪૦ :: ૪૫૪ ટન 


૪૦%૯૪૫૪_૯૦૮૦ ક - 
સદ ર૩ ૩૪૪૭૮ ટન કોલસો માસે. 


૫૩% મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે જ્યારે ૪૫૪ ટન કેલસો હતો તયારે વાદદાણુ ર૪૦૦ પ 
મુસાફરી કરતુ હતુ; પણુ હવે ૨૪૪*૭૮ ટન કોલસો છે યારે તે વાહણ 
૪૫૪ ટન : ૩#૪*૭૮ ટન :: ર્‌૪૦૦ માધલ 
__૩૪૪*૭૮૩૯૨/૦૦ ૧૧૪૪૮૬૧૨ 





પે “ઝપટે 2-૨૫૨૧:૭૨ માઇલ જરો. 
પણુ લૅન્કેશાયર કોલસો હલકો હોવાના સબબથી વાહાણુ એથી પણુ 
ખએછા માઇલ ૬ર જશે. ક 
૧૦-૫ : ૮૭ :: રેપર ૧:૭૨ 
_૮*૭%૯ર૫ર ૧:૭૨ 


૦.૫ “૨૦૮૪ માધ્લ જવાબ. 


નુસરત. પા. ત્વાણ,.૭૦,૦૯૦.૦.૦૦૭...તાય૦૧૮નતત, 


દાખલે! ૨ જે--એક કમ્બરચન ચેમ્બર પ્લેટ 5 ધૃત્ચ નડી છે, 
અને સ્ટેને એક એકથી ૮ ઇ-્ચને છેટે જડેલા છે ત્યારે કેટલ! પાઉંડ લગણુ 
આપણે સ્ટીમ પ્રેશર લઇ શઇીએ? 
, ઉ૦૯-૧)૨5 ત-પ્ેટતી જાડાઈ 
કો  સશ-૬ સ-સ્ટેની એકએકની વચ્ચેની જગ્યા. 
હવે સ્ટેને ૮ પ્રન્‍્ચતે છેટે મારેલા છે તેથી દરએક સ્ટે ૮%૮:-૧૪ 
સ્કવેર ઇન્ય જગ્યા ઉપર વતેતા ગ્રેશરને ખમી શાકે છે. 


છ 7 
“તધ: “ર પાઊંડ જવાબ. 


ઢાખલે ૩ જે--ઉપલા દાખલામાં સ્ટેતો નાનામાં નાહને ડાય- 
મેટર કેટલો હોવા જેઈએ? 
આપણે ઉપર જણાવ્યું કે દર્‌એક સટ ૧૬૪ સ્કવેર ધન્ય જગ્યા ઉપર 
વતતા પ્રેશરને ખમી શકે છે. 
૬૪ સ્કવેર્‌ ઇન્ચ%%૬-ર-૪ર૩%*૮ પાઉંડ પધેશર દરએક ૨2 
ખમી રાકે છે. 
હવે સ્ટેનાં દર સ્કવેર પ્રન્ચ એરીયાપર વધતામાં વધતો સ્ટ્રેન ૫૦૦૦ 
પાઊ'ડનો આપવામાં આવે છે. 
૪૨ ૩૬*૮-૫૦૦૦-*૮૪૭૩૬ સ્કવેર દૃત્ય સ્ટેનો એરીયા. 
ડાયમેટર-₹-૮૪૭૩૧--૭૮૫૪-૧*૦૩૮ ઇન્ય જવાબ. 


પત્રક પ મુ. ૫૩૭ 


દાખલે। ૪ થો--સે?ીગ્રેડ થરમોમીટરતી ૧૨૪” દીગ્રી, ફેરનહાદટ 
થરમે।મીટરની કેટલી ડીગ્રી બરાબર થરે? 
રીત:ઃ--સેટીગ્રેડ થરમેો મીટરની ડીગ્રીને બરોબર મળવી ફ્ેરનહાઇટ 
થરમોમીટરની ડીગ્રી શેધવી હોય તો, સે'ટીગ્રેડ યરમોમીટરની જેટલી ડીગ્રી 
હોય તેને હ એ ગુણુવા અને ને આવે તેને પ એ ભાંગી નાખવા, અને 
જે ભાગાકર આવે તેમાં ૩૨ ઉમેરવા. 
૧૨૪-૧૧૬૧ ક 
૧૧૬%૧--૫-૨૩૨૨ 
ર્‌૩ર"ર#*૩૨-ર્‌%૪-૨” ડીગ્રી ફ્ેરનહાઇટ જવાબ. 
દાખલે પ મો।!--ત્રણુ વરસ અગાઉ માણુસોને મહીને દાહાડે ૧૪ 
પાઊંઠતે હીસાબે પગાર મળતો હતો, અને ત્યારપછી દરએક માણુસનેો 
પગાર સે'કડે ૧૧ ટકા વધાર્યી, અને થોડો વખત પછી સે'કડે ૧૪ ટકા 
પગાર ઓછે કીધો, ત્યારે દરએક માણુસને હાલ શુ' મળે છે? 
પેહેલાં સે'કડેૅ ૧૧ ટકા વધાયો ત્યારે દર એક માણસને 
૧૦૦ પાઊંડ: ૧૪ પાઊંડ :: ૧૧૧ પાર્ઊડ 
ડક સઝ પાઊ'૩ મળશે. 
પણુ હવે ૧૪ ટકા પગાર એકો થયો જારે દર એક માણુસને 
૧૦૦ પાઊડઃ: પન પાઊ'ડ :: ૮૬ પાઊડ 


૫9૫9૫૦૮૮ "૮ ઝે * ન ટ 
૦22૫653 પાઊડ ૫9 શીલીંગ ગ્ર પંન્સ મળરી જવાબ, 


દાખલો ૬ હે--જ્યારે હાટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૨” ડીગ્રી હતી 
તયારે કન્ડેન્સરમાં ૧૧રૃં પાઊ'ડતુ વેડયુમ હતુ; પણુ કઇ અકસ્માતને લીધે 


હાટવેલની રેમ્પરેચર ૧૫૪” ડીગ્રી થઇ છે ત્યારે કન્ડેન્સરમા કેટલુ વેડયુમ 
થવુ જોઇએ ? 


રૂલ: _(ત-ટ)(ત- -૫૦)(ટ-૫૦); ટ-પેરેલી રેમ્પરેચર 
૧૦૦૦૦૦૭ * ત-પાછલી ,, 
ધ ણા 2. ૨ ક ૨*૭૦૮૧૧% પાઊ'ડ વેડયુમ 
૧૦૦૦૦૦ ઓછુ થશે. 
“. ૧૧*૫-૨ર:૭૦૮૧૬--૮*૮ પાઊડ જવાબ. 





%૮ 


૫૩૮ મીકૈનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


દાખલે। ૭ સો--કયારે એન્જીન એક મીનીટના ૪૬ રેવોલ્યુશન 
&રે છે ત્યારે સ્ટીમતો મીન ઇફેકટીવ પેશર ૨૭ પાઊડ છે; પણુ તેજ કટ 
આદ્એ, ન્ને વેડયુમ ૧:૫ પાઊડ ઓછુ થાય તો એન્છન એક મીની- 
ટતા ઝેટલાં રેવોલ્યુશત કરશે? 

જ્યારે ૧:૫ પાઊ'ડ વેડયુમ ઓછુ થયુ ત્યારે ૧:૫૫ પાશેડ બકષેશર 
(19801૬ ])”€5૩11"ટ ) થવે। ન્નેઇએ. 

દ ફર જે 

“. રે પાઊડ-૧:૫-ર્‌૫-૫ પાઊ ડ 

નોઢઃ--એન્જનની ઝડપના સ્કવેરના પ્રમાણુમા સ્ટીમ સીલીન્ડરમા 
દાખલ કરવામા આવે છે. 

“. ર૭ પાઊડ : ર્‌પ'પ પાઊડ :: ૪૧*-૧૫૮૭*% ૧ 

“૧૫૮૭-૬૧-૩૪-૮૪ રેવોલ્યુશન જવાબ. 


કઇ ળશકકશણી9 _.નનસઇગમમતાણસા -૦--રાઇનાનનવાઈઉે 


દાખલે! ૮ સે।--એક થગ્ટ ખ્લોકનું વજન નીચલી સાઇઝપરથી શોધી 
કાટ ? ૧ ડયુબીક પધ્ન્ચ વજનમાં -૩ પારઊઊંડ થાય છે ! (જીવો આપતી ૪૦) 

એ ખ્લાકતે હ કલર (00 11” છે, જેમાની દરએક કૅૉલર ૧ 
ઇન્ચ જડી છે; અને કૌલરોની વચ્ચેનો દરએક ગાળા વટ ન્ય પોહેળે 
છે; શાકફ્ટનો ડાયમેટર હ પનચ છે; કૌલરનો ડાયમેટર ૧૧ ઇન્ય છે; ખેઠ- 
ક (40હ1)તેો! ડાયમેટર ૧૩ ઇત્ચ છે; અને ફ્લાન્જનો ડાયમેટર ૧૫ ધન્ય 
છે, અને દરએક ફ્લાન્જ ૧૪ ધન્ય જડો છે. 

પેહેલાં આપણને ખેઠંકની લ'બાઇ શોધવી જ્નેઇએ જે કૉલરા અને તેઓની 
વચ્ચેના ગાળાઓનો સામરેો સરવાલે કીધાથી આવશે. કોલર હ છે અને 
દરગએક કલર વટ દન્ય જડી છે યારે કોલર બધી મળી “૧૪૦૧૧૭ ધન્ય 
દન્ચ થરે. અતે જ્યારે હ કૉલર છે યારે ૧૦ ગાળા હોવા જઇએ, અને 
દરએક ગાળો ૧2 દન્ચ પોહેળેો છે યારે ૧૦ ગાળા મળીને ૧૦%૯૧સ- 
૧૧૭ દન્ચ થશે. 


“* ખેડેકની લ'બાઇ -૧૧૪--૧૧૭-રરરૂં નચ થશે. 


પત્રક પઝુ. પડર્છ 





શાફટ કોલર ખેઠંક કૂલાજજ 

«૪-૮૧ સ્કવેર દૃત્ચ; ૧૧૨-૧૨૧ સ્કવેર દૃન્ચ; ૧૩૨-૧૬૯; ૧૫૨-ર ર૫ 
ક, ક સ 
૪૦ «૮૮ વ૧૪૪ 
લ બાઇ ૧૧:૨૫ રર-૫ ર્ન્પ 
જ૫૦ ૧૯૮૦ ૩૬૦ 

ી - %૪૫૦ 

૧૫૩૦ 

ન- ૩૬૦ 

ક 

૧૮૪૦૭૯૮૫૪૯૩-૪૪૫*૩૨૧૮ પારઊંડ જવાખ. 


છ. ૪ ૩ 
દાખલે। € મે।--નીચલાની કીમ્મત કાટો 2276૩ 


૪૩ _૨૧_ 
જ. ૭૩- ન્‌ --૨૦ નપ જવાબ. 


દાખલે। ૨૦ સૈ--ફાયર બાર (ભદીના સળઅ) પ ટ ૬ ધત્ય 
લાંબા છે, ત્યારે એક સ્કવેર ૪ટ ફૂતલ (લુમાડીઆં)તા એરીય!તે માટ ભટ્ટીતા 
એરીયા કેટલા સ્કવેર રીટ હોવે જપ્એ? 
નોટ:--પ્તલના ડાયમેટરને રીટમાં લાવી સ્કવેર કરીએ તો તે ભદ્ટીતી 
આખી પોહોળાઇ બરોબર યાય. 
આ દાખલામાં ફનલનતે ડાયમેટર આપણને ખબર નથી માટે તેને 
5 કહીએ; તયારે ઉપલી તોટ પ્રમાણે ક એટલેકે ક ઝક ભટ્ટીની આખી 
પોહેળાઇ થાય. 
અને ડઝ ડ૭પ૫ઃ૫ શીટ-ભટ્ટીનો એરીયા સ્કવેર શીટમાં આવ્યો 
અતે તેજ માકક કંઝક%૭૮પ૫૪-ફનલનો એરીયા થશે. 
9 સ્કવેર્‌રીટ ભટ્ડીની જગ્યા એક સ્કવેર 
ન છટ ફૂનલની એરીયાને માટે જઇએ. 


સ્કવેર જુટ સ્કવેર “રીટ 
૧ (કતલ) : ૭ (ફાયર ગ્રેટની સર્ટ્રેસ જવાબ. 


$પ ધુઝનડનડતાાતસણછ, તાતટાતાળાાઇનામાવાજ, 


૫૪૦ મીકેનીકલ એનજનીઅરતનેો મદદગાર. 


દાખલે। ૧૨ મે--એક ૧૪ શીટ લાંબો બીમ વજનમાં ૧૧ 
€દ્રેડવેટ છે અને તેને દરએક છેડે એક એક ટેકા ઉપરે મુકેલું છે, અને 
૧ છેડેથી ૭ શીટને તક્‌ાવતે ૪ ટનતું વજન મુકેલું છે અતે બીજે છેડેથી 
“ 'ીટને તક્‌ાવતે ૭ ટતતું વજન મુકેલું છે, ત્યારે દરએક છેડાપર્‌ કેટલુ 
જોર આવરે? (આકૃતી ૬૮) 

આગળ લીવરને લગતા દાખલાઓમાં જણાવ્યું છે કે જેમ લીવર 
ટુંકુ તેમ તેતો પાવર વધારે, અથવા તે તરક્તું વજન મોહટુ' હોવું જોઇએ. 
પેદેલા જ્યારે બીમ ૧૪ *ટ લાંખો છે યારે ૭ ટનનું વજન મુકવામા 
આન્ય' પણુ સમજે કે બીમ પૂક્ત & રીટ લાંખો છે તો તે જગ્યાએ કેટલ 
વજન મુકવું જોઇએ? 

૧૪ રીટ : ૬ જીટ :: ૭ ટન 
_૩૫૭_ 
અવ ટન 

એટલે જેન આપણું એક ૭ ટનનો સામટી વજત મસુછીએ તો તે 
ખીમ ઉપર એક છેડે ૪ ટનતું જોર અને બીજે છેડે ૩) ટનનું જનેર્‌ આવગે. 
એજ પમાણે ખીને છેડેનું પણુ રોધવું. 

૧૪ "ટ : ૭ જીટ :: ૪ યન 
_૫૭%૯૪_ 
“૧૪ ર૨ ટન. 

એટલે જે ખીજે છેડે ૪ ટનનું વજન મુકીએ તો તેમાંતું ર્‌ ટનનું 
જેર તેજ છેડાપર આવે છે અને બાકીના ર્‌ ટનતું નનેર બીજે છેડે આજે 
છે. હવે લીવરનું પોતાનું વજન ૧૧ હદ્રેડવેટ છે, અને તે ખે ટેકા ઉપર 
રહેલુ' છે માટે દરએક છેડે એકસરખું જેર આવે છે. એટલે કે ૧૧--૨-પઝ 
હદ્રેડવેટતું વજન દરએક છેડે આવે છે. 

ત્યારે પેહલા છેડાનું સામટું જેરઃ-- 

પે ક 
૪ ટનસર્‌ ટનમપરું હદ્રેડવેટ-૬ ઢન પરું હ'દ્રેડવેટ ૫ 
ખીન છેડાનું સામટું' જેરઃ-- » જવાબ. 
જ્‌ #થ વૃ ૦૨ 
૩ ટન#ર્‌ ટનસ્પરૂં હદ્ડેડવેટ-૫ ટન પર્‌ હદ્રેડવેટ ! 


પત્રક ૬ દુ. 


દાખલે। ૧ ક્ષો--જેમ # ને ૪ એ ભાગતાં રસ આવે . તેમ, 
એવી કઇ રકમતે %૭૫ એ ભાંગીએ તો સઝ આવે? 


૪:૪૬::%૭૫-૧૫૧૮:૭૫ “વાબ. 


દાખલે। ૨ જે--ર૦:૫છ પાર્ઊંડતે પાડ શીલીંગ અને પેન્સતું 
રપ આપો? 
ર૦-૫% પાઊંડ 
“પ#ઝર્‌૦-૧૧*૮૦ રીલીંગ 





“૮2૯૧ર્‌-૪*૬ પેન્સ 
ર૦ પાર્ઉ૧& ૧૧ શીલીંગ €*% પેન્સ જવાખ. 
ટાખલે ૩ જે---૫પરપ-ક-%રપ- એનાં જવાબને અપુણાકનું રૂપ 
ચ્ધાપો? 
“'પર૫ર-૬ર૫-૧૫૧૫ 
૧૫ 
૧-૧૫-૧૩૦૦ 


ડૈ 
9 ૧*૧૫૩૧રૂ૦ જવાબ. 


દાખલેણ ૪ થો--એક કમ્પાઊ'ડ૩ એન્જીનનુ સ્ટીમ રીસીવર હાઇ 
ખેશર સીલીન્ડરતી આસપાસ મેુકેલુ છે કે જે લાધેશર સીલીન્ડરના 
ડાયમેટરેની બરાબર છે અને સ્લાઇડ વાલ્વતે માટ સ્ટીમ ચેસ્ટ (5108 1)) 
2૩) ખેઉ સીલીન્ડરની વચમા છે. 

એક સીલીન્ડરના સેટરથી બીન સીલીન્ડરના સેંટર સુધીનો તફ્‌ા- 
હત ૮૪ પ્રન્ચ છે; લોષેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૫૦ ઘત્ય છે, અતે 
ઉ'ડાઈ ૬૩ ₹ન્ય છે, ત્યારે રીસીવરને કવર કરેવાતે સાર્‌ કેટલા સ્‍્કવેર 
ઝટ કફેલટીંગ (1011106) જેઇશે? (જાવો આડૃતી ૨૧) 

રીસીવરને। ડાયમેટર લોધેશર સીલીન્ડરના ડાયમેટરતી બરોબર છે ત્યારે 
ઝ]ઝાવરને। ડાયમેટર ૫૦ ઉરન્ચ છે. 

પેહેલાં આપણે એને સર્કમફ્‌?ન્સ શેધીએઃ-- 


પ૪ર મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૫૦૦?૯૩*૧૪૧૨-૧૫૫૦૮ પનચ 
હવ પછી એનો આખી લ બાઇમા કેટલે સકમ ફૂરન્સ છે તે શોધીએઃ- 
૧૫૭-૦૮%%૩-૪૮૪૬*૦૪ સ્કવેર પ્રન્ચ 
સ્ટીમ ચેસ્ટ ખેઉ સીલીન્ટરની વચમા હોવાથી તેની અદર કેટલા 
સ્કવેર દન્ય છે તે જનેઇએ. 
૮૪ દતન્ચ 7૬૩ ઇન્ય %ર-૧૦૫૮૪ સ્કવેર ધ્રન્ચ 
“. (૮૪8૦૪૪૧૦૫૮૪ )-::૧૪૪-૧૪૨*ર્‌રરપ૫પ સ્કવેર ઝટ ફેલ- 
ટાંગ જઇએ. ર જવાબ. 
દાખલેણ પ સે।--એક વાહછાણનુ ટીપમાસ્ટ ( અથવા ડોલકાડી ) 
દરીઆના પાણીવી સપાટીધી ૮૪ ર2 ઊચે છે જ્યારે વાહાષ્ટુ સધલી બાજા- 
એથી સરખુ (અથવા હતાં!) 13110૯) હોય છે. પણુ જ્યારે તે ચાલે છે 
તયારે પવનથી કરીને વાંકુ ટીકુ હોવાના સબખધી તે પાણીની સપાટીથી 
૭૪ '"ીટ ઊચે છે. વાલ્વતો ડયમેટર ૫) ઇનન્‍્ચ છે અને તેતી ઉપર ૬૧૪૧ 
પાઊ'ડતુ વજન મુકવામાં આવ્યુ' છે. હવે જ્યારે વાહાણુ આ હાલતમાં 
(1005311101 ) ઉરી ત્યારે વાલ્વ કેટલા પઊડતા વેશરે ઉઠશે ? 
પેહેલાં વાલ્વતો એરીયા શેોધવેઃ 
પપક૭૮૫૪-૧૪*૫૬૩૫ સ્કવેર દન્ચ 
ઉવે ૧૪-૩%૫ સ્કવેર પ્ન્યપર ૬૪૧ પાઊડનો પેશાર આવેછે ત્યારે 
વાલ્વતી એઇ” સ્કવેર ધન્ય એરીયા પર કેટલે પેરાર આવશે તે જેઇએન- 
“. ૬૪1૧ પાણંડ :૧૪*૧%૩૫-૩૨*૧૬૪ પાઊડ 
હવે જ્યારે પાપની સપાટીથી વાહાણુનુ ઢીપમાર્ટ ( ડોલકાડી ) ૮૪ 
૪ટ ઊચે છે વારે વાલ્વ ૩૨*%૪ પાઊ ડે ઉઠે છે, પણુ હાલ ૭૪ શીટ ઊચે છે 
ત વખતે કેટલા પાઊડે વાલ્વ ઉઠવા જ્નેઇએ. 
". ૮૧ શીટ : ૪ જશીંટ :: ૩૨-૧%૩ પાઊડ 
-2૪/3૩૨:ન૪ 





૮વ “-5૨૮:0૫ પાઊડ જનાબ. 
ક 
દા'ખલે! હ ઠે।--તીચલાની કીંમત કાઢો (૩૪૦-૧૬૨૨ ઝ% 
૩૪૦-૧૬-૩૨૪; ર2%%-૧૨ 


૧ 


૩૨૪૨-5“૩ર્‌૪-૧૮; ' .. ૧૮4૧૨-૩૦ જવાબ. 


દાકારારરદરાહ લા. દરરારિદાદાદા 


પત્રક ૬ હું. ૫૪૩ 


દાખલ ૭ મો--એક પીસ્ટનતેો ડાયમેટર ૯2 ધન્ય છે અને તેના 
દર સ્કવેર દન્યપર ૪૫ પાઊ ડને ધફેકટીવ પેશર આવે છે; કેંન્કની લ બાદ 
૧૮ ઇન્ચ છે અને શાક્ટનો ડાયમેટર ૧૨ ઇન્ચ છે; યારે એ શ!ક્‌2 મન્૪- 
ખુત છે કે નહી અને તેના ૬ર સ્કવર દન્ચપર કેટલો મેશર આવે છે 
કાનનું જવલ 

ડુગ 

સ-એક સ્કવેર ધૃત્ચપર આવલ સ્ટ્રેત. 
વુ-પીસ્ટનપર આવતો સામટા સ્ટીમનોા પેશર. 
લ-કેન્કની લ'બાઇ. 
ડ-શાફટનોા ડાયમેટર, 
નો.ટ:--આ રીત ધ્યાનમાં લેવી ધણી અગલવી છે. 


રોત:-- 


ડા ૧(€3»432૮* ૫9૮ ૫૪૦૪૫ પાર્લાડ) ર. 





૧૧૦૮૧5 ૬ 
૩૦૫૭ ૩૮૪૫૦૦: 5 સ. 
સ- ઝટ ૭૯૯ર્‌'૭/# પાગાડ તરાર્‌. 
અને શાકૂટ મજખુત નથી. જવાબ, 


ટદાખલે! ૮ મો--૪ નોદલરે માં, દરએકની અદર 2 ભટી! 
ભદટીનો ડાયમેટર્‌ ર્‌ રીટ ૧૦ દ'ત્ચ છે; થારે આખા દીવસમાં કેટલા ટન 
ક્રોલસા બળશે, અને તે કેટલા હાસે પાવર દ-ન્ડીકેટ કરશે ? 

નોાટ:--ભદીના કૂન્‌ સ્કવેર ૪ટપર દર કલાકે મરીન (111111'111 0) 


સુ 


ષ્- ૨ ૧ ન અ. - ક “પ ૪. ર હ જ 
ળોદલરમાં ૧૫ર પાઊડ કોલસો બાળવામાં આવે છે. જે એક બાદરલમાં 
૪ ભઠ્ઠી હાય અને દરએક ભટ્ટી ૩ રીટ પોહેાળી હોય અને % શીટ લાંબી 
હોય, તો તે બાધલરને માટે આખા પી ૧૨ ટન કોલસો રોજને1 
ખપવો ગેઇએ. આ પમાણે ૪ ભટ્ટી મળીને ૭૨ સ્કવેર રીટ એરીયા 


રી 
19૪ ૭«૧૫ઝ "મ કઝ 
થઇ યારે “*7૫5૨-£*૯ હડ્રેડવેટ અથવા લગભગ ૧૦ 6 દેડવેટ કોલસો! ૬- 


કલાકે જ્નેદ મ સ આખા દીવસમાં ૧૨ ટન કેલસો જર્‌ર ન્નેદ એ. 
હવે એક ધણી સેહેલી અને સાધારણુ રલ નીચે પ્રમાણે છેઃ--ભટ્દીની ૧ 
જટ પોહોળાધઇએ આખા દીવસમાં ૧ ટન કોલસો બળવો નેઇએ. હવે 
આ તેોટમાં જણાવેલા એક બાધતરમાં ૪ ભટ્ટી છે અને દરએક ભટ્ટી ૩ 
દ્ીટ પાહોળી હોવાથી સામટી પોહોળાધ ૪%૩-૧૨ ફીટ થઇ; અને ૧ છુટ 


૫૪૪ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


પોાહોળાઇ નેમારે ૧ ટન કોલસો ખપે તો ૧૨ ૨ પોહોાળાઇતે માટે 1૨ 
ટન કોલસો! જર્‌ર જોઇએ. 

આપણુને ઉપલુ' બોઇલર કેટલા હસે પાવર ધન્ડીકેટ કરશે તે ન્નણુ]ું 
જોએ; અખતરા ઉપરથી એવું માલમ પડયું છે કે ૧ પન્ડીકેટેડ હાસ પાવરૅ 
સસ પાઊ'ડ કોલસો દર કલાકે બળવો જેઇએ. 


હવે આ તોટ ઉપરથી આપણે ઉપલે! દાખલે પ 


આપણી પાસે ૪ નાઇલરો છે, અને દર એક ક છે 
(યારે બધી મળીને ૮ ભટ્ટીઓ થઇ. હવે દરએક ભટ્ટી ૨ પીટ ૧૦ ધન્ય 
પોહીળી છે તેટલા માટે 


ર '[ીટ ૧૦ ૬₹ન્ચ ૮--રરડે રટ ભટદ્દીઓની સામટી પોહોળાઇ આવી. 
હતે 1 જુટ પોહેોળાઇએ ૧ ટન કોલસો જેઇએ તે રર્ઝે "2 ર્ગ્ડ ઢન 
ક્રાલસો જેઇએ. 

હવે ૧ ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવરે ૧ કલાકે ર્‌:૫ પાઊ'ડ કેલસે। બળે તો 
રર ટત આખા દીવસના કોલસાના બળતણુતે માટે ઝેટલા હીલ પાવર 
બાધલરો ઇન્ડીકેટ કરશે. 


જ રર ટત .--૫૦૭૩-૩૩ પાઊ'ડ થયા. 


૭૫૭૩૫૩૩ 
ત્યારે ૧ કલાકે ૫૦૭૭૩*૩૩-ર૪ કલાક -“#ર૨૨ પાગોડ 


૫૦૭૭૩*૩૩ _૧ ૦ જડ 
અ પાઊઃ -૮૪%*૨રર૨ર હાસ પાવર 


જે 

ર્ટ્ઝું [લસો 
કેં ટત કોલર | જવાબ, 
નર્‌ 


દાખલે। ૯ સે।---એક ૮ર5% ઇન્ડીકેટેડ હાસે પાવરના એન્જનને 
દરે કલાકે ૧ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે ૨૧ પાઊંડ સ્ટીમ નતેઇએ છે. તેના 
સીંગલ એકટીંગ એર પમ્પનો ડાયમેટર ૨૦ ₹ૃન્ચ છે અતે તેને ગ્પ્રોક ૧% 
ઇન્ચ છે; તે એન્જીન એક મીનીટતા ૫૦ રેવોવ્યુશન કરે છે; યારે આખા 
સ્ટ્રાકની લ'બાઇમાં કેટલા ન્ય સુધી પાણી ખે ચાઇ આવશે ? 

નોટઃ--ર૧ પારઊઊંડ સ્ટીમતો અથે એ થાય છે જે દર કલાકે ૧ 


પ & હાસ પાવરે ર૧ પાઊંડ પાણી સ્રીમના આકારમાં નતેઇએ છે, 
જ્યારે સીલીન્ડરમાં એ સ્ટીમતો ઉષ્યોગ પુરો થાય છે યારે તે સ્ટીમ 
કી દાખલ થઇ તેનું પાછું ૨૧ પાઊડ પાણી થાય છે; તેટલા માટે 
પમ્પતે દર કલાકે કેટલા પાઊ'ડ પાણી ખેંચવું પડે છે તે જેઇશ્મે. 
દર કલાકે ૧ પ્રન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે ર1૧ પાઊડ પાણી જેપ/એ છે 
'ારે ૮૨% ૬ન્ડીકેછેડ હસે પાવરે કેટલા પાર્ભેડ પાજી ભતેઇએ. 
૮252૨ ૧:-૧૫૦૩%૪૬ પાણંડ પાણી પમ્પતે ખે' ચવું પડે છે. 
હવે દર્‌ કલાકે પમ્પ કેટલુ પાશી ખેચે છે તે નનેઇએ. 
“9/પ%-%ર૨ ૦૩ ૦૩૭૯૧૯%પ૫૦૩%૬૦ મીનીટ 
“૧૭૨ 
૧૦૩૬૨*૯૧૨૭%%૨-૫-%૪૭%૮૨-2રપ૫ પાઊંડ 
હવે જે આપણા પમ્પ આખા સ્ટ્રોક સુધી ભરીને પાણી ખેચી 
કાઢે તો ૧ કલાકમાં તે ૬૪૭૬૮૨૨૫ પાઊંડ પાણી બાહાર કાઢે છે; 
પણુ પમ્પ તો! ૧ કલાકમાં ૧૭૩૪૬ પાઊંડ પાણી ખે'ચે છે, ત્યારે આખા 
ગ્ટ્રોક્ના ક્યા ભાગ સુધી પાણી ખે'ચાઇ આવે છે તે નનેધએ? 
£૪૭%૮૨-2૫ પાર્ઊંડ : ક પાર્ઊડ :: ૧૮”“સ્ટ્રોક 


૧૭૩૪૬૩૭૯૧૮ 
૧૪૭૬૮૨૨૫ --૫૦૮૮ એટલે ગ દન્ચ જવાબ. 


-૧૦૩%૨*૯૧% ડૅયુબીક ફીટ. 


દાખલે ૨૦ મે!--બલેો એક ડવાથી કોલસાનો *૧૨ રોટા જાય 
છે; સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૩૨૦” ડીગ્રી છે, અને રીડ વાટરની ટેમ્પરેચર 
૧૧૦” ડીગ્રી છે, ત્યારે રીડ વૌટરની ડેનસીટી કરતાં બૌઇલરના પાણીમા 
કેટલી ગણી ડેનસીટીધી વધારે ડેનસીટી થવા દેવી નહો જેઇએ ? 
ક ત--ટ)»(ઉ--લ) 
ભ 
લ લઝ ૧૨૧૫૨(૩%ત)-ટ ી 
ત-બાઇલરના પાણીની ટેમ્પરેચર. 
ઢટ-૪ડ વીટરની મમ્પરેચર. 
લ-કોલસાનેો ટોટે. 
(૩ર૦-૧૧૦૦%(૧-:૧૨) ર1૧૦૭૯.૮૮ 
સોઈ કા 2 5 8% 8! 
'૧રકડ ૧૧૧૫-(-૩%૩૨૦)-૧૧૦ ! યક 


. ર૩૪ ડેતસીટી ફીડ વૌટરની ડેનસીટી કરતાં વધારે રાખવી જેઇએ. 
જવાખ. . 





જ: 


પ૪% મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


દાખલે। ૨૧ સો।--જે ૧૧૨” ડીગ્રી ફેરતહાઇટના ૨૮*૫ાઊંડ પાણીને 
ર૦૦ ડીગ્રો ફરેરનહાઇટના ૪૮ પાઊંટમાં ભેલી નાખીએ તો તે મેળવણીની 
ઝ્મ્પરેચર કેટલી હેવી ન્નઇએ ? 

પેહેલાં એ ખેઉ જુદી જુદી ટેમ્પરૈચરના પાણીમાં કેટલા થરમલ યુનીટ 
(11010181 ૫111) હીટ છે તે શોધીએ. 

નોટ:-- ૧ પાઊંડ પાણીને ૧” ડીગ્રી ગરમ કરતાં જેટલી હીટ 
આપણુને આપવી પડે તેને થરમલ યુનીટ કરી કહે છે, અને ૧ થરમલ યુનીટ 
૫9૭૨ જટ પાઊંડ કામ કરે છે. 

હવે ર૮ પાઊંઠ પાણીતે ૧૧૨” ડીગ્રી લગણુ ગરમ કીધુ' છે યારે 
૨૮2૯૧૧૨”-૩૧૩% થરમલ યુનીટ હીટ તેમાં હોવી જોઇએ. 

તે” પમાણે ૪૮ પાઊંડ%ર્‌૦૦*-૪૧૦૦ ચથરમલ યુનીટ ૪૮ પાઊંડ 
પાણીમાં છે. 

ત્યારે ખેઉ મેળવણીની ટ?મ્પરેચર ૩૧૩૬”2#%૬૦૦“-૧૨૭૩%” થઇ. 

હવે બેઉ પાણીની મેળવણી કીધી યારે ૨૮-4-૪૮-૭૬5 પાઊંડ પાણી થયુ. 


ભારે ૧ પાઊંડ પાણીમાં ૧૨૭૩૬ --૫૭% પારઊડ-૧૬૫૭૭ ડીગ્રી હીટછે- 


નૌ ને ર ઉ૪વાખ. 





--- 


ટાખલે ૧૨ મેો।--સ્રીમ ગેજ ૪૫ પાઊંડઠ બૈશરતી સ્ટીમ દેખાડે 
છે; અને તે સ્ટ્રોકના ૧૪ પ્રન્ય સુધી દાખલ કરવામાં આવે છે; સ્ટ્રોકની 
લ'બાઇ ૩૦ ૪ન્ય છે, અને મીન પ્ફેકટીવ પ્રેશર ૪૦ પાઊંડઠ છે ચાર 
કરાધુરીશીયન્ટ ઓક ઇ'ીશીયન્સી (0001ણા પા ૦ લીણંણાઉ]) કેટલી 
હોવી જઇએ? 

નોઃ'---સ્ટીમની એંડસપાનસનની ખુખીથી જે અસરકારક ફ્રાયદો 
માલમ પડે છે, તેજ સ્ટીમની વગર એંડસપાનસનની ખુખી સાથે, અને 
ખક પ્રેશરથી જે ખોટ જય છે તેની સરખામણી કરતાં જે ફાયદો માલમ 
પડે છે તેને સ્ટીમનો કેઇપીશીયન્ટ કહે છે. 

મીન ક્રેશરઝસ્ટ્રોકની લ'ખાઇ 


રેલઃ--ક-ડાસ પ્રેશરઝ 1 ડ્લીયરન્સકસ્ટ્રાકને કચે ભાગે કટ) 
આર્‌ થાય છે તે ભાગ | 
*. કુ- “૦૦૧૪-૧૭ જવાબ. 





પત્રક ૭ મુ. 
દાખલે। ૬ લે।--એક થ્રસ્ટ ખ્લોકતે હ કૉલર છે અને દર એક 
કોલર ૧૬ ઇન્ચ નડી છે, અને કૉલરેની વચ્ચેતો દર્‌ એક ગાળો ૧ ઇત્ચ 
છે, યારે થ્રસ્ટ ખબ્લીોકની લ'બાઇ કેટલી હોવી જેધ્એઃ 
કેલર છે ક દરએક કૉલર ૧૬ ઈન્ય નડી છે, યારે ૯ કેલર 
મળીને વિ યનસ ન્ય થશે. અતે હ કૅલર છે ત્યારે ૧૦ ગાળા હોવા 


નનઇએ. પ. દર એક ગાળા ૧ ૪ત્ચ પોહેળોા છે ત્યારે ૧૦ ગાળા મળીતે 
૧૦2૮૯૧-૧૦ ૬ત્ચ યશે. 


ત્યારે પ્રસ્ટતી ખ્લીકની લ'બાઇ ૧૦૨4-૧૦ ર્જ્ર્‌ - ઈન્ચ થશે. જવાબ. 





દાખલે! ૨ જે--નીચલાની જીમ્મત કાટો ? 
(૧૦*૪-૪)”-૧૧»૮૬ 
૩૭-૨૩ 








અડ નન્‍ઝક૯નઇમાાભાભાન... લડાઇ સઇનાશા્તુ ક૦-૭-૦૦-૦૦૦૦૦૦૫૪-૦૦૦૯નત કાતરી અ-.ના--૦૦૦૭૦૦--૭-૦--૦8 હની કતલની ૦૦નનણુઇ-«ન્‍-.”---.-- જ, 


૩૭-૨૩ ૧૪ 
-૧૪*૦૧ જવાખ. 

દાખલે ૩ જે--એક દાગીનો જે વજનમાં ર્‌ હદ્દેડવેટ ૩ ડવીટેર, 
ર) પારઊંડ છે તે ૧ ઉદ્રેડવેટની ૩ર શીલીંગ પ્રમાણે ખરીદ કીધો, અને ખીન્ને 
દાગીનો જે વજનમાં ર્‌ ટત ૧૫ હંદ્રેડવેટ હતો તે ૧ ટનના ૧ પાઊંડને 
હીસાખે લીધો, ત્યારે એ ખે દાગીનાની એકદર રકમ શું થઇ? 

ર્‌ ઉદ્દેડવેટ ૩ ડવીર્ટર્‌ ર્‌ પાઊંડ -૩૧૦ પાઊંડ 

* ૧૧૨ પાઊંડ : ૩૧૦ પારઊંડ :: ૩૨ શીલીંગ 

ક -૮૮૭ શીલીંગ -૪ પાઊંડ «કું શીલીંગ. 

૧ ટનના ૧ પાઊંડતે હીસાબે ર્‌ ટત ૧૫ છંદ્રેડવેટની કીમ્મત 

ર્‌ પાઊંડ ૧૫ શીલીંગ થઇ. 


[ભ 


. ૪ પાઊંડ ્્ શીલીંગ 
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દુ પાઊંડ ૩ શીલીંગ ૭ પેન્સ જવાખ. 


કાસ વરા કરાવા 


૫૪૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતનેો મદદગાર. 


દ્વાખલ્ષે। ૪ થો --એક પીગ્ટન રોડને ડાયમેટર આંટાની તળીગથી 
૪ર દત્ય છે, અતે કરેસહેડની અ'દરતા બે બોલ્ટે રર ઇન્ચ ડાયમેટરના 


છે, તો તેઓનો એરીયા શું ષમાંષુ મુજબ થરે? 
રડતો એરીયા-૪:૫૭%૪*૫%૭૮૫૪-૧૫-૯૦૪૩૫ સ્કવેર પ્રન્ચ. 


૩ 
મે બોલ્ટોતો એરીયા-રરેર્‌રુ7:૭૮૫૪%ર-૧૧*૮૭૪૦ સ્કવેર ઇન્ચ. 


હવે રોડને એરીયા ૧૫*૯૦૪૩૫'સ્કવેર દૃત્ય છે અને બોલ્ટનેો સામટા 
એરીયા ૧૧*૮૭૪૦ સ્કવેર પ્ત્ય છે, યારે જે રડતો એરીયા ૧ હોય તો 
બોલ્ટનો એરીયા કેટલો થરો? 
૧૫*૯૦૪૩૫ : ૧૧*૮૭૪૦ :: ૧-*૭૪% 
૧: “૭૪% મમાણુ મુજબ “૪૮વાબ. 
દાખલે! પ મે।--એક બાઈલરની પાણીતી સપાટી સુધીની જગ્યા 
૧૪ર્‌ સ્કવેર 'ટ છે. એક સીંગલ એકટીંગ ડોકી એક કુલાકે ૧૦ ઇન્ચ 
પાણી સીસીમાં દેખાડે છે. પમ્પનો ડાયમેટર ૩ ઇત્ય છે, સ્ટ્રોક ૬ ધન્ય 
છે, અને તે એક મીનીટના ૧૨૦ રેવેવ્યુશન કરે છે; ત્યારે દર સ્ટ્રોકે પમ્પનાં 
બૈરલમાં કેટલી ઊંચઇ સુધી પાણી ચઢે છે? 
પેહલાં ૧ કલાકમાં પમ્પ કેટલુ કામ કરે છે તે જઇએ. 
૧૪૨ સ્કવેર રીટ બૌધલરનાં પાણીની સપાટી છે અને પાણી 
૧ કલાકમાં ૧૦ ઇત્ય ઊંચુ ચઢે છે, તેટલા માટે એક કલાકમાં પમ્પ 


જ. ડયુખીક પ્રીટ કામ કરે છે. 


હવે જે પમ્પ આખા સ્ટ્રોક લગણુ ભરાઇ આવતે! હોય તો તે ૧ 

કલાકમાં ફ્રેઢલા ડયુખીક ફીટ કામ કરે છે તે જોઇએ. 
૩૩4૩%૯:૭૮૫૪૩૮૬૩/૧૨ ૦2૬૦ મીનીટ 

-*--- ન ટ હસક કક્છ ૧પ ડયુખીક ફીટ કામ કરશે. 

હવે જ્યારે પમ્પ આખા સ્ટ્રોક લગણુ પાણી ખેંચે છે ત્યારે ૧ કલાકમાં 
૧૭૬-૭૧૫ ડયુખીક પીટ પાણી ખે'ચે છે. પણુ હાલ એજ પમ્પ ૧ કલાકમાં 
૧૧૮*૩ ડંયુબીક ફીટ પાણી ખે'ચે છે, ભાર પમ્પના સ્ટ્રોકતો થોડે ભાગ 
અધુરો રેહવો જેઇએ. 

૧૭૬૭૧૫: ૧૧૮૩: ૬ ઇચ સ્ટ્રોક-૪ પૃત્ચ લગણુ પાણી 

બરલમાં ખે'ચાઇ આવે છે. . -: જવાબ, 


નક પન ત” 


પત્રક ૭ મુ. પજ 


દાખલે ૬ હો--૧૪૫૬” ડીગ્રી સે'ટીગ્રેડની ફારનહાધટ ડીચ્રી 
કેટલી થશે? 

રીત:--સેન્ટીગ્રેડ યરમો'મીટરની જેટલી ડીગ્રી હોય તેને હ એ ગુ- 
ણુવા, જે આવે તેને ૫ એ ભાંગી નાખવા, અને જે આવે તેમાં ૩ર ઉમેરવા, 


સ. પ્લ ૩ર-૨૧૬૨*૮-*૩ર્‌-ર૪૪*૮ ડીગ્રી ફાર્તહાધ્ટ જવાબ. 


તાત"... .......ના 
દાખલે। ૭ મો--એક કોલસાની બકર ૧% ટ લાંબી, ૧૪ રી 
૧૧ ઇત્ચ પોહાળી અને ર૧ પીટ ૪ ઇન્ચ ઉચી છે; એ માહેલે! કોલસે। 
૧ર દીવસમાં પુરો થયે, લારે રોજ કેટલો કોલસો ખપ્યે ? 
૪૫૮૨૪ 
૧% પીટ 2૧૪ પીડ ૧૧ ઇત્ચ 24૧ શીટ ૪ દન્ચ-“૨૬યુખીક'ીટ. 
હવે ૧ ટન કોલસો! ૪૫ ડૅયુબીકરીટ જગ્યા રોકે છે. 


૪૫૮૦૪ જ ૦ ન 
ટ૮*૨૬:૪૪૫-૧૧૩*૧૪૫ ટત કોલસો બ'કરમાં હતો; ત્યારે ૧ 


દીવસમાં ૧૧૩*૧૪-૧ર્‌-૪*૪ર્‌૮ ટન ખપ્યે।. જવાખ, 


-- 





દાખલે ૮ મોા--એક એર પમ્પતા લીવરપર ૧ જુટ ૪ ઈન્ચને છેટે 
પ ટનનો વજન ઝુકેલે છે અને બીજે છેડે ૩ હટ ૧ ઇત્ચ લાંખો છે, 
ત્યારે તેના સે'ટરપર કેટલો વજન આવરે? (જુવા આકૃતી ૪૫.) 
_પ ટન »૧ જુઢ ૪ ધન્ય 
૩ શીટ ૧ ઇન્ચ 
પ ટન ન-૨-૧૬ ટન -૭*૧%૬ ટનનો સામટા વ2#ત લીવર 
સેટરપર આવશે. જવાબ. 


-ર્‌"“૧% ટેન 


ઢાખલે। € મેો।--એક ક્ેૅન્કતું વજન નીચે જણાવેલી સાઇઝપરથી 
કેટલું થશે ? (જુવો આમૃતી ૩૫ અને ૩૬.) 

કૅન્ક પીનનો ડાયમેટર ૬ ઇન્ચ છે, પીનના માસને. ડાયમેટર ૧ર 
દઃન્ચ છે; અને બાસ ૭૪ ઈન્ચ નડે છે; રાફાટ બાસ ૧૫ ઇત્ય ડાયમેટ- 
રમાં છે; બાસ હ ઇન્ચ જડો છે; શાક્ટનો ડાયમેટર ૯ ૬ન્ય છે; બાર 
(એટલે કે જે આપણે પીનનતોા બાસ અને શાક્ટતો બોસ આખી ક્ૅન્કતી 


પપ૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


લ'ખાપ્માંથી કાઢી નાખીએ અતે જે ટુકડો બાછી રહે તેને બાર કહે છે) 
પીતના નાસ આગળથી «રં પનચ પોહેળોા છે, અને ૪ર દૃત્ચ નડે છે; 
પીનના સે'ટરથી તે શાફૂટતા સેંટર સુધીનો તફાવત ર૬ ઇઉત્ચ છે. 
દરએક નાસતો છઠ્ઠા ભાગ બારની લ'બાઇ્માં [ીલેટને માટે ઉમેરવો. 
ખારની લ'બાઇ ઉપર જણાવ્યા મુજબ શેોધવીઃ-- 
પીનના સે'ટરથી તે શાક્ટના ડ્રેંટર સુધી ર% પત્ચ છે 


ર પડ સુ 
પીન બોસને ડાયમેટર ૧૧ ઇન્ચ છે અને બૌસતે। રૂ ભાગ બાર- 
માં આવેલો છે; તેજ મીસાલે શાફ્ટ બાસને ડાયમેટર ૧૫ ઇન્ચ અને તેને' 


અધા ભાગ બારની લ'બાઇમાં સમાયલે છે; માટે એ બન્ને બાસનો અધા 
અધા ભાગ બારમાંથી કાઢી નાખીએ તે! બારની લ બાઇ બરાબર નીકળશે, 


યારે ૧૧૨--ર-પરૈ-પઃ૭પ દન્ચ પીન બોસના અધો ભાગ* 


૧૫--ર-૭ર-૭-૫ દન્ચ શાક્ટ બોસના અધા ભાગ. 


હવે બારની લ'બાઇ ર્‌૬ ઇન્ચ-૭*૫-૫ઃ૭૫-૧૨*૭૫ ઇૃત્ચ. 
ખારની લ'બાઇમાં દર્‌એક બસના ડાયમેટરનો છટ્દા ભાગ રીલેટને 
માટે ઉમેરવા જેઇએ. 
૧૧-૫,૧૫ 


૧૨૭૫૧ ટ -ટ્‌--૧૭-૧૦ ધન્ય 


પીન નાસતું ડયુખીક કન્ટેન્સ:-- 
ા (૧૧*૫૮૧૧-૫)-(%ઝ૧) 0 7-૭૮૫૪%૭*૭૫-૫૮૫:૮૫૪૩ ડયુ- 
ખીક પૃનન્‍્ચોસ. 

શાફ્ટ બાસતું ડયુખીક કન્ટેન્સ:-- 


1 (૧૫૩૧૫)-(૯૪% ૪) !ં 7:૭૮૫૪%૪-ર૫-૧૦૪૬*૧૫૨ ૮ ડયુખીક ઇન્ચીસ. 


હવે બારની પોહેળાઇ બધી બાજાએથી એકસરખી નથી, તે આ- 
પણુને એના સાઇઝ પરથી માલમ પડે છે; યારે ખેઉ પોહાળાઇને! સરવાલે 
કરી તેને ર)એ ભાંગવા, અને જે આવે તેને એકસરખી મધ્યમ પેોહે- 
ળાઇ ગણુવી., 

-“૬5-૧૦-૮૭૫ પ્રન્ય પોહોળાઇ, 


હવે બારતું ડ્યુબીક કન્ટેન્ટ્સ આપણે શેોધીએઃ-- 


પત્રક ૭ ઝુ. પપૃજ 


લ'બાઇ ૧૭-૧૭ ૬૪ન્ચ»1૧૦*૮૭૫ ઉ્રન્‍્ચ પોહેળાઇ%જ૪*૫ ધન્ય નડાઇ- 


૮૪૦૨૫૬૮ ડયુખીક ઇનન્‍્ય. 
પીન ખૌસતું ડયુબીક કન્ટેન્ટ્સ :: ૫૮૫*૮૫*:૩ ડયુબીક ઇન્ચ 


૨ાક્ટ બાસનુ 7» 27 -૧૦૪૬:૧૫૨૮ ક, 22 
ખરવું ,, 77 - ૮૪૦*૨૫%૬૮ ,, 79 
આખી કૅન્ક્તું ,, ર૪૭ર-ર૬૮૯ ,, ,, થયા. 


હવે કૅન્ક રટ આયરનની બન્‌વેલી છે. 
ર૪૭ર૨"૨ર%૮૪૯-૩*૬:--%૮૧*૫૪૧ પાર્જોડ જવાબ. 





દાખલે! ૨૦ સે।--હાઇ પેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૪૧ ઇન્ચ 
છે; લો પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૬૪ ઇન્ય છે; સ્ટ્રોકની લ'બાઇ ૩૨ 
ન્ય છે; અને કેન્ક શાકૂટ ૧૧ ઇન્ચ ડાયમેટરતોા છૅ; તયારે નાઇલરમાં કેટલા 
પાણેડનો સ્ટીમ વ્રેશર્‌ લેવો કે જેથી કરીને કૈન્ક શાકફ્ટને ક'ઇ પણુ અડ- 
ચણુ પુગે નહી? 
૪૯૩૬%૩ડ”-(ઉપઝસ: ૨) 





રૂલઃ#-- સઝહુર ક રી મેશર્‌. 
ડે-શાફ્ટનો ડાયમેટર 
સ-સ્ટ્રોક 


દ-લે પેશરનો ડાયમેટર 
હુ-હાઇ પ્રેશરતો ડાયમેટર 
(૪૪૩૫૦૧૧૦૧૧૦૧૧)-(૧૫%૯૩૨%૧૪૦%૧૪) 
૩૨૦૯૪૧૩2૪૧ 


_5૫૦૬૯૮૧૬-૧૯૬૨૬૦૮૦_.૪%૦૩૭૩% 
ક! પડર * ૩૭૯૨ -૮૫-૫ પાર્ઊ્ડ* 


૮૫*૫ પાઊંડ જવાબ. 
દાખલે! ૧૨ જે--એક વાહાણુ જ્યારે કલાકની €*૬ નોટની ઝડપે 
જાય છે ત્યારે રોજનો ર૪ ટન કોલસો બળે છે; પણુ હવે તેની ઝડપ 
વધારીને એક કલાકની ૧૦*૧ નીટની ઝડપ આપી છે, લારે રેજને ૩૦ 
ઢત કોળસો બળે છે, ત્યારે એક દીવસ જલદી મુસાફરી પુરી કરવાને માટે 
રોજનો કટલા ટત કોળસાો બળવો જેઇએ ? 
રૂલ:--જે આપણે કોળસાના પેહલા ખપને ક કહીએ બીના ખ. 
પને કડં' કહીએ; પેહેલી ઝડપને જ કહીએ અને બીછ ઝડપને જ' કહીએ 
તો નીચલા ફ્રાર્મ્યુલા પ્રમાણે આ દાખલે। થાય છે. 














67%. 


પપર્‌ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


ણા ક 





ગક 252 ન રિ 
પ - '-%૧*૨ ટત કોલસો એક દીવસ જલદાં 
મુસાફરી પુરી કરવાને માટે બળવો કા જવાબ. 


દાખલે। ૨૨ મે।--ઉપલે! દાબધલે! જે ફેમ્ડુલા પમાણે આપણે »ીધો, 
તેજ દાખલે। ૩૦૦૦ માઈલની મુસાફૂરીને મ.ટે એવી રડ વ!ગુ પાડે કે 
જેથી કરીને ઉપલી રીત ખચી ઠરે? 

પેહેલાં હ-% નીટની ઝડપે જતાં ૩૦૯૦ માઇલની સુસઃદરી પુરી 
કરવાને કેટલો વખત લાગે છે તે જેદ!એ:-- 

૩૦૦૦ _૩૦૦૦ જ 

“ર૪ રેપ ર૩૦-૪ “:૧૩*૦૨૦૮ દીવસ. એન પમાણું ૧૯૧ 

નોટની ઝડપે જતાં કેટલા પડ થશે તે જેઇઇએ:--- 


૩૦૦૦ _ 
“ રૂ૪૪૧૦૧--ર૪૨૪”૧૨*૩૭૬૨ દીવસ. હવે ૧૩*૦૨૦૮ દીવ- 


સમાં રોજના ર૪ ટત હીસાખે કેટલે કોલસો થયો તે તપાસીએ. 
૩*૦૨૦૮૦૯ર૪--૩૧૨*૪૪૯ર૨ ટન કોલસો! ખપ્યો; તેજ પ્રમાણે 
૧૨*૩૭૬%૬૨ દીવસમાં રોજના ૩૦ ટનને હીસાળે. 
૧૨*૩૭%ર૨2૯૩૦--૩૭૧*૨૮%૦ ટન કોલસો ખપ્યે. 
૩૭૧-૨૮%૦--૩૧૨૪૯૯ર્‌-૫૮*૭૮૬૮ ટત કોલસાનો તદ્દાવત. 
૧૩*૦ર૨૦૮-૧ર૨્‌-૩૭૬૨-*૬૪૪૬ દીવસનોા તફાવત. 
૫૮:૭૮૬૮--૧૬૪૪૧:-૪૯૧:*૧૯ અથવા નજદીક હ€1૧-2 ટન. 
કકક ૮વાળ. 
પત્રક ૮ મુ. 
દાખલ ૬ લે।--તીચલાની કીમ્મત કારો ? 
(૭*૪)-(૧૬-૪) 
૭-7૪-૧૧૩૨ ૧૪-૪-૧૨ 
૧૧૦૮૧૧%૧૧-૧૩૩૧ 
૧૨%૧૨2-૧૪૪ 
૧૩૩૧-૧૪૪-૧૧૮૭ જવાખ. 


કકરણ: ૧*૦૩૦૦૦૦૦૦૫---.--૦ શસાજતઝઝત૦૦%૦, 


પત્રક ૮ મુ. ૫૫૩ 


દાખલ ૨ જે--તીચલાની કીમ્મત કારે ? 
કડ 
પ૧૬-૨૪ 


૧ ૧૫ 


જ 
પ.૧૬ ૧ ૪૦ ૫૪૦ જવાખ. 





દાખલે। ૩ જે--૩૪ પાઊંડ ૧૧ શીલીંગ ૪ પેન્સમાં ૭ પાઊંડ 
૧ શીલીંગ ૧ પેન્સ કેટલી વખત જરી, અતે બાછી કેટલા પાઊંડ, શી” 
લીંગ, પેન્સ વધશે ? 

૭ પાઊં& ૧ શીલીંમ ૧ પેન્સ)૩૪ પાઊંડ ૧૧ શીલીંગ ૪ પેન્સ(૪ 

જ કે: ૪. ૪. કે 

ખાઈી ૬ પાઊંઠ ૭ શીલીંગ 

૪ વખત જશે ત્મતે બાકો ૬ પાઊંડ ૭ શીલીંગ વધશે. 

જવાબ. 





દાખલે। ૪ થે!--જ્યારે હાટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૪” ડીગ્રી હતી 
યારે ૧ પાઊંડ કેૌલસામાંથી ૮*૩ પારણંડ સ્ટીમ પેદા 'થતી હતી; હવે હાલ 
હોટવેલની ટેમ્પરેચર વધીને ૧૫૬” ડીગ્રી થઇ છે, ત્યારે ૧ પારઊઊંડ કોલ- 
સામાંથી કેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પેદા થરે? 

રીત:--વધતી ટેમ્પરેચરમાંથી ઓછી ટેમ્પરેચર ખાદ કરતાં ને 
આવે તેને ૧૧૦૦ એ ભાંગી નાખવા અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧ પાઊંડ 
ક્રાલસામાંથી જેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પેદા થતી હોય તેને ગુણુવા એટલે કેટલુ 
વધારે પ્વેપારેશન (08001111010) થશે તે જણાશે, અતે જે આવે તને 
આગળ જેટલુ ઇવેપાોરેશન થતુ હોય તેમાં ઉમેરવું. 

૧૫%-૧૧૪-૪૨” 
ર ૦-૮*૩-*૩૧૬૫૫ 


૮*૩--૩૧૧૫૫:-૮*૬૧૬ પાઊંડ જવાબ. 





દાખલે પ સો।--એક સ્ટેને ડખલ આઇથી જડવામાં આવેલે છે; 
તેતો બેલ્ટ ૧ પ્ત્ય ડાયમેટરનો છે; અને પ્લેટ ર ઇન્ચ જાડી છે, તયારે 


૬9૦ 


પૃપ૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


હોલની અને પ્લેટની કેરતી વચમાં કેટલો તફાવત રાખવો જનેઇએ? 
(જુવો આપતી પ૪) 

નોદ:ઃ--જ્યારે નળાઇલરમાં સ્ટીમ ધરેશર બીઇલરની ફ્લેટ બાજુથી 
નીકળી જવાની વેતરણુ કરે છે, યારે એંગલ આયરન પણુ બાહાર નીકલે 
છે, અને ખોલ્ટને કાતરી નાખવાતી વેતરણુ કરે છે; તેજ મીસાજ્લે ખોલ્ટ 
પણુ એ'ગલ આયરનમાંથી બાહાર નીકળી જવાની કોરશેૈસ કરે છે; અને 
તેટલાં માટે ખોલ્ટનું શીઅરીંગ (31૪9191169 સ્ટ્રેત, ખોલ્ટ અતે અગલ 
આયરનની કોરતી વચ્ચેની એ ગલ આયરનનતાં 2ેતસાઈલ સ્ટ્રેતતી બરોબર 
થવું જોઈએ. 

ચેહેલાં બોલ્ટનું શીઅરીંગ સ્ટ્રેત શોધવુંઃ-- 

૧2/૧2૩*૭૮૫૪૦૯ર૩ ટન; 


અને પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન-(લ'બાઇઝરં*૬૨૩) 
લવે ખેઉમાં ર૩ ટન સાધારણુ છે માટે કાઢી નાખીએ. 
ત્યારે:-- 
ી ૧_ 
લ બાઇ*-૧7૧૪%:૭૮૫૪ 


જ લબાઇ-૨ર»%*૭૮૫૪ 
લખબાઇ-૧:૫૭૦૮ ૬₹ત્ચ- જવાબ. 





દાખલે। ૨૬ ઠે।--એક સર્કલતો એરીયા ૬૪૧ સ્કવેર ઇન્ચ છે, ત્યારે 
તેનો રેડીઅસ (ઉપડ) અથવા અધા ડાયમેટર શુ' થવો જેઇએ? 
૪૬૪૧--૭૮૫૪-૨૮:૫% ઇન્ચ ડાયમેટર 
“* રેડીઅસ-૨૮-૫૬-૨-૧૪*૨૮ 
૧૪*૨૮ ઇન્ચઃ જવાબ. 





દાખલે! ૭ સો--એક વ્હીલ અતે એંકસલના બૈરલનો ડાયમેટર 
# ૬ત્ચ છે; અને ૩૦૦ પાઊંડનું વજન દોરડાંથી ઊંચકવું છે, જે દોરડાંનો 
ડાયમેટર વઝઇન્ચ છે; ઉપલો વજન ઊંચકવાને માટે ૧૪ ઈન્ચ લાંખુ 


હેન્ડલ (હાથે) કામે લગાડેલુ' છે. નને સેકડે ૧૦ ટકા પાવર ફોકશનને 
માટે જસ્તી કામે લમાડીએ તો કેટલે પાવર આપણુને કામે લગાડવા 
જેપ્રએ? 


પત્રક ૮ મુ પપપ 


એંકસલના સે'ટર્થી તે દોરડાંના સેર સુધીતો તફાવત 
“૪*૫ન-૬:રપ૫-પ૫-૧૨૫ પ્રત્ચ. 
પઝશ-વઝસ 
પ-પાવર; શગ-વબ્હીલતેો! સર્કમફ્રન્સ; વ-વજન; સ-એડસલતેો 
સર્કેમદ્રન્સ. 
૫પ2%૧૪%૨૭%૩*૧૪૧૨%--૩૦૦૭૫*૧૨૫૭%૨૩૩*૧૪૧% 
હવે ર%૮2*૧૪૧૬ ખેઉ બાજુ હોવાથી તેને ગણુત્રીમાં તહી લેવા. 
૫પ7૪૧૪-૩૦૦2૩૫-૧૨૫ 
પ ગ્બ્ન્સ્ય ૨૫૦૯: ૮૨૧૦ પાઊંડ 
૧૦૦ પાઊંડ: ૧૦૯૮૨૧૦ પાર્ઊડ:: ૧૧૦ પાર્ઊડ 


_૧૦૯-૮૨૧૦૩૯૧૧૦ 
હ “વપ --૧૨૦*૮૦૩૧૬૫ પાઊંડ જવાબ. 





દાખલે। ૮ સે।--૧૪૦ પાઊંડતું બોનસ (153011૫5) ૩ ઇજનેરેને 
તેવોના પગારના પ્રમાણુમાં વેહૅં'ચી આપવું છે; પેહેલાને ૬૨ મહીને ર૦૧ 
પાઊંડ, બીન્નતે ૩૪૧ પાઊંડ અને ત્રીજાને ૧૮૫ પાઊંડ મળે છે; લયારે 
દર્એકને ભાગે કૈટલું' બોનસ આવશે? 

ર૦૧-૩૪૧--૧૮૫-૭ર૨૭ પાઊ'ડનાો સામટા પગાર થયે. 

જ્યારે ૭૨૭ પાઊ'ડેૅ ૧૪૦ પાઊડ ખોનસ મળે ત્યારે ૨૦૧ પાઊંડ 
વાળાને રુ' મળશે? 

૭૨૭ પાઊડઃ ર૦૧ પાઊડ :: ૧૪૦ પાઊંડ“ ડર” પાઊડ. 


-૩૮ પાઊ'ડ ૧૪ શીલીંગ ૧ર પેન્સ. 
તેજ પરમાણુ ખીનને:--- 
૪૭૭૪૦ દ” 
૭ર૭: ૩૪૧: ૧૪૦- ર્‌ પાઊડ- 
ક ર ૮૦ -. 
-દુપ પાઊ'ડ ૧૩ શીલીંગ ૪ડુર્ઝુ પેન્સ. 

તેજ પ્રમાણે ત્રીજ્નનેઃ-- 

૭૨૭: ૧૮૫: ૧૪૦ પાઊંડ - ક પાઊંડ 


“૩૫ પાઊંડ ૧૨ શીલીંગ ૬ ઝર પેન્સ. 


ક. 


૫૫૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


જૂ (]* «?7૫૦9 ભડ 
પેહેલાને ૩૮ પાઊંડ ૧૪ શીલીંગ ૧૪૭૨૪૭ પૈન્સ નો 
ા ૮૦ ડ્‌ 
ખીન્નને ૬૫ પાઊંડ ૧૩ ૨શલીંગ ૪૭ર્‌૭ પેન્સ ૮જવાખ. 


ુ ૫૦ 
ત્રીજાને ૩પ પાઊંડ ૧૨ શીલીંગ ર૪ પેન્સ 


દાખલ્ષે। હ માો--ગેડ ગીલીન્ડરના કવરનેો। ડાયમેટર ૪૦ દન્ચ છે, અને 
બાધલરમાં દર સ્કવેર દત્યપર 5૦ પાઊંઠનો વેશર આપવામાં આવે છે; 
હવ જે આપશે તે કવરતા દર સ્કવેર દૃન્યપર ૧૮૦૦ પાઊંડથી જસ્તી 
સ્ટ્ર્ન નહી આપીશ તો ૧૯ દન્ચ ડાયમેટરના કેટલા સ્ટડ તે ડવરતે લગા- 
ડવા જેધઃએ ? 
સ્ટડનો એરીયા ૧:૨૫%૧:૨પ૫૩૮૫૪:-૧*૨૨૫૦૧ સ્કવેર ₹ન્ચ છે. 
તેની ઉપર આવતો સ્ટ્રેત ૧*૨ર૭૧2૬૧૮૦૦-૨૨ ૦૮૭૮ પાઊંડ છે. 
કવરનો એરીયા-૪૦%૪૦૩-૭૮૫૪-૧૨૫૬૧*%૪ પાઊંડ 
તેના ઉપર આવતે પ્રેશર ૧૨૫%૬-%૪૦%૦ પારઊઊડ -૭૫૩૯૮*૪ પાઊંડ. 
સ્ટડની સખ્યા -૦૫૩૪૮:૪-૨૨૦૮:૭૮-૩૪*૧૩ સ્ટડ, જવાખ. 
ઢાખલે। ૨૦ મો।--એક સેફ? વાલ્વતી સ્પીંગને ૨ ઇન્ચતું દબાણુ 
છે અને એક વાલ્વતે માટે ૭૦ સ્કવેર રીઢની જગ્યા રાખેલી છે; સ્ટીમ 
વાલ્વતે કઇ પણુ અડચણુ નહી કરતાં સેકડે ૧૦ ઢકા વધે છે; બૌઇલર 
કેશર %૦ પાઊંડ છે; ત્યારે વાલ્વતે ઉરાડવાને માટે સ્ટીમ ધ્ેશર કેટલે! હોવે! 
ભેધએ ? 
નોઢઃ--%*એે એક સેફટી વાલ્વતો એરીયા “બોડે આક ગ્ેડ”ના ધારા 
પમાણે હાય, અને તે વાલ્વ રપ્રીંગ લોડેડ હોય (એટલે કે જે સ્પ્રીંગથી 
પ્રેશર દાખી રાખવામાં આવતો હોય)તો જે વખતે એન્ઝત બંધ હોય 
અને આગ ગણી ધગધગતી હોય, તે વખતે સ્પ્રીંગ વધારે દબાયાથી 
કરીને, જે ષેશર્‌ વધી સ્ટીમને બ્શો કરી નાખે તે પ્રેશર વાલ્વના ડાયમે- 
ટરતે તેની સ્પ્રીંગતા અસલ દબાણેુ ભાંગતા જે આવે તેની બરોબર થાય છે. 
પેહૅલાં વાલ્વતો ડાયમેટર શેધવે જેઇએઃ-- 
હુવે ખોડ આદ્‌ ટ્રેડતો ધારો એવો છે કે ભટ્ઠટીની દર સ્કવેર જુટ જગ્યાએ 


સેકૂટી વાલ્વનો એરીયા ર સ્કવેર ₹ન્ચ હોવો જોઇએ, તેટલા માટે જો આપણે 





પત્રક ૮ મુ. પૃપ૭ 
૭૦ ગ્કવેર્‌ રીઢ એમીયાને ર) એ ભાંગ? તો! ૭૦-૨-૩૫ સ્કવેર દન્ગ 
ઝેફ્ટી વાલ્વતો એરીયા આવશે. 
.. સેક્‌ટી વાલ્વતે। ડાયમેટર 
-*₹૩૫:૭૮૫૪-5*૧૬૭ ઇન્ચ થશે 
હવે સે'કડે ૧૦ ટકા સ્ટીમ વધે છે ત્યારે ૦ પાભડે 


જ ૦૩૧૦ 
ક 4 
“નટ “સદ પાઊંડ વધશે. . 


ગ્પરીંગના દબાણથી જે બ્રોશર વધે છે તે ઉપલી તેટ પમાણે વાલ્વના 
ડાયમેટરને એટલે *% ને અસલ દખબાણે ભાંગીએ તો બીજે એંડસટ્રા 
(ટ%11) પ્રેશર આપણુને મળશે. 
ડવે અસલ દખાણુ ર) ઇન્ચ છે. 
". દુ-દુ--ર-૩*૩ પાર્ઊંડ 
૩*૩ પાઊ'& એડસટ્રા પ્રેશર 
૬-૦ પારઊંડ સે'કડે ૧૦ ટકાને હીસાખે 
# *5૦-૦ પાઊ'ડ જાઇલર પ્રેશર 
%&*૩ પાઊડ સામરા ધૈેશર જવાબ. 
દાખલેદ ૨૨ મેો।--એક સ્લાધ!5 વાલ્વ ૦૫૩ સ્પીત્ડલથી પૂરે છે; 
અને વાલ્વ, હપની અ'દર ખેસાડેલો છે. વાલ્વનુ પોટે ૧૪ $'ત્ચ લાંખુ 
ગ્મતે ૭ ઇન્ચ પોહેોળુ છે. દર એક છેડે વાલ્વતા ફેસની પોહેળાઇ ૩ ઇત્ચ 
છે; અને વાલ્વ દર એક ખબાજુથી વટ ઈન્ચ પોર્ટતી ખબાહાર છે. વાલ્વનુ 
પોર્ટ રેક2ગ્યુલર (1'€0180ા1વ1) અથવા ચોકે!ણુ છે અને તે ૪ ઇત્ચ 
ઊડું છે. વાલ્વની ફેસ ૧ ઇત્ચ નડી છે; અને બાકીની ખીજ ડ્રેસ રું 
ન્ચ ન્નડી છે. અગર જે ૩૭ ડયુબીક ઇત્ય વજતમા ૧ પાઊંડ થાય 
તત તે વાલ્વનુ વજન કેટલુ? (જુવો આપૃતી ૩૭, ૩૮ અતે ૩૯) 
વાલ્વના પોટેની પોહાળાઇ ૧૪ દન્ચ આપેલી છે; અતે વાલ્વ, પોર્ટથી 


દર એક બાજુએ વટ મોહટો છે, તયારે તેની સામડી પોહેળાઇ 


૧૪-૧૪-૧સ-૧૬૭ દન્ચ થ૪. 
હવે વાલ્વની લ'બાઇ શૈધવી નેધએઃ-- : 


પપ૫૮ મીકેનીકલ એતજનીઅરનો મદદગાર્‌. 


વાલ્વના ફ્રેસની પોહેળાઇ દર એક ખાજુીએ ૩ ઇચ છે, એટલે 
જ સ્ટીમ પોઢ ૩ ધન્ચ છે; અને ખેઉ તરફના બાર્‌ અને એંડુસઝાસ્ટ પોટ મલી 
૭ ૪ન્ચ છે; .* ૭૩-૩-૧૩ ₹ત્ચ વાલ્વતી લખાપ થઇ. 

હવે વાલ્વનું વજન ગણુતી વખતે, વાલ્વ સંગીન હોય અથવા તેમાં 
પોટતો ગાળા પાડેલો નહી હોય તેમ એવી રીતે ગણુત્રી કરવી, અને પછી 
તેમાંથી પોટતો ગાળા ખાદ કરી નાખવે।. 

આપણે ઉપર જણાવ્યુ કે વાર્દવની પોહાળાઇ ૧૧૨ ઇત્ચ છે અને 


લ'બાઇ ૧૩ ઇન્ચ છે; અને તેના પોટેનો ગાળા ૭ ઇન્ય છે તેથી ઉપલી 
રીત મુજબઃ-- 


(૧૬ 4૧૩/૮૧/)૦--(૧૪%૭ ઇન્ચ»૧') 


-૨૧૧*ર૫--૪૮:--૧૧૩*ઃર્‌પ ડ5યુખીક ૬ત્ય વાલ્વ ફેસતા યયા. 

હવે વાલ્વનો પોટે ૪ પ્રત્ચ ઊંડે છે, અને વાલ્વની ફેસ આપણે 
કાપી નાખીએ તો એક યાળીના જેવો કોતરી કાઢેલો આકાર ખતે. એ 
આકારનો અ'દરનો ગાળા ૧૪ ઇન્ચ પોહેળા અને ૭ પનચ લાંખે છે અને 
૪ ઇત્ચ ઊંડે છે. પણુ એ ઊંડાઇ વાલ્વના ફ્રેસનતી ખબાદારની કોરથી તે 
અ'દર લગણુની છે; વાલ્વની ટ્રેસ જે ૧ ઇન્ચ નડી છે તે કાપી નાખતાં 
તેની ઊંડછ ૪”-૧”-૩ ૪ન્ચ થરી. 

હવે થાળી સઘલી બાજુથી રું ઇન્ચ નડી છે, તેથી એ ગાળાની 
ઉંડાઇમાં જે ઝં ઇન્ચ આપણે ઉમેરશુ' તો થાળીની બાહારની ઊંડાઇ ૩૭ 
ધન્ય થશે; તેમજ એ થાળીની બાહારની પોહેળાઇ અને લ'બાઇ પણુ વધરે. 

હવે થાળીના ગાળાની પોહાળાઇ ૭ ઇન્ચ છે અને લ'બાઇ ૧૪ ધન્ય છે. 


૩ ઝુ ૦ 
 જુ૧૪4જુ-૧૫*૫ દન્ચ લાઇ 


ઝ૭--૮*૫ ધન્ય પોહોળાઇ 


તેથી થાળીતું બાહારતું માપ (૧૫*૫”%૮:૫”%૩*૭૫”) થરે 

અતે થાળીની અદરતું માપ (૧૪/%/2૯૩”) યશે. 

જે મીસાલે આપણે વાલ્વના ફેસની એરીયા રોતી વખતે તેતે 
આપણે સ'ગીન ગષ્યે તેમ આએ થાળીનું ભરત ગણુતી વખતે થાળી 
સ'ગીન હોય તેમજ ગણુવી અને પછી માળો બાદ કરવે।. 


પત્રક હ મુ. પપૃછ 


“. (૫પ*૫૪૯૮:૫%૩:૭૫)--(૧૪%૭૭૩) 
-૪૪૪*૦૬૨૫--ર્‌દ૪-ર૦૦-૦૬ર્‌પ ડૅયુખીક દૃત્ય. 
વારે આખા વાલ્વતું કન્ટેન્ટ્સ ર૦૦-૦૬ર્‌પ૫ ડેયુખીક ઇૃન્‍્ચ 
૪ 27 


૩૧૩*૩૧૨૫ 27 7? 
૩૧૩*૩૧૨ર૫--૩*૯-૮૦-૩૩% પાર્ઊડ વાલ્વનું વજન. જવાબ. 


પત્રક ૯ મુ. 


દાખલે। ૨ લે।--નીચલાની ફીમ્મત કાટો? 
ર 
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તા દ 
૧૬ સ-૧૪૪-ર્ઝુ-ર-ર૫ 
”રર૫-૧*૫ 
૧૮૩- ૩ સ-૩* ૩૭૫ 


મત 
૧*૫*૩*૩૭૫-૪-*૮૭૫ અથવા ૪૮ જવાબ. 


લામા સરક, 





દાખલે। ૨ જે--એક ડબલ રીવેટના નાઇલરનો ડાયમેટર ૧૨ 


રીટ છે; રીવેટતો ડાયમેટર રેં ધન્ય છે; તેની પીઢચ રર ઇન્ચ છે. પ્લેટની 


ઝે 
ઝુ ઇન્ચ છે; અગરજે આપણે પ્લેટઆયરનપર ૮૦૦૦ પાઊંડ 


સ્ટ્રેન આપીએ તો ળોાઇલરમાં કેટલા પાઊંડતે પ્રેશર આપવે જઇએ? 


નોટટ:--આ દાખલામાં ખે રૂલ કામે લાગે છે. 
પેહેલી રૂલ બાઇલરને। ડાયમેટર્‌, તેની પ્લેટની ન્નડાઈ અને પ્લેટ આય- 


રનપર આવતું સ્ટ્રેન એ ઉપરથી આપણે બાઇલર પ્રેશર શોધવા જેની 
રૂલ નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 


ર કત સ-સ્ટ્રે;્‌ ત-પ્લેટની જડાઈ 
હુ ' હ-બાઇલરતો ઇત્યમાં ડાયમેટર 


'પૃદુ૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


૨૩94૮૦૦૦ ૩ ર રી 
ર -૮૩*૩૩૩૩ પારઊંડ બાધલર ગ્રેરર. 


હવે આપણુને રીવેટનો ડાયમેટર, તેની પીટચ, રીવેટતી હાર્‌ અતે 
પ્લેટની ન્નડાઇ ખબર છે; તે ઉપરથી સાલીડ (અખ'ડ) પષ્શેટની સાથે સર- 
ખાવતાં રીવેટતું નેર્‌ સેંકડે કેટલા ટકા હોવું જઇએ તે જેધએ. તેની 
રૂલ નીચે પમાણે છે. 
એડન ૦ ૩ એ-રીવેટતે એરીયા; ન-રીવેટની હારની સ'ખ્યા; 
પ્ત પ-રીવેટની પીટચ; ત-પ્લેટની ન્નડાઇ. 
“૮૭૫)૮- ૯૮૭૫૪૮ ૭૮૫૪૦૮૨ ટાકા 
ર:₹રુ 
૧૦૦ 2: ૮૩*૩૩3૩૩ :: %૪*૧૪૦૮૩ પાઊં&. 


_૪૮૩*૩૩૩૩૩ઝ ૪૧ ૦૮૩ હ 
ર ન “5-૫૩-૪૫ પાઊ'ડ, જવાખ,. 








દાખલ! ૩ જે--ભટ્ટીના દર સ્કવેર ઝુટે દર કલાકે ૧૬ પાણો ડ 
ક્રાલસો ખળે છે, અને ૧ પાઊ'ડ કોલસો ૮ પાઊ'ડ પાણી ખાળે છે. સુપર 
હીટરતી કેપેસીટી (જગ્યા) ભટ્ઠીના દર સ્કવેર ૪ુટે ૩૫ ડ્યુખીક ફીટ રાખે 
લીછે અને સ્ટીમની જગ્યા પાણીની જગ્યા કરતાં ૩૮૧ ગણી વધારે છે; 
તયારે સુપરહીટરમાં રટીમ કેટલે વખત રહે છે? 

પેહલાં ૧ કલાકમાં કેટલા ડયુખીક રીટ પાણી બળશે તે જેધઃએ. 


નરઃ "૦૪૮ ડયુખીક ફીટ. 





સુપરહીટરમાં સ્ટીમતી જગ્યા ૩૮૧ ગણી વધારે હોવાથી તેના 
અ'દર્‌ એક કલાકમાં ર*૦૪૮2૮૩૮૧-૭૮૦-૨૮૮ ડૅયુખીક ફીટ સ્ટીમ સુપર્‌- 
હીટ થશે. 

હેવે ૭૮૦*ર૮૮ ડૅયુખીક જીટ સ્ટીમ ૧ કલાક સુધી અથવા ૩%૦૦ 
સેકન્ડ સુધી રણે છે, યારે ૩-૫ ડયુકબીક ફીટ સ્ટીમ કેટલો વખત રેહેશે? 

“* ૫૭૮૦*૨૮૮ ૬ ૩*૫:: ૩%૬૦૦ સેકન્ડ, 


3૩૮ 
5752૮7 “૬૬૦૧૪ સેકન્ડ. જવાખ. 





દાખલેઃ ૪ શૈદ--પીસ્ટત રડતો સઉથી નાહુતો ડાયમેટર તેના 
પીસ્ટનના ડાયમેટરનો'૧૫ મે। ભાગ છે; જ્યારે પીસ્ટતના ઉપર ૪૦ પારઊં. 


પત્રક દ મુ. પદ ૧ 


ડતો પ્રેશર આપવામાં આવે અતે બૅક પ્રેશર ૩*૪ પાઊંડ હોય, તે! દર 
સ્કવેર ઇન્ચે પીસ્ટન રડપર આવતુ ટેતસાધલ સ્ટ્રેત કેટલુ હોવું જોઇએ ? 


રેડની મો!હટી સાઇઝ પીસ્ટનને કક ભાગ રાખેલી છે. 
જે પીસ્ટનનેો &ાયમેટર ૧૫ ઇત્ચ હોય તો રડતો નાહતો ડાયમેટર 
૧ ધન્ય થવો! જોઇએ, અને મોઉટો ડાયમેટર ર૪74૧૫--૧*૩૬ ઇન્ચ થવો જોઇએ. 


આ'ખા પીસ્ટનતી એરીયામાથી *પીસ્ટન રૌડનો હોલ ખાદ કરવે!. 
(૧૫૨-૧-૩%૨)%*૭૮૫૪-રરપ૫-૧-૮૪૯૬૭૮૫૪- 
૧૭૫૨૬૨૩૨૪૧૬ સ્કવેર ઇન્ચ પીસ્ટનનો એરીયા. 
હવે નક પ્રેશર ૩*૪ પાઊંડ છે યારે ૪ંફેકટીવ પ્રેશર 
-૪૦-૩*૪-૩૬*૬ પાઊંડ થવે। જેઇએ. 
“. ૧૭૫*૨%૨૩૨૪૧૬૭૯૩૬*૬-૬૪૧૪*૬ ૦૧૦૬૪૨૫૬ પાઊંડ પ્રેશર 
પીસ્ટતપર્‌ આવે છે. 
એજ મીસાલે રીડનોા પ્રેશરઃ-- 
૧*૩૫૬૨૮૭૮૫૪૦૯(૧૫-૩*૪)-૧૬*૮૫૧૦૩૪૭૪૪ પાઊંડ 
૬૪૧૪-*૬૦૧૦૬૪૨૫૬ પાઊંડ 
ન- ૧૬*૮૫૧૦૩૯૭૪૪ ,, 
૬૪૩૧*૪૫ર ૧૦૪૦૦૦ ,, સામટો પ્રેશર રે૭પર આવે છે. 
રાડનો એરીયા ૧%૯૧૭૯૭૮૫૪-*૭૮૫૪ સ્કવેર ઇ/ન્‍્ચ થયે. 
ન ૧૪૩૧*૪૫૨૧૦૪-૭૮૫૪-૮૧૮૮-૫ પાઊંડ જવાબ. 
અથવા તે સેહેલી રીત પ્રમાણે પીસ્ટનના ડાયમેટરના સ્કવેરને પ્ંદ્રે- 
કરટીવ ખ્રેશરે ગુણુવા. 
“. ૧૫૪૩૬*૬-૮૨૩૫ પારઊંડ જવાખ. 
દાખલે! પ મો--એક સ્લાઇડ વાલ્વ હષ્ડ સ્પીન્ડલથી ફરે છે; અને 
વાલ્વ, હુપની અ'દર ખેસાડેલેો છે; વાલ્વનુ પોટે ર૦ પનચ પોહોળુ છે; 





અકઝાસ્ટ અથવા પ્રડકશન પોર્ટ ૬ ધ્રત્ય ઊંડુ છે; સ્ટીમ પોટે ર્ર ધ્ન્ય 
ઊંડુ; બાર વર દન્ય; અતે ઝએંકઝીસ્ટ લૅપ કમ ધ્ૃત્ચ છે. વાલ્વ, પોટેની 
દરએક બાજીએથી વ દન્ચ બાહાર છે; વાલ્વતી ફેસ ર ઇન્ચ નડી 
છે, અતે ખાછીતી ખીજ કેસ ન્ય નડી છે. વાલ્વનુ પોટે રેડટેગ્યુલર 


૭૧ 


પદર મીકેનીકલ એનજીનીઅરતનો મદદગાર. 


અથવા ચોકેણુ છે અને ૩5 દન્ય ઊંડુ છે; અગર જે ૩: ડયુખીક પ્રન્‍્ચ 
વજનમા ૧ પાર્ઊંડ થાય તો એ સ્ક્ષાઇડ વાલ્વતુ વજન કેટલુ' થશે ? (જાવે 
આપતી ૩૭, ૩૮ અને ૩૪) 
નોટઃ--એક ચોકોણુ લેખ ડના ટુકડાતે હપ૫ કરી ડહે છે. હૃપને 
બાહારથી સ્પીન્ડલ જડેલો છે, અને સ્લાઇડ -વાલ્વને એ ચોક ટુકડાની 
અ'દર ખેસાડેલે છે, અને સ્પીન્ડલના આવજળવથ્ી કરીને સ્લાઇડ વાલ્વ 
ર્ટીમ ચેસ્ટતી અ'દર ફરે છે. * 
વાલ્વના પોર્ટની પહોળ, ૨૦ ધન્ય આપેલી છે અતે વાલ્વ 1૧2 
ઇન્ચ દરએક બાજીએ પેટથી મોટરો છે, ભારે તેની સામટી પોહેળાઃ 
વૃ હ 
૧ર ૦૧૭-ર્રરૃં ઇન્ચ થશે. 
હવે વાલ્વતી લ'બાઇ શોધી કાઢવી જેદગઞએઃ-- 
વાલ્વતી લંબાઇ એકઝાસ્ટ પોટે, ખાસ, સ્ટીમ પેટે અને વ!લ્વતા 
લૅંપનતી ઉપર આધાર રાખે છે; એટલે જે સ્લાઇડ વાલ્વના પોટેને કઇપણુ 
જાતનો એડઝાસ્ટ લંપ અથવા નેગેટીવ (1080100) લૅપ ન હોય તો તે 


કકે જ 
૧ર 41૧ર-૯ પત્ય લાંબો થવો જેઇએ. 


પણુ આપણા વાલ્વને તો ખેઉ બાજીપર મ દ'ન્ચ લેપ છે એટલે તે 
રૃ રત ન્ન દન્ય હોવાથી, ક લ'બાઇ કમતી થરો. કા વાલ્વ બધો 
મળી હ દન્‍્ય છે, યારે «-૮-રર્ટ દન્ચ લાંગો થયે. ૯ હવે ₹ ક બાદ 
કરવાનું કારણુ એટલુજ છે કે તે બારને એક એક પી ક ધ્ન્ચ 
જેટલું ટાંકે છે. પણુ આપખુને તો વાલ્વવી લંબાઇ ગણુતી વખતે તત 
ઇન્ચ બાદ નહી કરવો જ્ેેઇએ. હવે બાર છોડ્યા પછી ખેઉ બાજીએ સ્ટીમ 
પોટે આવે છે જેમાંનું દરએક ર્ર (નચ છે. 

રસ રસે ૧ર ર ૬-૧૪ દન્ચ વાહ્વ લાંખા છે. અને 
કે પોટેથી દરએક બાજુએ ૧૨ દન્ય બાકાર છે, તેથી વાલ્વ 
વરુ ૧૪૦૧૦ ૧૫ દન્ય લાંખો થશે. 


પત્રક «હ સુ. ૫૬૩ 


હવે વાલ્વતો વજન ગણુતી વખતે વાલ્વ સ'ગીન હોય, અથવા તેમાં 
પોટેનો ગોળા પાડેલો ન હોય એવી રીતે ગણુત્રી કરવી અને પછી તેમાંથી 
પોર્ટતો ગાળા બાદ કરી નાખવે।. 


છ્‌ 


આપણે ઉપર જણાવ્યુ કે વાલ્વની પોહાળાઇ રરર દૃત્ચ છે અને 
લ'બાધ્ ૧૫૨ ઇન્ચ છે, અને તેના પોટને! ગાળા ૮ર દન્ચ છે તેથી ઉપયી 
રીત મુજખ હ 

(રરર વકરે કટ) (રટ 

--૩૨૪-૮૪૩૭૫ - ૧૫૫*૩૧ર૫-3૧૫૪*૫૩૧૨૫ ડંયુખીક ધ્રન્‍્ચ 

વાલ્વ ફેસનું ડન્ટેન્ટસ થયુ. 

હવે વાલ્વનો પોટે ૩ ઇન્ચ ઊંડા છે, અને નને વાલ્વની ફેસ આન 

 પૃણે કાપી નાખીએ તો ૧ થાળીના જેવો કોતરી કાઢેલો આકાર બતે. એ 

આકારનો અ'દરતો ગાળા ર૦ ઇન્ચ લાંબો ૮ પનચ પોહેળા અને ૩૭ 

દન્ય ઊંડા છે; પણુ એ ઊંડાઇ વાલ્વના ફેસની બાહારની કોરથી તે અ'દર 

લગણુની છે; વાલ્વની ફ્રેસ જે રં પનચ છે તે કાપી નાખીએ તો તેની ઊંડાઇ 


કક ડાન 
૩ર ટ ૨૮ ધ્ન ચરી#* 


હવે થાળી સઘલી બાજુથી ટ ઇનત્ચ નડી છે, તેથી એ ગાળાની 
ઊંડઇમાં નને જુ ઇન્ચ ઉમેરશુ' તો થાળીની બાહારની ઊંડાઇ ૩ઝું ધન્ય થશે; 
તેમજ એં થાળીની બાહારની પાહોળાઇ અને લ'બાઇ પણુ વધશે. 

થાળીના ગાળાની પોાહાળાઇ હટ દન્ચ છે; તેમાં દરએક બાજુની ₹ 
ધન્ય જડાઇ ઉમેરશુ' તો તે થાળીની બાઠારની પોહેળાઇ સ્ટન્ટ 
દ₹ન્ચ થરે. વળી ગાળાની લ'બાઇ ૨૦ ઇન્ચ છે, અને તેમાં પણુ થાળીની 
જાડાઈ ટ ત્ય ઉમેરશુ' તો ૨૦-૨૧ દૃત્ચ થશે. તેથી થ!ળીતું બા- 
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૨ જ ૧ // ટ રે ર ક 
હારતું માપ (૨૧૪ 2૧૦૨ 7૩ યશે, અતે અ'દરતું માપ (૨૦ “૮ર રટ ) 
થશે. 


પુદ્જ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


જે મીસાલે આપણે વાલ્વતી કેસનું કન્ટેન્ટ્સ શૈધતી વખતે તેને 
આપણે સ'ગીન ગણીઓ, તેમ આ થાલીતું ભરત પણુ ગણુતી વખતે થાલી 
સ'ગીન હોય તેમજ ગણુવી, અતે પછી ગાળાનું ભરત બાદ કરી નાખવું 
જમકે:-- 


(ર રે *૧૦ટ *૩)-(ર૦” «ટે મ્જ્ટેં )-૨૨ ૩૪૦૬૨૫ ડ5યુખીક ધન્ય. 


યારે આખા વાલ્વનું ભરત 
૧૬૯*૫૩૧૨૫ 
ન- ૨૨૩૪૦૫૨૫ 
૩૯૩*૪૩૭૫૦ ડંયુબીક દૃન્ય થશે. 
૩૬૩*૪૩૭૫-૩*૪-૧૦૦-*૮ પાઉંડ. 
૧૦૦*૮ ષાઊંડ જવાખ. 





રાખશો ૬ ?।--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૬૦ ઇન્ચ 'છે તેતો સ્ટ્રોક 
૪૦ ઉન્ચ છે; શક્ટનો ડાય્મેટર દ ઇન્ચ છે; વારે પીસ્મ્નના દર સ્કવેર 
ઇન્ચ પર કેટલે ૪ંફેકટીવ ષ્રેશર આવરો? 
__ ૩૨૦૦૬. દ-શાક્ટનો ડાયમેટર 
સ ' સક-સ્ટ્રોક 
૩૨૦૦૩૯૪૩૯૯૪ 
જુ૦ 


રૂલ 





-૫૮૩૨૦ પાઊંડ પીસ્ટનપર આવતો 
સામટો પ્રેશર* 
સીલીન્ડરનો એરીયાઃ-- 
દુ ૦૫ ૦2૭૮૫૪-૨૮૨૭*૪૪ સ્કવેર ઇન્ચ 
“. ૫૮૩૨૦-૨૮૨૭:૪૪-૨૦-૬૨ પાઊંડ પ્રેશર એક સ્કવેર ૪ન્ચ 
ઉપર આવે છે. 
જવાબ. 





દરાખલ્ે। ૩ મો--ન્‍્યારે દરીઆના ખારાં પાણીની રેમ્પરેચર ૫૦” 
ડીગ્રી હતી યારે હોટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૪” હતી. હવે હાલ ૬દરીઆના 
ખારાં પાણીની ટેમ્પરેચર વધીતે ૮3” ડીગ્રી થઈ છે, અને કન્ડેન્સરમાં 
આપણે વધુ પાણી આપી શકતા નથી ત્યારે હૉટવેલની ટેમ્પરેચર શુ' થરો? 

પેહલાં ૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવાતે સાર્‌ કેટલુ પાણી કન્ડૅન 
ન્સરમાં આપવું જેધએ તે શોધીએ. 


પત્રક હ સુન પૃદ્પ 





તુ નેઇતુ' પાણી. 


ત-હાટવેલની ટૅમ્પરેચર. 
ટે-ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર. 


ક - 35-૨૬: “૧૮૭૫ પાઊંડ પાણી ૧ પાઊંડ 
સ્ટીમ કન્ડૅન્સ્‌ કરવા જઇએ છે. 
હવે આપણે ૧ પાઊંઠ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કરવા સારૂ ૧૬*૧૮૭૫ પા- 
ઊંડથી વધારે પાણી કન્ડેન્સરમાં આપી શકતા નથી. 
પેહેલાં ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર ૫૦” ડીગ્રી હતી અને હાલ ૮૩” 
ડીગ્રી છે, યારે ૮૩*-૫૦*“--૩૩” ડીગ્રી ઠંડા પાણીની ટેમ્પરેચર વધી, યારે 
હાટવેલની પણુ ધણીખરી એટલીજ વધવી ન્નેઇએ. 
૧૧૪”*૩૩*-૧૪૭” ડીગ્રી હટવેલની ટેમ્પરેચર હોવી જેઇએ. 
એનાં કરતાં નીચલી રૂલથી વધારે ચોકસ જવાબ માલમ પડરે. 
ઉ૧૧૫૦”-*પઝતટ 
રૂલઃ--ત- પમ્જ 
_૧૧૫૦4-૧૬-૧૮૭૫%૮૩”* 
* ત “૧૬.૧૮૭૫--૧ 


_૧૧૫૦-4૧૩૪૩-૫૬૨૫_૨ર૪૯૩:૫૬૨૫ 
૧૫૭-૧૮૭૫ ૧૭૦૧૮૭૫ 


“ લ-૧૪૫*૦૮” ડીગ્રી જવાખ. 


૧૧૫૦૦-ત છ પ-૧ પાઊંડ સ્ટીમ કન્ડેન્સ કર્‌વા સાર્‌ 














દાખલે। ૮ સો--એક સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૭૭ ઇન્ચ છે, તેને 
સ્ટ્રોક ૩૬ ઇન્ય છે; તેના ૧ મીનીટનાં રેવાવ્યુશન ૭૪ છે; અને સીલીન્ડ- 
રમાં ૧૦ ૪ત્ચ લગણુ સ્ટીમ આપ્યા પછી કટ ઓં થાય છે; સ્ટીમ ગેજ 
૮ પાઊંઠ સ્ટીમ દેખાડે છે, અને બંક પ્રેશર ૫-૮ પારઊંડ છે, યારે તે 
એન્જીન કેટલા હંસ પાવરતું હોવું જોઇએ ? 

પેહેલાં પીસ્ટતપર આવતે મીન પ્રેશર શોધવો જ્ેઇએ. 


૧૮-જ. «પય 
“રૂલ:-પઃ ઝડ શજુ 7 -મીન ગ્રેશર 
પડ્ગ્રોસ પ્રેશર; જ-સ્ટીમ કટ ઓક થયાની આગમચતી જગ્યા. 


રૃતાં જેટલી ગણી જગ્યા વધારે રોકે તે. 


૫૬૬ મીડેતીકલ એનજીનીઅરતનો મદદગાર. 


આપણે સ્ટ્રોક ૩% ઇન્ચ છે અતે ૧૦ ઉત્ચે કટ ઔંક્‌ થાય છે, 
તયારે કટ ઓક થયા પછી તેજ સ્ટીમ ૩૬--૧૦-૩*% ગણી વધારે જગ્યામાં 
અંડસપાન્ડ થાય છે. 

“ રૂલ પ્રમાણેઃ-- 


હ જે ૧૫ 

૧૮૬ સા પ્ઝજુ ન 
૮ર ૪૦” ૬)- ૮ '( કી -- ર) 

૪૦ ૩: 


૧૫૭ ક 
ઈ ૩2૫; ૫અ૨)- ૪%:*૪૭૭ પાડ મીન ધેશર્‌ થયે. 


*. ૪૯:૪૭૭-૫*૮ બૅક બ્ેશર -૪૩*%૭૭ મીન ઇફેકટીવ ધેશર. 
હવે હોસ પાવરની રલ પમાણે એન્જતતેો હસે પાવર શોધીએ. 


૫9926191926: 5૮ ૫૪૦૭૩૩૯૨ %૯૫૭૪%%૪૩:%૫૦૭_ _ -« 
કે ક ૦૭૦૪. “અકે કક પવર્‌ 


૨૫૭૩૪, ક “(૧૪૫૦૧૧૪૫૭૦ 


-- મ ૨૭૩૬૪૪ હસ પાવર જવાબ. 


-------ન્‍નનાણાતઇ 


દા'ખલે। ઉ સે।--બએે કોલસાની બકરો જેમાની દર એક % જીટ 
# છન્ચ ઊંચી અને ૧૪ રીટ % ઇત્ય પોહેળી છે, તેની અદર 9૦ ટન 
જાલસેો! ભરેલો છે; લારે દર એક બંકરની લ'બળાઇ કેટલી હોવી જેદએ? 
ખે બકરો એક સરેખી સાઇઝની છે; અને ૧ ટત કોલસો ૪૫ 
ડયુખીક રીટ જગ્યા રોકે છે ત્યારે ૪૦ ટત કોલસો, 
૭૦૭%૫:-૩૧૫૦ ડયુખીક શીટ જગ્યા રોકશે. 
ત્યારે ૧ બંકર્‌માં ૨૩૧૫૦--ર્‌--૧૫૭૫ ડયુભીક [રીટ કોલસો માસે. 


% ફટ હ ધત્ચ-દઝુ રીટ; ૧૪ શટ ૬ પ્ત્ય -૧૪૨ં [ીટ 


પ ૧૨%૦૦ 


લબાઇ- ૭૮૩ ૧5 રીટ ૧૧ ઇન્ચ જવાબ. 


સ 





દાખલે। ૨૦ સૈ।--નને પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૫૧ ઇ્ૃન્ય હોય અને 
સ્ટીમ સર્‌આતમા ૩૮ પાઊંડ પ્રેશરની સીલીન્ડરમાં દાખલ જીધી હોય, 
અને ન્ને કૅન્કપીન હ ઇ્રત્ચ ડાયમેટરની હાય, તે તે ખેરીંગમા કેટલી 
લ'બાઇ સુધી ખેસવી નેઇએ કે તે દર સ્કવેર પ્રત્ચે ૭૦૦ પારઊંડથી 
વધારે પ્રેશર ખમી શકે નહી? (જુવો આપૃતી ૬૨.) 


પત્રક € મુ. પૃદ્ષ્ઠ 


પીસ્ટનપર્‌ આવતે પ્રેશર:-- 
૫૧%૫૧%૮૫૪%૩૮:-૭૭૬૨-૩૬૫૨્‌ પાઊંડ છે 
હવે આપણે પીનના દર સ્કવેર ધન્ચ પર ૫૦૦૦ પારઊંડથી વધારે પ્રેશર 
આપી શકતા નથી, ત્યારે ૭૭%૨૭-૩૬૫ર્‌ પાઊંડે, 
9099૬ ૨૫૦૫૩%૫૨--૭૦૦-૧1૧1૦*7જ8૨૩૬ સ્કવેરઇન્ચ પીનની એરીયા થઇ. 
૧૧૦*૮?%૨૩% --“-૧૨*૩૩૨૧૮૦૪ ઉ₹ત્ચ લ'બાઇ. જવાબ. 


કન્ન્‍્-્---ક *----ન -------- 


ટઢા'લે। ૨9 સે!--મુસાફ્રીની સરઆતમાં રોજ હ ટન કોલસો 
વાહાણુમાં જેઇતેો! હતો. જે વખતે ચીમનીની ટેમ્પરેચર પપ” ડીગ્રી હતી; 
પણ્‌ મુસાફરીની આખેરીએ ચીમવતીની ટેમ્પરેચર ૧૬૮૦” ડીગ્રી થઇ હતી, 
ત્યારે રેજ કેટલો કોલસો ખપવોા જેઇએ ; અતે ખપ વધવાનું કારણુ રુ? 

રીત :--વધતી રેમ્પરેચરમાંથી ઓછી ?મ્પરેચર બાદ કરી જે 
આવે તેને ૨૨૦૦ એ ભાંગી નાખવા, અતે જે આવે તેતે પેહલાં જેટલે 
ક્રોેલસો ખપતેો હોય તેને ગુણુવા, એટકે કેટલે વધારે કોલસો બલશે તે 
જણાશે. 

“ક ડે. “પ૩ ટત ઝે।લસેો। વધારે ખપશે. 

ત્યારે હાલ «૫૩ ટન કોલસો બલવો જેદએ, અને ટયુબો અને 

પ્કેટા ખરાબ યયાનતા સબખથી વધારે કોલસો ખપેછે. જવાબ. 


ટદા'ખલે! ૬૨ મેો।--એક બકરનો ડાયમેટર ર૧ રીટ ૫ ₹ત્ય છે 

અતે તે ર૧ ટ ૩ નચ ઉડી છે. પણુ તળીએથી ૩ રીંટની ઉચાઇ સુધી 

આ ટૉંકીનો અધો ભાગ ગીયરીંગને માટે રોકેલે છે તારે તે ટાંકીમાં 

કેટલા ટન કોલસો માસે, અને જે રોજનો ૪૫ ટત કોલસો ખપે તો તે 
ટાંકી માંહેશે કોલસો કેટલે વખત ચાલશે? 

ખકરતી એરીયા - ૨૧*૫૮૩૩ર ઝ ૭૮૫૪ - ૩%૫*૮૧%૪૭૪ સ્કવેર 

નચ. 

હવે જેટલે! બ'કરનેો ભાગ ગીઅરીંગને મારે રોકેલો છે તેને ટાંકીની 

ઉ'ડાઇમાંથી બાદ કરીએ તો જેટલા ભાગમા ક્રોલસો હશે તે જણાશે, * 

' ૩ ફીટ ૦ ઇત્ચ 

“. ર૧૨ીટ ૩ દ ણ --૨૧*રપ-૧*૫--૧૪*૭૫ ફીટ 


ખંકરની ઉ'ડાઇ* 





યદ૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


બ'કરતું કયુખીક કન્ટેન્ટસ-૩%૬૫*૮૬૯૭૯૪ 2» ૧૯૭૫ -૭૨૨૫*૯૨૮૩૫ 


ખ'કરનો કોલસો ૬ ૯૬૯૨૬--૧૬૦-૫૭૬૧ ઢન ]્‌ 


અતે ૧૬૦-૫૪૬ ઈ "૩ દીવસ ૧૩ કલાક ૩૮મી. ર્‌%્સે. |: 


'10182/0 


ણ ણ સરસ સણ 


પત્રક [૧૦ મુ. 


દા'ખખલે। ૨ લે।!--નીચલાની કીમ્મત કાઢો? 
દદ! 
ર 
(૨૪2૧૨) 
(૯-૨૨ 
૨૪-૧૨-૩૬ 
૩૧-૬૫ 
૪-ર્‌-૨ 
ર«ર-૪ 


દ ૬-૪-૧૨ જવાબ. 








રાખલે! ૨ જે--૧૫૦ પાઊંડનું ખોનસ ત્રણુ એન્જીનીઅરેતે તેવોના 
પગારના પ્રમાણુમાં વેહૅ'ચી આપવું છે. પેહલા એન્છતીઅરતો પગાર ૧૨૦ 
પાઊંડ, બીન્નનો ૯૦ પાઊંડ અને ત્રીનનો ૩૦ પાઊંડ છે, ત્યારે દર્એ- 
કતે શુ' મળર્‌ે? 
૧ર૦-#*૪૦#૩૦-૨૪૦ પાઊંડનાો સામરા પગાર 
ર૪૦ પાઊંડ: ૧૨૦ પારઊડ:: ૧૫૦ પાઊંડ 
-૭૫ પાઊંડ પેહેલાને મળરે. 
ર૪૦ પાઊંડ: «૦ પાર્ઊંડઃ: ૧૫૦ પારઊડ-પદ પાઊંડ ૪ શીલીંગ 
ખીન્નને મળશે. 
૨૪૦ પાંઊંડ : ૩૦, પાઊંડ :: ૧૫૦ પાઊંડ-૧૮ પાઉઊંડ ૧૫ શીલીંગ 
ત્રોનનને મળરી. 
૭૫ પાઊંડ 
પદ પાઊંડ ૪ ુ્લંગ દ જવા 
૧૮ પાઊંડ ૧૫ શીલીંગ 


પત્રક ૧૦ મુન પરહ 


દાખલે ૩ જે--એક બાઇલરની અ'દરની સ્ટીમ પાઇપ ૧૨ ઇન્ય 
ડાયમેટરની છે, અને તેને અ'દરથી ૬ ન્ય લાંબા અતે ઝે નચ પોહેળા 


ગાળા પાડેલા છે, જેન આપણે સધલા ગાળાનો એરીયા પાપના એરીયાની 
ખેવડી સખ્યા જેટલો રાખીએ તો તે સ્ટીમ પાઈપની અદર ઉપર જણા 
વેલી સાઇઝતા કેટલા ગાળા પાડવા જેઇએ? (જુવો આપતી ૨૪) 
પાઇપનો એરીયા ૧૨2૯૧૨૭૯:૭૮૫૪-૧૧૩*૦૪૭૬ સ્કવેર પનચ થયો. 
હવે આપણુને ગાળાઓની સાળી એરીયા પાઇપની એરીયાથી ર) 
ગણી વધારે રાખવી છે. 
*. ૧૧૩*૦૯૭૬૩૯૩-૨૨૧*૧૯૫સકવેર્‌ ૪ન્ચ એક ગાળાના એરીયાઃ-- 


હ ધન્ચક્વ્ે દન્ચ-૧*૫ સ્કવેર ઇ્ન્ય 


ગાળાઓની સ'ખ્યા:-- 
-૨૨%-૧૯૫-૧*૫-૧૫૦:૭૬૬૮ જવાખ. 


પનામા ડરાતસવસાકરશઈ -કતર--૦૫૩૦૯૦-૦૦૪, 


દાખલે! ૪ થો--એક “ આયરનને પીસ્ટન રીડ ખધો મળી ૧૨ 
રીટ ૬ ઇન્ચ લાંખો, અને ૮ ૪ન્ચ ડાયમેટરનોા છે. ] આકારવાલું માંથુ 
૩૦ ઇત્ચ લાંખુ ૧૦ ૪ન્ચ પોહાળુ' અને પ ઇન્ચ નનડુ' છે, સારે તેનું 
વજન શુ' થરો? (જુવો આકૃતી ર૫.) 

૧2 જ્રીટ ૬ ઇન્ચ-૧૫૦ ઉન્ચ 

હવે ૧૫૦ ઇન્ચ - માંથાથી તે રૌડના છેડા સુધી છે. હવે માંથુ 
જે પ ઇન્ચ જુ' છે તે બાદ કરીએ તો રાડ ૧ર '*ીટ ૧ ઇન્ચ એટલે 
કે ૧૪૫ ઇત્ચ લાખો અને ૮ પ્રત્ચ ડાયમેટરમાં થશે. 

રડતા ડયુબીક ઇન્ચીસ 

-૮/%૮“2(.૭૮૫૪૦૪/૧૪૫/-૫૦-૨૬૫૬૭૯૧૪૫” 

“* ૫૦-ર૬૫૩૯૧૪૫-૭૨૮૮-૫૧૨ ડયુખીક પનચ. હવે ૧ માંથાના 
ડયુખીક પધન્ચીસ 

૩૦”2/૧૦“%૫”“-૧૫૦૦ થશે. 

૭ર૮૮*૫૧૨૦-#૧૫૦૦-૮૭૮૮*૫૧૨ ડયુબીક ઇન્ચીસ આખા 
પીસ્ટત ર્‌ડતા થયા. 


૮૭૮૮-*૫૧૨--૩*૬-૨૪૪૧*૨૫૩ પાઊંડ 
-૨૧ હદ્રેડવેટ હટે પાઊંડ જવાબ, 


૫૭ર્‌ સયમ 


પૃ૭૦ મીકેનીકલ એનછીતીઅરતનેો મદદગાર. 


દાખલો પ મેો।--એક પીસ્ટનનો ડાયમેટર ૪૮ ઉતન્ય છે, અતે 
તેના દર સ્કવેર ઇન્ચે ર૯ પાઊ'ડને। પ્રેશર આપવામાં આવે છે; કેન્કની લ'બાઇ 
ર૪ ઇન્ચ છે અતે કનેકટીંગ રડતી લ'બાઇ ૮ [ટ ૪ ઇત્ચ છે; ક્ૉસહે- 
ડનું તળીઉ (31100) ર૦ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૬ દય પોહેોળું' છે, યારે 
તે તળીઆના ૬ર સ્કવેર પ ન્ચપર કેટલે! પ્રેશર આવશે ? 
નોાટ:--જે મીશાલે કૅન્કની લ'બાઇ કનેક્ટીંગ રોડના પમાણુમા 
હોય છે, તેજ પ્રમાણે ગાઇડની ઉપઠુતો પ્રેશર સીલીન્ડરના પીસ્ટનના પ્રેશર 
ઉપર આધાર રાખે છે. 
પીસ્ટનનો એરીયા:--- રિ 
૪૮%૪૮%૦૮૫૪-૧૮૦૪*૫૬૧% સ્કવેર પનચ છે. 
હવે ૧ સ્કવેર ઈન્ચ પર ર્‌હ પાઊુંડનો ધેશર આવે છે 
“ ૧૮૦૪*૫૬૧૬%૨૪:-૫૨૫૭*૨૮%૪ પાઊ'ડતો સામરટેો પ્રેશર. 
“*- ઉપલી નોટ પમાણેઃ--- 
૧૦૦ (ત્ચ: ર૪ ઇન્ચ :: પર-૨૮% પાર્ઝોડ 


_૨૪૦૯૫૨૭૭-૨૮5 * 
ન 5૨૮5 -રર્‌પણઃ૪૫૪૮૬૪ પાઊ'ડ 


કોસહેડ ર૦ ઇન્ચ લાંબો અને ૧% ઇત્ય પોહેળો છે; તયારે તેનો 
એરીયા ર૦“%૧%”:૩૨૦ સ્કવેર પ્રય થશે. 
૧૨૫૪*૪૫૪7૮૨૪-:-૩૨૦-૩૪*૩૫ પાઊ ૩ પ્રેશર દ।સહેડતાં તળી 
આના ૬ર સ્કવેર ઇન્ચ ઉપર્‌ આવે છે. જવાબ 


દાખલો ૬ ઠો--એક સેફરી વાલ્વને! ડાયમેટર % દૃન્ય છે જેની 


કપ્રે એક સ્પ્રીંગ મુકવામા આવી છે, જેનો ખાઠારનો &યમેટર ૫) ઇત્ચ 
૫9 
છે, અને સળીયાનો ડાયમેટર ₹ ધન્ય છે ત્યારે તે વલવના દર સ્કવેર ઇન્ચ 
પર કેટલે વ્રેશર આપવો જેઇએ ? 
નોા1ટ:--એવી રીતનો દાખલે! સેફ્ટી વાલ્વતે લગતી રીતમા લ'બા 
ણુષી સમનનવેલે। છે. 
ણ ૮૦૦૦%સ૩2 સ-સ્પ્રીંગા સળીઆનો ડાયમેટર; 





પળે 





ધિ દૃ-સ્પરીંગનો ડાયમેટરે. 
2 
ય ઝે 
પ ૨૮૨૭૪૪ સ્કવેર્‌ દન્ચ (વાલ્વતો એરીયા.) 
પ- ર૪ 


-૪૫*૯ પાઊડ. જવાબ, 


પત્રક ૧૦ સુ. ૫૭૧ 


દાખલે। ૭ સ--એક ટાંકી ૩% શીટ લાંખી ર૪ શીટ પોહોળી 
અને ૪ (ટ ઉડી છે; અતે તે ટાંકીનું મથાળું દરીઆનાં પાણીની સપા- 
કથી ર૦ ટ ઉદ છે. એક ડૅયુખીક રીટ ખારાં પાણીનું વજન ૫૪ 
પાઊ'ડ છે, અને પમ્પે સેક્ડે ૩૦ ટકા પાવર ખોઇ દીધાથી તે ટાંકો 
ખાલી કરતાં % કલાક લાગ્યા, ચારે તે પમ્પનતા હાસ પાવર કેટલા હશે? 
(જુવો આપૃતી ૪૨) 

ટાંકીનું ભરતઃ--2%%૨૪૭%*-૧૭૨૮ ડયુખીક રીટ છે. 

દવે ખારાં પાણીનું વજન %૪ પાઊંડ આપેલુ' છે, માટે જે આપણે 
રૃ૭ર#૮ ને %૪ગએ ગુણશુ તો ટાંકીમાં કેટલા પાલેડ ખાર્‌ પાણી માય છે 
તે જ'ગુરે. 

૧૫૨૮2'&૪-૨૨૧૧૮૪ પાઊ ૩. 
ડવે એ પાણી કેટલી ઊ'ચાઇએથી ખેચી કાટવાનું છે તે તપાસીએ. 

વમ્પના સકશન પાણપનો સ્ટ્રમ (3103111) અથવા નીચલુ” મુખ ટાંકીને 
તળીએ પાણીની અદર મુકવું જેધઈએ, એટલે કે ટાંકો દરદીઆના પાણીની 
સપાટીથી ર૦ ૪ીટ અ'દર છે અને ટાંકીનું પાખી ૪ શીટ ઊંડ છે, ચારે 
બધુ મલી દરીઆના પાણીની સપાટીથી ર્‌% રીટ અ'દર છે. પણુ જ્યારે 
યાંકી પાણીથી ભરાયલી હોય છે તારે સકશત પાધપમાં પણ્‌ પાણી ૪ રીટ 
ઊ'ચુ ચઢે છે, અત્રવા તો પાણીની સપાતીશી ૩૨૦ #2 અ*દર પાછપ ખાલી 
રહેલી છે. આ ઉપર જણાવેલા કારખને લીધે તેની ઊં'ચાઇમાં ફરક થાય છે, 
કારખુકે પહેલાં ર૪ શીટ અને પાછલથી ૨૦ [ટ ઊ'યાઇ માલમ પઠી છે; 
અથવા એની મધ્યમ ઊચાઇ લઇએ તો તે ૨૨ રીટ થાય છે. 

અથવા તેો। એક સેહેલી રીત એ છે જે પાણીની સપારીથી તે ટાંકીનાં 
મથાળા સુધીના તક્‌ાવતમાં ટાંકીતી સમર્ધા ઊંડાઇ ઉમેરર]' તે! તેની ઊચાઇ 
માલમ પડશે, એટલે પાણીની સપાટઢીયા તે ટાંકીના મથાળા સુધી ૨૦ 
જીટ અને ટાંકીની અર્ધી ઊ'ડઇ ર્‌ રીટ મળીને ર૨ રટ ઊંચાઇએથી પાણી 
ભાહાારે કાઢવાનું છે. 

હવે ૨૨૧૧૮૪ પાઊંડ પાણીને પમ્પ રર [ીટ દઊચુ ખેચે છે, માટે 
ર૨૧૧૮૪૪૨૨-૪૮%૬૦૪૮ ૪ુટ પાઊ'ડ તેના થાય છે. 

૪૮૬૬૦૪૮ જીુટ પાઊડ કામ તે ૬% કલાકમાં કરે છે 

૬૧૦-૩૧૦ મીનીટ 
૩૬૦ મીનીટ : ૧ મીતીટ :: ૪૮૬૬૦૪૮ ઝુટ પાઊ'ડ 
-૪૮૧૬૧ ૦૪૮-:૩5૦-૧૩૫૧૬*૭ જુટ પાઊડ 


૫૭૨ મીકેનીકલ એતજનીઅરનોા મદદગાર. 


૧૩૫૧૬:૭:૩૩૦૦૦-*૪૦૯૬૬ હાસે પાવર 
પણુ સેકડે ૩૦ ટકા પાવર પમ્પ ખોઇ દેછે. 
“. ૭૦ : ૧૦૦ :: “૪૦૯૬-*૫૮૫ હાશે પાવર, જવાબ- 


શલ તલાસડક તઝાતન-નનન્ય૦સ, 


દાખલે। ૮ સે।--બોઇલરની અ'દર એક સ્ટેના સેટરથી તે ખીને 
સ્ટેના સેંટર સુધીને! તફાવત ૧૨ પ્ત્ય છે; સ્ટેનો ડાયમેટર ૧૮ દન્ચ છે, 
અતે બાઇલરમાં ૭૦ પાઊ'ડ ગ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવે છે; હવે સ્ટેની 
સ'ખ્યા માહેલો ૧ સ્ટે ભાંગી જય તો તેનાં ઉપર દર સ્કવેર ઇન્ચે કેટલે 
સ્ટ્ર્ન આવે? સમજે એક સ્રેતા ભાંગવાથી તેના ઉપર્‌ આવતા સ્ટ્રેનને। 
ડં ભાગ વધારે બાકીના ખબીન્ન દરએક સ્ટેપર આવે છે. 


પેહેલાં એક સ્ટેના ઉપર કેટલુ સામટુ દબાણુ આવે છે તે ન્નેવું- 
૧૨2%૧૨૩/૭૦--૧૦૦૮૦ પાઊડ 
ભાર્‌ પછી સ્ટેનો એરીયા રૌધવોા:-- 
૧2%૧૭૮૫૪-૨*૦૭૩૯૪૬ સ્કવેર પ્રન્ચ. 
હવે ૨૦૭૩૪૪૬ સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ ૧૦૦૮૦ પાઊ'ડતું જેર આવે છે, 
ભારે ૧ સ્કવેર પ્ન્ચપર, 
૧૦૦૮૦--૨*૦૭૩૯૪૬-૪૮૧૬૦*૩ પાઊ'ડ સ્ટ્રેન આવે છે 
હવે ૧ સ્ટેનતા ટુટવા પછી બીન્ન ઉપર ઝુ સ્ટ્ર્ત આગળ કરતાં વધુ 
પડે છે, ત્યારે ૪૮૬૦*૩--૩-૧%૨૦*૧ પાઊ'ડ સ્ટ્રેન પેહેલાં કરતાં વધુ પડે છે. 
૪૮૬૦૩7૧૨૬૨ ૦*૧-૬૪૮૦-૪ પાઊ'ડ જવાબ. 
દાખલે € સેો।--એક કેંત્ક શાફટનતો ડાયમેટર ૧૩ ઇન્ચ છે; 
સ્ટ્રાકની લ'બાઈ પ ફીટ હ ઇન્ચ છે; નાધલર પ્રેશર ૩૦ પાઊડ છે, ત્યારે 
તે શાક્ટને માટે કેટલા હાયમેટરવું સીલીન્ડર લેવું જઇએ ? 
૬૫૫ ૬ 








રૂલ:--" -ટુર. ડશાફ્ટનેો ડાયમેટર; લગ-ર્ટ્ટકની લબાણ. 
રી લ ' ડેડસીલીન્ડરનો ડાયમેટર 
૬:૫૫2૩૧૩?૦૧૩2૧૩%૪ ૨ 
રડે ન્ડ 
ડેઈ-ર૫૦ર"૬૭ 
ડ-/ર૫૦ર્‌-૧૭ 


ડ-૫૦*૦૨% ઇનન્‍્ચ ભવાબ. 





પત્રક ૧૦ મુ. ૫૭૩ 
દાખલે! ૨૦ સો--એક રૅક?ગ્યુલર (ચોકોણુકાટખુણુ) બ્ાસની 
બેઠક ૧ર ઇત્ચ પોહેળી અને ૧૩ ઇઉત્ચ લાંખી છે; શાકફ્ટતો ડાયમેટર્‌ ૧૦ 


ઇન્ચ છે; ફ્લાન્જ ૧૪ ઇન્ચ પોહેળી અને ૧૪ ઇન્ચ લાંબી છે અને ૧ 


જન્ચ જંડી છે; જે ૧ ડયુબીક પ્રન્યતું વજન *૩ પાઊ'ડ હોય તો ખે અધો 
બ્રાસનું વજન શું થશે? (જુવો આવો આયૃતી ૩૩ અને ૩૪) 




















કૂલેન્જ સીટ અથવા ખેઠંક શાફ્ટ 
ક્ર 
૧૪ ૧૨્‌ ૧૦ 
૧૪ ૧૩ ૧૦ 
૧૬૨૧ ૧૫% ૧૦૦ 
- ૭૮:૫૪ - ૭૮:૫૪ “૭૮૫૪ 
૧૧૩૭-૪૬ ૫૦૫૦૦"૪૬ ૭૮-૫૪ 
લબાઇ ર્નર્પ લબા૪ઇ ૧૩ 
૨૫૬૪*૨૮પ૫ ૧૦૦૬-૬૮ 
--૧૦૦૬૯૪૮ _ 
૧૨૭૧*૨ર૨૬૫ 
ન“૩ 


 ૩૮૧*૩૭૪૫ પાઊંડ જવાખ. 





હાખલે। ૨૨ સૈ।--કમ્બસ્ચન (€0311011511011) ચેમ્બર પ્લેટ ક 
ઇન્ચ નડી છે, અને બાઇલરમાં ૪૮ પાઊંડનતો પ્રેશર લેવામાં આવે છે, 


યારે એક સ્ટેના સે'ટરથી ખબીન્ન સ્ટેના સેંટર સુધીનો તફાવત કેટલે હોવે 
ભનેઇએ? 


૨ 
રૂલ:--સ-૦%ત'ર) ટ 


સ-સ્ટેની એક એકતી વશ્ચેતી જગ્યા સ્કવેર પ્રન્‍્ચમાં. 
અ-બાઇલર પ્રેશર. 
ત-પ્લેટતી ન્નડાઇ ઇન્ચનાં ૧% ભાગમાં. 
_૨૬૦૩૮%4૮|., 
સ- ૪૮ “$ 
જ-૮% 
૪૮*-૪*ર્‌૭ જત્ચ. જવાખ. 


૫૭૪ મીકેનીકલ એનતજીનીઅરનો મદદગાર. 


દા'ખલે! ૨૨ મે।--ઉપલા દાખલામાંના સ્ટેનો નાહતામાં નાહનો 
ડાયમેટર શુ' હોવો! જેઇએ ? 
એક સ્ટે ૮% સ્કવેર ₹ન્ચ જગ્યા રકે છે. 
૮%જ૪૮ પાઊંડ-૪૧૨૮ પાઊ'ડ પ્રેશર દરએક સ્ટે ખમે છે- 
૪૧૨૮--૫૦૦૦-*૮ર્‌૫*% સ્કવેર ધન્ય ૧ રટેતો એરીયા. 
ડાયમેટર-૪-૮ર૫%--૭૮૫૪”૧*૦૨ ઇચ. જવાબ, 


પત્રક ૧૧મુ. 


દાખલ્ષોે ૬ લે।--નીચલાની કીમ્મત ક!2ે; ? 
ન 





(૨૨૧-૧૪૦૦ ૭૭૯૩ 


૪ર૨૧-૧૪૦-૦૮૧ 


“૮૧-૯૯ 
૫૦/૯૩:-૨૧ 
2 ૧-૪-2૦ જવાબઃ 
જ જ ૩ પ9 # 
દાખલે। ૨ જે--ર્‌ ર? તો. સરવાલો કરે ? 
પ૭ 
ઝે. સક 
અ ૯. ઇ-છ 
પ૦ જ્‌ ૧ર ને ન વજ ત જવાધખ, 





સઉ કડ 2 વૃ જડ અડ 
દાખલે। ૩ જે--ર્ટ*ર્રુઝ૭ર* એની ફીમ્મત કાઢો ? 


વૌ 
૧૩૭૨-% 


4 
ટ ક 
૧૯ ૬૧૯ ૨૧૯ બજવા*&, 


દાખ:લે! ૪ થો--એક એન્જીન રીપેર ("€])ઘ11) કરવાને માટે 
« માણુસો, દીવસના હ કલાક પ્રમાણે હ દીવસ સુધી કામે લાગ્યા હતા; 
અતે તેનો ખરચ ર્‌૦ પાઊ'ડ ૩ શીલીંગ દ પેન્સ થંયેો; હવે જો ૧૦ 
માણુસો દીવસના ૧૦ કલાક ષ્રમાણું કામે લાગ્યા હોત તો તે કામ કેટલા 
દીવસમાં પુરૂ થતે, અને જે તેનો ખરચ પેહેલાં જેટલેોજ હોય તો દરએક 
માણુસનો રોજ કેટલે થશે ? 


પત્રક ૧૧ મુ. પ૭પ૫ 


હ માણુસ દીવસના ૪ કલાક પ્રમાણે કામ કરે છે યારે તે કામ તે 
લોકો ૧૦ દીવસમાં પુર્‌ કરે છે, સારે જે વધારે માણસ દીવસનાં વધારે 
કલાક કામ કરે તો તે કામ થોડા દીવસમાં પુર થવું ન્નેઇએ 

“. ૧૦ માણુસ : હ માણુસ].. ,. 

૧૦ કલાક : હ ક્લાક |) કડ 
કઝ ૭*ર/ દીવસ થરો. 

હવે ૧૦ માણુસા ૭:૨૪ દીવસ સુધી કામ કરે છે યારે તેવોાને ર્‌ 
પાઊ'ડ ૩ શંલીંગ હ પેન્સ મળે છે,” યારે દરએક માણુસને દરરોજ 
શુ' મળે છે તે જઇએ. 


કે અડ ગૈ હે 
ર૦ પાઊડ. ૩ શીલીંગ હ પેન્સ--ર૦૩૮ પાઊડ. 


[9 
જનું 


ને 
“ ર૦૧૬ ૭-ર૯- રોજનો ૧૦ માણુસતો પગાર થયે 


ા ર૦૧૬ “૭-૨૯ 1 --૧૦:- દરએક માણુસનો દરરોજને। પગાર થયે. 


૩૩૩ ૧૦૦ ૧ ૨૦ શીલીંગ 


વ૬૦ર્‌ટ”“૧૦- “વ “કપ શીલીંગષરું પે પેન્સ જવાબ. 





ટા 'ખલે! પ સે।!--એક ટાંકી ૪ર પીટ લાંબી ર૩ [ીટ ૧% ઇત્ય 
પોહાળી અને ૪ [ટ ૯ ૪્ન્ચ ઊંચી છે. હવે એ ટાંકી ખાલી કરવાતે 
માટે ડબલ એકટીંગ ડૉંકી કામે લગાડવામાં આવી છે, જેના પીસ્ટનનેો 
ડાયમેટર્‌ હ ઇત્ય છે, સ્ટ્રોક ૧૩ ન્ય છે, અને એક મીનીટના ૭૧ રેવો- 
હ્યુશન કરે છે, અને સે'કડે ૧૫ ટકા બૅર્લમા પાણી ઓછુ આવે છે, 
ત્યારે ઉપલી ટાંકી ખાલી કરવાને કેટલો વખત જેધએ ? 

સેકડે ૧૫ ટકા બેરલમા પાણી ઓછુ આવે છે 
૧૧૦૦-૧૫-૮૫ ટકા ભરાય છે. 

પેહલાં ટાંકીનું ડયુબીક કન્ટેન્ટસ શોધવુ. 

“* ૪૨ રીટ ઝર રીટ જ રીટ -૪૧૬૮૮-રપ ડયુગીક ફીટ 


હવે પમ્પ એક મીનીટમાં કેટલુ કામ કરે છે તે જેોઇએઃ-- 
€22:૮૫૦૧૩ ઇન્સ 2૨ર25%૭૧ ૮પ ૯૨૪૨૦૭૮૩૫૫ 
૨૮ બબ ૬૦ ક 
-૫૭-૭૬૩ ડયુખીક 'ીટ 

'. જ%૮૮ઃર૫--૫૭-૭૬૩-૮૧ મીનીટ ૧5 સેકન્ડ 
-૧ કલાક ર્‌ ૧ મીનીટ ૧૬ સેકન્ડ જવાખ, 


ત્યારે બેરલ 


પદ્‌ મીકેનીકલ ગએનજનીઅરતો મદદગાર. 


દાખલે। ૬ હે--એક કન્ડેન્સરનો દરવાજે પ ફીટ ૬ ઇન્ચ લાંખે 
અને ૪ રીટ ૩ ઇચ પોણેોળોા છે; એક બખાજીએ ર૦ ખોલ્ટ અને ખીજ 
ખાજીએ ૧૬ બોલ્ટ લગાડૅલા છે. હવે જેને બોલ્ટ પ્લેટતી કારથી ૧૭ 
દન્‍્ય અ'દર હોય તે। કેટલા બોલ્ટ લાગરી, અને તેઓની પીટચ પણુ કેટલી હશે ? 

બાહારના ખોલ્ટના સેંટરની લ'બાઇ ૬૬ ઇન્ય -ર્સ ઇન્ચ -%૩-૫ પ્ત્ચ. 

હવે બોલ્ટની સ'ખ્યા ર૦ છે;' માટે તેવોની વચ્ચેના ગાળાની સ'ખ્યા 
૧૪ થવી ન્નેઇએ. 

“. ૧૩-૫--૧૪-૩-૩૪૨૧ ઇનન્‍્ચ પીટચ થશે. 

ખાહારના ખોલ્ટના સે'ટરની વગ્ચેતી પોહેળાઇ ૫૧ ઈન્ચ-રરૂ ધન્ય 
“૪૮*૫ ઇતન્ચ. 

હવે ખોલ્ટની સ'ખ્યા ૧૬ છે માટે તેવોની વચ્ચેના ગાળાની સ'ખ્યા 
૧૫ હોવી જેઇએ. 

“ ૪૮:૫:૧૫-૩*ર૩ પઈન્ચ પીટચ. 


“* ૨૦4૨ ૦4૧૪-૧૪-૫૮ ખોલ્ટની સ'ખ્યા. 
ખોલ્ટની લ'બબાઇમાં પીટચ ૩-૩૪૨૧ ૪ન્ચ. ? જવાખ. 
ખોલ્ટની પોહેળાઇમાં પીટચ ૩-૨૩ ઇન્ચ. 





દાખલે ૭ સો।--જ્યારે રેમ્પરેચર ૮૦” ડીગ્રી છે અને બરીમીટર 
૨૮ ઇચ મર્કયુરી દેખાડે છે, યારે ૧ સ્કવેર પન્ચપર કેટલે પ્રેશર થવે 
નેએ ? 





૪૯૦૭ 
રલ: ૫૭ ૪” ખેરેમીટરની ઉચાઇ; ત-ટેમ્પરેચર. 
નણ પકડ કપુ. ૦૩ પાઊ ડં જવાખ. 





દાખલે! ૮ સો--એક બાધલરમાં પાણીની સપાટી આગલની એરીયા 
૧૪૦ સ્કવેર ફીટ છે, અને તે બાઇલરમાં ૬૦ પાઊ'ડ પ્રેશરની સ્ટીમ છે, 
અને ગેજ ગ્લાસની અ'દર પાણી ૮ ઇન્ચ લગણુ છે. હવે જે ખાઇ- 
લરની એક રં ઈન્ચની રીવેટ એશપીટતે રસ્તેથી બાહાર નીકલી પડે તો 
તે નાઈલરની સીસીમાનું પાણી ખાલી થતાં પ વખત લામશે? 


પત્રક ૧૧મુ* ૫૭૭ 


આપણે રીવેટનાં ડાયમેટરને દ કહીએ અને પ્રેશરને ષ કહીએ, 
તો નીચલી રૂલ પ્રમાણે દાખલે। થશે. 


ર્લ:--૨૨૯૨૦ પ- એક મીનીટમાં ડયુખીક ફીટ નીકળી “તુ પાણી 


ન્‌ 4: ૮૭૫૭૮૭૫૭” દૃન્‍-૨રેક૮૭૫%૯૮૭૫૦૯૭-૧૬૬-* 
૧૩*૭૦૪% ૮૭૫ ડૅયુખીક [ીટ પાણી એક મીનીટમાં નીકળી ન્નય છે. 
હવે આપણુતે કેટલા ડયુબીક “રીટ પાણી ખાલી કરવું છે તે ન્નેઈએ. 
૧૪૦ સ્કવેર ફીટ 9૯- રીટ-૩*૭૩ ડૅયુબીક ફીટ 
ડયુબીક ફીટ ડયુબીક ફીર મીનીટ 
* ૧૩*૭૦૪%૮૭૫ : ૯૩:૩૩ :: ૧ 
-૪૩*૩૩--૧૩*૭૦૪%૬૮૭૫-૬ મીનીટ ૪૮ સેકન્ડ જવાબ. 


દાખલે ૯ સે।--જેો આપણે ૧ ઇત્ચતા સ્ટડને માટે ૧૨ ઇન્ચનુ 
લીવરેજ (1૦7૦૧ ૪૦) કામે લગાડીએ તો ૮૦૦ પાઊંડના વજને તે સ્ટડ 
ડુંટી જાય છે; ત્યારે ર ૪ન્ચના સ્ટડને માટે આપણે ૧૮ પ્ન્ચનુ લીવરે9૪ 
કામે લગાડતાં કેટલા પાવરે તે સ્ટડ ઢુટી જશે ? 

લીવરના પ્રીન્સીપ્લ અથવા મુળતત્વ પ્રમાણે જેમ એક લીવર લાંબુ 
તેમ તેનો પાવર ઓછે હોવો જેઇએ. 


* ૧૮ ઉઇન્ચ : ૧૨ ઉત્ચ : ૮૦૦ પાઊંડ 


25૮૮૦0૦ 
“55-૫૩૩-૩ પાઊંડના વજને ૧ ઇન્ચ ડાયમેટરનો 


સ્ટડ ટુટી જરી. 
“ સ્ટડના ઉપર આવતુ સ્ટ્રેન તેના ડાયમેટેરના ડયુબના પ્રમાણમા 
આધાર રાખે છે. 


૧ સિ :: ૫૩૩*૩ પાઊંડ 
“, ૧: -૪૨૧૮ :: ૫૩૩*૩ પારઊંડ 
-*૪૨૧૮૦૭૫૩૩-૦૩-૨૨૪*૯૪૪૯૪ પાઊંડ અથવા નજ- 
દીક રરપ પાઊં#ના વજને ડુ ઇન્ચતો સ્ટડ ડુટી જશે. 
જવાબ. 





૫૭૩ 


૫૭૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


. શાખલેો ૨૦ સે।--એક કાસ્ટ આયરનને દડો ૮ ઇન્ય ડાયમેટ- 
રના છે; જે ૧ ડયુખીક ઇન્ચ વજનમાં -ર૫૭ પાઊંડ હોય તે તે દડાનુ 
વજન શુ' થરો? 

રા ડયુબ કરી તેને "૦૮૫૪ એ ગણાવા અંતે જે 


આવે તેનો રં ભાગ લેવો. 
“* «2૮27૮»:૭૮૫૪-૪૦૨*૧૨૪૮ ડૅયુખીક ધૃત્ય 
ર ૪૦૨*૧૨૪૮૦૯-૨૫૬૮*૧૮૩૨ ડયુમીક જન્ય 
 ૨૧૬૮'૦૮૩૨૦%૯૨૫૭-%૬૮*૮૬૭૨૮૨૪ પાર્ઊોંડ જવાબ. 





દાખલે। ૧૬ સે।--ડાઇપ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૮ ૬ન્ચ છે, 
તેનો સ્ટ્રાક ૩% ઇન્ય છે, અને અધા સ્ટ્રોક લગણ સ્ટીમ સીલીન્ડરમા 
દાખલ કરવામાં આવે છે; બીઇલરમાં ૧૪૦૦ ડયુખીક રીટની કેપેસીટી 
(જગ્યા) રાખેલી છે, ત્યારે તે સ્ટીમ પુરી કરવાને માટે એન્જીન કેટલા 
સ્ટ્રાક કરશે ? 

પેહલાં ૧ સ્ટ્રોકમા કા ડયુખીક ફીટ સ્ટીમ ખપે છે તે નનેઇએ. 


"- ૩૮₹%૭૮૫૪-૬ ગ--૧૭૨૮- ૧૧*૮૧૩ ડયુબીક ટ 
“. ૧૪૦૦--૧૧*૮૧૩--૧૧૮*૫ સ્ટ્રાકની સ'ખ્યા. જવાખ. 


દાખલે। ૨૨ સે।--જે -૪૫૩૫૬ કીલોગ્રામ ( 15101"011 ) વજ- 
નમા ૧ પાઊંડ થાય, અને ર૦૦ કીલ્લેગ્રામની હ પાઊંઠ ૧૦ સીલીંગ ૪ 
પેન્સ કીમ્મત થાય તો ૧ પાઊંડતી જીમ્મત શુ' થવી જઇએ? 
. ૨૦૦--૪૫૩૫%-૪૪૦-૬ પાઊંડ 
# પાઊંડ ૧૦ શીલીંગ પ પેન્સ -રર્‌૮૪ પેન્સ 
“. ર૨૮૪-૪૪૦*૪-૫*૧૮ પેન્સ જવાખ. 








પત્રક ૧૨ મુ. 


દાખલે। ૨ લે।--નીચલાની કીમ્મત કાઢે? 
“૩૦4-૩૪-(34-૩) 
ક ૩૦4૩૪-૧%૨ જજ 
જ ષ્જુ-૮ 
૩-૩૩-૬ 
૮-૫૬-૨ જવાબ. 





પત્રક ૧ર મુ ર તે 


દાખલે! ૨ જે--એક સર્કલને એરીયા એક ચોકોણુ જગ્યાની 
એરીયા ખરાબર છે, જેની એક ખાજા ૭૪૧૩૭ છે અને ખીજી ખાજા 
૬૭૪*૩ છે; તારે સર્કલનો રેડીઅસ રુ' હોવો જાઇએ? 
૭૪5 ૩*૭%(%૭૪*૩-૫૩૬%૪૧૨-૪૧ ચેોકેણુ જગ્યાનો એરીયા. 
હવે એ એરીયા સર્કલના એરીયાની બરેખર્‌ હોવાથી, સકેલને। ડાયમેટર 
૪૫૩૧%૪૪૧૨-૯૧-૭૮૫૪-૨૧૧૪*૮ થશે 
ર રેડીઅસ-૨૧૬૧૪"૮-:૨-૧૩૦૭*૪ જવાખ. 
હાખલેપ ૩ જે--પ બાઇલરમાં દર એકમા ૪ ભટ્ટી છે. દરએક 
ભઠ્ઠીમાં બાર (019) ની ખે હાર છે, અને દર એક હાર્‌મા ૧૭ બાર છે, 
અને ૧ બારતુ વજન ર્‌૦ પાઊંડ છે; ત્યારે ૫) બા૪ળલરને માટે ન્નેધૃતા 
ખરના સટની એક ટનના ૩) પાઊંડતે હીસાખે શુ' કીમ્મત થશે ? 
બાઇલર ૫) છે અને દર્‌ એકમા ૪ ભટ્ટી છે ભારે બધી મલી ર્‌૦ 
ભટડ્ડી યઇ; ઉવે બારની હાર ૨) છે અને દર એક હારમાં ૧૭ બાર્‌ છે, 
ત્યારે ૧ ભઠ્ઠીમા બધા મળીને ૩૪ બાર થયા; ત્યારે ર૦ ભડ્ટીમા ૨૦%૩૪-૫૬૮ ૦ 
બાર થશે; અને દર એક બારતુ વજન ર૦ પારઊંડ છે માટે ૬૮૦૩૯ર્‌૦-૧૩૧૦૦ 
પાઊંડ વજન સધલા બાર્‌ મળીને થશે. 
હવે ૧ ટનની કીમ્મત ૩ પાઊંઠ છે ભારે ૧૩૬૦૦ પાઊંડની કીમ્મત, 
ર૨૪૦ પાઊંડ : ૧૩૧૦૦ :: ૩ પાઊંડ 





-૧૮ પાઊંડ ૪ શીલીંગ' ૩૭ પેન્સ થરી. જવાખ. 


દાાખલે! ૪ થો।--એક ટનલ (1૫11101) શાફ્ટ બધી મળી ર૦ 
(ટ હ દન્ચ લાંબી છે; તેનો ડાયમેટર ૧૧ ઇન્ય છે; કપ્લીંગ ફ્લાન્જનો 
ડાયમેટર ૧૭ પ્રન્ય છે અને તે ૪ ઇન્ચ ન્નડી છે; દર્‌ એક ડપ્લીંગમા 
૫) હોલ છે, અને દર એક હોલનો ડાયમેટર રર ધન્ય છે; ત્યારે તે શાફ- 
ટનુ વજન કેટલુ હોવુ જઇએ? (જુવો આપૃતી ર5 ) 

સમજે કે આપણે ખેઉ બાજીની કપ્લીંગ જ્લાન્જ કાઢી નાખીએ, 
તો શાક્ટ જે બધો મળી ૨૦ ફીટ ૯ ઇન્ચ લાંબો છે તે લબાઇમા 
કમતી થશે, 

૧ ફેલાન્જ ૪ ધન્ય નાડી છે તયારે ર) શેલાન્જ મળીને ૮ ઉન્ય 
થશે. 


૫૮૦ મીકેનીકલ એનઇમીઅરનો મદદગાર. 


ભારે શાપ્ટ 
૨૦ ફીટ ૪ ધન્ય--૮ ઇનન્‍્ચ -ર્‌૦ શીઢ ૧ ૪ન્ચ લબાધ્ટમા રેહશે. 
હવે શાષ્ટતું ડયુખક કન્ટેન્ટસ શેોધીએઃ-- 
૧૧ પત્ચ 2૮૧૧ છન્થ 2૦૮૫૪૦૯૨ ૦ શીટ ૧ ધ₹ત્ચ ૨૨૯૦૩૫૦૪૪૯૪ 
કમુખીક નચ. 
હવે ફ્લાન્જના ડયુબીક કન્ટેન્ટસ શેધીએ:ઃ--- 
”- ૧૭ ૪ન્ય 2૧૭ પનચ 2૭૮૫૪૩૪ ૪ન્ચ 9૨ (ફલાન્જ » 
₹# -૧૮૧૫*૮૪૨૮ ડંયુબીક ઇન્ચ. 
હવે ૨ ) પ્રલાન્જ મળીને ૧૦ હોલ છે મારે પ્રલ'ન્કના ડયુબીક પ્ન્‍્ચ- 
માથી સધલા હંલતુ ડયુબીંક કન્ટેન્ટસ બાદ કરવુ ન્નેઇએ. 
“. ર્‌*૫ ૪ત્ચ%ર*૫ ઇન્ચ(“૭૮૫૪૦»૪ ૪ન્ચ--૧૪*૫૬૩૫ ડ૩યુબીક ઇન્ચ 
૧ છલના થયા. 
“ ૧૬-૫૩૫૭૯૧૦ (હોલ )-૧૬૫*૩૫ ડૅયુબીક છન્ચ. 
“ ૧૮૧૫*૮૪૨૮-૧૨૯૬-૩૫-૧૬૧૪*૩૬૨૮ ડંયુબીક પ્રન્ચ 
૨) કપ્લીંગ ફ્લાન્જના થયામ 
“ ર્‌ર૪૦૩*૦૪૪૪-૧૨૬૧૪*૩૪૨૮-૨૪૫૨ ૨૦૪૪૨ ર્‌ ડ્યુબીક 
ઇન્ચ શાક્ટ અને ૨) ફ્લાન્જ મળીને થયા. 
હવે ૩*% ડયુબીક પ્રન્ય રટ આયરન વજનમા ૧ પાઊંડ થાય છે. 
. ર૪૫ર્‌૨૪૪૨૨-૩-૬-૩ ટન ૩ ડવોટેર ૭૮૧૮ પાઊંડ જવાબ. 


શરડ નઝર; 99૪૦: 


દાખલે! પ શે।--એક એન્ડનત કાર્ઉટરને ૬ ચકર છે અને મુસા- 
મરીની સરૂઆતમા તે કાઊંટર ૦૦૭૪૩૬ રેવેયુશન બતાવે છે, અને તે 
કાઊટર ખે વખત આખુ ફૂરી આવ્યાપછી હાલ તે ૦૦૦૬૨૪ રેવોલ્યુશન 
બતાવે છે; જે વાહાણુના પ્રોપેલર (]070[2611€") ની પીટય ૨૧ ફીટ 
જોય તો વાહાણુ કૈટલુ દુર જવુ જેઇએ ? 
મુસાફરીની સરૂઆતમાં ૦૦૭૪૩૫ રેવોલ્યુશન કાઉ'ટર બતાવે છે 
ત્યારે કાઉટર ૧ આખુ રેવાવ્યુશન પુરૂ કરતાં વાહાણુને, 
૧૦૦૦૦૦૦ 
-૦૦૭૪૩૬_ 
_ ૪૪રપ૩૪ રેવોવ્યુશન કરવાં જેઇએ. તયાર પછી કાઉટર બે 
આખાં રેવોવુશન ૬રી આવ્યુ. 
“ છહરપ૬૪ રેવાથ્યુશન પુરાં કીધાં 
૨૦૦૦૦૦૦ ખે વખત કૂરી આન્યુ 
અને હલ ૦૦૦૬૨૪ રેવોલ્યુશન બતાવે છે. 


ભારે ૪૪૩૧૮૮ રેવોવ્યુશન બધાં મળીને થયાં 





પત્રક ૧ર મુ. ૫૮% 


હવે ૬૦૮૦ શીટનો ૧ નીટ થાય છે; અતે ૧ રૅેવાલુશનતે પ્રોપેલર 
૨૧ પીટને છેટે જય છે. 


૦ રેઇન ૫-૧૦૩૩૮- "૩ નોટની મુસાફરી વાહાણુ કરશે. 


------- જવાબ. 


દાખલે ૨ હે।--એક કોલસાની બકર, ઉપરથી ૩૨ પીટ, વચમાથી 
ર્‌ઇ શીટ અને તળીએથી ર૪ 'શીઢ પોહાળી છે; તે ૩૦ ફીટ લાંબી અને 
૨૦ જ્ીટ ઉચી છે; જે ૧ ટત કોલસો ૪૫ ડયુખીક રીટ જગ્યા રોકે તે! 
તેમાં કેટલા ટન કોલસો રેહેવો જેઇએ ? 

મધ્યમ પોહાળાઇ શોધવાતી રીતઃ-- 

પેહલા અને છેલ્લી પોહોળાઇનો સરવાળા કરવો, અતે વચથી પોહેો- 
ળાઇને ૪ એ ગુણીને જે આવે તેને ઉપલા સરવાળામાં ઉમેરવો અને જે 
સામટા સરવાળા આવે તેતે ૬ એ ભાંગવા એટલે મધ્યમ પોહેળાઈ આવશે. 

“ ૩ર્‌*ર૪#રઇકજ૪-૬-૨૮*૬ ફીટ મધ્યમ પોહોેળાઇ. 

“- ૩૦૦(ર૦%ર્‌ ૮*૬-૧૫૭૧૬૦ ડયુખીફ પીટ બ'કરનુ કન્ટેન્ટસ્‌ 

“* ૧૭૧૫ ૦-૪૫-૩૮૧*૩૩ ઢનત કોભસોે, જવાબ. 

દાખલે। છ મો।--તેોઢઃ--અગર જે આપણે રકે પ્રોપેસરની પીટચ 
જસ્તી અથવા કમી કરીએ, તો અખતરા ઉપરથી માલમ પડે છે ફે જ્યારે 
પીસ્ટનપર્‌ આવતો મીન ૪ૃફેકટીવ પ્રેશર પન્ડીકેટર ડાયત્રામપરથી બદલાતો 
માલમ પડતો નથી, લારે પ્રોપેલરની એક કલાકની ઝ્ડપના સ્કવેરનો તેની 
પીટચ સાથનો ગુણાકાર પણુ બદલાતો નથી. 

દાખલે।--જે નીચે પ્રમાણે પ્રેપેલરની પીટચ બદલી હાય અને 
ડાયગ્રામમાં ક'ઈ ફરક નહી હોય તો! વાહાણુની જડપ કેટલી? 

પેહેલી પીટચ ૧૪ જીટ; કડપ ૧ કલાકની ૮ નોટ; અને નવી 
પીટચ ૧૩ ફીટ. 

હવે આપણે ઉપર નોટમાં જણાબ્યુ' કે જે ઇન્ડીકેટર ડાયમ્રામમ્‌ 
ક'૪ પણુ ફરક નહી હોય તો પ્રોપેલરતી એક કલાકની ઝડપને સ્કવેર 
અને તેની પીટચતો ચુણુાકાર ક'ઇ બદલાતો નથી; યારે આપણુ દાખલામાં 
જે વાહાણુની ઝડપ આપણુને શોધવાની છે તેનો સ્કવેર કરીને તેના 
ગપ્રેપેલરની નવી પીટયે ગુણુશ્નુ, તે! તે પ્રોપેલરની અસલ ઝડપના સ્કવેરના 
તેની અસલ પીટચ સાથના ગુણાકારની ખરોાબરે યશે. 


૫૮૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરને। મદદગાર. 


તેટલા માટે નો આપણે નવી ઝડપને જ કહીએ તો 
જ૨૧૩-૧૪૦૯૮૧ 

૧૭ જ-€૧૬ 

“** ૨-૭૦-૪૬ 


જ-૪૫૪૭૦*૪૨-૮*૩ નીટ જવાબ. 





દાખલે। ૮ મે।---એક સ્લાઇડ વાલ્વનું પોટે ર૮ ઇન્ચ લાંખુ, અને 
« ઇન્ચ પોહેોલું છે. સીલીન્ડરનું પોર્ટ ર૮ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૨ ધન્ચ 
પોહેળુ છે; સ્ટીમગેજ ૩૬ પાઊંડ પ્રેશર દેખાડે છે. બેંક પ્રેશર ૪ પાઊંડ 
છે, ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ સીલીન્ડરની ફેસ ઉપર ફરતાં કેટલા પાઊંડતું જનેર 
કરરો ? 
નોટ:--સ્ક્રાઇડ વાલ્વનતી અ'દરતેો પોટે અથવા ગાળો અને સ્ટીમ 
પાટે એ ખેઉતી એરીયાતો સરવાલેો કરવો, અને બાઇલરમાં જેટલા પા- 
ઊંડનો મ્રેશર હોય તેમાં ૧૫ (એટમશફેરીક પ્રેશર) પાઊંડ ઉમેરીને અથવા 
એંબસોલ્યુટ (/100501૫01૯€) પ્રેશર લેધ્તે તેમાથી એકઝાસ્ટ સ્ટીમને। જેટલે 
ખક વ્રેશર હોય તે બાદ કરવો, અને જે આવે તેને ઉપર શેધી કાઢેલા 
એરીયાએ ચુણુવા એટલે સ્લાઇડ વાલ્વ સીલીન્ડરની ફેરા ઉપર ફરતાં કેટલા 
પાઊંડતું જર લેશે તે જણાશે. 
ઉપલી તેટ પ્રમાણે પેહેલાં' વાલ્વના પોટેની એરીયા શોધવી. 
", વાલ્વ પોર્ટની એરીયા--ર૮ ઇન્ચ » હ ઇધન્ચ-રપર સ્કવેર દન્ચ, 
સ્ટીમ પો્ટેની એરીયા-૨૮ ઇન્ચ:૧% ઇન્ચ- ૪૨ સ્કવેર્‌ ધન્ય. 
ખેઉ એરીયાનો સરવાલે ર્‌ઇ૪ સ્કવેર્‌ પનચ. 
ગેજ પ્રેશર ૩૬ પાઊંડ 
એટમસફ્રેરીક પ્રેશર ૧૫ પારઊંડ 
ગ્રાસ અથવા એઅંબસેલ્યુટ પ્રેશર ૫૧ પાઊંડ 
બક પ્રેશર ૪ પાઊંડ * 
ઇફ્ેકટીવ પ્રેશર ૪૭ પાઊંડ 
વાલ્વના ઉપર આવતો પ્રેશર 
-ર૬૪%૯૪૭-૧૩૮૧૮ પાઊંડ 
-૫ ટન ૩ હડ્રેડવેટ ૧ ડવાર્ટર ૧૪ પાઊંડ જવાબ. 





પત્રક ૧૨ મુ. ૫૮૩ 


દાખલ ઉ સે।--એક વાહાણુમાં ત્રણુ કોલસાની બકર છે, જે 
વચલી બ'કરમાં કોલસો ભરવી હોય તો તે વાહાણુ જેમતું તેમ ઉભુ રહે 
છે; પણુ જે આજી બાજુની બ'કરમાં બરોબર તેના પ્રમાણુમાં શ્રલસો 
ભયી નહી હોય તે! એક બાજુએ વાહાણુ ઢલી ન્નય છે. વચલી બકરતનાં 
સેટરથી તે પેહલી બ'કરના સેંટર સુધીનો તફાવત ૩૪ ફીટ છે; અને તેજ 
મીસાલે વચલી બકરના સે'ટર્થી તે છેલ્લી બંકરના સે'ટર સુધીનો તફાવત 
9% જીટ છે; હવે એ બકરમાં ૪૦જટન કોલસો ભરવો છે, ત્યારે દરએકમાં 
દ્ેટલે કોલસો મુકવો! જઇએ? (જુવો આપૃતી ૮ર). 
બ'કરની સામટી લબાઇ ૩૪-૭%૬-૧૧૦ ફીટ 
હવે ૧૧૦ ફીટ લ'બાધ્માં ૪૦૦ ટન કોલસો રહે છે, તારે ૩૪ 
રીટની લ'બાઇમાં. 
૧૧૦ પ્રીટ : 3૪ ટ: ૪૦૦ ટન-૧૨૩*૫૩ ટન ક્રેલસો। રહેશે. 
અને બીજી બંકરમાં ૪૦૦-૧૨૩-૬૩-૨૭%*૩૭ ટન કોલસો રેહેશે, 
એકમાં ૧૨૩*૬૩ ટન) 
ખાડમાં ર૭૬-૩૭ ટત | 
દાખલે! ૧૦ સે।--એક સાધારણુ ૨) સીલીન્ડરતું એન્છ્ન ૧૮૦ 
નામીનલ હાસ પાવરનું છે; હવે જો ૧ નોમીનલ હોસ પાવરના ૩૦ સડર્યું- 
લર્‌ ₹ૃત્ચ હોય તો બેઉ સીલીન્ડરનાં ડાયમેટર શુ' હોવા જેપ્એ ? 
એક પીસ્ટનમા કેટલા સર્ડર્યુલર ધન્ય છે તે જેઇએ:-- 


જ -૮૭2. ક ડય 
" ર 7૩૦-૨૭૦૦ સડ૩્યુલર્‌ ઇન્ચ 


:- હાયુમેટર્‌-"ર૭૦૦-પ૫ર્‌ ૪ન્ચ જવાબ. 

દાખલે। ૧૧ સો।--એક પેડલ વ્હીલ એક પ્લોટના સે'ટરથી તે 
ખીજા ફ્લેટના સેઢર સુધી ૩૦-૫ ફીટ છે. તે. એક મીનીટના ર૦ રેવો- 
લ્યુશન ફરે છે અને વાહાણુ ૧ કલાકની ૧૫ નીટની ઝડપે નનય્‌ છે; ત્યારે 
તેની રલીપ ડ્ેટલી અને સેકડે કેટલા ટકા હોવી જેઇએ ? 

બ્હીલને। સર્કમફૂરન્સ ( ઘેરાવો )-૩૦-૫૩૯૩*૧૪૧%-૪૫*૮૧૮૮ ફીટ 

એક કલાકના રેવોલ્યુશન-ર્‌ ૦% ૦-૧૨ ૦૦ 

ત્યારે વાહાણુ ૧ કલાકમા «૫*૮૧૮૮ ફીટ 2૧૨૦૦ રેવોલ્યુરાન- 
૧૧૪૫૮૨-૫% ફીટ અથવા ૧૮-૯૧ નોટ દુર જવુ જેપએ. 

પણુ વાહાણુતો કડત કલાકના ૧૫ નૉટ કરે છે 


જવાબ. 





૫૮૪ મીકેનીકલ એનછનીઅરનેો મદદગાર. 


. ૧૮*૪૧-૧૫-૩*૪૧ નૉટની સ્લીપ ૫૪, ત્યારે સે'કડે 
૧૫ : ૧૦૦ ?:: ૩*૯૧-૨્‌%*૦૬ ટકા સ્લીપ થણ 

» ૩*૪૧ નોટ સ્લીપ ] 

અને સેકકડે ૨૬-૦૬ નીટ ,, | ડડ 





દાખલેપ॥ ૨૧૨ સે।--એક સ્ટીમર ભરતીની વખતે પ મીનીટ 
૧૦ સેકડમા એક ચોકસ જગ્યાપર ફઇ. દવે તેજ જગ્યાએઠી પોતાની 
અસલ જગ્યાપર ઓઢટને વખતે પાછી આવતાં તેને ૭ મીનીટ ૩૦ સેકન્ડ 
લાગી, ત્યારે તે સ્ટીમરની ઝડપ કેટલી હોવી જેઇએ ? 
પેહલાં ભરતીને વખતે તેની ઝડપ કેટલી હતી તે જેઇએઃ:-- 
* પ મીનીટ ૧૦ સેકન્ડ-૩૧૦ સેકન્ડ; અને ૧ કલાકની ૩% ૦૦ સેકન્ડ 
“. ૩૧૦ સેકન્ડ : ૩૬૦૦ સેકન્ડ :: ૧ માઇલ -૧૧*૬૧૨ નોટ 
તેજ પ્રમાણે ઓટની વખતે તેની ઝડપ 
૪૫૦ સેકન્ડ : ૩૬૦૦ સેકન્ડ :: ૧ માઇલ -૮ નીટ થશે. 
હારે મધ્યમ ઝડપ (૧૧*૬૧ર-૮ )-ર-૯*૮૦૨% નીટ જવાબ. 


માલ: ાલફીલતાકત ૩૪ -તાનનધગનનન૦-- - જણના 


પત્રક ૧૩ મુ. 


નોઢટઃ--સ્ટીમગેજ હમેશાં હવાના દબાણુ ઉપરાંત સ્ટીમ પ્રેશર બ 
તાવે છે; એટલે જો સ્ટીમગેન૪ ૩ પાઊંડ પ્રેશર બતાવે તો ૧૮ પાઉંડ ગ્રોસ 
પેશરની સ્ટીમ થઇ એમ કેહેૅવાય. ઉવે ૧૮ પાઊંડ ગ્રોસ વેશરની સ્ટી- 
મને માટે, જે રટીમનેો આપણે વગર એંડેશપાનશને અને વગર બૅક 
'પપશરે અથવા તો સ્ટીમને કોઇખબી રીતે ફ્રોકટ જવા નહી દઇએ, તો દર 
કલાકે દર ઇન્ડીકેરેડ હોર્સ પાવરે ૩૫ પાઊંડ વજનની સ્ટીમ નેઇ્એ છે. 
પણુ વધારે પ્રેશરે એક ઇન્ડીકેટેડ હંસ પાવર પેદા કરવાને સાર્‌' ૩૫ 
પાઊંડ કરતાં કમતી વજનતી સ્ટીમ જેઈએ છે; પણુ ચોકસ કારણેને 
લીધે ૩૫ રતભનાં વજનની સ્ટીમ એક ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર અને તેના 
દવપોરેશનને સાર્‌ એક સ્ટેન્ડડે તરીષ્દે ગણુવામાં આવે છે. 


કોઇબી એક ત સ્કેલતાં લોપ્રેશર ડાયત્રામને ૧૦ સરખા ભાગમાં 
વેઠેચી નાખો; બેઉ છેડે વેક્યુમ લાઇન પરથી સ્ટ્રોકના ર; ભાગે કેટલો પે- 


શર છે તે શોધો, અને તે બેઉના સરવાળા કરો; અને સીલીન્ડરના ડાયમેટરને 
૪ઇન્ચમા સ્કવેર કરી ઉપલ્રા સરવાળાએ ગુણે અને જે આવે તેને સ્ટ્રેકની 


પત્રક ૧૩ ચુ. ૫૮૫ 


લ'ભાઇએ ફીટમાં લાવી ગુણ, અને જે આવે તેને રેવાલ્યુશનતે ગુણ, અને 
જે ગુણાકાર આવે તેને ૧૪૦૦૦૦ એ ભાંગી નાખો એટલે ર૪ કલાકમાં 
કટલા ટન ર્ટીમ વપરાશે તે જણૂશે. 





દાખલે ૧ લે!--એક કમ્પાઉંડ એન્છનના દરએક સીથીન્ડરનો 
ડાયમેટર ૬૬ ઇન્ચ છે; રટ્રોકનતી લ'બાઇ ૩ જ%ીટ ૬ ઇન્ચ છે; એક મીની- 
ટના રેવોલ્શન ૬૦ છે; અને ડાયગ્રા્મતિ સ્કેલ (30810) સ્ત છે, અતે 
એ ડાયત્રામનો મીન ઇફેકટીવ પષેશર ર્‌૪-૬૭૫ પાઊંડ છે, યારે તે એન્જીન 
જ્રટલા ઇન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરતું હોવું જોઇએ ? 

નેો।ટટઃ--આ દાખલાને લગતી સધળી વીગત હૅ'સ પાવરને લગતી 
પ જણાવેલી છે માટે, આ જગ્યાએ પ્રક્ત તે રીત પ્રમાણે દાખલે 
કીધો છે. 


ક ચ ૫૭૮૫૪)%૨૪*૭૫૩૮ર ૩૮% ૦ 
ઃ ઈ.ડો.પા.-ર ૬૭ હ ર્‌ ઝમ કકક? 


હાર્સ પાવર ૧ સીલીન્ડરના થયા. 
-“- ૧૦૭૪*૪૧૩૦૬૨૮%૨-૨૧૪૮-૮૨૬૧ હીર્સ પાવર? જવાબ 





દાખલે! ૨ જે--નરેમીટરમાં મડધુરીની ઊંચાઇ ર્હ્ર ઇન્ચ છે; 
જો ૬ર્‌ ર્‌-૦૪ દન્ચ મડધુરીની ઊંચાઇએ ૧ સ્કવેર ૪ત્ચપર ૧ પારઊંડનો 
પ્રેશર આવે, તો! હવાનું દખાણુ ૧ સ્કવેર ઇન્ચે કૈટલુ' હોવું જેધએ? 
૨૦૪ દન: ૨૪૫ ૪ન્ચઃઃ ૧ પાઊંડ 
ડર્‌ઇ*૫--૨-૦૪-૧૪*૪૫% પાઊંડ પ્રેશર જવાખ. 





દાખલે। ૩3 જે--જે સ્ટ્રોકના સત ભાગે ડાયગ્રામની એક બાજુએથી 
૧ર પાઊંડ અને ખીજ ખાજુએથી ૧૦ પાણેંડ ગ્રેસ પ્રેશર હોય, તો ૨૪ 
કલાકમાં કેટલા ટન સ્ટીમ વપરારો? 
ઉપલી નોટમાં જણાવેલી રીત પ્રમાણે 
૧૨-૪૧૦-૨૨ પાઊંડ 
૨૨2૫૬૫૨ (સીલીન્ડરનો ડાયમેટર)%૩-૫ (સ્ટ્ટોક))૮૧ ૦ (રેવાલ્યુશન) 


૧૧૪૦૦૦૦ 
૭૪ 


૫૮૬ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર- 


ન્ન સ -૧૪૩- "૭૪૮ ટન સ્ટીમ ૧ સીલીન્ડરમાં આખા 


દીવસમાં વપરાશે. 


૧૪૩*૭૪૮%૨-૨૮૭-૪૪૬ ટન સ્ટીમ ર્‌) સીલીન્ડર્માં ર૪ 
કલાકમા વપરાશે. જવાબ. 


વરુ રર થીડાાતાાનનયઝર૦૦૪૦૦ડ૫૦૪૦૦૭૦૯૬૫ર૦ _ 


દાખલે! ૪ થો!--* ૧ પાઊંડ કેોલસામાથી ૧૦ પાઊંઠ સ્ટીમ 
પેદા યાય તો દર ઇન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરે ૧ દર કલાકે કેટલા પાઊડ 
કોલસો જેઈએ? 
૧ પાઊંડ કોલસો ૧૦ પાઊંડ સ્ટીમ પેદા કરે છે, અથવા તો! જેટલે 
કોલસો આપણે બાળીએ છપ્એ તેમાથી ૧૦ ગણી સ્ટીમ પેદા થાય છે. 
હવે ઉપલા દાખલામાં ર્‌૮૭-૪%૬ ટન સ્ટીમ આખા દીવસમાં પેદા 
થાય છે, ત્યારે ટલો કોલસો આખા દીવસમાં બળવો ન્ેઇએ તે પેહેલાં 
શોધીએ. 
૨૮૭-૪૯૬--૧૦-૨૮*૭૪૪% ટન કોલસો. 
૧ કલાકે ૧ ઇન્ડીકેટેડ હંસ પાવરે 
ર૮*૭૪૯૧૬--૨૧૪૮*૮૨૬ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર 
-૧*ર૪ પાઊંડ કોલસે। જનેધ્એ. જવાબ, 


દાખલે। પ મે।--ઉપર જણાવેલા પ ચોકસ (1000001) 
વેડયુમ લા૪ત શોધો અને બેઉ છેડે સ્ટ્રોકતે જઈ ન ભાગે કેટલે! ગ્રોસ પ્રેશર છે 
તે કહો? 


ડાયશ્રામ પરથી શેધતાં પેહેલે છેડે ૧૨ પાઊંડ અને બીને છેડે 
૧૦ પાઊંડ ગ્રેસ પ્રેશરશ જવાબ. 
દાખલે! ૬ ઠો--એક એન્છન ૪૦૦ હસે પાવર ઇન્ડીકેટ કરેછે; 
શાફ્ટની દર એક કપ્લીંગને ૫) ખોલ્ટ છે, જેમાના દરએકતો ડાયમેટર 
ર્રૂ ધન્ય છે; અને કપ્લીંગના સે'ટરથી તે ખોલ્ટના સેંટર સુધીનો તદા- 
વત ૧ર દન્ચ છે, અને એન્છત એક મીનીટના ૬૦ રેવાલ્યુશન કરેછે, 
તયારે ખોલ્ટના ૧ સ્કવેર પ્ન્ચપર કેટલો શીઅરીંગ સ્ટ્રેન આવશે ? 
એક હોર્સ પાવરનાં ૩૩૦૦૦ ખટ પાઊંડ છે 





પત્રક ૧૩ મુ. ૫૮૭ 


6૦૦ ૦6૦0 
“ ગ -:૨૨૦૦૦૦ છુટ પાઊંડ ૧ રેવોલ્યુશતે થાય છેન 


બોલ્ટના સે ટરથી તે કપ્લીંગના સે ટર સુધીનો તફાવત ૧ર ન્ય 
છે, માટે પીટચ સર્કલને! ડાયમેટર ૧૨૨ં%ર-ર૫ ધદન્ચ થશે. 


સર્કમફરન્સ -રપ૫»૩*૧૪૧૬--૧૨ ધૃત્ચ -%૦૫૪૫ ફીટ 

૬ ૨ર૦૦૦૦:%:૫૪૫-૩૩૬૧૩-૪૪ પારઊંડનું ન્નેર્‌ ૫) ખોલ્ટ પર 

આવે છે. 

.. ર૨-૫%૬૨*૫%૯૭૮૫૪»૯૫-૨૪*૫૪૩૭૫ સ્કવેર ઇૃન્ચ ૫) ખોલ્ટનેો 

એરીયા. 

'* ૩૩૬૧૩*૪૪--૨૪-૫૪૩૭૫-૧૩૬૯૪-૫ પાર્ઊડનું સ્ટ્રેત બોલ્ટના 

એક સ્કવેર ધન્ય ઉપર્‌ આવે છે. જવાબ. 

દાખલે। ૭ સેો--એક ૧૭ ફીટ લાંખેો બીમ વજનમાં ૧૭ હદ્રેડ- 

જેટ છે, અને તેને દર એક છેડે એક એક રેકા ઉપર મુકેલુ છે અતે ૧ 

જ્‌ 

છેડેથી ૩ર રીટને તફાવતે ૪ ટનતુ વજન મુકેલું છે, અને બીજે છેડેથી 

૮ શીટને તક્ાવતે તેટલોજ વજન મુકેલો છે, ત્યારે દર એક છેડાપર કેટલુ 
જેર આવે છે? (જુવો આકૃતી ૬૮) 

આગળ લાવરને લગતા દાખલાઓમા સમનવ્યુ' કે જેમ લીવર 


કુ'કુ તેમ તેતા પાવર વધારે અથવા તે તરક્નુ વજન મોહકટુ હોવુ જઇએ. 
પહેલાં જ્યારે બીંમ ૧૭ ફીટ લાંખો છે ત્યારે ૪ ટનનું વજન મુકવામાં આવ્યુ. 


પણુ સમજે કે બીમ ફડત ગર્‌ ફીટ લાંખો છે ત્યારે કેટલુ વજન મુકવુ જોઇએ ? 


૧૭: ૩"૫::૬૪-*૮૨ર૩૫ ટન. 
૪-*૮૨૩૫-૩*૧૭૬૫ ટન. 
એટલે જે આપણે એક ૪ ટનતું સામટું વજન મુકીએ તો તે 
બીમ ઉપર એક છેડે *૮ર૩૫ ટનતું જેર, અને બીજે છેડે ૩૧૭૬૫ ટનતું 
નર આવે છે. એજ પ્રમાણે બાજે છેડૅનું પણુ રીાધવું. 
૧૭: ૮:5૪૦૧*૮૮૨૩૫ 
“" ૪-૧*૮૮૨૩૫-૨*૧૧૭%૬૫ 
એટલે બીજે છેડે ૪ ટનનું વજન મુકીએ તો તેમાતું ૨૧૧૭૫૫ 
ટનનું ભેર તેજ બાજુએ રહે છે અને ખીજે છેડે ૧*૮૮૨ર૩૫ ટનનું 
ન્નેર આવે છે. 


૫૮૮ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે લીવરનું પોતાનું વજન ૧૭ ૬દ્રેડવેટ છે, અને તે ખે ટેકા ઉપર 
રહેલુ' છે, માટે દરએક છેડે એક સરખુ જેર આવે છે, એટલે કે ૧૭ 
ઉ'્રેડવેટ -*૮૫ ટન -ર-*૪ર્‌પ૫ ટનનું જેર દરએક છેડે આવે છે. 
“* પેહેલ્ા છેડાતું સામટુ' જેર:-- 
૩*૧૭૫૬૫ 
૧*૮૮૨૩૫ 
“૪૨૫ ી 
૫૪૮૩૮૫ ટત 
બીન છેડાનું સામટુ જેર 
“૮૧૩૫ 


૨"૧૧૭૬૫ 
“૪રપ ૫૪૮૩૮૫ ટન 


ર આાતાફરન્#--ન-૧૦૦૦-- ત તસ. 


.૩*૩૬૬૧૫ ટન  3૩*૩૬૬૧૫ ટત 





! જવાબ. 





દાખલે ૮ સે।--કન્ડેન્સર ટયુબની અ'દરતેો ડાયમેટર નં ૪ન્થ છે, 
અને દરએક ઇન્ડીકેટેડ હીર્સ પાવરને માટે ર્ર સ્કવેર ફીટ જગ્યા રાખેલી 


છે; ટ્યુમર ૬ ફીટ લાખી છે; કન્ડેન્સરમાં દર ઇન્ડીકેટડ ઠા્સ પાવરને માટે 
૮૦૦ પાઊંડ પાણી આપવામાં આવે છે, અને તે પાણી ય્યુબમાં ૩ વખત 
સર્ડયુક્ષેટ (017010181૯6) થાય છે; લારે તેતી વેલાસીટી કેટલી હોવી જેઇએ ? 


-વેલોસીટી; લ-ટયુબની લ'બાઇ૪; ત-જે- 
યે ટલી વખત પાણી સડયુશેટ થાય છે તે; 
ં ૮૦%૬૪૭સ' ) પ-પારઊઊડ પાણી; દ-ટયુબતો ટાયમેટર; 
( સ-સ્કવેર રીટ જગ્યા. 





૧૨2૯૩૮૯૮૦૦ 


ઝન “હળ... ...........----૪ _-...... 


૦૦ વર ૦૩૯૮૭૫૪૯૨૫૬ ૨'ર૮પ૫પ રીટ 





”* વેલ્ીસીટી-૮૨-ર્‌૮પ પ્રીટ. જવાબ. 


નાતના, .ન્‍નાનટન્નનયાનામટાનગર, 


દાખલે! ૯ સે।--સીલીન્ડરના અ'દર રટીમ રર ઇ્ત્ય લગણ 


દાખલ કરવામાં આવે છે, અને તેમાં વરૂ ઇન્ચતો કલીઅરન્સ (0ઢહ્ર”- 
21100) છે; ગેજ ૬૦ પાઊંડ સ્ટીમ ગ્રેશર દેખાડે છે; જો એક આખા 


સ્ટ્રાકની વપરાયલી સ્ટીમ કન્ડેન્સ યાય તો. પીસ્ટતનાં મથાળાપર પાણીના 
પડની જાડાઇ ૧ દન્યના ૧૬ ભાગમાં કેટલી થશે? 


પત્રક ૧૩ મુ. ૫૮૯ 


૬૦ પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર 
#* ૧૫ પાઊંડ હવાનું દખાણુ 


૭૫ પાઊંડ ગ્રોસ પ્રેશર 


કેડ “1302 ૭૫4-૧૨૦૦ 
ટલઃ--૧૬% પ૨ ૧૬૪ ૭૫૧” 


-3૩૫૨્‌*૫૬૩ ડયુખીક ફીટ 
એટલે જે ૧ ડયુબીક ૪ુટ પાણીની ૬૦ પાઊંડ પેશરની સ્ટીમ 
બનાવીએ તો તે ૩૫૨૧૩ ડયુબીક શીટ જગ્યા રૉકે છે. 
હવે સ્ટીમની ઊંચાઇ પીસ્ટનપર કેટલી છે તે તપાસીએ. સીલીન્ડરમાં 


સ્ટીમ રર ઇન્ય લગણુ દાખલ કરવામાં આવે છે, અને રં દન્યને 
કલીઅરન્સ છે ત્યારે સધળુ મલીને રર-- ૧૨-ર્૩્ડે ઇન્ચ સ્ટીમની ઉચાઈ થાયછે 
“. (૨૩*૫--૩૫૨*૬૩)»૯૧૬--૧*૦૬૫૬ પ્રન્‍્ચતો ૧૬ મો ભાગ જવાબ. 


દાખલે।! ૨૦ સે!--બૅબીટસ સેટલ (3801011'૩ 100101) ૧૦ 
ભાગ ટીન, ૧ ભાગ એંનટીમની અતે ૧ ભાગ ત્રાંબાની બનેલી છે. હવે 
નને એ મીક્ષચરની ૧ ચીજ બનાવીએ તો ૮ર પાઊંડ ટીન, ૧૬ પાઊ'ડ 
અનટીમની, ર્‌૪ પાઊંડ ત્રાંબામાથી ફ્ેટલા રતલની તે ચીજ બનશે? 





૧૦ ભાગ ટીન એટલે એનટીમની અને ત્રાંબાને, 
૧ ભાગ એનટીમની કા હાઈ 
ઊગે મેળવણીમાં રટ ભાગ લેવે। જેઈએ. 

૧૨ ભાગ મીક્ષચર “* ૮ર્‌--૧૦-૮*૨ 


“, ૮ર પારઊંડ 4૮૨ પાઊંડ#£૮'૨ર પારઊંડ 
-૪૮*૪ પાઊંડ જવાખ. 





રાખલે ૨૨ મે!--ર પાઊંડ એનટીમનીની કોમ્મત ૩ શીલીંગ 
જપેન્સ છે; ૧ પાઊડ ટીનની #ીમ્મત ૧ સીલીંગ ૩ પેન્સ છે અને 
૧ પાઊંડ ત્રાંબાની #ીમ્મત ૭ પેન્સ છે, લારે ૨૮ પાઊંડ બંબીટસ મેટલની 
છીમ્મત શુ' થશે ? 

૧૦ ભાગ ટીન3#૧ શીલીંમ ૩ પેન્સ -૧૨ શીલીંગ ૬ પેન્સ 

૧ ભાગ એનટીમની ........*૦૦૦ ૩ શીલીંગ ૪ પેન્સ 

૧ ભાગ ત્રાંખુ ....**.*.-.-૦૦૦૦૦૦ ૦ શીલીંગ ૭ પેન્સ 

૧૨ ભાગ મીક્ષચરની કીમ્મત ૧૬ શીલીંગ પ પેન્સ 


પૃણ૦ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


યજુ: ૧૬૨૨ શીલીંગ 
-૧ પાઊ'ડ ૧૮ શીલીંગ ૩-૫૬ પેન્સ જવાબ. 
દાખલે। ૨૨ મે।--એક દોરડાથી ર ટનનો વજન ઉચકવે છે 
ત્યારે તેતો ધેરાવો અથવા સર્કમફ્રન્સ કેટલે! હોવે! જનોઇએ; અને તે દોર- 
ડૉનું બ્રેકીંગ સ્ટ્રત કેટલુ હોવુ જોઈએ? 
રૂલ:--સ'-૨૪%વ સ-દોરડાંતો સર્કમફૂરત્સ; વ-વજન. 
સર -ર૪% 
સર-ઇ*ષ 
સ-૩-૦૭ પ્રત્ચ દોરડાંતો સકમયફરન્સ 
હવે દોરડાંતો: ખેકીંગ સ્ટ્રેન શેોધવાને માટે દોરડાંતા સર્કમફરન્સને 
સ્કવેર કરી ૪ એ ભાંગવા એટલે ખેકીંગ સ્ટ્રેત આવશે. 
૩-૦(2/૩-૦૪૯-૪*% 
€-દુ-૪-ર૨*૪ ટત જવાખ. 
પત્રક ૧૪ મુ. 
દ્વાખલે। ૬ લે।--તીચલાની કીમ્મત કાઢે ? 
ર૪-૪૧૬-(૯-૧૧)' 
-ર૪-૪-૨૦૨-૨૪-૪-૪૦૦--૩૮૦ જવાખ. 


દા'ખખલે। ૨ જે--એક પંકીંગરીંગતો ડાયમેટર ૬૨ ઇન્ય છે, અને 
સીલીન્ડરમાં બેસાડવા અમાઉ તેમાથી ₹ ઇત્યતો ટુકડો કાપી નાખ્યે!, 
અને સાર પછી સીલીન્ડરમા બેસાડી તે વખતે ગુર ઇત્ચ ઢીલી માલમ 
પડી યારે સીલીન્ડરતો ડાયમેટર કેટલે હોવા જેઇએ? 

૬ર2:૩*૧૪૧૬--૧૯૪*૭૭૯૨. રીંગનેો સર્ક મદ્ર્ત્સ. 

ન ઇન્ય કાપી નાખી સારે ખાજી 

૧૯૪૦૭૭૪૨--૬૨ર૫-૧૯૪*૧૫૪૨ ૪ત્ચ રહી. હુ 
ટીલી છે. 


વે ુવે રુ સત્ચ રીક 


પત્રક ૧૪ મુ. પહ૯૧ 


૧૪૪*૧૫૪ર્‌ # *૦૭૩૧ર૫-૧૯૪-૧૮૫૪૫ ત્ય સીલીન્ડરનો 
સર્કમફરન્સ. 
“ ડાયમેટર -૧૪૪*૧૮૫૪૫--૩*૧૪૧૬-૬૧*૮૧૧ ઇન્ચ. જવાબ. 


દાખલે! ૩3 જે--જે ૧ ટતનાં વજનથી એક લેખ ડતો ૧૩૦૦૦ 
ઇન્ચતો સળીઓ ૧ ઇત્ય લાંખેો થાય, તો ૨૦ પીટ લાંબો સળીઓ ૮ 
ટનતા વજનથી કેટલે લાંમો થવો જેઇએ ? 

જ્યારે ૧૩૦૦૦ ઇ્ન્‍્ચ લાંબા સળીઆપર ૧ ટનતું વજન મુષ્ટીએ 
છએ યારે તે ૧ ઇત્ય લાખો થાય છે, યારે ર૦ %ીટ અથવા ૨૪૦ 
ઇન્ચ લાંબો સળીઓ ૧ ટનના વજનથી કેટલે! લાંબો થશે ? 


૩ 
૧૩૦૦૦ : ૨૪૦: ૧ 6ૃનન્‍્ય -૧૬૨ન૫ દન્ચ. 
પણુ ૮ ટનના વજને તો! એનેથી વધારે લાંખો! થવો નેઇએ. 


ક. ઝે. કી સઠ | 
૧૬૨-૫-૮-૧૬ર*પ૫ “૧૪૭% અથવા -૧૪૮ ધન્ય. 


“૧૪૮ ૬ૃતન્ચ. જવાબ, 





હાખલે! ૪ થે।--એક કૅન્કના બૈધ્ેન્સ વેટતું વજન ૧૪૦૦૦ 
પાઊઢ છે; તેનો છફ્ેકટીવ રેઠીઅસ ૧*૫ જટ છે અને તે એક મીનીટના 
«૦ રેવોલ્યુરાન કરે છે; જને આપણે તેના ખે ખોલ્ટનાં દર સ્કવેર ઇન્ચપર 
૫૦૦૦ પાઊ'ડથી વધારે સ્ટ્રન નહી આપીએ, તે તે ખોલ્ટનો ડાયમેટર 
કેટકે હોવો જેધઞ? (જુવો આપૃતી ૫૪) 

પેહેલાં કૅન્કના વજન કરતાં કેટલો ધણો વધારે તેનો સે'ટ્રીશ્્યુગલ 
દ્રાસ થાય છે તે શોધવો જેઈએ; સે'ટ્રીદ્યુગલ ડ્રાસ એટલે મધ્યમ ખીંદુને 
છોડી, દુર જવાની ગતી. 

રીત:--એક મીનીટનાં જેટલાં રેવોાલ્યુશન તે પુલી (વેટ) કરતી 
હોય તેને સ્કવેર કરવો, અને જે આવે તેને તે પુલીના ડાયમેટરે ગુણુવા 
અતે જે આવે તેતે ૫૮૭૦ એ ભાંગી નાખવાં, એટલે તેના વજન કરતાં 
કેટલો ઘણે! વધારે તેનો સેંટ્રીફ્યુમલ ફ્રોસૈ થાય છે તે જણાશે. 

€૯૦%૪૦-૮૧૦૦; રેડીઅસ ૧*૫ ફીટ છે, :- 'ડાયમેટર ૩%02 થવે। જઇએ. 
૮૧૦૦૩૮:૩-૨ર૪૩૦૦ 
ર૪૩૦૦-૫૭૮૦-૪*૨ ગણો વધારે. 


પહર્‌ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


૧૪૦૦૦૩૯%૪-૨-૫૮૮૦૦ પાઊડનું જોર્‌ ૨) બોલ્ટપર આવે છે. 


૨-૫-૮૮ સ્કવેર પ્રત્ય ૧ બોલ્ટતો એરીયા. 


:-. હાયમેટર-૪૫-૮૮-૭૮૫૪-૨*૭ પ્રન્્ય જવાબ. 





દાખલે! પ સૈ।--મોલ્સવર્ય (34012390111) પેતાની ચોપડીનાં 
૪૪૩ માં પાંનામાં લખે છે કે સ્ટેશનરી (31411010871) કન્ડેન્સીંગ એન્છન 


ને માટે દર નામીનલ હોસ પાવરે હર મીનીટ "૦૭ ડયુબીક જટ અથવા 


રંગ્યાભન પાણી બાઈલરમાં આપવું ભેઇએ. હવે જે ૧ પાઊ'ડ ક્રેલસો। ૮ 


પાઊ'&5 પાણી ખાળે તો ૧ કલાકમાં ૧ તામીનલ દાસ પાવરે કેટલે કોલસો 
નઈરે; અને જો દર કલાકે દર નોમીનલ હૉર્સ પાવરે ૧૦ પાઊ'ડ કોલસો 
બળે તો ૧ મીનીટમાં કેટલા પાઊ'ડ પાણીની સ્ટીમ થશે? 

આપણે ન્ણીએ છઈએ ને ૧ ડયુભીક જટ મીઠા પાણીનું વજન 
દુર્‌"૫ પાઊ'ડ થાય છે, તેટલા માટે “૦૭ ડયુખીક છૂટું 

“૦૭૯૬૨-૫-૪-*૩૭૫ પાઊ'$ વજન યશે. 

હવે ૪-૩૭૫ પાઊડ દર નોમીનલ હસ પાવરે દર મીનીરે ન્નેઈએ 
તો ૧ કલાકમા કેટલા પાઊંડ થશે? 

-"* ૪*૩૭૫૩૭૬૦-૨%૬૨-૫ પાઊડ 

હવે દર કલાકે ૧ પાઊ'ડ કોલસો! ૮ પાઊ'ડ પાર્ણી બાળે છે તો 
ર%ર૨*૫ પાઊ'ડ પાણી બાળવાને કેટલો કોલસો જેઇરે ? 

“ ર૨૬૨:૫--૮-૩૨-૮૧રપ પાઊ'ડ કોલસો દર કલાકે દર નીમીનલ 
હોર્સ પાવરે નનેઇગે. 

આપણે “ણીએ છઇએ જે ૧ પાઊ'ડ કોલસો ૮ પાઊ'ડ પાણી 
આળે છે; અને આપણે હવે દર નૌ.મીનલ હોસ પાવરે દર કલાકે ૩૨-૮૧૨૫ 
પાઊડ કેલસાને બદલે પ્રક્ત ૧૦ પાઊ'ડ કોલસો બાળીએ છઇએ, ત્યારે 
૧ મીનીટમાં કેટલી સ્ટીમ પેદા થશે તે ન્નેઇએ. 

" ૧૦૪૮-૮૦ પાઊ'ડ પાણી ૧ કલાકે બળશે. 


ઈ ૮૦-૫૬૦-૧૭ પાઊ'ડ પાણી ૧ મીનીટમાં બળશે. 
* ૩૨ર*૮૧૨૫ પાઊ'ડ કોલસો 
જડે પાઊડ સ્ટીમ ટા 





પત્રક ૧૪મુ. પછ€૩ 


દાખલે। ૬ ઠેઈ--એક એન્છન જે એક સીલીન્ડરથી પોતાતુ કામ 
કરતુ ઉતુ' તેને હવે કમ્પાઊ'ડ કરવામાં આવ્યુ એટલે કે ખે સીલીન્ડરનું 
ખનાવ્યુ'; એમ કીધાથી તેનો પાવર સેંકડે ૨૦ ટકા વધ્યો. હવે જેમ 
આગળ દરરોજ ૧૨ ટત કોલસો બળતો હતો અને જે પાવર કામે લમા- 
ડતા હતા તેજ અસલ પાવર કામે લગાડીએ તો કેટલો કોલસો ખપશે? 

ઉપલા એન્છનને કમ્પાઊ'ડ કીધાથી તેનો પાવર સેંકડેૅ ૨૦ ટકા 
વધ્યો છે, એટલે જને અસલ પાવર ૧૦૦ હોય તો હાલતો નવો પાવર 
૧૨૦ હોવો જનેધ્એ. 

* ૧૨૦: ૧૦૦ :: ૧૨ ટઢન- 


૧2/૦૦ 





સવત્ઝ્વપમજ્ય સાળ૩:૯૦-૦૦૩૦/૦૦ ૫૦૫૦ 


દાખલે! ૭ સે।--એક એન્જતતુ કાઊ'ટર મુસાફરીની સરૂઆ- 
તમા ૦૦૭૩૪ રેવોાલ્યુશન બતાવે છે, અને તે કાઊ'ટર બીછી ૨) વખત 
આખુ ફરી આવ્યા પછી હાલ તે ૨૧૨૧૧ રેવોલ્યુશન બતાવેછે. નને વાહા- 
ણના પ્રોપેલર (0170]001[લા9 ની પીટચ ર૦ રીટ હોય તો વાહાણુ કેટલુ 
દુર જવુ જઇએ? 
મુસાફરીની સરૂઆતમાં ૦૦૭૩૪ રેવોલ્યુશન કાઊ'ટર્‌ બતાવે છે ત્યારે 
કાઊ'ટર ૧ આખુ રેવાલ્યુશન પુર્‌ કરતાં વાઠાણુને 
૧૦૦૦૦૦ 
“- ૦૦૭૩૪ 
૪૨૬૬ રેવોલ્યુશન કરવાં ન્નેઇએ. 
ર૨૬૬ રેવોલ્યુશન પુરાં કીધાં 
ર૦૦૦૦૦ ખે વખત ફરી આવ્યુ 
૨૧૨૧૧ હાલ બતાવે છે 
૩ર્‌૦૪૭૭ રેવોલ્યુશન બધાં મળીને થયાં 
૩૩૨ ૦૪૭૩૮૨૦ જીટ 
 દુ૦્૮૦રીટ 


દ્રાખલે। ૮ સે।--ભટ્ટીનો ડાયમેટર ૩% ઇત્ચ છે; તેની લ'બાઇ ૬ 
રીટ ૪ દેન્ચ અને પ્લેટની ન્નડાઇ રં ધન્ય છે, તયારે તેતે બેક્વર્કી ગ પ્રેશર 
૩3] હોવો જેઇએ ? 


૫9૫ 





-૧૦૫૪*ર નાટ જવાબ. 


પછ૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૦૦૦૦ ત 
રૂલ:-- લિત સ સેક્વર્ક:ગ પ્રેશર 


ત-પ્લેટની જાડાઇ; લ-ભટ્ટીની લ'બાઇ (રીટમાં); દ-ધન્ચમા ડાયમેટર 


નડ ટ સ કકે «૪ પાઊંડ સેક્વર્કી'ગ પ્રેશર 

નોઃ:--“ખોડે ઓક ટ્રેડ”ના ધારા પ્રમાણે જે નાઇલરની ગાળ 
મૂરતસ (ભટ્ટી) ના લોન્જટયુડીનલ જેઇટ (10185 01100) અ" 
થવા તેતી લ'બાળ્તો સાંધો જે બઢ જ્ેઇંટથી અથવા બઢ સ્ટ્રેપ (19111 
૦1૧) જેઇટથી કીધો હોય તો! ઉપલી રૂલ કામે લગાડવી; પણુ ન્ને 
નીચલી રૂલથી કરતાં તેતો જવાબ ઉપલી રૂલથી ઓછે હેય તો નીચલી 
રૂલ કામે લગાડવી; અથવા ખે રૂલથી એજ દાખલે। કરવે,, અને ખેમાથી 
જેનો જવાબ ઓછે હૈય તે સેક્વર્કી"ગ પ્રેશર લેવે!. 


ી . હત ત-પ્લે2ની જાડાઇ 
“સેફ્વર્કી ગ પ્રેશર; દ-ડાયમેટર (ધ્ચમા) 











૩ 

૮૦૦૦૦ જૃ 

કક યનું ઝન ઊં. 
૩૬ ૮૩રુ પાણડ 





૪૭*#૪ પાઊડ 


૧ પ બ્‌. 
૮૩૩ું હ, હિ 


દાખલે! € સે--૩૦૦” ડીગ્રી ટૅમ્પરેચરની સ્ટીમની લેટન્ટ અને 
યુનીટ હીટ શોધી કાઢો? 
રૂલ:--૫૧૧૫”4*૩%ત-સામટી હીટ. ત-ટેમ્પરેચર્‌ 
૧૧૧૫”-4-2૩24૩૦૦-સામટી યુનીટ હીટ 
૧૧૧૫-#૯૦-૧૨૦૫” સામટી યુનીટ હીટ 
“. લેટન્ટ હીટ-૧૨૦૫*-૩૦૦-૪૦૫” ડીગ્રી 
ર૦૫” યુનીટ હીટ 
૦પ? મે ન્ટ હીટ જવાબ. 
દાખલે। ૨૦ સે।--જે ૧ પાઊંડ કેોલસામાથી ર૧૨” અને તેથી 
વધારે રેમ્પરેચરે ૮ પાઊંડ સ્રીમ પેદા થાય, અને જે 'ીડ વીટરની ટેમ્પરેચર 
૧૧૦” ડીગ્રી હાય અને સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૩૦૦” હૈય, તો ૧ પાઊંડ 
જ્રાલસામાંથી કેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પેદા થશે? 


પત્રક ૧૪ સુ પઘછપ 


નોઢટઃ--જે સ્ટીમતી સામટી હીટમાંથી આપણે 'રીડ વૌટરતી ટેમ્પ- 
રેચર બાદ કરીએ, તો ૧ પાઊંડ પાણીમાથી પેદા થતી સ્ટીમની હીટ 
માલમ પડશે. 

૧૧૧૫”#*૩૩૯ર૧૨”-ર૧ર”-૪%૬૧*૬ યુનીટ હીટ ૧ પાઊંડ 
પાણીમાંથી પેદા થાય છે. 
અને ૧૧૧૫”%4-3273૦૦”-૧૧૦”-૧૦૯૫ યુતીટ હીટ ૧ પાઊંડ 
કિ પાણીમાથી પેદ્ય થાય છે. 

૧૦૯૪૫”: ૪૬૬*૫૬”:: ૮ પાઊંડ સ્ટીમ 


€૧%*૧૮૮ 
-“સસપ સ૪*૦૮ પાણઊંડ જવાબ. 





દાખલે। ૨૨ સે।--રોજનતે ર૮ ટત કોલસો ખપે છે; અને દર ૪ 
કલાકની વાટચ (પાહરા)માં ૩% ટોપલી રાખ નીકળે છે, અતે દરએક 
ગપલીનું વજત ૪૮ પાઊંડ છે; લારે સેકડે કેટલા ટકા કોલસો રાખમાં 
નીકલી ગયે? 

ર૮ ઢત--૨૮૩ર૨૪૦-૫૨૭૨ ૦ પારઊંડ 

હવે ૪ કલાકની ૧ વૉઢચ પ્રમાણે આખા દીવસમાં ૬ વૉટચ થરે; 

યારે ૬ વૌટચમાં કેટલા પાઊંડ રાખ નીકળી તે નનેઇએ. 
૩%૬2૯૪૮૩૯૬-૧૦૩૧૮ પાઊંડ 
ર૭૨૦ પાઊંડ: ૧૦૦ પાર્ઊડ:: ૧૦૩૬૮ પાઊંડ 


૧૦૦૦૮૧૦૩૧૮ 
--દર૭ર૦ પક'પટ્કા જવાબ. 





દાખલે। ૨૨ સો--એક કાઉટર સુસ!ફરીતી સરૂઆતમાં ૯૧૮૩૭૬ 
રેવોલ્યુશન બતાવતુ હતુ, અને તે ૧ આખુ રૅેવોવ્યુશન કૂરી આવ્યું અનૅ 
હાલ ૦૪૩૩૭૨૧ રૅવોલ્યુશન બતાવે છે; વાહાણુ ૧૬ મી જનતેવારીને દીને 
બપોરે હકરાયુ', અને રહ મીને દીતે બ'દરપર લ'ગર્‌ નાખ્યુ', ત્યારે તે વાહા- 
ણુના એન્જીને દર્‌ મીનીટે કેટલાં રેવાવ્યુશન કીધાં ? 

૧૬ મી જનેવારીથી તે ર૮ મીને બપોરે ૧૨ વાગે બરાબર ૧૨ દીવસ 
પુરા થયા. હુવે બપોરે ૧ર વાગેથી તે રાતના ૧૨ વાગા સુધીમાં ૧૨ 
કલાક થયા. હવે અગ્રેજી ધારા પ્રમાણે મધરાતનાં ૧૨ વાગે રહ મી તારીખ 
સર્‌ થઇ અતે સવારતા પ વાગા સુવીમાં પ કલાક થયા; ત્યારે વાહાણૅ 
બધા મળીને ૨૧ દીવસ તે ૧૭ કલાકે મુસાફરી પુરી કીધી. 


પછ મીડેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 


૧ર દીવસ ૧૭ કલાક-૧૮૩૦૦ મીતીટ થઇ. 


૧૦૦૦૦૦૦ 
- ૬૧૮૩૭૬ 
 ઠહ૮૧૬૨૪ કાઉંટર સર્‌ થતાં વાહાણે આટલાં રેવોવ્યુશન કીધાં. 
૧૦૦૦૦૦૦ એકવાર ફરી આવયું અને 
હાલ ૦૪૩૭૨૧ રેવોવ્યુશન બતાવે છે. 
૧૧૨૫૩૪૫ રેવોવ્યુશન બધાં, મળીને થયાં. 
૧૧૨૫૩૪૫--૧૮૩૦૦-૬૧*૫ રેવોવ્યુશન ૧ મીનીટનાં થયાં. 
ન જવાબ. 


પત્રક ૧૫ મુ. 
દાખલે। ૨ લે।--નીચલાની કીમ્મત કાઢો ? 
વૃ 


૫/૧ ૩૫૨ ૧ 
૭7૦૪ 7૧%/ ૨૮ 











૧ ૩ ૦૪૩-૦૬૨૫ 
પુ૭૪ ₹૧૬ 


જ૩ુ*૦૬૧ર૨પ૫-૧*૭૪૪ અથવા નજદીક ૧*૭૫ 
૩ર-૩*૫%રપ૫ 


રટ-૨*૧૨૫ 
૩*%ર્‌૫પ-4-૧-૭૫-૨*૧ર૨્‌૫-૩*રપ જવાબ. 
દાખલે! ૨ જે--એક કમ્પાઉંડ એન્જીનના સીલીન્ડરેના ડાયમેટર 
૩ર્‌ ઇન્ચ અને ૬૩ ઇત્ચ છે; બીઇલરમાં ૮૦ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં 
આવે છે; કેન્ક પીનને! ડાયમેટર ૧૨ ઇન્ચ છે અને તેની લ'બાઇ ૧૨ ઇન્ચ 
છે; જે ૩ર સર્કયુલર ઇન્ચતો ૧ નીમીનલ હાસ પાવર થાય તો ઉપલુ 
ગ્મેન્છત કેટલા નામીનલ હાર્સ પાવરતું હશે; અને કેન્ક પીનના દર સ્કવેર 
દન્ચપર કેટલુ સ્ટ્રેન આવશે ? 
૩ર્‌ સર્કયુલર્‌ ઇન્ચતો ૧ નીમીનલ હાર્સ પાવર થાય છે. 
૩ર”2૯૩ર”-૧૦૨૪%૪ સર્કયુલર ધન્ય હાઇ પ્ેશરનાં. 
૬૩”2%૩”-૩૯૬૯૪૯ સર્કયુલર પનચ લોપ્રેશરનાં. 
એન્છતના ૧૦૨૪-૩૪૯૧ ૪-૪૪૪૩ સર્કયુલર્‌ દૃત્ચય થયા. 
૪૪૯૩-૩૨ --૧૫૬૫*૦૩ નીમીનલ હંસ પાવર, 


પત્રક ૧૫મુ. પણછ 


૩ર્‌%૯૩૨ર%૯૭૮૫૪૦૯૮૦-૬૪૩૩૯૪*૯૬૮ પાઊંડનો પ્રેશર હાઇ પ્રેશર 
પીસ્ટતપર આવે છે. 

૧૨ ઇન્ચ%:૧૨ પ્ત્ચય-૧૪૪ સ્કવેર ઇન્ચ પીનતેો એરીયા. 
૬૪૩૩૯૪*૯૫૬૮--૧૪૪-૪૪૬-૮ પાઊંડ પ્રેશર પીનના ૬ર 
સ્કવેર સ્કવેર ઇત્ચપર્‌ આવે છે. 
૧૫%:૦૩ નૌમીનલ હાસ પાવર ) 


૪૪૬*૮ પાઊંડ કએક સ્કવેર પ્રન્ચપર | ર ર 





દાખલે। ૩ જે--એક વાહાણુમા ૧૮૦૦ ટત માલ ભરવામાં આવે 
છે, તે વખતે તેતે એક કલાકની ૮૪ નૌટતી ઝડપે જતાં રેજતો ૧૧ 
ટત કોલસો જેપ્ઠએ છે. હવે એજ વાણાણુને મોહડુ' કરી તેની અ'દર 
કમ્પાઊંડ એન્જનત ગોઠવવામાં આવ્યુ' છે. હવે તેના અદર ર્‌ર્‌૦૦ ટન 
માલ રહે છે; અને આગલી ઝડપે જતાં તેને હાલ ૧૦*૮ ટન કોલસો 
રોજના જેઇએ છે, ત્યારે ૭૦૦૦ માઇલની મુસાફરીની આખેરીએ કેટલે 
જ્રાલસો વાહાણુપ્‌ર બચવે। જેઇએ? અતે ૧ ટન માલ પછવાડે કેટલે 
જક્રાલસો વધશે ? 


૮*૪ નોટની ઝડપે જતાં ૭૦૦૦ માઇલની મુસાકૂરી પુરી કરતાં 
કેટલા દીવસ થશે તે શોધીએ. 


૫9૦૦૦ 
ર૪કેલાકઝટ રર કાવસઃ 
આગળ રોજ ૧૧ ટન બળતો હતે; હાલ ૧૦*૮ ટનનો ખપ છે. 
*. ૧૧-૧૦"૮-*૩ ટન કોલસો રોજ બચરે. 
ત્યારે સુસાફરીની આખેરીએ 

૩૪*૭ર્‌ર્‌ર્‌-૧%*૯૪૪૪ ટન કોલસો વધશે. 
ત્યારે ૧ ટન વાહાણુના અ'દરના માલ પછવાડે 

૬"€૪૪૪૪-ર્‌ર્‌૦૦--૦૦૩૧૫% ઢનત કોલસો! વધશે. 

દૂ"“૯૪૪૪ ઢન। 


- ઉજુ જિ 
૦૦૩૧૫૬ ઢન | “૫ 





નસગ-૧ શટર કનાભાણસમસાતાજડઉઝ ઝમડકઝઝઝસવાઇનાક, 


દાખલે ૪ થો--૩૯* ડીગ્રી ટેમ્પરેચરની હવાતુ દખાણુ દર સ્કવેર 
દન્ચે ૧૪૭ પાઊ'ડ છે; પણુ જો એ હવાતે ગરમ કરી તેની ટેમ્પરેચર 
૭૪” ડીગ્રી કરીએ અને જે તેતું વૌલ્યુમ (010110૦) અથવા તેતુ 
કન્ટેન્ટ્સ તેજ હોય તે। તેનો પ્રેશર શું' થવો જેઇએ? 


પણ૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતનેો મદદગાર. 


નોટ:--પ્રારતહાધ્ટ થરસે।(મીટરમાં પીગળતાં આણસની ટેમ્પરૈચર 
૭૨” ડીગ્રી છે, અને ૩ર” ડીગ્રીની હેઠે ૦” ડીગ્રી સુધી આઇસ બધાય 
છે. હવે એક બીજી ૦” ડીગ્રી ખાલી કલ્પનાથી શેધી કાઢી છે જેને 
અએબસોલ્યુટ ઝીરો (ઘ0૩0101€ 7010) કરી કહે છે; અને એક ચોકસ 
એર અથવા હવાનું થરમોામીટર જ્યારે એ પોઇ ટપર આવે છે ત્યારે હવા 
પોતાની સઘળી પ્રલેસ્ટીસીટી ( લૉદ3ા1011) ) અથવા લવચીકપણુ ખોઇ 
દેછે; ફારનહાધટ સ્કેલપર તે -૪૬૨ર” એટલે કે ૦” ડીગ્રીથી ૪૬૧” ડીગ્રી * 
હેઠે, બતાવે છે. 

પેહેલાં હવા ૩૯” ની છે, તારે તે એંબસોલ્યુટ ઝીરો ડીગ્રીથી કેટલી 
છે તે નનણુવુ જઇએ 

". ૪૬૧”#૩૪*”-૫૦૦” એબસોલ્યુટ ઝીરોની ઉપર્‌ છે. 

હવે આપણે તે હવાને ગરમ કીધી છે અને તેની રેમ્પરેચર ૭૯” 
ડીગ્રી લગણુ ચઢાવી છે, તે પણુ તેટલા માટે 

“. ૪૬૧”#૭૪”-૫૪૦” અંખસેલ્યુટ ઝીરેની ઉપર્‌ બતાવશે. 

હવે જ્યારે અએંબસેોલ્યુટ ઝીરોથી ૫૦૦” હવા હતી ત્યારે ૧૪*૭ 
પાઊંડનું દખાણુ દર સ્કવેર ૫/ન્‍ચે હતુ. હવે હાલ ૫૪૦” ડીગ્રી છે યારે 
હવાનું દખાણુ વધવું જઇએ. 

*.. ૫૦૦ : ૫૪૦:?: ૧૪૭ પાઊડ-૧૫-૮૭૬ પાઊ'ડ જવાખ. 





દાખલે! પ સેો।--નાઈલરના પ્લેટની ન્નડાઈ ૧ ઇન્ચ છે; રીવેટની 
હાર ૨) છે; રીવેટતી પીટચ ૨) પ્રત્ય છે, યારે તે ળાઇલરના લૉન્જીટયુ- 
ડીનલ સીમ (10॥ઠાંઇપતા1॥ક& ૩૦80૧)તુ અથવા લ'બાઇમાં આવતા સાંધાનું 
નનેર સે'કડે કેટલા ટકા હોવું જનેઇએ? 





લ્‌' ટ સે'કહે * ? ફે... ૪ 
રૂલઃ- ઉપ) સ%તે લ'બાઇમાં આવતા અ 
ત-પ્લેટની ન્નડાઇ; ન-રીવેટની હાર; પ-પીટચ. 

. , ૨૨૦૧ ૧-૧૪૩-૫૬ , 
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“. પદ*૫૮ ઢકા સેકડે જવાબ. 


દાખલે। ૬ ઠો--એક બીધ્લરનાં સ્ટે, કટર (0પ? થી અથવા 
ચાવીથી જ્ીીડસ કરવાના છે; કૉટરની ઊંડાઇ તેની પોહેળાઈ કરતાં ૩:૭૫ 


પત્રક ૧૫મુ. પૃદૃછઇ 


ગણી વધારે છે; સ્ટેનો ડાયમેટર ૧ર પ્ન્ય છે. હવે એ કૅટરના છેડાને 
કેટલે! છુલવવો જેધ્એ કે જેથી કરીને જેટલુ' જેર સ્ટેના ઉપર “આવતું 
હોય તેટલુ'જ તે પણુ ખમી શકે? 
-૦૮।.-૪ ૧૮ 
ઝત -ડ-( ન ન ત) 
ડે-કૉટરનો છેડે જ6ુલન્યા પછીનો ડાયમેટર. 


ન-કટરની ઊંડાઇ 
દૃ-સ્ટેતો ડાયમેટર. 


ડ-(૧4 જ 2 ક 


_૭*"૨૩૭૫-4-૧૫૪૪4-૧"૫ 
અ .-૨૩૭૫ “૮25 





ક 
૫.૨ ૩૫૩૭૫ ૧ 


૪૪૪૫૭૫ 
રું ૧ #:૩ છ કા 


ડે-૩-૩૦૩ ધન્ચ જવાબ. 








દાખલ્ષેો ૭ મો--એક એન્જનનેો પીસ્ટન ૧ નોમીનલ હીર્સ પાવરે 
ર૮ સર્કયુલર ધૃત્ચ જેટલ્લો બનાવેશ્ે છે; અને પીસ્ટનના દર સ્કવેર ઇન્ચે 
મીન ૪ંફ્રેકટીવ પ્રેશર ર૦ પાઊંડ આવે છે; એન્જઝનને સ્ટ્રોક ૪૨ ધૃન્ચછે; 
એં એન્જન દર નોમીનલ હૅં'સ પાવરે ૪ ગણુ દન્ડીકેટ કરે છે, ત્યારે એ 
એન્જનનાં ૧ મીનીટતનાં રેવોવ્યુશન કેટલાં થશે? 

પેહેલાં ૧ મીનીટમાં એન્છન કેટલા ઝ5ુટપાઊંડ કામ કરે છે તે 
શોધીએઃ-- 

%ટપાર્લંડ-૩૩૦૬૦૭૯%૪-૧૩૨૦૦૦ 

હવે પછી પીસ્ટનતતી એક મીનીટની ચાલ શોધીએ. 

(૪ર»/૨)--૧૨ ૬ૃન્ય-૭ ફીટ. 

ભયાર્‌ બાદ પીસ્ટનતો એરીયા શોધી તેને તેના મીન ઇફેકટીવ પ્રેશરે 
ગુણુવા, અને ત્યાર પછી તેની ચાલ અથવા ડ્રેવલે ચુણુવા, એટલે જે 
આવશે તે ૧ રૅેવોલ્યુશને એ એન્જીન કેટલા જીટપાઊંડ કામ કરશે 
તે જણાશે. 


૬૦૦ મીકેનીકલ એનજછીતીઅરનો મદદગાર. 


“. _ ૨૮%:૭૮૫૪%૯૭%(ર૦-૩૦૭૮:૭% ૮૦ 
૧૩૨ ૦૦૦--૩૦૭૮*૭૬૮-૪૨-૮ રેવોલ્યુશન એક મીનીટનાં થયાં, 


દ્વાખલે। ૮ મે।--એક કાઊંટર ૮૪ કલાકમાં ૦૮૧૩૭૬ રેવોલ્યુશન 
પરથી ૪૧૮૩૪૭ રેવોલ્યુશનપર આવે છે; ભારે ૩૬૦ કલાકે તે કેટલાં 
ર્વોલ્યુશન બતાવશે ? 

૪૧૮૩૪૭--૦૮૧૩૭૬%-૩૩૭૦૨૧ રેવોલ્યુશન ૮૪ કલાકમાં થયાં; 
ત્યારે ૩%૦ કલાકે 

૮૪ કલાક : ૩૬૦ કલાક : ૩૩૭૦૨૧ રૅવેલ્યુશન. 


૩૬૦૦૭(૩૩૫૭૦૨ ૧ ઝને 
-“--53૪૪૪૩૭૫-૭ રેવોલ્યુરાત. 





પેહેલાં કાઉટર ૦૮૧૩૪૭૬ રેવૉાલ્યુશાન બતાવતુ' હતુ. 
અને ત્યાર પછી ૧૪૪૪૩૭૫*૭ ,, થયાં. 
ત્યારે બધાં મળીને ૧૫૨૫૭૫૧૭ ,, ન 
ભારે હાલ ૧૫ર૫૭૫૧-૧૦૦૦૦૦૦--૫ર૫૭૫ર્‌ રેવાલ્યુશન બતાવશે. 
જવાબ. 
ટાખલે। € મે---જે આપણે ૯ર ધડીએ -૧૨૫ અથવા £ં ભાગ 
જીડ વીટરનો (પાણીને) બ્લો ઓક કરીએ, અને બાઇલરમાં દર ગ્યાલને 
૧૧ આઊંસ ખાર રહે, તો ફીડ વીટરમાં કેટલો ખાર હોવો જેઇએ ? 
રીતઃ--બાઇલરતું જેટલું પાણી આપણે ખ્લો ઓક્‌ કરીએ તેને તેના 
અ'દરના સમાએલા ખારના ભાગે ગુણુવા, અને જે આવે તેને જેટલું પાણી 
આપણે બોઇલરમાં આપતા હોઇએ તેટલાએ ભાંગી નાખવા, એટલે બાદ- 
લરમાો જતાં પાણીના ખાર કેટલે છે તે માલમ પડરે. 





આપણે વારેધડીએ ફીડ વીટરને * ભાગ ખ્લો ઓફ કરીએ છઘએ, 


એટલે કે જે ૮ ગ્યાલન પાણી બાઇલરમાં આપીએ તો ૧ ગ્યાલન પાણી 
બ્લો કરીએ છ૪એ. 


૧૧ આઊંસ ખાર»૧ ગ્યાલન ડુ -_ 
૮ ગ્યાલન -૧2આર્ણસ 


જર ૩ ન 
“. ફીડ વૉટરમાં દર્‌ ગ્યાલને ૧૪ આઊંસ ખાર આવ છે. 
જવાખ. 


પત્રક ૧૫ મુ. દ૦૧ 


દાખલે। ૨૦ મે।--એક બાઇલરમાં પાણીની સપાટીને એરીયા તેની 
ભટ્ટીની એરીયા કરતાં ર*૧ ગણે વધારે છે; દર કલાકે ભટ્ટીના દર્‌ સ્કવેર 
જટપર ૧૩ પારઊંડ કોલસો! બળે છે; અને ૧ પાઊંડ કોલસો ૮ પાઊંડ પાણી 
ખાળે છે; લવે જો ગેજ ગ્લાસમાં ૪ ઇન્ચ લગણુ પાણી લઇને [05 બ'ધ 
કરીએ, તો. સીસીમાંથી પાણી, ઉતરી જતાં કેટલે વખત લાગશે? 

પેહલાં દર્‌ કલાકે ભટ્ટીના દર સ્કવેર જુટ કેટલા ડયુખીક [રીટ પાણી 
ખળે છે તે જેધદએઃ-- 

૧ પાઊંડ કોલસો ૮ પાઊંઠ પાણ બાળે છે, ત્યારે ૧૩ પારઊઊંડ કોલસો 
૧૩%૮-૧૦૪૫ઉ'ડ પાણી બાળરશે;અને૧૦૪ પાઉડ પાણી ૧૦૪--૫૬ર્‌"૫-૧*૬૫૬૪ 
ડંયુબીક [ીટ જગ્યા રકે છે. 

હવે જે ભટ્ટીની એરીયા ૧ સ્કવેર છુટ હોય તો પાણીની સપાટી 
ર*૧ સ્કવેર %ીટ હોવી જેઇએ, અને ૪ ઇન્ચ સુધી સીસીમાં પાણી છે, 


માટે ર૧૭ ડયુબીક રીટ થશે. 


હવે ૧*%૬૪ ડયુખીક જીટ પાણી ૬૦ મીનીટમાં બળી ગયુ યારે "૭ 
ડયુબીક ષટ પાણી 
૧*%૬૪ : *૭ :: ૬૦ મીતીટ-ર્‌૫*ર૪ મીતીટમાં બળવું જેપ્રએ. 
જવાબ. 


સતાન-ગારઝનન૦" લાકસાક૫%-૦સતા “0૨૦૦૦૫-૦---છી. 


હરાખલે ૨૨ સે।--એક પીસ્ટનને સ્ટ્રોક ૪૬% ઇન્ચ છે અને કતેકર્ટીંગ 
રોડની લ'બાદ! ૮ રીટ છે, અને સીલીન્ડરને તળીએથી સ્ટીમ ૨૨ ઇન્ચને 
છેટે કટ આક્‌ થાય છે, ત્યારે એ કટ ઓક થતી વખતે, ક્રીસહેડતા સેંટ- 
રથી તે શાક્ટના સે'ટર સુધીનો તફાવત કેટલે! થશે, અને લીડ અતે લૅપ 
(ણ્દ્યઉે & 18]) બેઉ બાજીએ સરખી હોય, તો સીલીન્ડરને મથાળેથી કેટલે 
છેટે કટ આક થવો જેપએ ? 

આએ દાખલામાં આપણુને ખે જવાબ ન્નેઇએ છે. એકતેો। ક્રોસહેડના 
સેટરથી તે શાફ્ટના સુધીનો કટ ઓક થતી વખતને! તફાવત, અને ખીન્ને 
સીલીન્ડરને મથાળેથી કૈટલા ભાગે કટ આક્‌ થશે તે. 

રીત:--પેહેલાં આખા સ્ટ્રોકમાંથી કટ ઓક્‌ બાદ કરવે।, અને ત્યારે 
પછી જેમ લ'બાઇને લગતા દાખલાઓમાં કેસહેડતા સે'ટરષી તે શાકફ્ટન । 
સે'ટર સુધીનો તફાવત શોધ્યો તે પ્રમાણે આએ દાખાલામાં પણુ કરવું એટલે 
પેહેલેો જવાબ આવશે. અને આખા સ્ટ્રોકમાંયી કટ આદ્‌ બાદ કરતાં જે 

૭૬% 


દ૦ર્‌ મીકેનીકલ એનજીતીઅરતેો મદદગાર. 


કે 


રહે તેને પાછા કટ અરે ગુણુવા, અને ને ગુણાકાર આવે તેને ઉપલા 
કૉસહેડના સે'ટરથી તે શાકટના સેંટર સુધીના તફાવતે ભાગી નાખવો 
અને જે આવે તેમાં અસલ કટ ઓક ઉમેરવો એટલે સીલીન્ડરને મથા- 
ળેથી સ્ટ્રોકતા કેઢલા ભાગે કટ આક્‌ થશે તે જણાશે. 


આખા સ્ટ્રોકની લંબાઇ -૪૬ ધ્રનન્‍્ચ 
સીલીન્ડરતે તળાએથધી કટ આક્‌ -ર્‌ર્‌ ઉન્‍્ચ 
આછી ૨% ઇનન્‍્ચ 


હવે આપણે ક્રૉસહેડતા સે ટરથી તે શાફ્ટના સેંટર સુધીનો તકાવત 
શોધીએ; તેટલા માટે પીસ્ટનને અધ સ્ટ્રોકે લાવવે। જનેઇએ એટલે ૪૬--ર્‌-૨ ૩ 
ઇન્ચને છેટે મુકવો જેઇએ. પીસ્ટનતને આએ પોઝીશનમાં (હાલતમાં) 
સુડયાથી કરીને આપણુને કનેકટીંગ રોડની લ'બાઇ માલમ પડે છે જે આપણુ 
દાખલામાં ૮ ફીટ છે; હવે કટ ઓક આપણા દાખલામાં સીલીન્ડરતા અધો 
સ્ટ્રોકે આવ્યા અગાઊ થાય છે એટલેકે અધો સ્ટ્રોક પુરો કરવાતે ર૩ ઈન્ચ 
-૨૨ ઇત્ચ -૧ ઇત્ચ બાકી છે, ત્યારે કરોસણેડના સે'ટરથી તે શાક્ટના 
સેટર સુધીના તફાવતમાં ૧ ઇન્ચનેો કરક પડરે; તેટલામાટે ૮ [ટમાંથી 
૧ ઇન્ચ બાદ કરશુ' તો ૭ રીટ ૧૧ ઇન્ચતેો તફાવત આવશે. એ પેહેલેો 
જવાબ આવ્યો. હવે આખા સ્ટ્રોકમાંથી કટ ઔકફ્‌ બાદ કરતાં ૪૬ પ્ગ્ચ 
-ર૨૨ પન્ચ-૨૪ ₹ન્ચ બાકી રહે છે. એ ર૪ ધન્ચતે પાછા કટ આક 
એ ગુણીને ઉપલા જવાબે ભાગી નાખવે।. 

“* (૨૪»૨૨૪-૭ શીટ ૧૧ ઇચ -પ૫ઃ૫૫ ધન્ય 

ર્‌ર્‌ ૪ન્ય #પ*૫૫ ઇ્ન્‍્ય -૨૭*૫૫ ઇન્ચ પીસ્ટનને મથાળેથી 

કટ ઔઓફ્નો તદ્ાવત, 


૭ શીઢ ૧૧ ઉઇત્ચ) 


2૭-૫૫ ઇન્ચ | કડ 





દાાખલે! ૨૨ મો--એક શાક્ટતો ડાયમેટર ૧ર ઇન્ચ છે, અને 
તે ર૧ ઇન્ચના લીવરેજ (1€૫૪૦૧૪૦)થી ૫૦૦૦૦ પારઊંડના વજનથી ડુંટી 
ગયો છે, હારે તેના ઉપર્‌ વધતામાં વધતે। સ્ટ્રેન કેટલો આવ્યો હર્‌ે ? 
૩ 


હક. ટં 
રૂલ:--પૂરૃ -૧ લ 


દૃ-શાશ્ટતો ડાયમેટર; સ-સ્ટ્રેત; વ-વજત; લ-્લીવરેજ. 


પત્રક ૧૧ મુર ૧૬૦૩ 


૧2»૮૧૨%૧૨»સ_ 
 “કપ-વ -૫૦૦૦૦૭૩/૨૧ 


૧૭૨૮૨-૫૦૦૦૦૭૨૧૭૫-૧ 
સ-૩૦૯૮*૬ પાઊંડ જવાબ. 





પત્રક ૧૬મુ. 


દાખલે। ૧ લે।--જે આપણે* ૨% શીટની ઊ'ચાઇએ ઉભા હોઇએ 
તેો। આપણે હોરાઇઝન (1101010) અથવા ૬ છિ મયીડા કેટલુ દુર જઇ શકીએ ? 

રીત:--ઉચાઇને ૧:૫ એ ગુણીને જે આવે તેનો સ્કવેર રટ કાઢવે 
એટલે આપણે કેટલુ દુર જેઇ શકસુ' તે જણાશે. 

" ૧*૫૩૯૨૫૬-૩૯ 

૪ર૩ુદ-૬*ર૪ માઇલ જવાબ. 

દાખલે! ૨ જે--કમ્બશ્ચન ગેમ્બરમાં ગ્યાસની રેમ્પરેચર ૧૨૦૦” 
છે, અને આગળની ટયુબપ્લેટ ઉપર ગ્યાસતી ટેમ્પરેચર ૬૦૦” ડીગ્રી છે; 
પાછલે છેડે ૧ મીનીટની ડાક્ટની વેલોસીટી ૧૨૦૦ જીટ છે, યારે આગ- 
ળના છેડાપર ડઊાફ્ટની વેલાોસીટી કેટલી હોવી નેદએ ? 

નોટ:---ૂારનહાઇટ થરમેો મીટરની ઝીરો ૦” ડીગ્રીથી ૪૬૧” ડીશ્ની 
હેઠે હવાની ટેમ્પરેચર ક'ઇ પણુ નથી. 

: જ્યાંથી હવાતુ ક'ઇપણુ દખાણુ નથી ત્યાંથી,* તે હવાની 
૧ર૦૦* રેમ્પરેચર લગણુ ૪%૬૧*4-૧૨૦૦”-૧૬૬૧” ડીગ્રી થશે. તેમજ 
ટૂ૦૦”4૪૬૧/-૧૦૬૧” ડીશ્ની 

હવે ૧૫૧૧” ડીગ્રીની ટેમ્પરેચરે ડરાફ્ટની વેલોસીટી ૧૨૦૦ ઠ્‌ીટ છે 
«યારે ૧૦૬૧” ડીગ્રીએ ડ્ાફ્ટની વેલાસીટી 
૧૬૬૧” : ૧૦૬૧” :: ૧૨૦૦ જરીટ-૭%૬*૫ શીટ થશે. જવાબ. 
દાખલે! ૩3 જે--એક વાહાણુનુ મેઝરે (010€8311"€) અથવા માપ, 
તેની અ'દર્‌ કે।!લસો ભરવાની અગાઉ લેવામા આવ્યુ હતુ. જે વખતે તે 





૧૭ જીટ આગલી બાજુથી અને ૧૮ પીટ પાછલી ખાજીથી વાહાણુને 


તળીએથી તે પાણીની સપાટી સુધી ઊ'ચુ હતું. દર ૧% ટન કેલસેો વાહા- 
ણુમા લેતાં, વાહાણુ ૧ ૬ન્‍્ચ પાણીમા દબતુ હતુ; અને વાહાણુમા કોલસો 


૬૦૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅર્નો મદદગાર. 


ભયા પછી તે ૧૮૨ રટ આગલી ખાજુથી અને ૧૫૨ રીટ પાછલી બા- 


જાથી વાહાણુને તળીએથી પાણીની સપાટી સુધી ઊંચુ માલમ પડયુ; યારે 
વાહાણુમાં કેટલા ટન કોલસો હોવો જેધએ, અને પાણીની સપાટી આગ- 
ળની એરીયા કેટલી હોવી ન્નેદએ ? 

વાઠાણુમા કોલસો ભરવા અગાઊ મધ્યમ ઊંડાઇ, 


૧૧. 
(૧૭૧૮૨) “૨-૧૭-૭૫ શીટ થઇ. 
વાહાણુમાં કોલસો લીધા પછી મધ્યમ ઊંડાઈ, 
૧ ૩૧, 
(૧૮) -ર-૧૯૦૧૨૫ રીટ થઇ. 


યારે વાહાણુ ૧#*૧૨૫-૧૫૭:૪૦૫-૧:૩૭૫ ફીટ પાણીના અ'દર ડુ”નું. 

હવે ૧૬ ટત કેલસો વાહાગમાં ભરીઓ યારે વાહાણુ ૧ ધન્ય 
અ'દર [ુખ્યુ% પણુ હવે ૧*૩૭૫ [ટ અથવા ૧*૩૭૫૦૯૧૨-૧૬*૫ ઇત્ચ 
અ'દર ડુખેલુ' છે, ત્યારે કેટલા ટન કોલસો હોવા ન્તેઇએ ? 

૧%*૫%૧%--૨૧૪ ટત કોલસો વાહાણમાં છે. 

હવે દરીઆતું ખાર્‌ પાણી નવે ૩૫ ડયુબીક પીટ જગ્યા રોકે તે 
તે પાણીનું વજન ૧ ટન થાય છે અથવા તો બીજ રીતે કહીએ તો ૧ 
ટન ખોને આપણે પાણીમાં મુકીએ તો તે ૩પ ડયુબીક ફીટ પાણીમાં 
ડુબશે. 

ર5૪»૯૩૫-૪ર૪%૦ ડયુખીક રીટ પાણી ર%૪ ટત કોલસો ભયી 

પછી વાહાણુની બાજુમા હરી ગયુ. 

હવે વાહાણુ ૧*૩૭૫ [ટ પાણીમાં ડુખ્યુ છે, યારે પાણીની સપારી 
આગળતેો એરીયા. 

૯ર૪૦--૧*૩૭૫-૬ ૨૦ સ્કવેર્‌ રીટ થશે. 
જ ટન 
જ સ્કવેર પીટ | ર 

દાખલે! ૪ થેો--એક લીવરતો એક હાથ લાંખો અતે ખીજ હાય 
કુ'કા છે. જો લાંબા હાથને છેડે એક વજન મુકીએ તે તે લીવરને બૅલ- 
ન્સ રાખવા માટે ઢુંકા હાથના છેડાપર્‌ ૩૩૬ પાઊંડતા પાવર્‌ કામે લગા- 
ડવા પડે છે; હવે નને ઉપલા વજનને ફેરવીને ટુ'કા હાયપર મુકીએ, તે 
લાંબા હાથ તરફ ર્‌હ&% પાઊંડતો પાવર્‌ ન્નેઈએ છે; થારે તે વજત કેટલુ” 
હોવું જોઇએ ? 





પત્રક ૧૬ મુ. «૦૫ 


સમજે કે આપણે લીવરના લાંબા હાથતે ક કહીએ, ટુકા હાથને 
અખ કહીએ, વજનતે વ કહીએ, અને પાવરને પ કહીએ તે લીવરના 
શ્રીનસીપ્લ (01101][01€) અથવા મુલતત્વ પ્રમાણૃ:-- 
ક | ખ[| 
વ 
વઝક-ખ%પ થાય છે. 
હવે આપણે દાખલામાં જણાવ્યા મુજબ વજનને પાવરતી જગ્યાએ 
મુકીએ, અને પાવરને વજનતી જગ્યાએ મુકીએ, અતે આ જગ્યાએ 
પાવર પ ને બદલે જ મુકીએતો 


કુ | ખ| 
વ ક વ 
* જ7ઝક-ખઝવ થાય છે. 
હુવે એ ખેઉ ફ્રોર્મ્યુલા આપણે સાથે મેળવ્યે, 
“. વતઝક-ખઝપ 
વઝખ-ક:ઝજ 
વરકખ-કખ»પજ 
હવે કઃખ ખેઉ બાજુએ હોવાથી આપણે તેને કાઢી નાખીએ ત્યારૅ 
વ'-પજ થશે. 
. વઃર”પજ થરી. 
એ ઉપરથી આપણુને માલમ પડે છે કે ખેઉ તરકતા પાવરતે 
ગુણાકાર કરી ને જે આવે તેતો સ્કવેર રટ કાઢવો, એટલે વજન આવશે. 
૭૩૩૬૭૯ર્‌€૬-૪૯૪૫૬૨ 
“હળ૦૪પ૫૬-૩૧૫*૩ પાઊંડ જવાબ. 
 ઢાખલે! પ સો--એક બં!ઇલરમાં દર કલાકે ૧૮૦૦ પાઊ'ડ કોલસો 
ભળે છે, અને ૧ પાઊ'ડ કોલસો! ૮ પાઊડ પાણી બાળે છે યારે ૬૦ 
પાઊડના વ્રેશરે ખેવડી ર1ડ આપવાને માટે ઇનન્ટકટરતો નાહનામાં નાહનેો 
ડાયમેટર શુ' હોવો જેઈએ ? 


રીત '--ખાઇલરમાં જેટલો સ્ટરીમનો પ્રેશર હોય તેમાં ૧૫ પાઊંડ 
૧મેરીતે જે આવે તેને પાછા ૧૫ એ ભાંગી નાખવા; અને જે આવે તેને 
ઝ્કવેરરૂઢ કાઢવે,, અને તેને ૮૦૦ એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને, બીઇ- 
લરમાં એક કલાકમાં જતાં ડ્યુબીક રીટ પાણીને ભાંગવા, એટલે પ્રન્જ- 
કટરના મોઢાંતી નાહનામાં નાહંની સપાટી અથવા એરીયા આવશે, જેને 


દ૦૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


“૭૮૫૪ એ ભાંગીને સ્કવેર રૂટ કાઢરુ' તો ૪ન્જકટરનતો ડાયમેટર આવશે. 
૧૮૦૦૩(૮-૧૪૪૦૦ પાઊંડ પાણી ૧ કલાકમાં બળે છે. 
હવે આપણું ડબલ પ્રીડ આપીએ છળએઃ-- 
૧૪૪૦૦૦(ર-૨૮૮૦૦ પાઊંડ પાણી ૧ કલાકમાં બળે છે. 
“. ર૮૮૦૦--૫૬૨.*૫-૪૬૨*૫ ડયુબીક ીટ પાણી ૧ કલાકમાં રીઠ થાએછે. 
બાઇલરમાં સ્ટીમ પ્રેશર ૧૬૦ પાર્ઊંડ છે. 
૬૦-૧૫-૭૫ પારઊઊંડ /ગ્રોસ પ્રેશર 
૭૫-૧૫-૫ એંટમસરીયર્‌ થયા. 
જપૅ-૨*૨૩૪ 
". ૪૧૨૫ ડયુખીક રીટ--(૮૦૦૭૯૨-૨૩૪)-*૨૫૮૭ સ્કવેર્‌ ૪ન્ચ એરીયા 
૪-૨૫૮૭--૭૮૫૪-*૫૭ ઇપ્રન્ચ ઇન્જંકટરનો ડાયમેટર. 
જવાબ. 





દખલે। ૬ હો--એક સ્ક પ્રોપેલરનતો ડાયમેટર ૧૬ *૬ીટ છે; નાસને। 
ડાયમેટર ૨*૫ [રીટ છે; તેની પીટચ ૨૦ ફીટ છે, ત્યારે ફેધરીંગ પેંડલ ફ્લેટ 
(1૦8110111૪ 1066 10%1)નતી એકસરખામોલ એરીયા કેટલી હોવી 


જોઇએ ? 
રૂલ:--એ-(:૭૮૫૪- ન )(6-અ) 
-એરીયા; પ-પીટચ; દ-સ્કુનો ડાયમેટર; બ-તાસતો ડાયમેટર- 
“ એ-(-૭૮૫૪- ૫%૧૬)(૧૫૨-૨ ૫) 


ર૦ 
એ-(:૭૮ પૂ૪- 2૦)7%(૨૫૬-૬ '૨૫) 
એમે--૫૩૫૪%૨૪૯-૭૫ 
એ-૧૩૩*૭૧૬૧૫ સ્કવેર રીટ. જવાબ. 
દાખલો! ૭ મો--જે વાહાણુ એક કલાકની ૧૦ર₹ં નોટની ઝડપે 
તય, અને એન્જીન એક મીનીટનાં ૬૦ રેવાલ્યુશન કરે, તો! થ્રસ્ટને માટે 
પ્રેટલા પાઊ'ડતો પાવર જેધ્એ ? 


નો।ટ:--ખારા પાણીતે માટે આપણે ૫-૬૬ લઇએ; અને મોઠા 
પાણીતે માટે પ૫:૫ લેઇએ. 








પત્રક ૧૫૬ કુ. ૫૦૫૭ 


રીત:--૫*૬૬ ને વાહાણુની સ્લીપે ગુણુવા, અને જે આવે તેને 
પ્રોપેલરની ૧ કલાકની ઝડપે ગુણુવા, અને જે આવે તેને ફૂરીથી સ્ટ્રીમની 
એરીયાએ ગુણુવા. 

ઉપલા દાખલામાં વાહાણુની પીટચ ર૦ શીટ છે તારે એ ઉપરથી 


પ્રોપેલરની ઝડપ 
ર૦2૬ ૦૭૯૬ ૦ મીનીટ ર 
હ ૧૧૮૯૪૭ નાટ થઇ. 
ભારે સ્લીપ ૧૧*૮૯૪૭-૧૦:૫-૧-૩૯૪૪૭ નીટ થઇ. 
સ્ટ્ટરીમતો એરીયા-૧૩૩*૭૧૬૧૧૫ સ્કવેર 'ટ 
*. ૫૬૧૬2૯૧*૩૯૪૭૪૧૧*૮૪૯૪૪%૧૩૩*૭૧૬૧૫-૧૩૨૦૩૩*૧૦૫ પાડ 
* ૧૨૦૩૩-૧૦૫ પાઊંડને પાવર થ્રસ્ટને માટે જેપ્રગો છે. જવાબ. 
દાખલે। ૮ સેો।--એક સ્કુ સ્ટીમર જ્યારે પાણીમા ચાથે છે ત્યારે 
તે પાણી કાપીને પોતાની બાજુમા હઠાડી નાખે છે, તેથી કરીને જેવારે 
સ્ક બ્લેડ પોતાતુ કામ કરે છે, ત્યારે તે કપાયલાં પાણીમાં ફરતાં ઘણે 
જોસ કરે છે, અને તે જેર કરવાને માટે વધારે પાવરની જર્‌રે પડે છે; 
હવે એ લાસ (103૩5) કેટલો છે, અને તે ક્રેમ શોધવો તે ધણુ સેહેલુ 
છે. જેટલી વાહાણુની સ્લીપ હોય તેને ફ્‌ીટમાં લાવવી અને તેને ૬૦ 
મીનીરે ભાંગવા કે જે આવશે તે ૧ મીનીટમાં લૉસ થશે. હવે એ સ્લીપને 
શ્રસ્ટના પાવરે ગુણુવા એટલે જે આવરે તે લોસ સમજવેો. 
દાખલે1:---ઉપલા દાખલામાં એ પમાણે કેટલે! લીસ થરો? 
* ૧*૩૪*૪૭૩૭(૬ ૦૮૦-૮૪૭૪*૭૭% ફીટ એક કલાકની સ્લીપ 
૮૪૭૪*૭૭૬--%૦-૧૪૧*૩ર્‌ ૪% પ્રીટ એક મીતોટની સ્લીપ 
૧૨૦૩૩:-૧૦૫૭૮૧૪૧-૩૨ર૪5 








“ હાસ પાવર-”-----૩૩૦૦૦ 
૧૭૦૦%૬૩૩"૯૧૨%૪૦૮૦ ,-* 
“3૩૦૦૦ સકપ૧:૫૩ હાસ પાવર 
------ જવાબ, 


દાખલે। ૯ મે।--લાંબા અનુભવ ઉપરથી એવું માલમ પડયું છે કે 
૪ન્ડીકેટેડ હૉર્સ પાવરના સે'કડૅ ૩૮-૫ ટકા સ્કુને અસરકારક રીતે કામ 
કરવાને માટે શ્રસ્ટ ઉપર પાવર આપવામાં આવે છે. હવે જો એ પમાણે 
હોય તે! ઉપલા પ્રેપેલરને માટે કેટલા ઈન્ડીકેટેડ હાસ પાવર જેઇએ, 
અને એન્જન કેટલા હોર્સ પાવરતું હોવું જનેઇએ ? 


૫૦૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


પ્રોપેલરને મારે હાસ પાવર- 





જિ આસાકલરવાાનમંઉાતાનક 
લામાણણળનગાાસવાસરતાણાતસુગકતતરા--ક તતનયગમતઇસાસિતના#- ૦. .૦,૭૦..૪"૦”--૧...-નજામકતણ'ાઇઇમા “સ... થિ... ક... નાસા. 


૩૩૦૦૦ 
“૪૩-૫૬ 
હવે એ હાર્સ પાવરતૌ સે'કડે ૩૮*૫ ટકા પ્રમાણે થયા, ત્યારે એ- 
ન્જનનો હોસ પાવર 
૩૮:૫ : ૪૩૭૫૬ :: ૧૦૦--૬૦૭*૫ હાર્સ પાવર થયે. 
૪૩૭-૫૫૬ હીર્સ પાવ 
અને જિ મ ક 1 જવાબ, 


29 


દાખલે। ૨૦ મો।--જે ૧૨૫૬-૬૪ સ્કવેર ઇન્યમાં આપણે ૧૩ ૧૪૪ 


સર્કયુલર ઇન્ચ ઉમેરીએ, અને એ એરીયાના સરવાળાની બરોબર એક સકેલને 
એરીયા હોય તે! તેનો ડાયમેટર્‌ કેટલો હોવો જેઇએ ? 
પેહેલાં ૧૨૫% ૬૪ સ્કવેરળઝન્યના આપણુને સર્કયુલર ઇન્ચ કરવા જનેઇએ? 
૧૨૫૬-૫૪--૫૭૮૫૪--૧૬૦ ૦ 


શ્‌ 
૧૬૦૦4-૧૩૧૪ટ્ર૯૧૪*૦૬ર૫ 
.. ડાયમેટર-૪૨૪૧૪-૦૨૨૫:--૫૩-*૪૮ ઇન્ચ જવાબ . 


દા'ખખલે। ૨૧૨ મે।--શે ૧ પાઊંડ આપ્સને પીગળાવવા ૧૪૪ પાઊ'ડ 
પાણીને ૧* ડીગ્રી ગરમ કરીએ એટલી હીટ આપીએ તો ૪ર પાઊ'ડ આઇ. 
સને ૨૧૨” ડીગ્રીવાલાં ૧૨૦ પાઊડ પાણીમાં નાખીએ તો તેની ટેમ્પરે- 
ચર શુ થવી નજેેઇએ ? 
પેહેલાં ૨૧૨” ડીગ્રીવાલાં ૧૨૦ પાઊંડ પાણીમાં કેટલા થરમલ યુનીટ 
હીટ (ગરમી) છે તે શોધીએ. 
૧૨૦૦»૯૨૧૨”-૨૫૪૪૦ થરમલ યુનીટ હીટ. 
હુવે ૧ પાઊંડ આષ્સને પીગલાવવા માટે ૧૪૪ થરમલ યુનીટ હીટ 
જોઇએ છે. 
જર પાઊંડ આઇસને પીગલાવવા માટે 
૧૪૪%૪૨-૫૦૪૮ થરમલ યુનીટ હીટ જેઇએ. 
હવે જે આપણે ૧૨૦ પાઊંડ પાણીની ટેમ્પરેચરમાવી આપણે 
આઘધ્ટસની રેમ્પરેચર બાદ કરશુ' તો આઇસ તે પાણીમાં નાખ્યા પછી 
તેના કેટલા યરમલ યુનીટ બાકી રહેશે તે જણાશે. 


પૃત્રક ૧૬ સું. ૦ણ 


૨૫૪૪૦ 
૦૪ 
૧૪૩૪૨ થરમલ યુનીટ હોટ ખાજી રહેરે. 
હવે ૪ર્‌ પાઊંડ આઇસને ૬૦૪૮ થર્મલ યુતીટ હીટ લાગ્યાથી 
૪ર પાઊંડ પાણી ૩૨” ડીગ્રી ટેમ્પરેચરતું થાય છે. 
“- એ પાણીમાં ૩૨'%જર પારઊંડ-૧૩૪૪ થર્મલ યુતીટ હોટ 
રહે છે, તારે 
૧૯૩૯૪૨ 
4- ૧૩૪૪ 
ર૦૭૩% થઘરમલ યુનીટ ઊંટ ૪ર્‌ પાઊઊડ આઇસની અને ૧૨૦ 
પાઊંઠ પાણીની મેળવણીની થ૪. 
હુવે ૪૨ પાઊંઠ આઇસ અતે ૧૨૦ પાર્ણઊંડ પાણી મળીને 
૪૨-૧૨૦-૧૬૨ પારઊંડ થયા. 
.* એ મેલવણીના ૧ પાઊંડ પાણીની ટેમ્પરેચર 
૨૦૭૩૧--૧૬૨--૧૨૮” ડીગ્રી યશે. જવાખ. 








દાખલે। ૨૨ મો--જે ૧ પારઊંડ કોલસામાંથી ૧રરૃ પાઊંડ સ્ટીમ 


પેદા થાય, અને ભડ્ઠટીતા દર્‌ સ્કવેર ષ્ુટપર ૧૭ પાઊંડ કોલસો બળતો 
હોય, અને ભઠ્ઠીની એક સ્કવેર જટ જગ્યાને માટે ર૪ સ્કવેર પીટની 
હીટીંગ સરૅટ્રેસ રાખી હોય તો! ૧ પાઊંડ કોલસોમાથી નકકી કટલા પાઊંડ 
સ્ટીમ પેદા થશે? 

રીતઃ--જેટલા સ્કવેર રીટ હીટીંગ સરફેસ હોય તેને ૧ પાઊંડ 
ક્રોલસામાથી જેટલી સ્રીમ પેદા થાય તેને ગુણુવા; પછી નેટલા પારણડ 
ક્રોલસો ભટ્ટીના દર સ્કવેર છુટે બળતો હોય તેને “૫ એ ગુણ્‌વા, અને ને 
આવે તેમા હીટીંગ સર્ફ્રેસ ઉમેરવી અને જે સરવાળા આવે તેને ઉપલા 
ગુણુકારે ભાંગવા; અને જે ભાગાકાર આવે તેને ૧૧ એ ગુણી ૧૨ એ 
ભાગવા એટલે ૧ પાઊંડ કોલસામાથી નકી કેટલા પારઊંડ સ્ટ્રીમ પેદા 


થશે તે જણાશે. 
અથવા તો એ દાખલાતે લગતે ફ્રાર્મ્યુલા 
૧૧ સઝ સ-હીટીંગ સરટ્રેસ 
---3(--------* 
૧ર પરપ” ઇ-૪વેપોરેશન 


-પાઊંડ કોાલશોા 


૧૧ ર૨૪૦૮/૧૨-૫ _ ૧૧ 
જ “--6594«---------------4:------: જ [% 
૧૨ (૫2૧૫) ૯ર૪ ૧-૩ “5 પાર્ણડ જવાબ, 





પત્રક ૧૭ સુ. 


દાખલે। ૨ લેો--આ નીચલા પગારોની એક'દર રકમ શોધી કાઢો? 
દર મહીને ૬ પાઊંડતે હીસાબે ૧૮ મી ડીસેમ્બરથી તે ૧ર મી માર્ચ સુધી. 
દર મહીને ૧૧ પાઊંડને હીસાખે ૧૧ મી નવેમ્બરથી તે ૧૬મી એપ્રીલ સુધી. 
દર્‌ મહીને ૧૨ પાઊંડને હીસાખે ર્‌દ મી નવેમ્બરથી તે ૬ ઠી મે સુધી. 


૧૮ મી ડીસેમ્બરથી ૧ર્‌ મી માર્ચ સ્રુધી ૮ર દીવસ થયા. 

૩૦ દીવસ : ૮૨ દીવસ :: ૬ પાઊંડ -૧૫ચં પાઊંડ 
૧૧ મી નવેમ્બરથી તે ૧% મી એપ્રીલ સુધી ૧૫૩ દીવસ થયા 

૩૦ દીવસ : ૧૫૩ દીવસ :: ૧૧ પારઊડ-૫૬ મી. પાઊંડ 
૧૧ મી નવેમ્બરથી તે ૬ ઠી મે સુધી ૧૫૫ દીવસ થયા. 

૩૦ દીવસ : ૧૫૫ દીવસ :: ૧૨ પાઊંડ-%૨ર પાઊંડ 


એેક'દર્‌ રકમ 
પાઉ?ડ શીલીંગ 
- ૧૬સૂં પાઊંડન-૫૬રછ પાઊંડમ૬ ર પાઊંડ-૧૨૪--૧૦ 
જવાખ્‌, 


દાખલે। ૨ જે--એક સર્કયુલર સેફ્ટી વાલ્વતું વજન ૮૪ પાઉડ છે, 
અને ૧ ડયુખીક પ્રત્ચ વજનમાં *ર્‌પ૫૭ પાઊંડ છે; અને તેની ન્નડાઇ વરુ 
ઇન્ચ છે, યારે તેનો ડાયમેટર ર] હોવા જેઇએ ? 
૮૪-:ર૫૭-૩ર્‌૬*૪૬%૬ ડયુખબીક ઇન્ચ વજનતું ડંયુખીક કન્ટેન્ટસ. 
૩૨૬૪%--૧૩-૧૮૬-૫૫ સ્કવેર પનચ 
ડાયમેટર--૧૮૬-૫૫-:-૭૮૫૪-૧૫*૪૧ ઇત્ચ. જવાખ. 
દાખલે! ૩ જે--સમજે કે એક પ દન્ચ ડાયમેટરતાં વાલ્વપર 
ઉપલા દાખલામાં જણાવેલા વજન જેવાં ૧% વજન સુડયાં હોય તો તે 
વાલ્વના ૧ સ્કવેર ઇન્ચપર કેટલે! પ્રેશર આપવે જઇએ ? અને જે વજન 
વાલ્વથી ૨) ધન્ચ ઉપર મુડયાં હોય અતે વજનનો બાડેસ ([»02*) અથવા 
પેટી પાણીથી ભરેલી હોય તે! વાલ્વપર કેટલે! પ્રેશર આવશે? 
“ ૮૪ પાર્ણડ%૧% (વજન)-૧૩૪૪ પાઊંડ. 





પત્રક ૧૭ મુ. %૧૧ 


૧૩૪૪-(૫૦૯૫%*૭૮૫૪)-૬૮-૪ પાઊંડ પ્રેશર એક સ્કવેર ઇન્ચ 
પર્‌ આપવે, 
હમેશાં યાદ રાખવું કે એક દલદ્દાર (50110) ચીજતું પાણીમાં વજન 
રોધશું તે તે ખાહાર ખુલી હવામાના વજન કરતાં ધણી હલકી થશે. 
હવે આપણા વાલ્વનાં વજનની પેટીમાં, વજન પાણીમાં *'ાડેલાં છે. 
૮૪ પાર્ઊડનાં ૧ વજનમાં ૩ર્‌%*૪% ડયુબીક પનચ છે. 
૩૨%*૪૫૦૯૧૬-પ૫ર્‌૨૩*૩% ક#યુબીક પનચ ૧૬ વજનતનાં થયા. 
હવે એ વજન પાણીમાં કેટલા ઠલકાં થશે તે જનેધએ. 
૧૭૨૮ ડૈયુબીક પ્રન્ચ : પરર્‌૩*૩૬% ડયુખીક દન્ય :: ૬૨૫ પાઊંડ. 
૩ ૨--,/.૦૫ પાઊંડ હલકાં થરો. 
ઇફેકટીવ વેટ (વજન)-૧૩૪૪-૧૮૮:૭૫-૧૧૫૫*૨ર૫ પાડ, 
૧ સ્કવેર ઇન્ચ પર 
૧૧૫૫:રપ૫-- (૫૦૫%૭૮૫૪)-૫૮-*૬૪ પારઊંડ, 
પજ પ | જવાબઃ 
દાખલે! ૪ થો--એક થ્રસ્ટનતો પાવર હ€ર્‌૦૦ પાઊંડ છે; તેનો 
રેડીઅસ પ ધન્ય છે; જીકશતનોા કેોઇરીશીયન્ટ “૦૯ છે, અને એન્જન 
૧ મીતીટના ૪૮ રેવોવ્યુશન કરે છે; યારે %ીકશનતથી કેટલા હસ પાવરને! 
લાસ (1035) થયે ? 
€ર્‌૦૦%-૦૪૯-૮૨૮ પારઊંડ ઝીકશનથી કરીને લાસ થયા. 
ડાયમેટરનતા અધા ભાગને રૅડીઅસ કહે છે. 
ડાયમેટર-પકર્‌--૧૦ ઇન્ચ 


જ ો ૦24૩"  િ રૂ. 
એનો સર્કમફ્રન્સ- “કર ૪-૧ ૧૮ શીટ દર રેવાલ્યુશને થાયછે. 


'* ૨:૬૧૮૦૯૪૮-૧૨૫-૬૬૪ ફીઢ ૧ મીનીટના ૬ર રેવાલ્યુશન પ્રમાણે. 


૧ ૬ ક ૮2૮2૧ પૃ'%૧૪-__ 
હાસ પાવર્‌સ જ -૩*૧૫૩ જવાબ. 





ઢરાખલે। પ સે।--તીચલી સાઇઝના એન્છતમા કેટલા થર્મલ યુનીટ 
હીટ છે તે શોધે, અને દરે કલાકે કેટલે કોલસો બળશે ? 


ચ્૧૨ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનેો મદદમાર. 


સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૭૦ ઇૃત્ય; સ્ટ્રેકની લ'બાઇ ૩૬ ઇન્ચ; ૧ 
મીનીટના રેવાલ્યુશન ૬૦; અતે દર સ્કવેર દૃન્ચે મીન ધરેશર ૩૮ પાઊંડ. 

નોાટ:--કતે કોલસો સારે હેય તો ૧ પાર્ળેડ કોલસામાથી ૮૦૦૦ 
ષ્રરમલ યુનીટ હીટ પેદા થાય છે; પણુ તે હીટ સીલીન્ડરમાં જ્યારે ન્નય 
છે યારે તે ફૂડત ૮૦૦ થરમલ યુનીટ હોય છે; અને ૧ થરેમલ યુનીટ 
૭૭૨ જુટ પાઊંડ કામ કરે છે, 


.. ૭૦2૯૭૦૯-૭૮૫૪૦૮૩ ૮243 શીટ 2૮૧૨ ૦_, ૮૧૯૫*૫ થરમલ યુનીટ 
૭૭ર 





_ફમકાનનનતકતીઝ.--.૦....ત-..કતત--૦.. કન. કાકતાાપાઇનાજનમાણ' 


૧ મીનીટનાં થયા. 
સીલીન્ડરમાં ૬૮૧૪૫*૫ થરમલ યુનીટ હી? આવે છે. 
£૮૧૨૫*૫ થરમલ યુનીટ --૮૦૦-૮૫*ઃર૪૪ પાડ કોલસો 
૧ મીતીરે નનેઇએ. 
૧ કલાકે -(૮૫*૨૪૪%૧૦)-ર૨ર૪૦-૨ર૮૩ ટન કોલસો! ખળશે. 


". ૬૮૧૯૫*૫ થરમલ યુનીટ 
૨*૨૮૩ ટત કોલસો | દદ 





દાખલે ૬ હે---એક ડપ્લીંગ ફ્લેન્જનો સર્કેમફરન્સ શાક્ટનાં 
સર્કમફરન્સ કરતાં ર૨ પ્ત્ચ મોહટો છે, ત્યારે ફૂ્લાન્જનો ડાયમેટર્‌ શાફ્ટના 
ડાયમેટર્‌ કરતાં કેટલે મોહટો હોવો જેધએ? 

ક"્લીંગફ્લેન્જ સર્કમક્રન્સમાં રર ધન્ય મોટી છે 

“. ડાયમેટરમાં-૨૨--૩*૧૪૧૧૬-૭*૦૦૨૮ ઇન્ચ મોહી હોવી જેઇએ 
જવાબ. 


દાખલે ૭ મો--એક એન્જનતો સ્ટ્રોક ૪૮ ઇત્ચ છે; સીલીન્ડરને 
તળીએથી ર૨૮ પ્રન્ચને છેટે સ્ટીમ કટ ઔઓક્‌ થાય છે; કતેકટીંગ રૌડની લ'બાઇ 
૮ શીટ ૩ ₹ન્ચ છે, વારે કટઓક થતી વખતે શાકેટના સેંટરથી તે કેસ- 
ડેડનાં સે ટર સુધીનો તફાવત કેટલો હશે? 





આખો સ્ટ્રોક ૪૮ ધન્ય કટ આક ૨૮ ધ્ન્ચ 
કટ એક્‌ ૨૮ ઇત્ચતે છેટે અધો સ્ટ્રાક ર૪ ધન્ય 
બાજી ૨૦ ઇત્ચ ખ1ાકી ૪ ઇન્થ 
૮ શીટ ૩ ઇન્ચ 


ન ૦ જીટ ૪ ઇનન્‍્ચ 
૮ શીટ ૭ ₹ત્ચ કટ ઓફ થતી વખતતેો તફાવત. જવાખ._ 





પત્રક ૧૭ સુ %૧૩ 


દાખલ્લો ૮ મે।--જો ઉપલા દાખલામાં સીલીન્ડરમાં ખેઉ ખાજાએ 
લીડ અતે લેપ (લ્યે  18[) ખેઉ એક સરખી હોય તો સીલીન્ડરને 
મથાળેથી કટ એંફ્‌ કેટલે છેટે થશે? 


૮ જીટ ૭ ૬નન્‍્ચ -૧૦૩ ધૃન્ચ 








સ્ટ્રોક ૪૮ ઇન્‍્ચ 
કેટ આક ર૮ ર૮ ઇન્ચ ર૮્ધન્ચ (કટ એ્‌)%ર૦ ધ્ન્ચ 
“ન ૨૮ ધન્ય 
ખા ૨૦ ૨૦ પ્ન્ન્ય ૧૦૩ 


-૩૪*૪૩ પ્રન્ય કટ આંક સીલીન્ડરતે મથાળેથી થશે. જવાબ. 

દાખલે હ મો--ને એક વાહાણુતે આગળ ચલાવવાતે માટે, 
એંકસુઅલ (8011181) શ્રસ્ટ અથવા પાવર ઇત્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરના સેંકડે 
૩૨ ટકા જેઇતોા હોય, અને એન્છીત ૫૦૦ હૉર્સ પાવર ઇન્ડીકેટ કરે તે। 
શ્રસ્ટપર કેટલો! એકચુઅલ પાવર આવશે, જ્યારે પ્રોપેલરની પીઢચ ૨૦ 
"ીટ છે અને તે એક મીનીટના ૮૦ રેવોલ્યુશન કરે છે, અતે સ્લીપ સેકડે 
૨૦ ટઢકા ષમાણુ થાય છે? 

એકચુઅલ મ્રસ્ટ આપણુતે સેકડૅ ૩ર ટકા પ્રમાણે આપેલો છે; 
એટલે જે ઇન્ડીકેટેડ હાર્સ પાવર ૧૦૦ હોય તો એંકચુઅલ શ્રસ્ટ ૩૨ 
હોવો! જેઈએ. અતે આપણુ' એન્છન ૫૦૦ લૉર્સ પાવર ઇન્ડીકેટ કરે છે, 


૫૦૦2૯૩૨ 
૧૦૦ ૧૬૦ હોર્સ પાવર શ્રસ્ટના થાય છે. 





હવે એ હૉર્સ પાવરના કેટલા જુટ પાઊ'ડ થાય છે તે જોઇએ. 
૧%૦૩૩૩૦૦૦-૫૨૮૦૦૦૦ ઝુઢ પાઊ ન 

ગ્રોપેલરની પીટચ ૨૦ શીટ છે અને ૧ મીનીટના ૮૦ રેવોલ્યુશનકરે છે. 
“-- ૮૦2(ર્‌૦-૧૬૦૦ શીટ ૧ મીનીટમાં વાહાણુ દુર જરી. 

પૃણુ સેકડે ર૦ ટકા સ્ક્ષીપ થાય છે 
૧૦૦:૧૬૦૦૩: ૮૦ ટઢકા-૧૨૮૦ શીટ દુર જશે. 
૫૨ર૮૦૦૦૦--૧૨૮૦-૪૧૨૫ પારઊંડતો પાવર જોઇએ. જવાબ. 





દાખલે ૨૦ સેો।--એક બાઇલર ૧૮ 'ીટ લાંખુ છે, અને તેના 
તળીઆંની પ્લેટની ટેમ્પરેચર ૨૨૦” કારનહાધટ છે, અને બાકીની રોલ 
(31611) પ્લેટની ટેમ્પરેચર ૩૦૦” ફારનહાઇટ છે. હવે જે આપણે બાઇ- 


જ ક પ ક ૧ 
લરતાં મથાલા અને તળીઆંપર્‌ થતાં એંકસપાનશનનાં તષ્ાવતમાને સૂ ભાગ 


૬૧% મીકેનીકલ એનતજતીઅરતો મદદગાર. 


શેલ પ્લેટના મથાળાપર થતાં દબાણુને માટે, અને બાકીનું બૉઇલરનાં 
તળીઆની પ્લેટના ટેતસાઇકલ સ્ટ્રેતતે માટે વાપર્યે તો પ્શેટતી આખી લ”- 
ખઆઇમાં કેટલુ' ખે'ચાણુ થશે ? 
નોટ:--ખોર્ડ ઓક્‌ ટ્રેડના ધારા પ્રમાણે જેને ૧” ડીગ્રી ફૂારનહાધટ 
આપણે ૧ ચીજને ગરમ કરીએ તો તે નીચે મુજબ એડસપાન્ડ થાય છે 
કાસ્ટ આયરત ૧૦૦૦૦૦૦ ૪ન્ચે ૬ પ્રતન્ચ વધે છે 


રોટ આયરન ૪ ક» ૭ ધન્ય વધેછે 
સ્ટીલ (વગર પાણી ચઢાવેલુ),, ,, ૮ ,, ,, 
પીતલ (બાસ) મ »9 #: 27, ક» 
સ્ટીલ (પાણી ચઢાવેલુ) ,, )», ૧૦ ,, ,, 
ટીન અને લૅંડ ર ,» ૧ર ,, ,, 
દન્ચ દન્ચ ઇનન્‍્ચ 
૧૦૦૦૦૦૦:૨૧૨૬:૬ 
૨૧5૭૮૫૭ 


૧૦૦૦૦૦૦-૦૦૧૫૧૨ દત્ય લાંખુ થરો. (જ્ને આપણે તેની 

ટેમ્પરેચર ૧” ડીગ્રી વધારીએ) 

બાધલર જ્યારે ઠંડુ હોય છે યારે તેની ટેમ્પરેચર ૬૦” ડીગ્રી હોય 

છે, યારે બાધલરના મથાલાની અને તળીઆની ટેમ્પરેચર કેટલી વધી 

તે ન્નેઇએ. 

૩૦૦” અને ૨૨૦” 
-૧૬૦” -૧૬૦” 

મથાળાની ર૪૦” ડીગ્રી ટેમ્પરેચર વધી; તળીઆની ૧૬૦? રેમ્પરેચર વધી 

“* *૦૦૧૫૧૨%૨ર૪૦”“-*૩૬૨૮૮ એડસપાનશન મથાલાપર થાય છે. 

અને -૦૦૧૫૧૨૭૧૬૦”-*ર૪૧૪૯૨ એડસપાનશન તળીઆંપર થાય છે. 


ક. 25 
-*૨૪૧૯૪૯૨ 


-૧૨૦૪૬ એંડસપાનશન ખાધલરના મથાળાપર વધારે છે. 


હવે -૧ર૦૯૬--૫-*૦ર૪૧૯૨ બીૉધલરના મથાળાપર થતુ દખબાણુ. 


૦૯૫૭૬૮ મથાળું તળીઆંને ખે'ચે છે. 


ગરમીથી મથાળાપર થતું અએડસપાનશત "૩૫૬૨૮૮ 
અને મથાળુ' કમ્ષ્રેસ (6011007055) થાય છે *૦૨૪૧૪૨ 


ખાજી મથાળાનું "૩૩૮૬૮૮ એંડપાનશન 


પત્રક ૧૭ મુ. ૬૧૫ 


એજ પ્રમાણે તળીએની પ્ક્ેટતું એંડસપાનશન 
"ર૪૧૪૯૨ 
4૦૯૨૬૭૬૮ 
"૩૩૮૧૮૮ 
હવે મથાળાનું અને તળીઆંતું એંડ્સપાનશન એકસરપ્યુ' થયુ'- 
.* “૩૩૮%૮૮-:૨ ૧૬ ધત્ચ-*૦૦૧૫૧૮ અથવા નજદીક “૦૦૧૫૭ 
તેની લ'બાઇમાં વધશે. જવાબ. 
દાખલે। ૨૨ સો।--જે એક બારના ૧ સ્કવેર ત્ય એરીયાપર ૧ 
ટનનો સ્ટ્રેત આવે તો તે ૧૩૦૦૦ ઇન્ચતી લ'બાઇએ ૧ ૪-્ચ વધે છે; 
જ્યારે ઉપલા બાઇલરની પષ્શેટની ટેમ્પરેચર શેલ પ્કેટની ટેમ્પરેચર કરતાં 
૮૦” હીયી ઓછી હોય તો બોઇલરના તળીઆંની પ્લેટપર કૈટલુ' ટેતસાઇલ 
સ્ટ્રેત આવે? 
૧૩૦૦૦૬૩ ૨૧૬ પદન્ચ :: ૧ ઇન્ચ-*૦૧%%૧૫ પ્ત્ય લ'બાઇમાં 
દર સ્કવેર ઇન્ચે ૧ ટનતું વજન આવ્યાથી વધરેો. 
હવે ઉપલા દાખલાની રીત પ્રમાણે બાઇલર્‌ના મથાળાતું અતે તળીન 
આંતું એડસપાનશન શોધી તેનો! તફાવત કાઢવે।. 
ક ૮૦ 2૬ન્ય-૩(ર૧%--૧૦૦૦૦૦૦--*૧૨ ૦૯૬ 
“૧૨૦૪૬--૫-*૦ર૪૧૪૬ર૨ મથાળાપર થતુ દખાણુ. 


ક” ૦5૪ જા રૂ 
અને “_#**-:૦૪૬૭૬૮ તળીઆંતું રેનસાઇલ સ્ટ્રેત 


*૦૧૬૬૧૫ : -૦૯૫૬૭%૮ :: ૧ ટત-પ૫*૮૨૮ ટન. 
જવાબ. 


રઝ ગાટઝ૮૦)૩૯ 5:98: ટકી. 


દાખલે। ૨૨ સે!--એક લોખ'ડતો સ્કેલ જે વજતમાં ૩ આઊંસ 
છે, તેને ગરમ કીધો, અને પછી તેતું ફરીથી વજન કીધુ ત્યારે તે 
સે આરઊંસ થયુ; હવે તેનાં પેહેલાં વજન પ્રમાણે તેમાં લેખ ડ સેકડે 
કેટલા ટકા હોવું જોઇએ ? 

નોટ :--લેોખ'ડનેો સ્કેલ, પાણી, આડસીજન અતે સ્વચ્છ ([0૫1"૦) 


લોખ'ડનો બનેલો છે, જેમાં ૧૧૨ ભાગ લેખ ડ અતે ૪૮ ભાગ આઓંડસીજન 
હેય છે. 


દુ૧ૃ૬ મીકેનીકલ એનછનીઅરતો મદદગાર. 


૧૧૨ ભાગ લોખડ 
૪૮ ,, એંડસીજન 
૧૬૦ ,, લોખંડનો સ્કેલ. 
જ્યારે લેોખ'ડનેો સ્કેલ ૧૬૦ ભાગને બતેલે છે ત્યારે ૧૧૨ ભાગ 
સાર્‌' લોખ'ડ હોયછે, પણુ હાલ ર-રપ૫ આરઊસ આપણો સ્કેલ છે ત્યારે 
તેમાં લોખ'ડ કેટલુ' હોવું જઇએ ? 
૧૬૦ આઊંસ : રરપ આર્ઊસ :: ૧૧૨ આર્લેસ. 
-્ચ્સ્ર્ટ્કર -૧-:૫૭૫ આઊંસ લેોખ'ડ છે. 
હવે જ્યારે ૩ આર્ઊસનાં સ્કેલમાં ૧-૫૭૫ આર્ઊસ લોખ'ડ છે ત્યારે 
સેંકડે 
૩ આઊંસ : ૧૦૦ આઊંસ :2 ૧-૫૭૫ આઊંસ-પર્‌*૫ ટકા લે'ખ'ડ 


હોવું જેધઃએ. 
“- પર્‌-૫ ટકા સેકડે. જવાબ. 





હરાખલે! ૨૧૩ સે।--ઉપલે સ્કેલ જ્યારે પેહેલાં કાપ્યો તે વખતે 
૩૫/ન્ચ લાંખો અને ર્‌ ઇત્ચ પોહેળા હતો, ત્યારે તેની જડાઇ કેટલી 
હોવી જઇએ ? 
સ્કેલ રોટ આયરનનો બનેલો હોયછે, અતે ૩*૬ ડૅયુબીક ઈન્ચ રટ 
આયરન વજનમાં ૧ પાઊંડ યાયછે. 
૧૬ આરઊંસ : ૧*૫૭૫ આર્ઊસ :: ૩*૬ ડંયુબીક ધત્ચ. 
--5૬૬5*5:-.૩૫૪૩૭૫ ડૅયુખીક પનચ. 
પણુ સ્કેલનો એરીઆ ૩ ઇન્ચ 2૯૨ ઇન્ચ-૬ સ્કવેર ઇન્ચ છે. 
** જ1ડાર-“૩૫૪૩૭૫ -- ૬-*૦૫૪ ૪ઇન્ચ. જવાખ. 





પત્રક ૨૮ મુ. 
દાખલે! ૬ લે--એક સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૬૪ ઇન્ચ છે; તેની 
પંકીંગ રીંગ વરં ઇન્ચ કાપી તાખીને સીલીન્ડરમાં સુક તે વખતે તે રૂ 


દન્ચ ખુલ્લી માલમ પડી; ત્યારે રીંગને કાપવા અગાઉ તેને! ઠાયમેટર કેટલે 
હાવો જેધઇએ ? 


પત્રક ૧૮ મુ. ૬૧૭ 


દુ૪ ધન્ય 2૩*૧૪૧૬-૨૦૧*૦૬૨૪ ઇત્ચ રીંગનો સર્કમક્રન્સ 
જેધ#એ. 
ર૦૧*૦૬૨૪-૧*૫-૨૦૨*૫૬૨૪ રીંગને કાપવા અગાઉતે સર્કમફરન્સ. 
ર્‌૦ર*૫૬૨૪--*૫ ઇત્ચ -ર૦૨-૦૬૨૪ 
ડાયમેટર -ર૦ર*૦૬૨૪--૩*૧૪૧૬-૬૪*૩ ઇન્ચ. જવાબ. 





દાખલે! ૨ જે--એક ટ્રન્‍્ક (10"0019 એન્જીનનો ડાયમેટર ૬૬ 
ઇન્ચ છે; અતે ટ્રન્કતો દાયમેટર ૩૨ *ઇન્ચ છે; અને તેમાં ર્ર પાઊ'ડ 
પ્રેશરની સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે. એન્છીનનેો સ્ટ્રોક ૪ર્‌ ઇન્ચ છે, 
અને તે ૧ મીનીટનાં ૫૦ રેવેોલ્યુશન કરે છે. તે એન્જીન ૧ ઇ-્ડીકેટે? 
હંસ પાવરે ર૩ પાઊ'ડ૩ સ્ટીમ પોતાના વપરાસમાં લેછે, અતે ૧ પા- 
ઊ'ડ કોલસો ૮:રપ પાઊ'ડ સ્ટીમ પેદા કરે છે; ભારે રોજનો કેટલે 
કોલસો ખપરો ? 

પેહેલાં એન્છન કેટલા છન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરવું છે તે જણુવું જઇએ. 


(૬૬-૩૨ ૭)%:૭૮૫૪%૨૨૪»:૩*૫ શીટ 2૮૧૦૦૭૯૨ 
ય કેયાાામમાક₹#યાઇાદામામણાકર ૬.4 


ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર. 
દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હસ પાવરે ર૩ પાઊંડઠ સ્ટીમનેો ખપ છે 
૧૨૨૧*૨ર૪૪»૪૨૩-૨૮૦૮૮*%૧૨ પાઊંડ સ્ટીમ 
હવે ૧ પાઊંડ કોલસો! ૮*ર્‌પ પારઊઊડ પાણી બાળે છે 
૨૮૦૮૮*૬૧૨-૮*રપ૫-૩૪૦૪*૦૭ પાઊંડ કોલસો દર કલાકે 


જેઇએ. 

૩૪૦૪*૦૭2૯ર૪ કલાક -૮૧૫%૯૭-'૬૮ પાઊંડ કોલર આખા 

દીવસમાં જ્નેધ્એ. 

૮૧5૯૭"૬૮-૨૨૪૦-૩૬-૪૭ ટન અથવા નજદીક ૩%*૫ ટન 
જવાબ. 


શકાતા બડનાનાજન્ગમાાઝ, 


દાખલે। ૩ જે--સમજે કે ઉપલુ એન્છન જે સરફેસ કન્ડેન્સરથી 
વર્ક કરતું હતુ' તે હવે જટ કન્ડેન્સરથી વર્ક કરે છે, અને બૉઇલરમાં 
જ્રીડવાટરના પાણીતી ડેન્સીતી કરતાં ૧*૮ ગણો! વધારે ખાર રાખવે છે. 
સ્ટીમતી ટેમ્પરેચર ૩૨૧” ડીગ્રી છે, અને ફીડવૉટરની ટેમ્પરેચર ૧૧૦” 
છે; હવે જે એન્છત આગળના જેટલુ'જ કામ કરે તો હાલ કોલસો કેટલે 
બળવો જઇએ? 


૫૭૮ 


૬૧૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


આએ દાખલામાં પેહેલાં ખ્લો ઓક જીધાથી કેટલો રાટે! (1,038) 
થાય છે તે તપાસવું જેઇએ ? 
 લા-ઢ 
 (ન-૨)%(૨૨૨૫-ટ--૩%ત)(ત-ટ) 
ત-સ્ડીમની ટેમ્પરેચર; ટ-'૨ીડની ટેમ્પરેચર; ન-જેટલેો ગણા ખાર 
વધારે રાખવો! હોય તે. 








.* તેની રૂલ: 











કઝ ૧19. રી 
(૧*૮-૧)%(૧૧૧૫-૧૧૦_-*૩૩%૩૨૧)-#(૩૨૧-૧૧૦) 


વૃ છ ક 
-સ્્્ટસ્ઝ-*૨ લીસ અથવા ટેટા દરએક ટતે થશે. 


હવે ૧ ટને કેટલે લેસ થાયછે તે શોધી કાધ્યા પછી, આપણે 
સેહેલાઇથી કેટલો કોલસો બળશે તે શોધી શકસુ. 
જ્યારે ૧ ટન કોલસો બળેછે ત્યારે “ર ખ્શે ઓંકથી લીસ થાયછે, 
અને ખા૪ીનો *૮ ભાગ એન્જીનના પાવરમાં કામે લાગેછે. 
જે *૮ પાવર હોયતો ૧ ટન કોલસો બળે યારે આગળ 
૩૬૫ ટન પાવર હતે, તો હવે પછી કેટલે! કોલસો બળશે ? 
"૮ પાવર : ૩-૫ પાવર :: ૧ ટન. 


૩૧૦૫ 
ક ટતઃ* જવાબ. 


_આણૂુમરમામાણા સાાસવાઇન્ાપાનામામતાતાામઇમાભાતમલમઇ, 


દાખલે ૪ થો--જે ખાધ્લરમાં એજ ખાર રાખવો હોય તો 
સેકડૅ કેટલા ટકા શીડ વધારે આપવી ન્નેઇએ? 
બાઇલર ડેનસીટી ૧*૮ 


દીડની ડેનસીટી જ કફ “« ૧ ૦૦-%*૬ે છડ -૧૦૦-:-૮- 
વધારે -૮ ૧૨૫”/,. 
૧ર જવાખ, 


દાખલે। પ મો--ઉપલા એન્જીનમાં સરફેસ અને જેટ કન્ડેન્સર 
વાપયાથી તેનો દર્‌ કલાકે દર્‌ પ્રન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરે કેટલો કોલસો ખપ્યો, 
અને સર્ફ્રેસ કેન્ડેન્સર્‌ કામે લગાડ્યાથી સે'કડે કેટલા ટકા કોલસાને। ફાયદો થયે? 


પેહેલાં સરફેસ કન્ડેન્સરથી દર કલાકે દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવરે 
કેટલો કોલસો બળ્યો તે જેધએ. 


પત્રક ૧૮ સુ. ૬૧૯ 


૩૬૦૫૭૨૨૪૦_ 





ણણ ૫5 પુ 
ર૪ કલાક2૧૨૨૧*૨૪૪ ઇન્ડીકેરેડ હોર્સ પાવર ન ક 
એજ પમાણે જટ કન્ડેન્સર કામે લગાડ્યાથી 
૧૬ ૦ 
૪૫*૬2(ર૨૪૬ -૩*૪૪ પાઊંડ 


ર૪ કલાક2૧૨૨૧-૨ "૨૪૪ ઇન્ડીકેરેડ હાસ પાવર 
જંટ કન્ડેન્સર કામે લગાડ્યાથી ૩:૪૪ પાઊંડ થયે 
અતે સર્ટ્રેસ ,, ,, »,, ક» ર'છ૮ ,, »; 
કોલસાનો “૬૬ પાઊંડ બચાવ થયે. 
૩*૪૪ : ૧૦૦ :: “દદ 


૧૧2૯૧૦૦ _ જજ ૦ 
-- રુ. ૧૮:૮ ટકા ખચાવ થવો! જ્નેઇએ. 


૩-૪૪ પારઊંડ જટ ક 


નન 2૭૮ પાઊંડ સરફેસ કન્ડેન્સર 
જવાબ 
૧૮*૮ ટકા સેંકડે કોલસાનો બચાવ. 


ણણ પદા તારા 


દાખલે। ૬ ઠેો--એક થસ્ટ ખ્સાોકપર એંડ્ચુઅલ (દાથ) પાવર 
ર૬૨૮ પાર્ણંડ છે, અને વાહાણુ કલાકના ૧૨ નીટની ઝડપે જય છે, સ્કુ 
ગ્રોપેલરતો પીટચ ૨૧ [ટ છે, અને તે મીનીટના ૬૬ રેવોવ્યુશન કરે છે. 
એન્જીન ૩૨૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરતું છે; ત્યારે સેંકડે કેટલા ટકા શ્રસ્ટ 
પર ખરેખરે પાવર્‌ સ્લીપ સુધાં આપવામાં આવે છે? બાકીના પાવરનું 
શુ' થાય છે? અને સ્લીપથી શ્રસ્ટના કેટલા હોસ પાવર જતા રહે છે? 

પેહેલાં આપણે એન્જન્ના નીટ શોધીએઃ-- 

ગપ્રોપેલરની પીટચ ૨૧ ીટ છે, અને તે મીનીટના ૧% રેવોવ્યુશન 
કરે છે, યારે ૧ કલાકમાં વાહાણુ કેટલા રીટ જરો, તે શોધવાને માટે:-- 

૬૨૬2૯૨૧2૯૬ ૦-૮૩૨૬૦ ફીટ વાહાણુ દુર જરી. 

અથવા તો] ૧ કલાકના ૮૩ર્‌૬૦-૧૬૦૮૦-૧૩*૫૬૭ નીટ કરરે. 

હવે સે'કડૅ કેટલા ટકા સ્લીપ થાય છે તે ન્નેઇએ:-- 

વાહાણુની ઝડપ કલાકના ૧૨ નીટની છે, અને એન્જછનની ઝડપ 
૧૩*૫૭ નીટ છે; :-. એ ખેની વચ્ચેનો તફાવત 

૧૩*૬૭-૧૨-૧*૬૭ નીટની સ્લીપ થઇ. 
એ સ્લીપ દર્‌ ૧૩ નીૉટે થાય છે. 


%ર્‌૦ મીકેનીકલ એનતજીનીઅરનોા મદદગાર્‌. 


૧૩*%૬૭૬૧૦૦::૬૧*%૭-૧૨*૨ ટકા સે'કડે. 
હવે થ્સ્ટપર કેટલા હંસ પાવર્‌ આવે છે તે જેપ/એ. 
૬૬2૯૨૧-૧૩૮૬ શીટની ચાલ એન્જનની છે. 
અને મ્રસ્ટપર ર૧૨૮ પાર્ઊંડ એકચુઅલ પાવર આવે છે; «યારે 
ઉપલી ચાલને માટે ૨૬૨૮૦૮૧૩૮૬ '[ીટ-૩%૪૨ ૪૦૮ પાઊ'ડનું જર જોએ. 
હવે આપણે જાણીએ છઇએ કે ૧ હીસે પાવરને માટે ૩૩૦૦૦ 
જુટ પાઊ'ડતી જરૂર છે. તેટલા માટે # 
૩૬૪૨૪૦૮-૩૩૦૦૦-૧૧૦*૩ હસ પાવર 
આપણુ એન્જન દાખલામાં જણાવ્યા સુજબ ૩ર૦ ઇન્ડીકેટેડ હા 
પાવરતું છે, અને માત્ર ૧૧૦-૩ હસે પાવર કામે લાગા છે, યારે સેકડે 
કેટલા ટકા એન્જને કામ કીધુ ? 
૩ર્‌૦ : ૧૦૦: ૧૧૦*૩--૩૪*૫ ટકા સે'કડે. 
પ્રોપેલર હમેશાં વાહાણુની પછવાડે મુકવામાં આવે છે, અને જ્યારે 
વાહાણુ આગળ ચાલે છે, યારે તેની આગળતું પાણી કપાય છે. હવે પ્રોપે- 
લર વાહાણુને બીજે છેડે હોવાથી કરીને જ્યારે તે ઉપલાં કપાયલાં પાણીમાં 
કૂરે છે, યારે તેતે ધણા જેસ કરવો પડે છે અને તેથી કરીને બાકીનો 
પાવર સે'કડે ૬૫*૫ ટકા એમાં તથા એન્જનનુ કશન મળીને વપરાય છે. 
આપણે ઉપર જણાવ્યું કે સેંકડે ૧ર્‌*ર્‌ ટકા સ્લીપ થાય છે 
યારે આપણુ એન્જત બધુ મળીને ૩૨૦ હસે પાવરતું છે તે! 
કેટલા હોસ પાવર સ્લીપમાં વપરાશે? 
૧૦૦ :૩૨૦::૧૨*૨-૩૯૪ હાસ પાવર સ્લીપમાં ધુસી જ રી. 
ન સે'કડે કેટલા ટકા સ્લીપથી, થ્રસ્તના એકસુઅલ અથવા નકી 
હાસ પાવર માંથી જતા રહે છે તે હવે શોધીએઃ-- 
આપણે નણીએ છીએ કે ૩૨૦ ઇનન્‍્ડીકેટેડ હાસ પાવર્‌માથી ફકત. 
૧૧૦*૩ હૉર્સ પાવર શ્રસ્ટપર કામમાં આવે છે, અને સ્કીપ સેંકડે ૧૨૨ 
ટકા છે યારૅ 
૧૦૦ 2: ૧૧૦-*૩ :: ૧૨*૨-5૧૩*૪૭ 
એટલે શ્રસ્ટપર્‌ આવતાં ૧૧૦*૩ હસે પાવરમાથી પણુ સેંકડે ૧૨*૨ 
ટકા રલીપ પ્રમાણે ૧૩*૪૭ હાસે પાવર ઓછા યાય છે. 


-- સેંકડે ૩૪*૫ ટકા પાવર સ્લીપ સુધાં વપરાય છે 


અને સ્થીપથી ૩૯ છાર્સ પાવર શ્રસ્ટના જતા રહે છે | જવાબ. 


પત્રક ૧૮ મુ*, દર્‌૧ 


દાખલે! ૭ મેો--નીચલાની ૪મ્મત કાઢે ? 
(૧૮*-૧૯):૧૩-(ર-૬૦-૩૬) 
૧૮#૧૪-૩૭ 
૩૭:૧૩-૨*૮૪૬ 

“. ૨*૮૪૬-૨-૬૦-૫-૫૪*૮૪% જવાબ, 

દાખલે। ૮ સેો--એક વાહાણુમા ર૪૪૦ ટતતો માલ ભરવામા 
આવે છે, અને તે વખતે તેનો જેટલો ભાગ પાણીમા ડુખે છે તે ૩૦૦ 
રીટ લાંબો ૩૦ [ટ પોહેળા અને ર૦ જીટ ઊંડે છે. હવે વાહાણુ એટલા 
ઊંડાં પા'ગીમાં ડુબતાં જેટલા વજનતુ થવુ જઇએ તેતી સાથે સરખાવતાં 
ઉપલા ભરેલા માલના વજનનું પ્રમાણુ શુ છે, અથવા તેનો “ કાઇ'ીશી- 
યન્ટ ઓફ ડીપ્લ્ેસમેન્ટ શુ ' છે. 

હવે કોઇ/રીશીયન્ટ એક્‌ ડીસલેસમે'ટ એટલે વાહાણુના ડુબેલા ભાગ 
પમાણેઃ ગણુત્રીથી થતા તેના ખરા વજતતુ અતે તેમા ભરેલા માલનુ 
વજન શોધવુ હોય તો વાઠાણુના ડુખેલા ભાગતુ જેટલુ કન્ટેન્ટસ (ભરત) 
ચાય, તેણું ભરેલા માલ બરોબર જેટલા ડયુબીક રીટ દરીઆતુ પાણી થાય 
તેને ભાંગવા. જેમ જવાબ એકરીતે વધારે આવે તેમ તે વાહાણુ, એક 
બીજા વાહાણુ કે જેનો કોઇરીશીયન્ટ ઓક ડીસપ્લેસમે' ઓછે હોય 
તેના કરતાં વધારે માલ લઇ જઇ રાકે, પણુ ઓછી ઝડપથી ચાલે. 

વાહાણુના ડુખેલા ભાગતુ કન્ટેન્ટસ 
૩૦૦»૯૩૦૭૯ર્‌ ૦-૧૮૦૦૦૦ ડંયુબીક શીટ છે. 

દરીઆનુ પાખી ૩૫ ડયુબીક પીટ હોય તો તે વજતમાં ખરોબર 
૧ ટન થાયછે, ત્યારે ર૪૪૦ ટનના વજન બરેબર થવા સાર' તે પાણી 
૨૪૪૦૭૬૩૫-૮૫૪૦૦ ડયુખબીક પીટ ભરતમાં થવું ન્ેઇએ, તેથી 
વાહાણને। કોધરીશીયન્ટ આઔક્‌ ડીસપ્ક્ષેસમેન્ટ ઉપલી રીત પ્રમાણે શોધતાં 
૮૫૪૦૦ --૧૮૦૦૦૦-*૪૫૪ આવેછે. જવાબ. 

દાખલે। € સે।--કનેકટીંગ રૌડની લ'બાઇ સ્ટ્રોકતી ખેવડી સ'ખ્યા 
બરેખર છે; સ્ટ્રોક ૩% ઈન્ય છે; જ્યારે કેન્કતે બરોબર હારીઝોન્ટલ પોઝીશન 
(10117011 ]00૩1પ01) અથવા હાલતમાં સુકીએ તો પીસ્ટત મીડ 
પોઝીશન (ઊં [2૦૩10010 થી કેટલે હેઠે હોવો જોઇએ ? 
સર” ' સ-સ્ટ્રોક (ઇન્ચમાં) 
૮» અબ બકકનેકટીંગ રીડનતી લ'બાઇ (ઇત્ચમાં) 





રૂલ:-- 


૬૨૨ મીકેનીકલ એનજનીએઅરતો મદદગાર. 


મન ટ્‌ ર નિ 
સ ૩૨ 24૩૬ પ દરદ - ૨*રપ ધન્ય. જવાબ. 


૮ઝબ ૮273૩૬૭૯ર્‌ ૫૩૭૬ 


ટાખલેા ઉ૦ સો।--તીચલાની ઝીમ્મત કારો? 


નામમારમ ક... 


ન 
૧૪૪-૪:# 1 ૮૦ -(૯# ૩) (૧ -*૫)* ૨ ૨-૪૮. 


૧૪૪-૪-૧૪૦ 
(€- ૩-૧૨ 
૧૨ 2૧૨-૧૪૪ 
૧--૫-*૫ 
“૫*-૨૫ 
૧૪૪ % *રપ૫-૩૬ 
૮૦-૩૬-૪૪ 
“૪૪-૬૬ 
-“ ૪૮-૬*૬ 4 ૧૪૦-૧૯૪-૬. જવાબ. 
દાખલે। ૧૨ સે--એક વાહાણુ ૧ કલાકની ૯ નૌટની ઝડપે જતાં 
૬૦૦ હોસ પાવર ઇન્ડીકેટ કરેછે ; જો આપણે તેની ૧ કલાકની ઝડપ 
૧૦ નોટની કરીએ તો કેટલા વધારે હે સ પાવર ઇન્ડીકેટ કરશે ? 
નો. :--પાવર ઝડપનાં ડૅયુબનાં પ્રમાણુમાં હોયછે. 
-- છ: ૧૦ :: ૬૦૦--૮૨૩*૦૪ હાસ પાવર ઇત્ડીકેટ કરશે. 
૮ર૩*૦૪-%૦૦-૨૨૩*૦૪ હાસ પાવર વધારે દન્ડીકેટ કરશે. 
જવાબ. 
દાખલે। ૬૨ મો--સટટીના દર સ્કવેર ઝરે દર કલાકે ૧% પારઊંટ 
કોલસો બળે છે, અને ૧ પારઊંડ ક્રેલસો ૮ પાઊંડ પાણી બાળે છે, સુપર- 
હીટરતી કૅપેસીટી (જગ્યા) ભટ્ટીના દર સ્કવેર પટે ૩૫ ડયુખીક રીટ રાખેલી 
છે, અને સ્ટીમની જગ્યા પાણીની જગ્યા કરતાં ૩૮૧ ગણી વધારે છે, 
ત્યારે સુપરહીટરમાં સ્ટીમ કેટલે વખત રહે છે? 
પેહલાં ૧ કલાકમાં કેટલા ડયુબીક રીટ પાણી ખળશે તે નેઇએ 


૧૦2૮૮ 
-ટરે.પૂં-૨*૦૪૮ ડયુખીક શીટ 


જન્ડીડેટર અને ડાયમામ. ૬૨૩ 


સુપરહીટરમાં સ્ટીમની જગ્યા ૩૮૧ ગણી વધારે હોવાથી તેનાં અ'દર 
એક કલાકમાં ર*૦૪૮%૩૮૧-૭૮૦*૨૮૮ ડયુખબીક ફીટ સ્ટીમ સુપરહીટ થશે. 
હવે ૭૮૦-૨૮૮ ડૈયુખીક ષ્રીટ સ્ટીમ ૧ કલાક સુધી અથવા ૩૬૦૦ 
સેકન્ડ સુધી રહે છે ત્યારે ૩*૫ ડૅયુબીક %ીટ સ્ટીમ કેટલો વખત રેહેશે ? 
. ૭૮૦-૨ર૮૮ : ૩*૫ :: ૩૬૦૦ સેકન્ડ 


5૩” ે“પૃઝ(૩ ૬૦૦ ૬૦૦ સે 
“- ૭૮૦- “ર૮૮ -૧૨*૧૪ સકન્ડ. જવાખ 





લેખ અને સ્ટીલના ઉપર આવતુ ફકશીંગ અને 
ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન. 





રાઢ આયરનતું ટેતસાઇલ સ્ટ્રેત .*-.--***-* ક ર૩ ટન] 
કમુ ક કશીંગ મ જસ ૧૭ ટન | જે 
, ઝં 
કાસ્ટ આયરનતું ટેતસાધઇલ ,, ..*...***૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૭ર ટન જ 
મ ક રાગ ક ઝક ક૦૬૬૬૦ ૬૫૯૩ પ૦ ટન | 
સ્ટીલનાં સળીઆતુ ટેનસાઇલ,, **-******૦૦૦૦૦૨૦૦૦ પ૦ ટન જુ 
મ જૂ. “કીમ 7 કેમરન ૧૧% ટત)# 


ઇન્ડીકેટર અને ડાયગ્રામ. 


જે ષમાણેુ ડીકટરોા માણુસની અ'દરના બદનના ભાગ બરેબર્‌ કામ 
કરે છે કે નહી, તે તપાસવાને સાર્‌ સ્ટ્થસકોપ (૩(૦(10300]00) નામતુ 
એક ધણુજ સેહેલુ અને સાદુ યંત્ર વાપરે છે, જેને માણુસના બદનના 
ભાગોની ઉપર લગાડીને, ડોકટર પોતીકો કાન દઇને બદનમાં અવાજ કેમ 
થાય છે, તે સાથે તેનો અવાજ કેવો આવે છે, તે અવાજ કેટલે વખતે 
આવે છે, અને એ ઉપરાંત અ'દરતી બીજી માહીતગારી એ યંત્રથી જેમ 
તેવોને માલમ પડે છે, તેજ પ્રમાણે એન્જનીયરને પોતાનાં એન્જીનમાં સ્ટીમ 
%ીવી રીતે કામ કરે છે, ચોકસ વખતે સ્ટીમ દાખલ થાય છે કે નહી, કે 
વેહેલી યા મોડી જાય છે, જેવી રીતે કટઓક્‌ રાખેલો છે તેવી રીતે સ્ટીમ 
અ'દર દાખલ થયા પછી કટઆદ્‌ થાય છે કે નહી, અને કટઔઓફ્‌ થયા 
પછી તે સ્ટીમ જેમ ખુદરતી રીતે જુલવી જેઇએ તેમ ઝુલે છે કે નહી, 
અથવા સ્ટીમ કટએક્‌ થયા પછી સ્લાઇડ વાલ્વ અથવા પીસ્ટન લીક થાય 


દ્ર્૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


છે કે નરી, અથવા એઓંકઝાસ્ટ બરોબર ઉત્ડે છે કે નહી, અને તે ઉધડયા 
પછી સીલીન્ડર્‌મા વેક્યુમ ખરેબર્‌ થાય છે કૈ નદી, અમષવા સીર્લીન્ડરની 
અદર બરોબર કુશતીંગ (0૫3110111૪) થાય છે કે નહી, તે સાથે 
એન્છનને જે ધણીજ કરકસરથી પોતીકા ચોકસ નીયમ પ્રમાણે કોલસો 
ખાળવો જેઇએ તેટલે બાળે છે કે નહી, એવી દર્‌્એક ચીન્નેતી એન્છ- 
નની અ'દરની ખામી અથવા ખુખીઓ દેખાડવાને સારૂ જે ય'ત્ર કામે 
લગાડવામાં આવે છે તેને ૬ન્ડી કેટર (11001641019 કહે છે. (જીવો આ- 
કૃતી ૧૫૪) 

એ ઇન્ડીકેટરમાં એક ધણુજ નાહનું સીલીન્ડર હોય છે, અતે તે 
સીલીન્ડરમાં એક નાહનો પીસ્ટન હોય છે, જેને એક સ્પ્રીંગ પોતાના દબા- 
ણુથી સીલીન્ડરની હેઠે રાખે છે. જ્યારે તે નાહના સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ આવે 
છે, ત્યારે તેના પીસ્ટતને અને તેની ઉપર લગાડેલી સ્પ્રીંગને દાબીને પોતાના 
જેરના પ્રમાણુમાં ઊંચકે છે. આ સ્પ્રીંગ જુદી જુદી જતની એટલે જુદા 
જુદા પ્રેશરની હોય છે, અને તે જુદા જુદા બૉઇઃલર પ્રેશરેને સારૂ કામે 
લગાડવામાં આવે છે. જુદી જુદી સ્પ્રીંગને સાર્‌ ડાયગ્રામ માપવાને માટે 


જુદા જુદા સ્કેલ હોય છે. સમજે કે એક સ્કેલ ર્ર નો છે. આ ઉપરથી 
એવું માલમ પડે છે, કે જે પન્ડીકેટરની સ્પ્રીંગને ૩ર પાઊડનાં પ્રેશરે દાખી 
હોય તો તે એક ઇત્ય ઊ'ચકાય છે. એ પ્રમાણે દરેકએક સ્પ્રોંમતું સમજનું. 

હાઇ પ્રેશર એન્જનના ડાયગ્રામ લેવાતે સાર્‌ ઇન્ડીકેટરમાં મજખુત 
સ્પ્રીંગ વાપરવામાં આવે છે, અને લે પ્રેશર સીલીન્ડરતે સારૂ કમતી 


ગપ્રેશરતી સ્પ્રીંગ વાપરવામાં આવે છે, અતે તેનો સ્કેલ ટ અથવા સ 


નચ હોય છે, એટલે તે સ્પ્રીંગને ૧ પ્તત્ય દખાવવાને' સારૂ ૮ અથવા ૧૨ 


પાઊ'ડના પ્રેશર જેઇએ છે. 

ઇન્ડીકેટરનાં પીસ્ટન રીડતે છેડે પેરેલલ મોશન ("81101 11011010) 
થી પીતળની સુખરપેન લગાડેલી હોય છે, જેથી કાગળની ઉપર એન્છનનેો 
ડાયગ્રામ દોરવામાં આવે છે. 

રીચર્ડસ પન્ડીકેટર (રિ 6ઊ1*0'૩ 110108101)તી સાથે જીદ્દા જુદા 
પ્રેશરને સારૂ જુદી જુદી ન્નતતી ૧૦ સ્પ્રીંગ આવે છે. ન'બર ૧ સ્પ્રીંગ 
હુવા કરતાં ૧૫) પાઊંડ ઓછા પ્રેશરથી, તે હવા કરતાં ૧૦ પાઊંડ વધારે 
પ્રેશર સુધી કામે લાગે છે. નબર ૨) સપ્રીંગ હવા કરતાં ૧૦ પાઊંડ ઓછા 


ગ્રેશરથી તે હવાના પ્રેશર ઉપરાંત રરર પાઊ'ડતા પ્રેશર સુધી કામે લાગે 


ઇન્ડીકેટર અને ડાયગ્રામ. દ્ર્પ 


છે. ન'બર ૩. સ્પ્રીંગ હવાનાં દબાણુ કરતાં ૧૫ પાઊ'૩ એછા પ્રેશરથી તે 
હવાના દખાણુ ઉપરાંત ૩૫ પાઊ'ડના પૈશર સુધી વાપરવામાં આવે છે. 
ન'બર ૪. સ્પ્રીંગ ૧૫ પાઊંડ હવાના દબાણુથી તે ૪૭ પાઊ'ડ ઉંવાના દબાણ 
ઉપરાંત વાપરવામાં આવે છે. ન'બર પ૫* સ્પ્રીંગ હવા કરતાં ૧૫ પાઊંડ 
ખોછા પ્રેશરથી તે હવા કરતાં ૬૦ પાઊંડ વધારે પ્રેશર સુધી કામે લાગે 
છે. ન'બર ૬ સ્પ્રીંગ હવાના દબાણુથી તે ૮૬ પાઊંડ વધારે પ્રેશર સુધી 
કામે લાગે છે. ન'બર ૭ સ્પ્રીંગ હવાન્ના ગ્રેશરથી તે ૧૦૦ પાઊંડ વધારે 
પ્રેશર સુધી કામે લાગે છે. નબર ૮. સ્પ્રીંગ દવાના પ્રેશર્થી તે 
૧ર્‌પ૫ પાઊ'ડ વધારે પ્રેશર સુધી કામે લાગે છે. નબર હ સ્પ્રીંગ હવાના 
ગપ્રેશર્થી તે ૧૫૦ પાઊંડ વધારે સુધી કાંમે લાગે છે. ન'બર ૧૦ સ્પ્રીંમ 
હુવાતા પ્રેશશથી તે ૧૭૫ પાઊ'ડ વધારે પ્રેશર સુધી કામે લાગે છે. 

ઇન્ડીકેટરતાં નાહતા સીલીન્ડરની બાજુમાં ઉપરથી એક ખીજુ પીત- 
ળનુ પોકલ અતે મોહટુ' સીલીન્ડર ખેસાડેલુ હેય છે, અને તેની અ'દર 
એક સ્પ્રીંગ જડી લીધેલી હેય છે. આ સીલીન્ડરની ઉપર ડાયગ્રામ લેવાને 
સારૂ કાગળ મુકવામાં આવે છે, અને તે કામળનાં બેઉ છેડાઓને બે પાતલી 
પીતળની પટીઓની વચમાં પકડી રાખવામાં આવે છે, જેથી કાગળ 
સીલીન્ડરની ઉપર બરેખબર ખેસે છે. 

એન્છનનાં સીલીન્ડરને ખેઉ નાકેૈથી બે પાઇપે। બાહેર કાટીને સીલી- 
ન્ડરતી વચમાંથી એક કૅકથી તે બેઉ પાઇપોને જેડી નાખવામાં આવે છે. 
આ કૉકતી ઉપર ઇ-્ડીકેટરના નાહના સીલીન્ડરની નીચેનો આંટાવાળોા 
ભાગ લગાડવામાં આવે છે, અને એન્છનતી ટાપ અને નાટમ એ ખેમાથી 
મકાોઇબી ખાજુપરની સ્ટીમ ઇન્ડીકેટરમાં દાખલ કરી શકાય છે. 

“ન્ડીષ્ઠટરતા કાગળ મુકવાના સીલીન્ડરની નીચે એક નાહતની કષ્પી 
હોય છે જેની ઉપર દોરી લપેટીને તે દોરીનો બીજે છેડે એન્જઝનના 
જ્ાસહેડતી સાથે લીવરની મદદથી ન્ેડવામાં આવે છે, જે એન્છનના દર 
સ્ટ્રકે કાગળવાલા સીલીન્ડરતે એક વખતે ફેરવે છે. જ્યારે ડાયગ્રામ લેવો 
હાય ત્યારે પેહલાં કાગળની ઉપર્‌ એટમ્સફેરીક લાઇન (/-10003]011016 
1106) એટલે &વાના દખાણુતી લાઇન દોરવી, અતે પછી સીલીન્ડરને કક 
ઉધાડી ઇન્ડીકેટરમાં સ્ટીમ દાખલ કરવી. સ્ટીમ દાખલ થવાથી ઇ-્ડીકેટરતે 
પીસ્ટત ઉપર નીચે કફેરશે. એકદમ ડાયગ્રામ લેવો નહી, પણુ ઇન્ડીકેટર્‌ 
ને બરોબર ગરમ થવા ૬દઇતે ડાયત્રામ લેવે,, કારણુ કે નહી તે! ડાયગ્રામમાં 
કૂરક આવશે. એ પ્રમાણે સીલીન્ડરનાં બેઉ છેડાઓનેો ડાયમ્રામ લેવા. લેપ્રેશર 
સીલીન્ડરતે। ડાયગ્રામ જે લેવો! હોય તે! ઇન્ડીકેટરતી સ્પ્રીંગ બદલવી ન્નેઇ એ. 


ષ્ક્હ 


જુર મીકેનીકશ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


હવે સમજે કે તમે એન્જીનના સીલીન્ડરતેો એક તરફનો ડાયગ્રામ 
લીધો; અને તે ડાયત્રામ આકૃતી ૧૫૫ માં જણાવ્યા સુજબને છે. એન્જી-. 
નની ક૪ ચાલે અને કેવે વખતે એ ડાયગ્રામ આવ્યો તે નણુવું જઇએ, 
જે તીચે પ્રમાણે છેઃ--જ્યારે એન્છન સ્ટ્રોકને છેડે હોય છે યારે આપણે : 
હમેશાં લીડ આપ્યે છઇએ, અને તે લીડ જો એન્જતતી ચાલતી બરોબર 
હેય એટલે સ્લાઇડ વાલ્વની લીડ મોડી યા વેહેલી થાય નહી પણુ બરોબર 
વખત સર્જ થાય તો] તે લીડ આ /ડાયગ્રામમાં બતાવેલી લાઇત 110 
થી માલમ પડે છે. લીડ થઇ રલ્રા પછી એન્છત એક નાકેથી તે બીન્ન 
નાકા ,સુધી ચાલવા માંડે છે, અને તે ચાલતી વખતની ગતી ડાયગ્રામની 
લાઇન (1) થી માલમ પડે છે. 17 આગળથી લાઇન એકદમ નીચે 
પડી “નય છે તે ઉપરથી એવું માલમ પડે છે જે 12 આગળ સ્ટીમ 
એકદમ કટઓકફ થઇ ગઇ, અને તેના સબખથી પ્રેશર પણુ કમતી થઇ 
ગયો, અને એન્જીન, સ્ટીમની જ5ુલી જવાની શડતીથી ચાલવા માંડયુ, અતે 
સ્ટીમ એંડસપાન્ડ થઇતે એન્જીનને જેટલી ચાલ આપી તે ચાલની લ'બાઇ, 
લાઇન 101 પરથી માલમ પડેછે જે લાઇનને એડસપાનસન ડવ (૯%- 
[4108101 €૫1"96) કહે છે. ૪ આગલ આવ્યા પછી એંકઝાસ્ટ ઉધડે છે 
અને તે એકઝાસ્ટની લાધ્નતમે 1 થી બતાવવામા આવે છે. ઈ થી 6 
સુધી એન્જન પાછુ ખીજે નાકે જવા માંડે છે, અને એકઝાસ્ટને લેપ 
છોવાથી એંકઝાસ્ટ પાર્ટ બ આગળ ખ'ધ થઇ જય છે, અને થોડો એંક- 
ઝૌસ્ટ સીલીન્ડરમા રહી જવાથી કમ્પ્રેશન અથવા કુશનીંગ (00101[01"૦૩- 
3101 01" €૫10111) થાય છે. તે યુશનીંગ લાઇન ઉ દેખડાવે છે. 
11 પછી પાછી લીડ ચાય છે, અને એ પ્રમાણે એન્ડઝન પાછુ ફ્રે છે. 

સમજે કે તમારા એન્જીનને ડાયગત્રામ આયૃતી ૧૫૬ ની માફક આવ્યે. 
હવે એ ડાયગ્રામમાં શું ખામી છે તે જોઇએ. આ ડાયગ્રામની લાઇન 4.13 
જે અ'દર ટલી છે તે પરથી એવુ માલમ પડે છે જે એન્જીનના સ્ટ્રોકને 
છેડે જે લીડ થવી નેઇએ તે પ્રમાણુ લીડ થઇ નથી, અતે તેથી લાડ 
લાઇન ઢલી પડી છે. 1 તરકનો એંકઝાસ્ટ એવુ બતાવે છે જે અકઝીસ્ટ 
ખરોબર વખતસર ઉધઘધડયા નથી પણુ ધણુ્‌ાજ મોડે ઉઘડે છે, અને તેથી 
કિ તરપતો ખુણા નીચે પડવાને બદલે ઉપર ચઢી ગયે છે. બીજ સર્વે ચીજ 
બરોબર છે. ઉવે જ્યારે એન્જીનમા લીડ બરોબર નથી અને એંકઝાસ્ટ પણુ 
મોડા ઉધડે છે, ત્યારે શુ' કરવુ જોઇએ ? આપણે જાણીએ છઘદએ જે લીડ 
આપવાને સાર્‌ એંડસે'ટ્રીકને આગલ મુકવી જેઇએ, જેથી લીડ બરોબર થષતે 
સ્ટીમ દાખલ થશે, અતે તેજ પ્રમાણે એંકઝાસ્ટ પણુ બરોબર વખતસર થરી. 


ઇન્ડીકેટર અને ડાયમ્રામ* દૂર્‌ 


સમજે કે તમારે ડાયગ્રામ આકૃતી ૧૫૭ સુજબ આવ્યો, હવે એ 
ડાયત્રામની લાઇન 4 જે ખાહેરતી બાજા ઢલતી છે તે ઉપરથી, એવુ” 
માલમ પડેછે, જે એન્જીનમા લીડ ધણી છે, અને તે સાથે એંકઝાસ્ટ પણુ 
જલદી ઉધડે છે. હવે લીડ જલદી થાય છે તેનો સબબ એ જે એંડસે'દ્રીક 
જોઇએ તે ઉપરાંત વધારે આગળ છે, તેથી એંડસે'ટ્રીક શીવને જરા પછ- 
વાડે હઠાવવી જેથી સ્ટીમ તથા એંકઝીસ્ટ ખેઉ વખતસર્‌ થશે. 

સમજે કે તમારા એન્છનને ડ॥્યમામ આપતી ૧૫૮ સુજખ આવ્યો. 
એ ડાયગ્રામ ઉપરથી એવુ માલમ પડે છે કે વાલ્વતી લીડ ધણી છે, અને 
સીલીન્ડરમા સ્ટીમ ધણીજ દાખલ થાય છે. તે સાથે એંકઝાસ્ટ મોડે ઉધડે 
છે, અને તે ઉપરાંત કુશનીંગ ધણુજ છે. 

.સમન્ને કે તમારો ડાયત્રામ આકૃતી ૧૫૯ સુજબ આવ્યે. એ ડાય- 
ગ્રામ ઉપરથી એવુ માલમ પડે છે કે સ્ટીમ ધણીજ મેડી દાખલ થાય છે. 
એંકઝાસ્ટ ધણો જલદી ઉધડે છે અને તે સાથે કુશતીંગ સુદલ નથી. 


# “સક ---૨.---- -૦૦અ૦----અ------- 


મોઢાની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. 





મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. 





જ સ. સ્ટીમ એન્જનને લગતો સધલે પાવર ડયાંથી મળે છે? 

જ. ક્રોલશાની હીટ અથવા ગરમીમાંથી, મળે છે. 

૨ સ. એ હીટ ક્રલસામાથી કેમ છુટી પડે છે? 

જ. કલસાને બાળવાથી છુટી પડે છે. 

૩ સ. કોલસો! સાનો બનેલો છે* 

જ. કોલસો જુદીજુદી ચીજનો બતેલે છે, જેમાં કારબાન (0 17- 
001) હાઇડાજન (1001008010), નાઇટ્રોજન (0110૪211), સલક્‌ર 
(3૫101૫19, આઓડસીજન (0%૪ુલા) અને એશ (“૩) એ સધલી 
ચીજેની મેળવણી હોય છે. 

૪ સ. કોલસામાં ઉપર જણાવેલી સધલી ચીનને જે સમાયલી છે તે 
ડયાં ષમાણુમાં છે? 

જ. દરએક જુદીજુદી ન્નતના કોલસામાં ઉપર જણાવેલી સધલી 
ચીજે જીદાજુદા પ્રમાણુમાં હોય છે. પણુ નીચલ્ષો કહો (1016) સે'કેડૅ 
સાધારણુ પ્રમાણુ બતાવે છે. 
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કારળબાન ૮પ ૮૧ 
હાઇડોજ ન પ પરુ ષ્‌ પરે 
નાઇટ્ટાજન વ્‌ ૧ વર ૧ 
૧ 
સલકર્‌ ૧ ર્‌ વર જર 
આડંસીજન ૩ ૭ વર વરં 
મ ૩ 
અશ પૃ ૪ ૪જુ 





પ સ. કોલસો બળે તેની અગાઉ તેમાં સાની મેળવણી થવી જોઇએ? 
જ. દવા (411103[010€130 હ) ની મેળવતી થવી નેઇમે. 


૬૩૦ મીકૈનતીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૬ સ. હવા સાની ખનેલી છે? 

જ. હવા નાઇટ્રોજન અને આંડસીજનની મેળવણીની બનેલી છે જેમાં 
સેકડૅ ૭૪ ટકા નાઇટ્રોજનતું પ્રમાણુ અને ર૧ ટકા ઓડસીજનવું પ્રમાણુ 
હોય છે. 

૭ સ. કોલસાનાં ડૅ્યા ભાગ સાથે હવાને ડેયો ભાગ મળે છે? 

જ. કોલસાની કારબીન અને હોઇડ્રાજનતી સાથે હવાની આઓડસીજન 
મળે છે. 

૮ સ. કોલસો! બાલવાને માટે જેમાં કેટલી હવા મળવી નેઇએ ? 

જ. ૧ પાઊંડ કોલસાને માટે ૧૫૦ ડૅયુબીક ષ્રીટ હવા જ્નેઇએ છે; 
પણુ સાધારણુ રીતે એથી ખેવડી સ'ખ્યાની જરૂર છે. 

હઉ સ. કોલસાતે! ડષ્રો ભાગ આપણુને વધારે ગરમી આપે છે? 
જ. કોલસાની કારખાનમાંથી આપણને વધારે ગરમી મલે છે. 
૧૦ સ. ધગધગતા અ'ગાર કરતાં બલતાં સાથને સાફ અ'ગાર આસ્તે 
આસ્તે કાંએ ખલે છે? 

જ. કારણુ કે સધલી સલગી ઉઠે તેવી (110111)311601)910) ગ્યાસો 

ખલી જય છે, જેથી આગતુ બળતન કમતી થાય છે. 
૧૧ સ. સુટ (૩0૦1) અથવા મેસ કોણુને કહે છે? 

જ. કેોલસામાની વગર્‌ બળેલી કારખાનત એકદમ બલતનતનાં નકર 
ભાગમાંથો છુટી થાય છે અતે ફ્લુમાંતી ગરમ હવાથી તે ચીમનીમાંડી 
આહેર નીકલી આપણી નજરે પડે છે, તેને આપણે મેસ કહીએ છઇએ. 

૨૨ સ. સ્મે।ક અથવા ધુમાડો કેણુને કહે છે? 

જ. કોલસાની જીતી છની રજકણે। જે બલ્યાવગર ફૂલુમાંતી ગરમ 
હવાથી ચીમનીની બાહણાર નીકલતી આપણે જેઇએ છઇએ તેને સ્મેક 
અથવા ધુમાડો કહે છે. 

૧૩ સ. જ્યારે ભટ્ટીમાં આપણે કોલસો નાખ્યે છઇએ તે વખતે 
કુમાડાો વધારે નીકલે છે તેતું કારણુ રા? 

જ. કારણુ કે જે વખતે આપણે ભઠ્ઠીમાં આગ મારીએ છ૪ઇએ 
તે વખતે ભટ્ઠટીની આગ, ઉપરનાં કોલસાને લાગ્યાથી તેનાં અ'દરની સધલી 
કારબાન છુટી પડે છે, અને તે ગ્યાસતે બલવાને પુરતી જગો નહી હોવાથી 
તે ચીમનીને રસ્તે કોલસાનાં ધુમાડા સાથે મલીતે બાહાર આવે છે, તેથી 
તે કોલસો બરોબર બલતો નથી. 

૧૪ સ. લાલચેોલ ત્માગમાંથી ઠોડે ધુમાડો નીકલતો આંપણે જોઇએ 
છઇએ તેતું: કારણુ શુ? 
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જ. કારણ કે ભઠ્ઠોીતી આખી સપાતી પરનાં કોલસાની સધલી 
ગ્યાસો બલી છે, અતે કેલસે! પુરેપુરો સલગેલે! હોવાથી ઠોડે ધુમાડા 
નીકલે છે. 

ઉપ સ. કેલસા કરતાં લાકડાં વધારે જલદી ખક છે તેતું કારણુ શુ? 
જં. કારણુ કે લાકડ કોલસા કરતાં ધણુ પોકલ હોય છે નયી 
લાકડાંમાંની સધલી રજકણુા જેને આપણે એટમ્સ (810115) કહીએ છઇએ 
તે કોલસાની રજકણે।ા કરતાં ધણી સેહેલી રીતે છુટી પડૅ છે, અને તેથી 
લાકડુ જલદી બલે છે. 
૧૬ સ. કોલસાથી સરસ બળતણુ શા માંટે થાય છે? 

જ. કારણુ કે કાલસામાં હાઇડ્રાજત અને કારબન ધણા મોહેોતા 

જશ્થામાં હોય છે. 
ઉડ સ. સુકાં લાકડાં લીક્ષાં લાકડાં કરતાં શા માટે જલદી બલે છે? 

જ. કારણુ કે સુકાં લાકડાંનાં છતાં જનાં નાંકાંમાં હવા ભરાયલી 
હોય છે જેથી આગને ઓડસીજન ગ્યાસ સેડ્રલથી મલે છે અને તેથી તે 
વધારે જલદી બલે છે. 

૧૮ સ. ધખમણુ ૪ડયાથી ભટ્ટીમાં આગ શુ કાંમ જલદી સશગે છે? 

જ. કારણુ કે ધમણુ છુડયાથી બાહેરની હવા જેસમાં ભઠ્ઠીની 
આગતે લાગે છે જેથી આગને ઓડસીજન ગ્યાસ મે હોતા જદ્ઠામાં મલેછે 
અતે તેથી બલતું' જલદી થાય છે. 

ઉૃહ સ. ચીમનીમાં ધુમાડો શી રીતે ચઢે છે. 

જ. ખાહારની હવા જ્યારે ભટ્ટીમાં દાખલ થાય છે, ત્યારે તે ગરમ 
થાય છે, અને બાહેરથી બીજ તાજી હવા હમેશાં દાખલ થાય છે. હવે 
ભટ્ટીમાંતી હવા ગરમ થયાથી તે વજનમાં હલકી થાય છે અતે બાહેરની 
ઠૅદી એટલે ભારી હવા તેને દાબી આપે છે તેટલા માટે તે ઉવા ધુમાં- 
ડાની સાથે મલી ચીમનીમાંથી બાહેર નીકલે છે. 

૨૦ સ. ગરમી એક ચીજમાથી ખીઝ ચી%મા કેટલી રીતે પસાર 
ચાય છે? 

જ. ત્રણુ રીતેઃ રેડીએશન, કન્ડકશન, કન્વૅકશન. 

2૧૬ સ. રેડીએરાન એટલે રુ? 

જ. રૅડીએશન (&ઉટ&1101) એટલે એક વસ્તુ પોતે ગરમ થઇ 
ને પોતાની ગરમી હવામા બાહેર કાઢી નાખે તેને રેડીએશત કહેછે. જેમકે 
એક સ્ટીમ પાઇપ બાઇલરમાથી સ્ટીમ છોડવા પછી ગરમ થાય છે, અને 
તે ગરમી આજુબાજુની હવામા આપી દેછે, અને તેથી કરીને પોતે આસ્તે 


૬૩૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


ખાસ્તે ઠંડી પડીજય છે; એ રીતે જે પ્રમાણે ચાલુ રહે છે તેને રેડીએ- 
શન કહે છે. પણુ એથી નુકસાન ધણુ હોય છે, કાર્‌ણુ કે બાહરની હવા 
અ'દરની સ્ટીમને ઠં'ડી પાડી નાખે છે, અને તેથી કરીને કોલસો! વધારે ખપે 
છે, અને તે નુકસાન નહી થાય તેને સારૂ, દરએક બાઇલર તથા એન્જીન 
તથા સ્ટીમ પાછપને આ રેડીએશન અટકાવવા સારૂ, માટીથી તથા મમ- 
દાથી તથા લાકડાના ભુકાથી તથા એવીજ બીછી ચીન્નેથી બંધ કરી 
લેવામા આવે છે. 
૨૨ સ. ડન્ડકશન ((:૦0ઉં૫૯(4૦1) એટલે શુ'? 

જ. સમન્ને કે આપણે એક લોખ'ડના સલીઆતે। એક છેડો 
ગરમ કરીએ; હવે તેને ગરમ કીધા પછી બાહાર કાઢી, આપણા હાયમાં 
તે સલીઆતે ખીજ છેડો પકડીએ; યારે થોડા વખતમાં બીન્ને છેડે જે 
આપણે હાથમાં લીધો છે તે ગરમ થતો માલમ પડે છે, એટલે હીટ એક 
છેડેથી ખીજે છેડે આવવા માંડે છે, ત્યારે આપણુને ખીન્ને છેડો ગરમ 
લાગે છે; એ ષમાણે હીટ પસાર થાય તેને કન્ડકશન કહે છે. 

૨૩ સ. ડન્વૅકશન (€૦10112€011010) એટલે રુ? 


જ. એક પાણીની દેગડી ચુલાપર સુકી હાય તે! તેની નીચેની 
ગરમી, દેગડીની નીચેના પાણીતે ગરમ કરે છે, અને તે ગરમ થયલુ' 
પાણી હલકુ યવાના સબબથી દેગડીની ઉપર આવે છે, અને ઠંડું પાણી 
નીચે જઈને પાછુ ગરમ થાય છે, અને તે પાછું ઉપર આવે છે. એ 
પ્રમાણે જે પાણીતું તીગે ઉપર આવવું થાય છે તેને કર્ન્વેકશન કહે છે. 

૨૪ સ. જે બઠ્ઠડીમાં આગ હોય તો નાઇલરના અ'દરતું પાણી શી 
રીતે ગરમ થશે, અને સ્ટીમ કેમ પેદા થરો? 

જ. પેહેલાં ભટ્ટીની આગમાંથી હીટ રૈડીએરનથી ક્રાઉનપ્લેટને 
લાગે છે; યાર્‌ પછી તે ગરમી કન્ડકશનથી આખી કાઉનપ્લેટમાં ફેલાય છે, 
અને તે ગરમી ક્રાઉતપ્શેટતી ઉપરનાં પાણીને લાગે છે જેયી તે પાણી 
ગરમ થવા માંડે છે, અતે તેની અદરતું સંધળુ પાણી ક્ન્નેકશનથી ગરમ 
થાય છે અને તેની સ્ટીમ બને છે, 

રપ સ. પાણી શાનુ બનેલું છે? 

જ. પાણી ઓડસીજન અને હાણળદ્રોજનની મેળવણીનું બનેલુ છે 

જેમાં ૮ ભાગ આડસીજન અને ૧ ભાગ હાઇદ્રોજન હોય છે. 
૨૬ સ. ગરમી કેટલી “તની છે? 
જ. ગરેમી બે નનતની હૉય છે. 
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૨૧૭ સ. તેના નામ શુ? 
જ. સેન્સીબ્લ (80181010) અને લેટન્ટ (1॥1ણ101) હીટ. 
૨૮ સ. સેન્સીખ્લ હીટ એટલે શુ'? 

જ. જે હીટ આપણુને થરમોમીટરપરથી માલમ પડે છે તેને 
સેન્સીખ્લ હીટ કહે છે. 

૧6 સ. લેટન્ટ હીટ એટલે રુ? 

જ. જે હીટ આપણુને યરમોમીટરપરથી માલમ પડતી નથી તેને 
લેટન્ટ અથવા છુપી ફીટ કહે છે. 

૩૦ સ. કેવી હાલતમાં વસ્તુઓ લેટન્ટ હીઢ પોતામાં દાખલ કરેછે? 

જ. જ્યારેતે વસ્તુઓ સાલીડ (તકર) હાલતમાંથી લીકવીડ અથના 
પવાહી રૂપમાં દાખલ થાય છે, અને પ્રવાહી હાલતમાંથો વાયુરૂપી હાલ, 
તમાં દાખલ થાય છે યારે તે વસ્તુઓ લેટન્ટ હીટ પોતામાં દાખલ કરે છે- 

૩૬ સ. લેટન્ટ હીટને પાછી કેવી રીતે આપણે પ્રાપ્ત કરી શકીએ? 

જ- જે આપણે એક ચીજને વાયુરૂપી અથવા હવાઇ હાલતમાંથી 
તેને પ્રવાહી હાલતમાં પાછી લાવીએ, અને પ્રવાહી હાલતમાંથી તેને સેલીડ 
અથવા નકકર હાલતમાં લાવીએ વારે લેટન્ટ હીટ આપણે પાછો મળે છે. 

૩૨ સ. ગવી એક વસ્તુ કઇ છે કે જેને આપણે ત્રણુ રૂપમાં જઇએ છેયે? 

જ. તે વસ્તુ પાણી છે. જ્યારે પાણી બધાય છે, ત્યારે તેને આપણુ 
આઇસના રૂપમાં જેઇએ છઇએ. પ્રવાહી અથવા લીકવીડ હાલતમાં પાણી 
જોઇએ છએ, અને હવાઇ હાલતમાં આપણે સ્ટીમતા અથવા વરાલના 
આકારમાં જેઇએ છઇએ. 

3૩ સ. એક આઇસનો ડુકડાો લ્યો, અને દેખાડો કે લેટન્ટ હીટતો 
તમે શુ' અથે કરો છો? 

જ. જ્યાં સુધી આઇસ રહે છે ત્યાં સુધી ફ્રારતહાધ્ટ થરમેો।મીટર ૩૨” 
ડીગ્રીથી તે કોઇબી ડીગ્રી હેઠે, ગરમી બતાવે છે; પણુ તે આઇસ પીગળે 
છે અને તેમાં થરમો।મીટર સુકીએ તે તે ૩ર” ડીગ્રી ગરમી બતાવરે. 

આઇસનેો ભુકો કરી એક વાસણુમાં મુકે, અને તેને એક ઓરડામાં 
જ્યાં ભટ્ટી સલગાવી હોય ત્યાં તે વાસણુ મુકે અને તેમાં એક થરમોમીટર 
પણુ સુકો. જ્યારે આઇસ પીગળવા માંડશે ત્યારે થર્મોમીટર ૩ર” ડીગ્રી 
ટેમ્પરેચર ખતાવરે, અને જ્યાં સુધી આઇસનો એક જીણા ટુકડો તે વા- 
સણુમાં રહેશે ત્યાં સુધી જેકે ઓરડામાં ભટ્ઠીના સબખથી ગરમી છે તોપણુ 
૩ર” ડીગ્રી ગરમી થર્મોમીટર બતાવશે. ઉવે જયારે આઇસ પીગળવા 
માંડયુ' ત્યારથી તે પાણીમાં ગરમી મોહટા જથ્થામાં ગએલી હોવી જઇએ, 

૮9૦ 
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અતે થરમોમીટર ઉપર ગએ ગરમીએ કઇ અસર કીધેલી જણાતી નથી 
ત્યારે તે ગરમી જે આવી રીતે પાણીમાં દાખલ થઇ તેને પાણીની લેટન્ટ હીટ 
કહે છે; પણુ જે વખતે આઇસને છેલ્ષા ટુકડો પીગળી રલ કે થરમે- 
મીટરનો પારે ચઢવા માંડશે, અને જ્યાં સુધી પાણી ઉકળશે યા સુધી 
તે પારો આસ્તે આસ્તે ર૧૨” ડીગ્રી ઉપર આવશે. પણુ ને કે હજ 
પાણી ને ગરમી મળે છે તો પણુ થરમોામીટર્‌ ૨૧૨” ડીગ્રી બતાવે છે, 
અને જે કે સધલુ પાણી બળી નય તે પણ્‌ થરમોમીટર ર૧૨” ડીગ્રીથી 
વધતુ' નથી; માટે બધુ' પાણી બજી જવાને જે ગરમી ન્નેઇએ છે, તે 
ગરમી થરમોમીટર ઉપર ક'ઇ અસર નહી કરવાના સબખથી તેને સ્ટી મની 
લેટન્ટ હીટ કહે છે. 
૩૪ સ. પાણીની અને સ્ટીમની લેટન્ટ હીટ રા' છે? 

જ. પાણીની લેટન્ટ હીટ ફારનહાઇટ થરમે।મીટર પમાણે ૧૪૩” છે 
અને સ્ટીમની લેટન્ટ હીટ, ૧૫ પારઊંડના હવાનાં પ્રેશરે ૯૬%” ડીગ્રી 
અથવા નજદીક ૧૦૦૦” ડીગ્રી છે. 

. ૩3૫ સ. આપણી કેમ ખાતરી યાય કે સ્ટીમની લેટન્ટ હોટ ૯૬૬” 
ડીગ્રી છે; 

જ. થોડુ ઠંડુ પાણી લ્યો, અને સમજે કે તેની ટેમ્પરેચર ૩ર” 
ડીગ્રી છે. હવે તે પાણીને કકડા આવે ત્યા લગણુ ગરમ કરે, અને સમળ્ને કે 
તેમ કરવાને માટે ૧ કલાક થાય છે; હવે સધલુ પાણી બળી ન્નય ત્યાં 
સુધી તેને હાથ લગાડવા નહી, અને સમન્ને કે તે ન પાણીતે કકડા 


આવે ત્યારથી તે સવલુ પાણી બળી જય યાં સુધી પરું કલાક થાય છે; 
તેટલામાટે બાઇલીંગ પોઇંટ એટલે કકડા આવે તે વખતની પાણીની 
ટેમ્પરેચર ૨૧૨” ડીગ્રી અને પેહલા પાણીની ટેમ્પરેચર ૩૨” ડીગ્રી હતી, 
થારે ૧ કલાકમાં ૨૧૨૦-૩૨૦--૧૮૦” ડીગ્રી ગરમી પાણીમાં દાખલ થઇ 
વારે પર કલાકમાં ૧૮૦૩૫૯૬૦” ડીગ્રી ગરમી દાખલ ચરે. 

અથવા તોઃ-- 

ખે કાચના પોકલ દડા લ્પ્ો અને ક ૩૨ ડીગ્રીની પ 
૧ પાઊંડ પાણી નામો, અને બીજમાં પરે પાઊંઠ પાણી નાખો, અને તે 


બેઉ દડાને એક કાચની નળીથી ન્નેડી નાખો. હવે જે ૬દડામાં એક પાઊંડ 
પાણી છે તેની નીચે એક સ્પીરીટ લેમ્પ સલગાવીતે મુકો, અતે જ્યાં 
સુધા તે દડાની અ'દરતા પાણીતી સ્ટીમ બતે ત્યાં સુધી તેની નીચે લેમ્પ 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૬૩૫ 


સલગાવેલુ' રેહેવ! દેવું. જેમ સ્ટીમ પેદા થશે તેમ તે ખીન્ન દડામાં જશે, 
અને તાં તેનું પાણી થઇ જરી, અતે તે સ્ટીમની ગરમી પેલુ' પરે પારઊંડ 
પાણી ચુશી લેશે. 

હવે જે વખતે તે એક પાઊંઠ પાણીના છેહ્યાં ટીપાંતી સ્ટીમ બનશે 


કે ઉપલું પડે પાઊંઠ પાણી ઉકલવા માંડશે, જે ઉપરથી આપણુને માલમ 
પડે છે કે ૧ પારઊઊંડ રરટીમ પરે પાઊંડુ પાણીને ર૧૨” ડીગ્રી લમણુ ગરમ 


કરવાને શકતીવાન થાય છે. 
હવે ૧ પારઊંડ પાણીતે ઉકાલવાતે માટે ૧૮૦” ડીગ્રી ટૅમ્પરચરની 


જર્‌ર છે, તેટલામાટે સ્ટીમની લેટન્ટ હીટ ૧૮૦%૫ર્ર-૯૫૬૦” થાય છે. 


૩૬ સ. ઉપર જણાવેલી સ્ટીમની લેટન્ટ હીંટની થીયરી (100030) 
સ્ટીમ એન્છનપર શું અસર કરે છે? 

જ. આપણે ઉપલા સવાલમાં નણ્યુ' કે જે વખતે પાણી ઉકલવા 
માંડે છે તે વખતે તે પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” હોય છે; પણુ ત્યાર પછી 
તે પાણી બળીને સ્ટીમ થાય છે તેતી ટૅમ્પરેચર «૬૬”* ડીગ્રી છે, એટલે 
કે પાણીતી સ્ટીમ બતાવવાતે મારે «૬% # ર૧૨”-૧૧૮” ડીગ્રી ગરમીની 
જર્‌ર છે, અથવા તો] ઉકલતાં પાષ્ીની ટેમ્પરેચરધી એટલે ર૧૨” ડીગ્રીયી 


પડ ગણી વધારે છે, તેટલામાટે કોલસાનો ખપ પણુ પર્‌ ગણે વધારે હોવે 
ન્ડ ૧ 
જેઇએ;, અને તે સ્ટીમતે કન્ડેન્સ અથવા પાણી કરવાને માટે પરં ગણુ 


વધારે ઠડ પાણી જઇએ. 
3૭ સ. તમે ઉપર કશું કે સ્રીમની સેન્સીબ્લ હીટ ર૧૨” ડીગ્રી છે; 
શુ' તે હમેશાં તેટલીજ હોય છે? 

જ. ના, તે હમેશાં તેટલીજ હોતી નથી. ન્ને પાણીને ખુલી હવામાં 
ગરમ કરે! તો તે ઉકલતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ઉવાના દબાણુને લીધે અને 
પાણીની ડેનસીરીને લીધે, જુદી જુદી હોય છે; અને અગરજે એક બાઇ- 
લરતી અ'દરના પાણીને, તેના વાલ્વ ખોલી નાખીને ગરમ કરીએ તો તે 
ઉકલતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ઉપર જણાવ્યા પ્રમાનેજ હોય છે; પણુ અગર 
જે તેના સધલા વાલ્વ તથા નેઇટ બ'ધ કરી તે બાઇલરમાં આપણે સ્ટીમ 
રાખીએ તો તે ઉકલતાં પાણીની ટેમ્પરેચર જેટલા પાઊંડ સ્ટીમ પ્રેશર 
આપણે રાખીએ તેની ઉપર આધાર રાખે છે, જેકે તે બાછલરની અ'દરતો 
ખાર તેના પાણી સાથે સરખાવતાં ધણે। થોડે હોય છે. 


૧૩૧% મીકેનીકલ એતજનીઅરતો મદદગાર. 


૩૮ સ. જેમ મેન્સીખ્લ હીટમાં ફેરફાર થાય છે તેમ શુ' લેટન્ટમાં 
પણુ થાય છે? 

જ. હા, તેમાં પણુ ફેરફાર થાય છે; પણુ જેમ સેન્સીબ્લ હીટ 
તેના પ્રેશર પ્રમાણે વધે છે, તેમ લેટન્ટ હીટ ધટે છે. 

૩૯ સ. રટીમની રાોટલ હીટ અથવા સામટી ગરમી એટઢલે શુ? 

જ. સ્ટીમતી લેટન્ટ અને સેન્સીખબ્લ હીટતો સરવાળા કરતાં જે 
આવે તે સ્ટીમની સામટી ગરમી ન્નણુવી. જેમકે સ્ટીમની લેટન્ટ હીટ 
હ૬૬* છે અને સેન્સીબ્લ હીટ ૨૧૨” ડીગ્રી છે, ત્યારે સામટી ગરમી ૧૧૭૮ 
ડીત્રી થવી જ્નેધઃએ. 

૪૦ સ. સ્ટીમની સામી ગરમીમાં પણુ ફેરફાર થાયછે કે? 

જ. ધણા થોડે ફ્રેરફાર થાયછે ; કારણુકે જ્યારે સેન્સીબ્લ હીટ 
તેના પ્રેશરતાં પ્રમાણુમાં વધેછે, તેમ લેટન્ટ હીટ ધટેછે, ત્યારે બેઉતો સર્‌- 
વાલે ધણાખરો એકજ થાય છે આ નીચલ્તો કોઠો દર ૧૫ પાઊંડના પ્રેશ- 
રતા વધારાએ, સેન્સીખ્લ હીટને। વધારે, લેટન્ટ હીટનો ધટાડો અને તોટલ 
હીટનો વધારે દેખાડે છે. 














ત્રાસ પ્રેશર,| સેન્સોખ્લ હૌટ-| લેટન્ટ હીટ. ટૉોઢલ ફત. બો 
૧૫ | ૨૧૨” ૬૬૨ | ૧૫૭૮*૨ કી 
૩૦ ર૫૧ «૩૯ પ૧૯૦-૦ અ 
૪૫ ર૨૫ | ઇર્‌ર૭ ૧૪૭૭ ક 
૬૦ ર૯૪ €૦૪*ર્‌ ક ક 
૭પ ૩૦૪ ૮૪૮૫ જમે ક 
૦ ૩ર્‌૦ ૮૯૧-૩ ૧૨૧૧-૩ ૩૨૩ 


૪૨ સ. કેપેસીટી ફરાર હીટ (0808011 101 1041) અથવા ગરમી 
ધરાવવાની શક્તી એટલે રા? ' 

જ. કેટલીક ચીજે ખીછ ચીજે કરતાં વધારે જલદીથી પોતામાં 
ગરમી લેવાની શક્તી ધરાવે છે, એટલેકે કેટલીક ચીજ બીજી ચીનને કરતાં 
જલદી ગરમ થાય છે તેને કેપેસીટી ફ્રોર હીટ કહે છે. જેમકે એક પારઊંડ 
પાણીને એક ડીમ્રી લગણુ ગરમ કરતાં જેટલી ગરમી ન્નેઇએ છે તેટલી જ 
ગરમી ૩૦ પાઊંડ મર્કયુરીને ૧ ડીત્રી સુધી ચઢાવશે. 


મોહઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જબાબ. ૬૩૫૭ 


૪૨ સ. સ્પેસીદીક હીટ (82201106 1081) એટલે ચુ? 
જ. જે આપણે એક ચોકસ વજનના પાણીતી ગરમી ધરાવ- 
' લાની શાક્તી ૧ લઇએ તો કેઇખી બીજ તેટલાજ વંજતની ચીજની ગરમી 
ધરાવવાની શકતીને તે ચીજની સ્પેસીશીક હીટ કહે છે. 
૪૩ સ. સ્ટીમતું વીલ્યુમ (૪0101106) અથવા કદ એટલે રુ'? 

જ. જેટલી જગ્યામાં સ્ટીમ રહે છે અથવાતો સ્ટીમ જેટલી જગ્યા 
રકે છે તેતે સ્ટીમનું વૌલ્યુમ કહે છે. અથવાતો એક ચોકસ માપનાં 
પાણીની જ્યારે આપણે સ્ટીમ બનાવીએ છઇગએ તે વખતે તેતું જેટલુ 
દખાણુ હ્ય તેના પ્રમાણુમાં તે જેટલી જગ્યા રોકે તેને સ્ટીમતું નાલ્યુમ 
કહે છે. 

૪૪ સ. દછ એ સવાલને ખુલ્લી રીતે સમનનવે ? 

જ. જ્યારે આપણે ૧ ડયુબીક ઇન્ચ પાણીની ૧૫ પાઊંડ ગ્રેશરે 
સ્ટીમ બનાવ્યે છઇએ, યારે તે સ્ટીમ ૧૬૬૯ ડયુબીક ઇન્ચ જગ્યા રૉકે 
છે એટલે કે તે ૬૬૬૬ ડયુબીક પ્રન્ય જગ્યામાં પથરાઇ જય છે. અને 
૩૦ પાઊંડતા પ્રેશરે તે તેમાંતી નજદીક અર્ધી અથવા ૮૮૧ ડૅયુખીક પનચ 
જગ્યા રકે છે, અને ૪૫ પાઊંડના પ્રેશરે તે ૬૦૮ ડૅયુબીક દૃત્ચ જગ્યા 


રકે છે ક જે નજદીક ર ભાગ થાય છે. એ ઉપરથી એવું સીદ્ધ થાય છે 


જે સ્ટીમતું વૌવ્યુમ તેના મેશર પ્રમાણ જુદુ જીદુ હોય છે જે આપણે 
ઉપલા કોઠામાં જણાવી ગયા છઇએન- 
૪પ સ. તમે ઉપર કહ્યું કે એક એન્જીનને લગતો સધળે પાવર 
જાલસાની ગરમીમાંથી મળે છે; એ પરધષી એવું માલમ પડે છે કે ગરમીને 
કામ કરવાની શક્તી હેય છે; યારે ગરમીની કામ કરવાની શક્તી અથવા 
તેની મીકેનીકલ અંરીશીયન્સી (10013811068 ૦ ઉઊંલા ૦) શુ' હોવી 
ભેઇએ ? 
જ. જે ૭૦૨ પાઊંડતો વજત ૧ જીટતી ઊંચાઇએથી પડે તો તે 
૧) પાઊંડ પાણીને ૧” ડીત્રી ગરમ કરે છે, તેટલામાટે ૭૭ર્‌ પાઊંડતું 
વજન ૧ જુટની ઊંચાઇએથી પડતાં ૭૭ર્‌ જુટ પાઊંડ કામ કરે છે અથવા 
તો તેતો મીકેતીકલ ગ્રેસ (8100104110 1010૦) ૭૭૨ જીટ પાઊંડ છે. 
૪૬ સ. થરમલ યુનીટ (11001001 10 નો અથે થુ' થાય છે? 
જ. ૩” ડીગ્રીના ઠંડા પાણીતે ૧” ડીમ્રી ગરમ કરતાં એટલે 
તેની રેમ્પરેચર્‌ ૪૦” ડીગ્રી સુધી વધારતાં જેટલી ગરમી જેઇ/એ તેને થરમલ 
જ્ુતીઢ કહે છે. 


૬૩૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 


૪૭ સ. જ્યારે આપણુને કોલસામાંથી પાવર ([70૪019) મળે છે યારે 
આપણે સ્ટીમતો શુ' કરવા ઉપ્યોમ કરીએ ? 

જ. આપણે સ્રીમનો ઉષ્યોગ કરીએ છઇએ કારણકે તેમાં કેટલાક 
એવા ગુણુ છે કે જેથી કરીને સ્ટીમ અમુલ્ય શક્તી ધરાવે છે, અને તેટ- 
લાજ કારણુસર આપણે સ્ટીમ વપરાસમાં લઇએ છપએ. 

૪૮ સ. તે ગુણુ રુ છે? 
જ. (૧) સ્ટીમતે આપણે,સેહેલાઇથી કન્ડેન્સ કરી શકીએ છઇએ. 
(૨) સ્ટીમ થોડી જગ્યામાં તેની ફેલાધણ્ જવાની અથવા એડસ- 
. પાન્ડ થવાની શક્તી ધરાવે છે. 
(૩) જ્યારે સ્ટીમનું પાણી થાખએે છે યારે તે થોડી જગ્યા 
રકે છે. 
જહ સ. રટીમતનતેો અર્થ શુ? 

જ. સ્ટીમ એક લવચીક પ્રવાહી પદાથ છે જે પાણીમાથી પેદા 
થાય છે અને જે આપણે જ્નેઇ શકતા નથી. 

૫૦ સ. આપણે રટીમને શુ કરવા કન્ડેન્સ કરીએ હાઇ એ ? 

જ. આપણે વેડ્યુમ કરવાને માટે સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કરીએ છઇએ, 
૬ જેથી કરીને સીલીન્ડરમાં બંક પ્રેશર (વાતું દખાણુ) નહી થાય, અને 
એ પ્રમાણે સ્ટીમની અ'દરથી આપણે ધણુ' ઉપ્યોગી કામ લઇએ છધએ. 

પજ સ. વેડયુમ (98001011) એટલે રા? 

જ. જે જગ્યામાં કઇખબી પ્રેશર નહી હોય અથવા હવા પણુ 
નહી હોય તેને વેડયુમ કહે છે. 

પર્‌ સ. એક કન્ડેન્સીંગ એન્જીનમાં તમે વેડયુમ કેમ કરો છો? 

જ. તે એન્છન જંટ કન્ડેન્સીંગ છે કે સરફેસ કન્ડેન્સીંગ તેનાં 

ઉપર તે આધાર રાખે છે. 
પ૩ સ. જે જંટ કન્ડેન્સીંગ હોય તો કેવી રીતે વેડયુમ કરો? 

જ. જે જટ (ઈર) કન્ડેન્સીંગ હોય તો ખ્લો સુ (3100 
110૫51) વાલ્વ પેહૅલાં ઉધાડવા કે જેથી કરીતે સ્ટીમ સીલીન્ડરને 
ગરમ કરી કન્ડેન્સરતી અદરતું સધલું પાણી તથા દુવા બાહાર કાઢી 
નાખે. જ્યારે કન્ડેન્સરની ઉપરનો વાલ્વ જેને સ્તીફ્લીંગ (3111112) 
વાલ્વ કહે છે. તેમાથી જે સ્ટીમ ખાહાર નીકળે, યારે ખ્લુ થુ વાલ્વ બ'ધ 
કરવો, અને ઇતર્જકશત (11]€01101) કક ઉધાડવો, અને એન્જીન 
ચલાવવું જેથી કન્ડેન્સરમાં પાણી આવીને સ્ટીમતે કન્ડેન્સ કરે અતે 
વેડયુમ થાય. 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તયા જવાબ. છ 


પ૪ સ. સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્છનમાં વેડયુમ કેમ કરશે! ? 

જ. ઇનતર્જકશન વાલ્વ પેહેલાં ઉધાડવો કે જેથી કન્ડેન્સરમાં પાણી 
દાખલ થઇ તેના અદરની સધલી ટયુખોને કડી કરે; અને થોડા વખત 
પછી એન્જન સ્ટાટે (51)"1) અથવા ચાલુ કરવુ કે તેમાની વપરાયલી 
સ્ટીમ કન્ડેન્સરમાની ટયુખોને લાગ્યાથી તેનું પાણી થાય. જ્યારે એન્ઝન 
ખે ત્રણુ રેવાલ્યુશન કરશે કે વેડ્યુમ થશે. (મરીન એન્જીનને સારૂ ) 

પપ સ. તમે વેડયુમ કેમ રાખી ભાકો છો? 

જ. એન્જનની વપર્‌ાયલી સ્ટીમ વારે ઘડીએ દડા પાણીથી 
અથવા ઠંડી ટયુબથી કન્ડેન્સ થાય છે અતે એરપમ્પ દર સ્ટ્રેકે તેમાનું 
ગરમ પાણી ખાહેૅર કાઢે છે જેથી વેડયુમ તેટલુજ રહે છે. 

પદ્‌ સ. વપરાયલી સ્ટીમને કન્ડેન્સ કયૌથી વેડ્યુમ શુ” કરવા બતે છે? 

જ. કારણુ કે ૧૫ પાર્ઊડના હવાના દખાણે ૧ ડયુખીક ૪ુટ સ્ટીમતે 

ઠંડી પાડવાથી ૧ ડયુખીક ઇન્ચ પાણી થાય છે. 


અતન્‍ના---સ્ગાઝાા, 


બીઇલરને લગતા સવાલ જવાબ. 


૧ સ. ળોાઇલરનેો ચાજે લેતી વખતે તમે પેહેલાં શુ કર્‌? 

જ. ળાઇલરનો ચાજે લેતીં વખતે પેહલાં સેફ્ટી વાલ્વ અને [ડં 
ચક વાલ્વ તપાસી ળ્નેવા. ' 

૨ સ. બળીોઇલરની કઇ ચીજની તપાસ તમે પેહેલાં કરશે ? 

જ. સણઉથી પેહેલાં સેફ્ટી વાલ્વની તપાસ કરવી, કારણુકે જને આ- 
પણુ બાઇલરમાં જેટલો પ્રેશર આપવો હોય તેના કરતાં કમતી પ્રેશરે 
ચલાવીએ યારે સેફ્ટી વાલ્વ તેની જગ્યાપર જમ (811010) થઇ નનય છે 
અથવા ચૉંટી જય છે, અને તેથી કરીતે જ્યારે બાઇલરમાં પ્રેશર વધી 
જાય છે ભારે તે વાલ્વપર્‌ કંઇપણુ અસર થતી નથી અને જેમનો તેમ 
રહે છે, તેથી તે તપાસવાની પેહલી અગવ છે. 

૩ સ. આગ સળગાવતી વખતે નાઇલરમાં કેટલુ' પાણી રાખવું જેઈએ ? 

જ. આગ સળગાવવાની અગાઉ આપણુતે નણુવું જઇએ કે ના- 
ઇલરમાં પુરતુ' પાણી છે કે નહી. બાઇલરની આમલી પ્લેટ ઉપર જે ગેજ 


ગ્લાસ હોય તો તે ગ્લાસમાં રૂં ભાગ પાણી રાખી આગ સળગાવવી ન્ેઇએ. 


૪ સ. એક નોાઇલરમાં જેટલુ' પાણી હોય તેને માટે હમેશાં ગેજ 
ગ્લાસ ઉપર ભરેશે રાખી શકાય કે? 





૫૪૦ મીકેનીકલ એેનછીનીઅરનો મદદગાર. 


જ. ગેજ ગલાસ કેટલીક વખતે નાઇલરમાં ખોટી પાણીની સપાટી 
દેખાડે છે, અને તેવું નહી બને તેને માટે ગેજ ગ્લ્ષાસતો। ઉપલે। કૈક પેહેલાં 
ઉધાડવો અતે પછી નીચલો ફક ઉધાડવેો કે જેથી કરીને ગ્લાશતા મોહડા 
આગળ જે ક'૪ કાદવ કચરો હોય તે નીકલી નનય, અને પછી પાછા 
કેક બંધ કરવા ક જેથી આપણુને પાણીની ખરી સપાટી માલમ પડે. 

પ સ. જે કેઇ પણુ કૉક ખુલ્લા રલ્મા વગર સ્ટીમ ખાઇલરમાં કન્ડેન્સ 
થાય, તો શું' બનાવ બને? નુ 

જ. જે કોઇ પણુ કૅક ખુલા રહ્યા વગર નાઇલરમાં સ્ટીમ પ્રેશર 
એછે થાય, તો બોઇલરમાં પારશીઅલ ([2811181) અથવા યોડુક વેડયુમ 
થરી, અને ગેજ ગ્લાસ પાણીતી ખરી સપાટી દેખાડે, તેની અગાઉ ખૉઇ- 
લરની અ'દર હવા દાખલ કરવી જોઇએ; તેટલામાટે ઉપરનો ગેજ કૅક ન્યાં 
સુધી પુરતી સ્ટીમ પાછી નાળણલરમાં આવે લાં સુધી ઉષરાડો રાખવે. 

હૃ સ. તમે ભઠ્ઠીમાં આગ કેમ સલગાવશે। ? 

જ. જે આપણે એનશ્નાસાણ્ટ (/.111008011€) અથવા સખત 
જ્રોલસો બાળતા હોઇએ તો પેહેલાં કોલસાતું એક પાતલુ પડ ભટ્ઠટીના 
સલીયાપર કરવું અને તેના ઉપર ખરાબ વેસ્ટ (831૯) ના ટુકડા તેલમાં 
ખોળીને સલગાવવા અને તે ભટ્ટીના દરવાન્ન આગળથી મુકવા, પણુ છેક 
અ'દર નહી નાખવા કારષુ કે ભટ્ટીનો કોલસો દરવાન્ન આગળથી સલગતો 
સલગતો ભહઠ્ઠીના છેડા સુધી જરો, પણુ જે પછવાડે નાખરો! તો આગલી 
તરનો કોલસો ધણો મોડેથી સલમરે. 

૭ સ. ભઠ્ઠીમાં તમે એકકી વખતે કેટલે કોલસો નાખશે ? 

જ. કોલસો થોડે થોડે નાખવો, અને પેહેલાં જે જગ્યાએ કોલસો 
ખળી રહ્યો હોય તે જગ્યાએ કોલસો નાખવે. 

૮ સ. ભઠ્ઠીમાં તમે એક સરખી ટેમ્પરેચર કેમ રાખશો? 

જ. ભહટ્ટીમાં કોલસો થોડે અને જલદી નાખ્યાથી ભટ્ટીમાં એક 
સરખી ટેમ્પરેચર રહે છે. રી 

હ સ. ગેજ ગલાસતે દીવસમાં કેટલી વખત તપાસી જરો ? 

જ. દીવસમાં ખે અથવા ત્રણુ વખત તપાસવા નેઇએ, કે જેથી 
કરીતે [ીડ વૌટરની સાથે આવતે! કચરા ગેજ ગલાસ આગળ અઢડંયો 
હાય તો તે નીકલી જય, અતે નાઇલરના પાણીની સપાટી ખરેખર દેખાડે. 

૧૦ સ. જો પીડ પમ્પ ચાલતો હેય અતે નોધલરમાં પાણી બરોબર 
ચઢતુ નહી હેય તો શુ' કરીએ? 


. જ જ્યારે આપણે પમ્પષ્રી બોઇલરમાં પાણી આપીએ છઇએ 
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ભારે તે પમ્પના વાલ્તનતા લીદ્ટ (111) જેટલી આપણુતે રાખવી હોય 
તેટલી તેના સકું પરથી આપણે રાખી શછીએ છઇએ, જેથી આપણે પાણી 
વધારે અથવા ઓછુ કરી શકીએ અને લીફ્ટ જેમ નેધએ તેમ આપી 
રીએ કે જેથી કરીને બાઇલરમાં ધણુ પાણી દાખલ થાય નહી અને 
જોઇએ એટલુજ જય. 

૧૬ સ. ડીડ પમ્પ બરેખર પાણી નહી ખેચે તેનું કારણુ રુ? 

જ. છીડવીટર ઘણુ ગરમ હોવાના સબબથી, સકશન (3૫0- 
11011) પાઇપ લીક થતી હોય, અથવા તો પમ્પના વાલ્વ લીક થતા 
હોય અથવા બ'ધ થઇ ગયા હોય તો પમ્પ પાણી ખેંચે નહી. 

૧૨ સ. ને ચેક વાલ્વ ન્નમ (310016 થયે હોય તો શુ' કરો? 

જ. પમ્પની ઉપર એક લાકડાંતો કુકડો સુકી ઉથોડોએ ઠોકો, 
જેથી કરીને વાલ્વ ઉઠશે, અને તેમ જે ન થાયતો! ક્કત હથોડી વતીજ 
થોકવું. 

૧૩ સ. ને રીડ વૉટર ઘણુ ગરમ થયુ હેય અને પમ્પ બરોબર 
નહીં ચાલે અથવા તદનતજ નહી ચાલે તો શું કરો? 

જ. ન્ને રીડ વાટર ધણું ગરમ હોય અને પમ્પ નહી ચાલે તો 
પૅટકીક (008 €૦ ૪) ઉંધાડવો જેથી સ્ટીમ પમ્પમાંથી નીકલી જય, પણુ 
જે એથી ક'ઇ અસર નહી થાય તો! પમ્પના ઉપર ઠૅં'દુ પાણી નાંખવું. 

ઉ૧૪ સ. બખોઇલરમાં સ્કેલ (30010) સાથી બાઝેછે ? 

જ. બૉઇલરની અ'દરનું પાણી બળી ગયા પછી તેના અ'દર ખાર 
અને કચરો બૌઇલરની અ'દરની સપાતીપર અથવા ફ્લુ અતે ટ્યુબતી 
ખાહેરતી સપાતીપર એકઠો થાયછે અને તેનો સ્કેલ બનેછે. 

ઉપ સ. એ સ્કેલથી બાધલરતે રું અસર થાયછે? 

જ. સ્કેલ બાઝવાથી ભઠ્ઠટીનતી આગ કાઉનષ્લેટતી ઉપરનાં 
ષાણીને ગરમ કરી શકતી નથી,અને ફ્કત કાઉનપ્લેટ ગરમ થડને 
ખરાબ થાયછે જેથી કેટલીક વખત મોડુ નુકસાન પોહાંચેછે અથવા ફ્લુ 
પ્શેટ દબાઇને ફાટી જાએછે. 

૧ર સ. બળીૉઇલરના અ'દર સ્કેલ નહી બાઝે તેને માટે શુ' ઉપાય લેવા? 

જ. બૉઇલરમાં સ્કેલ નહી બાઝે તેને માટે પીડવીટર જેમ બને 
તેમ સ્વછ વાપરવું, અને બીઇલરની અ'દરનાો ખાર તથા કચરા બ્સો 
આક કરવો જેઇએ. 

૧૭ સ. ફ#ડવટર હીટરથી આપણુને ₹ું ફાયદો મળે છે? 
જ. ફજીઢવાટર હીટરથી ગરમ પાણી સ્વછ થઇતતે બોઇલરના અદર 
૮૧ 


૬૪૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતનો મદદગાર. 


ન્ય છે; અને જે પ્રમાણુમાં પાણી આસ્તે આસ્તે તેમાંથી બોાઇલરમાં 
નતય છે, તેમ તેની અસર વધારૅ હોય છે, અતે તેતી એરીયા મે।હટી 
રાખવામાં આવે છે જેથી સધળોા કચરે તેમાં &રી ન્નય છે. 

૧૮ સ. પ્રાઇમીંગ એટલે રુ? 

જ. બળોઇલરની અદરની સ્ટીમ, પાણીને પોતાની જગ્યામાં ખે'ચી 
લેછે અને ગેજ ગ્લાસમાં કકડા પડૅ છે તેને પ્રાધ્મીંમ કહે છે. સમત્ને દ 
આપણે બાઇલરમાંની સધળી સ્ટીમ એકદમ કામમાં લઃએ તે। સ્ટીમ પ્રેશર 
તરત ઓછે થાય છે જેથી કરીને 'બાઇલરતી સધલી બા“%એથી પાળી 
ઉછળવા માંડે છે. હવે પ્રાઇમીંગ જુદા જાદા કારણોને લીધે થાય છે અને 
કેટલીક વખતે જે જગ્યાએ ક'૪ ઉપાય તેને અટકાવવાતે માટે કામે લગા- 
ડવામાં આવે છે તેજ ઉપાય બીજી જગ્યાએ લાગુ પડી શકતે! નથી, અને 
પયાઇમીંગ અટકવાને બદલે સામુ વધે છે. 

ઉહ સ. ળીઇલરમા પ્રાઇમીંગ થવાનુ કારણ શુ? 

જ. એના કારણે ધણા છે. (૧) બ'ઇલરમા સ્ટીમતે માટ ઘણી 
થોડી જગ્યા હોય તો પ્રાઇમીંગ થાય છે, અથવા બાઇલરમાં પાણી ધણુ 
હોય તે! પ્રાધમીંગ થાય છે. (ર-) બાઇલરમા સ્ટીમ અતે પાણીની 2ેમ્પ- 
રચરના તફાવતથી પણુ પાઇમીંગ થાય છે. સમજે કે નાઇલરનો સ્ટીમ- 
ગેજ ૧૬૦ પારઊંડ પ્રેશર્‌ બતાવે છે, અને તેની સેન્સીબ્લ ટેમ્પરેચર 
૩૫૦” ડીગ્રી છે. હવે ૧૪૦ પારઊંડનો સ્ટીમ પ્રેશર તેજ વખાણલરમાં થાઇ 
ગયો ત્યારે તેની ટમ્પરેચર ૩૬૧ ડીગ્રી થઇ; પણુ પાણીવી ટેમ્પરેચર 
૩૫૦૦ ડીગ્રીજ રહેશે, અને તેથી કરીને તે પાણીની એટલી જલદી સ્ટીમ 
પેદા થશે કે તે સ્ટીમ પાણીને પોતાની તરક ખેચી લેશે અને પ્રાઇ્મીંગ 
થરો. (૩.) જ્યારે એન્જન ચાલતુ હોય અતે સેફ્ટી વાલ્વ ખ્લો કરે, 
તોપણ પ્રાઇમીંગ થાય છે, કારણુ કે બાઇલરમાં જે પમાણે સ્ટીમ પેદા 
ચવી જ્નેઇએ તેના કરતાં પણુ વધારે જલદીથી સ્ટીમ પેદા થાય છે, અને 
એ મોહટા જથ્થામાં પેદા થતી સ્ટીમ. પાણીને પોતાની તરફ ખે'ચી લેછે. 
(૪) બોાઇલરમાં કાદવ કચરાવાલુ પાણી વાપયોથી પણુ પ્રાઇમીંગ થાય છે. 
(પ૫) સ્ટીમરતા અથવા વાહાણુના બાઇલરા જ્યારે ખારા પાણીમાથી મીઠા 
પાણીમા દાખલ થાય છે ત્યારે તેવો પ્રાઇમ કરે છે. (૬ ) નવા ળાધ્કરમાં 
જાના નાઇલર કરતાં પ્રાઇમીંગ વધારે થાય છે. (૭) જ્ને સેફ્ટી વાલ્વ 
એકદમ ઉધડી ન્નય તો પ્રાઇમીંગ થાય છે. (૮) એક એન્જીન ચલાવ- 
વાને માટે જેટલા હોસ પાવરના બાઇલરની જરર હોય તેના કરતાં નને 
ખાષ્ઠલર નાલુ હોય તોપણુ તે બાઇ/લર્‌મા પ્રાઇળ્મીંગ થાય છે; (હ) જને 
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આપણે ખેસમજથી બૌઇલરમાં એકદમ આગ મારીએ તો પણુ પ્રાઇ- 
મીંગ થાય છે. (૧૦ ») બૉઇલરમા પાણી ઉકલતી વખતે ખરેખર પાશીને 
ફૂર્વાને જેને જગ્યા નહી હોય તો પણુ પ્રાધમીંગ થાય છે. ( ૧૧ ) 'બાઇ” 
લર્નતો કમ્યુનીકેશન વાલ્વ જલદીથી ઉધ્રારવાથી પણુ પ્રાઇમીંગ થાય છે. 

૨૦ સ. આપણે કેમ નાણીએ કે નાઇલરમાં પ્રાઉમીંગ થાય છે? 

જ. જ્યારે આપણે ગેજ કૉક ઉધ્વાડીએ છપ્એ ત્યારે સ્ટીમ પા- 
ણીતી સાથે ખાહાર નીકલે છે, અતે સ્ટીમ સખાપણુને સફેદ દૂધ નેવી 
દેખાય છે તે ઉપરથી માલમ પડે છે કે બૌધ્રલરમાં પ્રાઇમીંગ થાય છે, 
અથવા તો! ગેજ ગલાસતી અ'દર પાણી બહુ જેસથી નીચે ઉપર આવ 
જાવ ડરે છે અને કકડા પડે છે તે ઉપરથી માલમ પડે છે; અથવા જ્યારે 
પીસ્ટન સ્ટ્રેક્તે છેડે આવે છે તે વખતે સીલીન્ડરમાં જે પાણી દાખલ 
થયુ' હોય તે સીલીન્ડરતા કવરસાથે અથડૅ છે તે અવાજ પરથી આપણને 
માલમ પડે છે કે બાઇલરમાં પાઇમીંગ થાય છે. 

૨૬ સ. બીોઇલરમાં પ્રાધમીંગ થતું કેમ અટકાવરો? 

જ. એન્જનની ઝડપ ઓછી કરવી અને બાઇલરનો સ્ટીમ પ્રેશર 
એછે કરવો અથવા બને તો એન્છન બ'ધ કરવું, કે જેથી કરીને આપ- 
ણુતે બાઇલરમાં પાણીની સપાટી દેખાય, અને જે આપણુને બાઇલરનું 
પાણી વધારે માલમ પડે, તો થોડું બ્લો કરવું. પણુ જે પાણી સપાટી 
ખરેોબર હોય તો! શીંડ ચાલુ કરવી. 

૨૨ સ. બૅઇલરમાં પાઇમીંગ નહી થાય તેને માટે તમે ₹ું' ઉપાય લેશે ? 

જ. જેમ બને તેમ પાણી સ્વછ વાપરવું અને બીધલર સાફ 
રાખવુ. ચોકસ વખતે અતે ચોકસ હદ સુધી બાઇલરમાં રીડ આપવી, 
અતે આગ પણુ ચોકસ વખતે મારવી કે જેથી કરીને બીઇલરની અ'દરના 
પાણીને જરાએ હરકત નહી થાય. 

૨૩ સ. જ્ને બાઇલરમાં પ્રાઇમીંગ થાય તો એન્જનનાં કયા ભાગપર 
તમારે વધારે તપાસ રાખવી ન્નેઇએ ? 

જ. જે વખતે બાઇલરમાં પ્રાઇમાંગ થાય તે વખતે સીલીન્ડરના 
કક ખુલ્લા મુકવા જેઇએ, કે જેથાં કરીને સીલીન્ડર્‌્માનું પાણી નીકળી 
જાય, નહી તો કે તે સીલીન્ડરતું કવર્‌ ટુટી જશે. 

૨૧૪ સ. જે ખાઇલરતી અ'દરતુ પાણી એકદમ ઉતરી ન્નય તો તમે 
રા' કરો? 

જ. જે આપણુનતે બાઇલરના અ'દરતી પાણીની હદ ખબર નહી 
હોય તે! સેફ્ટી વાલ્વ ઊંચકવો નહી અને પાણી પણુ બૉઇલર્માં દાખલ 


૬૪૪ મીકેનીકલ એનજનીઅરતેો મદદગાર. 


કરવું નહી; પણુ જેમ બતે તેમ જલદી આગના ઉપર ક્લસાતી ભુષી 
અથવા માટી નાખવી અતે બદટીનાં દરવાન તથા ડૅમ્પર 'ખુલ્લા મુકવા. 
૧પ સ. આગ સાકે કરવાની અગાઊ તમે શુ' ઉપાય લેશે? 

જ. પેહલાં બાઇલરના પાણીની લેવલ (1,ટ૪રાં) ન્નેવી, કે જેથી 
કરીને ચુલો સાફ્‌ કરતી વખતે પાણુ લેવાની ફરજ નહો પડે, તેમ ચુલે 
સાફ કીધા પછી પણુ પાણી લેવાની જરૂરે નહાં પડે. 

ર૬ સ. ચુલે! સાક્‌ કરતી વખતે બાઇલરમાં ડાફ્ટ કેમ રેૅગ્યુલેટ 
કરરે ? ર 

જ. જ્યારે ચુલો સાફ કરો તે વખતે બોઇલરનો ડાફ્ટ એછે કરવો 
નનેઇએ પણુ ડેમ્પર કદીખી આખા બંધ નહી કરવા, કારણુ કે એથી 
કરીને ફાયરળાડંસ અને ટયુબ બાહેરની ઠંડી હવા લાગવાથી કારી જય છે. 

૨૭ સ. સ્ટીમ બ્લો ઔઓક્‌ નહી થાય તેને મારે જ્યારે એન્જન બ'ધ 
હાય ત્યારે તમે શું કરો? 

જ. તે વખતે ડેૅમ્પર થોડા બ'ધ કરવા. 

૨૮ સ. જ્યારે સાંજના એન્જત બધ ઠરીને ધેર નનએ ત્યારે નાઇ” 
લરમાં ફટલુ' પાણી રાખશે ? 

જ. ગેજ ગલાસ નજદીક ભરાઇ નય ત્યાંસુધી બોૌધલરમાં પાણી 
દાખલ કરવું કે જેથી કરીને બીજે દીવસે બૌષ્ઠલર ચાલુ કરતી વખતે 
આપણુને પાણી લેવાની મેહેનત પડે નહી અને ને [ીડપમ્પ કદાચ બગડી 
ગયે હોયતો તે પણુ દુરસ્ત કરવાને બની આવે, 


[૯ સ. જ્યારે તમે ભટ્ટીની આગ ખાહાર કાઢો ત્યારે રેમ્પર કેમ 
રગ્યુલેટ કરશે? 

જ. ચીમતનીના ડેમ્પર ખુલ્લા મુકવા, જેથી ગરમી ચીમનીતે રસ્તે 
નીકલી શય. 

૩૦ સ. ન્ને ળોઇલર સાફ કરવાતે માટે બંધ કીધુ' હોયતો તેના 
અ'દરતું પાણી કેટલા પારઊડના પ્રેશરે બ્લો કરવું ? 

જ જ્યાં સુધી ગેજ પ્રેશર નાઇલરમાં ૫૦ પાઊંડઠ સ્ટીમ બતાવે 
નહી ત્યાંસુધી તે પાણી અને સ્ટીમ બૉઇલરમાં રેહેવા દેવી અને પછી 
પાણી ખ્લો કરવું. 

૩૬ સ. ને બોઇલરતું પાણી, હાય પ્રેશરતી સ્ટીમ હોય તે વખતે 
બ્લો કરો તો શુ' પરીણામ નીપજે ? 

જ. જે આપણે એ પમાણે પાણી ખ્લો કરીએ તો જ્યારે 
બૌપ્રલરનો સધલે કચરો અ'દર્ધી નીકલી જશે અને જે સ્કેલ અ'દર્‌ 
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ખ'ધાયો હશે તે એટલે! તો કઠેણુ થશે કે તે પાછલથી નીકલવે મુશકેલ 
યઇ પડશે. 

૩૨ સ. નોાઇલરતું સધલુ પાણી ખાહેર કાઢી નાખ્યા પછી તમે શુ' 
કરરે ? 

જ. આપણે બૉઇલરના સધલા ભાગ ખુલ્લા કરશુ અને પછી 
બોઇલર સાફ કરાવશા'. 

૩૩ સ. બોઇલર સાક્‌ કીધા પછી તમે તેનાં કયા ભાગપર્‌ વધારે 
ધ્યાન આપરે ? 

જ. બોણલર સાફ કીધા પછી એન્ડનીઅરે ખતી લઇને બાઇલરની 
અ'દરતા દરએક ભાગા બરોબર તપામી જેવા અને પોતાની પાસે એક 
નાની હથેડી રાખવી, અને ભડ્ઠીની ક્રાઉન પ્શેટ તથા નાઇલરનાં સધલા 
સ્ટે તપાસી જેવા કે કઇએ તુકસાન થયુ નહી હોય અને તે સાથે દરેક 
એ'ગલ આયરતપર પણુ ચોકસ ધ્યાન આપવું અને સુલાની ઉપરની પ્લેટ 
ને બહુજ સ'ભાળથી તપાસીને જેવી; અને તે સાથે જે પ્લેટમાં ખાડા 
પડ્યા હેય તો તે ઠેકાણે #ીલ કરીતે પ્લેટની ન્નડાઇ તપાસીતે જેવી અને 
પૅચ મારવા લાયક દીસે તો તેમ કરવું નહી તો પછી તે ઠેકાણે રીવેટ 
મારીતે થલી લેવું. 

૩૪ સ. જે તમારા બોાઇલરમાં સ્કેલ ગતેોજ થયો હોય ને તમુને 
તે બૉધલર સાક્‌ કરવાતે ધણોજ ઘોડો વખત મલીયો હોય તો તમે તે 
કેમ સાફ કરશે? 

જ. જ્ને થોડા વખતમાંજ શાક્‌ કરવું હોય તો તરતજ ચુલાની 
ઉપર્‌ની પ્શેટને જેમ બને તેમ જલદીવા એકદમ સાફ કરવી કે જેથી 
કરીને વધારે કોલસો ખપે નહી અતે કામ પણુ ચાલે; પણુ તોબી એ 
પ્રમાણુ હમેશાં નહીં કરવું પણુ ધણુ અડચણુ અતે ઉતાવલની વખતેજ 
એ રીતે કરવું. 

૩૫ સ. બૉઇલરમાં વધતામાં વધતો કેટલે સ્કેલ રાખશે ? 


જ. ર્ત થી વધારે રાખવા નહી કારણુ કે કોલશે। વધારે ખલી 
જરે અને કદાચ ફ્લુ પ્લેટ ખેસી જરે. 


૩૨ સ. જે તમાર્‌ બોધ્ઠલર લાંખે વખતે ચલાવો અથવા નવું 
ચલાવતા હે, અને ડ્રાફ્ટ તહી ચાલે તો શુ કરરે! ? 

જ. જે નવા બોાઇકલરમાં નવાં બાંધ કામ સાથે પેહેલ વેહેલાં 

ડફ્ઢ નહી ચાલે તો તરતજ ચીમનીની ખરેબર્‌ નીચે અંદરથી એક 


૬% મીકેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 


મેઇડ બળતું, ધાસ અથવા એવીજ ક'ઇ બીજ ચીજ મુમીને કરવું જેથી કરીને 
નવું બાંધ કામ ગરમ થશે અતે ચીમતીમાંથી ધુમાડો નીકલવા લાગશે 
અને પછી તમે જે આગ મારી ને બૈઇલર ચલાવશે તે! ચાલશે. 

૨2૭ સ. જ્ે બાધલરપરના ચેકરી વાલ્વ નનમ થયા હેય અતે બૈઇ- 
લરમાં સ્ટીમ ધૈશર વધી જય, તો બીઇલરપરેનો ધેરર કેમ એકે કરશે 

જ. એન્જન ચાલુ રાખવું; અને બોૌધલરમા પાણી આપવું ડેમ્પર 
બધ કરવા અતે ખ્શે ઓક કૉકક્થોડો ઉધાડો મુકવો. 

૩૮ સ. નજ એક ટયુખ્યુલર (1101111 ) નાધલરની ટયુબ ફાટી 
ગળ હોય અથવા ગળતી હોય અને તમે તેને બાહેર કારી નહી રાકતા 
હો, તો તમે રુ કરરે ? 

જ. તરતજ તેને લાકડાની પેકોંગથી અથવા પેટન્ટ સીમેન્ટ 
(1101 €0૨01011) થી અથવા લોખ'ડતા ષ્લગથી બધ કરી નાખો 

૩હ સ. બૉઇલર ફાટી જવાતું કારણ રુ? 

જ બળૉધ્લર ફાટવાતુ સીધુ કારણુ એક છે અતે તે જે વખતે 
બીઇલર્‌ ફૂટે તે વખતનો સ્ટઢામનાો પ્રેશર બાઇલરની પ્લેટ નહી ખમી 
શડયાના સબબથી નાઇલર ફાટી જાય છે; પણુ આડકતરી રીતે તેના 
ખીન્ન ઘણાં કારણુ। છે. ( ૧ ») જે ધાતુતુ બોઇલર બનાવેલુ છે તેમાં કઝ ખામી 
હાવી જઇએ. (ર્‌ ) ખામાં ભરેલી બાધ્લરની બનાવટ. (૩ ) બળાઇલરનો 
શ્રેરાર આસ્તે આસ્તે વધે તે પ્રેશાર નહો નીકલી જવાના સખખથી પણુ 
દાટી “નય છે. (૪) બાઇલરમા પાણી કમતી થઇ પ "લટ લાલ થઇ 
ગઇ હોય અને તે છતાં રીડ ઉધાડી પાણી આપ્યુ હેય તો તેના સબ- 
ખથી ને પ્રેશર એકદમ વધી જય છે તેથી ફાટી ન્નય છે. (પ ) બાઇલ- 
રતી ફૂલુ કોર્લેપ્સ થવાથી અથવા ખેસી જવાથી અને એ ઉપરાંત ખીજી 
ધણી ખેદરકારીઓથી બીઇ્લર ફૂટી જય છે 

૪૦ સ. ન્તે એન્જીન ચાલતુ નહો હેય તો બીઇલરમાં પાણી ફેમ લેરો? 

જ. ડોૉંકીયી અથવા હાથના બબાથી અયવા ઇ-ન્જેકટરથી- 

૪1૧ સ. ૧ ડેયુખબીક જટ હાધ્ત્રેશર સ્ટીમ હોય અને તેટલીજ લે 
પ્રેશર સ્ટીમ હોય તો કેઇ સ્ટોમતું વધારે પાણી થશે ? 

જ. એક ડૅયુબીક ષ્ટ હાઇ પ્રેશર સ્ટીમમાં ધણુ પાણી હોય છે. 

૪ર સ. બળીઇણલરમાતુ પાણી ચાલુમા કેમ બદલશે ? 

જ. એક તરક્થી ફીડ ચાલુ કરવો અતે ખીજી તરક્‌થી થોડે થોડો 
સ્કમ કૉક અતે ખ્લો ઓફ કીક ઉઘાડવો, 
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૪૩ સ. જે બાઇલરમાં રીડ ચાલુ કીધો હોય, અને તે છતાં પણુ 
બાધૃલરમા પાણી નહીં આવતુ હોય તો તમે રું કરરે? 

જ. તરતજ બૉઇલરનેો ફીડ ચૅક વાલ્વ તપાસવો જેઈએ કે તે 
ચાલુ હાલતમા છે કે નહી, અને તે બાહેર્થી કાન લગાડયથાથી પમ્પના 
દર સ્ટ્રોકે ચેક વાલ્વ ઉઘડીને બંધ થતો માલમ પડૅ તો ન્નણવું કે રીડ 
ચક વાલ્વ બરોબર છે, અને તે વખતે તરતજ પીડ ચક વાલ્વની નીચેની 
પાઈપને હાથ લગાડીને તપાસવી કે તે એકદમ ગરમ થઇ ગધ છે કે 
સાધારણુ જેવી ન્નેઇએ તેવી છે. જો એ પાઇપ પણુ બરોબર હોય 
તો પછી બોઇલરનો સ્કમ કૉક તથા ખ્થે એક્‌ કૉક જેવો કે તે 
ઉઘાડે છે કે બંધ; તે પણુ જે બરેબર બધ માલમ પડે તો! તરત 
આપણુતે માલમ પડશે કે પમ્પ ફ્ક્ત ખાલી ચાલે છે અને પાણી આપતુ 
નથી, અને તે વખતે પમ્પના વાલ્વ તથા પાઇપો તપાસ્યાથી તરત તેની 
ખામી માલમ પડશે. જતે આ આટલું તપાસતા બૌૉઇલરમાં પાણી ધણ 
ખેસી જવા લાગ્યું હે'ય તો તરતન૪ આગ કાઢી નાખીને સ્ટીમ વાપરી 
નાખવી. 

૪૪ સ. સ્કમ કૉક એટલે રુ? 

જ. સ્કમ કીક બાઇલરના પાણીની સપાટી ઉપર બાહારથી મુકવામાં 
આવે છે અતે બૉઇલરની અ'દર પાણી ઉકળતાં, પાણીની ઉપર જે કચરો 
થઇ આવે છે તે કાઢી નાખવાને સાર્‌ કામમાં આવે છે. 

૪પ સ. ળીઇલરપર સેફ્ટી વાલ્વનું કામ શું; અતે તે કેટલી નતનાં 
આવે છે. 

જ. ળોઇલરમાં ચોકસ હડ સુધી જે પ્રેશર રાખવામાં આવે છે 
તેની ઉપરાંત ને પ્રેશર વધી નય છે તે વધેલો પ્રેશર કાઢી તાખીને બૉ- 
ઇલરને ધાસ્તી ભરી હાલતમાંથી બચાવવાને સાર્‌ સેફ્ટી વાલ્વ મુકેલા 
હોય છે. હવે સેફ્ટી વાલ્વ કેટલી ન્નતના છે તે જઇએ (૧) લીવર સેફ્ટી 
વાલ્વ; (ર૨) હીપ૪ીનશન સેફ્ટી વાલ્વ (૩) કાઉખર્ન (00૦1૫21)૫11) અથવા 
ડેડ વેટ સેફ્ટી વાલ્વ (૪) સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વ. આ ચોથી જતને સેક્‌રી 
વાલ્વ ધણુ ખરે! લોકોમોટીવમાં તથા મરીન બોઇલરમાં આવે છે. દરએક 
સેફ્ટી વાલ્વ સ્ટીમનો પ્રેરાર વધી જતો અટકાવવાને સાર્‌ રાખવામાં આવે 
છે; પણુ હોપકીશન (11010113010) સેફ્ટી વાલ્વ એવી બનાવતનેો 
જકીધેલો છે કે જેથી કરીને વધી ગયલી સ્ટીમ અતે ક મતી થયલું પાણી 
પણુ બતાવે છે; લીવર્‌ સેફ્ટી વાલ્વમાં એનો બાલ વેટ (13811 કાછ) 
તેના લીવરની ઉપર્‌ આગલ પાછલ હડઠાવ્યાથી સ્ટીમ પ્રેશરના વધ ધટ 


૬૪૮ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


થાય છે, પણુ ડેડવેટ અથવા કાઉબને સેફટી વાલ્વમાં વજન વધાયૌથી 
અથવા ધટાડ્યાથી પ્રેશરતો વધધટ થાય છે. 

૪૬ સ. જે તમારે સેફ્ટી વાલ્વ ૧૦૦ પાઊંડ પ્રેશરપર બરબર 
ગણીને મુડયો હોય, અને જ્યારે પ્રેશર ગેજ ૯૦ પાઊંઠ બતાવતો હોય 
તે વખતે સેફ્ટી વાલ્વ સ્ટીમ બ્લો કરે તે! તમે શુ' કરશે? 

જ. તરતજ સેદ્ટી વાલ્વને ષ્રીથી હીસાખે ગણુવો, અને ક્રીથી 
ગણુતાં પણુ બાલ વેટ (13811 ખુલંટા1) તેન્ટ જગ્યાપર આવે અને 
આપણો ગોઠંવેલો ખરેોબર હોય તો નકી ન્નણુતું કે સ્ટીમ ગેનટટ બગડી 
ગએલે છે. 

૪૭ સ. જે ખ્લેો આઓક્‌ કક ઉધાડયે હેય, અને પછી બ'ધ કરતી 
વખતે બ'ધ નહી થાય અને જમ થઇ નય તો શુ' કરશે? 

જ. તરતજ પેહેલાં બાઇલરતું પાણી ક મતી થઈ જતુ' અટકાવવાતે 
સાર્‌ [ીડ ચાલુ કરવે।,, અને પછી કૅકની ઉપર ખે અથવા ત્રણુ બાલડી 
હૈડુ પાણી નાખીને ખ્લો ઔઓંક્‌ કૉકતી ગલાન્ડ (01110) ને ઢીલી કરીને 
કૉકને બંધ કરી નાખવે. 

૪૮ સ. લૅનકેશાયર (1દ30&ાડો11 ૦) તથા કૉરનીરા (00૦1910131) 
બાઇલરમાં કરક રુ'? 

જ. મુ'બાઇતી મીક્તેમાં ખે ફ્લુના જે બૌઇલરો વપરાય છે તેને 
લૅનકૈશાયર બાઇલર કહે છે; અને તેવીજ કીસમના એક પ્લુના બૉઇલરને 
કૉરનીશ ળાઇલર કહે છે. 

૪ સ. નાઇલરમાં ગૅલેવે (0110૫81) ટયુબ સુડેલી હોય છે તેને 
જ્રાયદો શુ છે? 

જ. બાઇલરમાં પાણીને દૂર હર કરવાને સાર્‌ એ ટયુખેો એક 
બાજીથી સાંકડી અતે એક ખાજીથી પોહેલી મુડેલી હોય છે, તે સાથે 
ખાઇલરની હીટીંગ સરફેસ અથવા ગરમી આપવાની જગ્યા વધારે છે, 
અને તે ઉપરાંત નાઇલરની લાંખી ક્લુને એક ટે કા જેવી થઇ પડે છે. 

૫૦ સ. જે એક ળાધ્લરની પ્લેટ ધણી ખરી ખવાઇ ગધ હશે તો 
તમે શુ કરશે? 

જ. જેટલા પાઊંડના પ્રેશરે તે આગળ ચાલતુ હતું તેના કરતાં 
ને કમતી પ્રેરારે ચલાવવું. 

પ૬ સ. સમતળ્ને કે તમે ત્રણુ બીઇલર સલધાવો છો જેમાં એકમાં 
૫૦ પાઊંડ બીન્નમાં ૭૦) પાઊંડ, અને ત્રીજમાં «૦ પાઊંડ ગ્રેશર છે; 
જે તમે ત્રણે નાધ્લરનાં રીડ ઉધાડશેો તો શુ' થશે ? 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૬૪૯ 


જ. જે બાઇલરમાં કમતી પ્રેશર છે તે બાઇલરમાં પાણી જયા 
કરશે, કારણુકે જે ઠેકાણે કમતી પ્રેશર હોય તે ઠેકાણે પાણી સેહેલાધથી 
ચાલી નયછે વાસ્તે ખીન્ન બાઇલરેમાં પાણી લેવા સાર્‌' કમતી' પ્રેશર” 
વાલા નાઇલરનેો રીડ ચેક વાલ્વ બ'ધ કરવો ન્નેઇએ. 

પ૨ સ. બૉધ્લરતા માઉન્ટીંગસ (] 1000111૪ડ ) અથવા બૉધ્લ- 
રના ઉપર જે જે ચીજને લગાડેલી છે તેના નામ દેવે। ? 

જ. લીવર સેફટી વાલ્વ, હાપ્રનીનસન સેફ્ટી વાલ્વ, કાઉબને સેફ્ટી 
વાલ્વ, મૅતણેલ (18111010), મડહેાલ, ભટ્ટીના દરવાન્ન, પ્રાયરબાર, ફીડ- 
ચક વાલ્વ, સ્ટીમ અતે વીટર ગેજ કેક, સ્કમકીક, બ્લો ઓક્‌ કૅક, કમ્યુ- 
નીકેશન વાલ્વ, ગેજ ગલાસ, સ્ટીમગેજ, કૂયુઝીબલ "લગ. 

પ૩ સ. બળીઇલરતે લગતી સદ્રલી પાઇપનાં નામ દેવો? 

જ. મેનસ્ટીમ પાઇપ (1111 310811 ॥021]00) '[ીડ પાધપ; 
ખ્લો આકફ્‌ પાઇપ, સ્કમ પાઇપ, એન્ટીપ્રાઇમીંગ પાઇપ ( 1110 ]013111- 
10 91100 ». 

પ૪ સ. જે એક બાઇલરની દ્લુપ્લેટ નખળી થઇ ગઇ હોયતે તેને 
મજખુત દેમ કરશે? 

જ. તેની ખાણારની આસપાસ તેને [ આયરનની રીંગથી તેને 
રીવેટ કરી નાખવે।. પણુ તે તી આયરત અને ફૂલુપ્લેટની વચમા લેોખ'- 
ડનો ટુકડો આપીને એવી રીતે જડવું જઇએ કે જેથી કરીને બાઇલર- 
માનુ પાણી કૂલુતી આસપાસ લાગી શકે. 

પપ સ. ળાપ્ટલરના મૅતહેલતી આસપાસ કૅૉમ્પેતસેટીંગ ( €011]2- 
€03 111) રીંગ શુ' કામ જેડેલી હાય છે? 

જ. પ્લેટમાં મંનણટેાલને સારૂ જે બકાર્‌ પાડેલુ હોય છે તેથી 
કરીને પ્શેટ નબળી થઇ ન્નય છે તેન મજખુત!ઇ#૪ આપવાને સાર્‌ તે ત્નેડ- 
વામાં આવે છે. 

પર સ. તમારી ળાઇલરની પ્કષેટ ફાટી ગયલી માલમ પડે તે! તમે 
શુ કરશે ? 

જ. તરતજ ફ્ાટને ખેઉ છેડે હોલ પાડવાં કે જેથી કરીને ફાટ 
લાંબી વધે નહી અને પછી તે હોલમાં રીવેટ જડવા અતે પૅંટચ મારવે।. 

પ૭ સ. બળાઇલરમાં એકથી વધારે સેફટી વાલ્વ શુ' કરવા સુકવામાં 
આવે છે? 

જ. જે કદાચ એક સેફ્ટી વાલ્વ નમ થઇ જ્ય તો તરતજ ખીન્ને 
ચાલુ હાલતમા રહૈ છે અને તેથી કરીને કોધબી રીતની ધાસ્તી રહેતી નથી. 

૮૨ 


«૫૦ મી%્ડેતીક્લ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


પ૮ સ. એક ૧૦૦ પાઊઊંડ પ્રેશરના ળૅંઇઇલરનો સેફ્ટી વ!લ્વ બીન 
૫૦) પારઊંડ પ્રેશરના બાધ્લરના સેટી વાલ્વ કરતાં મોહટો હોને જેધ્એ કે? 

જ. નહી; તે કદાચ નાહતેો પણુ હોય, પ'ગુ મોહટો કદીબી નહી 
હાય કારણુકે જેમ બેંધતરમાં વધારે પ્રેશર તેમ તે બૌઇલરતી સ્ટીમની વેલે!" 
સીટી અથવા ઝડપ વધારે હોવી ન્નેઇએ, અતે તેથી કરીને ૧૦૦ પાર્ઊ- 
ડતી સ્ટીમતે એક નાઉની જગ્યામાંથી નીકળી જવાતે સાર્‌ ૫૦ પારઊંડની 
સ્ટીમ કરતાં કમતી જગ્યા જઇએ છે. 

પ્લે સ. એક બળૉઇલરમાંની સ્ટીમ એક પ્રન્જેકટર વાપડે છે અને તે 
₹ન્જકટર તેજ બૌઇલરની સ્ટીમની સામે થઇને પા મોકલે છે યારે તે બ,ઇ- 
લરમાં પાણી કેમ જાય છે તે સમજાવો? 

જ એક ચોકસ વ્રેશરે સ્ટીમ જેટલી ઝડપથી દોડી શાકે છે, 
તેટલાજ વ્રેશરે પાણી તેટલી*૮ ઝડપથી દેડતું' તથી, અને તેથી કરીને 
બાઇલર્‌માંતી ઝડપવા દોડતી સ્ટીમ પાણીતી સાથે દ ત્જેકટરની કમ્બાઇતીંગ 
(60311111 0016) યયુબમાં મળો #ય છે, અને તે પાણીને એટલી ઝડપમાં 
મોકલે છે કે તેની આગળ બીઇલરના પાણીની ઝડપ કઇ બીસાદમાં નથ). હવે 
આ પાણીએ જે સ્ટીમના સબબવી ઝડપ મેળવા છે, તે ઝડપમાં પાણી પોતીકુ 
વજન ઉમેરીને ધણીજ વધારે મોહટી ઝડપ મેળવે છે, અતે તેથા કરીને 
તે બોઇલરના વેશરની સામે થઇને અ'દર્‌ “નય છે. આપણે ઉપર કલું કે 
કોઇબી પ્રેશરે સ્ટીમ બોઇલરમાંના પાણી કરતાં વધારે ઝડપે ન્નય છે, પણુ 
સ્ટીમ પાણી કરતાં હલકી હોવાના સબબથી ને આપણે સ્ટીમના વજનને 
તેની ઝડપે ગુણીએ તે! તે સ્ટીમની કામ કરવાની શક્તી આપણુને ધણી 
ઓએઈઇછી માલમ પડે છે. હવે મોહડી ઝડપથી જતી રરીમનેો ભાગ ્ઈન્ક- 
કટરના પાણીને મળે છે, જે પાણી જેટલા જથ્થામાં નહી, પણુ થેડા 
જથ્થામાં મળે છે, અને એવી રીતે મળે છે કે તે સેલાઇથી પસાર થાય. 
હવે જ્યારે સ્ટીમ ઇન્જકટરના પાણીને મળે છે, યારે તે કન્ડેન્સ થાય છે, 
અને તે પાણીને આસ્તે આસ્તે મોહાટી ઝડપ મળે છે, અને એ પ્રમાણે 
એક ભારી ચીજ ધણી ઝડપે નય છે, તેથી તેની કામ કરવાની શક્તી 
પણુ વષારે હોવાથી બૉઇલરના પ્રેશરની સામે થઇ બંધલરમાં તે ૪ન્જે- 
કટર પાણી મેળે છે- 

૬૦ સ. ઇન્જકટરના ફાયદા રુ? 

જ. ઇૃન્જકટરના ફાયદા ધણુ છે. પેહેલું' તે એક પમ્પનાં જેટ- 
લીજ ફીમ્મતે અથવા તેથી પણુ સસ્તે ભાવે મળે છે. બીજુઃ--એન્જ- 
નતે કઇ પણુ જેર આપ્યા વગર અને તેની મદદ વગર તે ચાલી શકેછે 
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ત્રીજુ”--પ૫મ્પ ચલાવવાતે સાર્‌' જે સ્ટીમ અતે તેની ગરમી ટ્રોકટ 
જાયછે તેમ એમાં થતું નથી, પણુ સ્ટીમતી ગરમી પાણી સાથે 
મળીને પાછી તેજ જાઇલરમાં નય છે. ચોથુઃ--પમ્પ ચાલવાથી ને 
ધસારો (પ૦ હ 1€81”9 થાય છે તેમ એમાં થતુ' નધી. પાંચમુ -- 
જો એન્જીન બ'ધ હોય અતે બાઇલરમાં સ્ટીમ હોય તે છતાં પણુ તે 
બાઇલર્માં પાષ્ષી આપી શકે છે. છડું:--ડૉંકી એન્છેન તથા પસ્‍્પ 
જેટલી જગ્યા રેકી શકે છે તેના કરતાં ઘણીજ થોડી જગ્યા ધન્જેકટર 
રોકે છે. 

હૃ સ. એક ઇત્જેકટર બાઇલરમાં બરેબર પાણી આપ્યાં પછી ચા" 
લુમાં ને ચાલુમાં તે પા'ગ્ી છેડી દે છે તેનું કારણુ શુ'? 

જ. ૧. ઇત્જેકટર એક ચોકસ હદ સુધીજ પાણી ખેચી શકે છે, 
અને જ્યારે તેને પેહેલે ચલાવવામાં આવ્યે, ત્યારે તે પોતે ઠંડા હોવાનાં, 
અને પાજી ઉદસર હોવાના સબબથી પેહેલાં ચાલુ થયો. પણુ જેમ તે 
ચાલુ થયા પછી સ્ટીમ લઇતે કામ કરવા લાગ્યો, તેમ તે ગરમ થવા લાગ્યો, 
અતે તે સાથે પાણી પણુ ખપવા લાગ્યું, અને થોડો વખત પછી પાણી 
પોતાની હદની તીચે થઇ જવાતા સબબથી તે ચાલુમાં અટકી પડચોા. 

ર્‌. જે ટાંકીના પાણીમાંથી ઇન્જકટરમાં પાણી આવે છે તેતી ટેમ્પ- 
રેચર એકસરખી નહીં હોવાના સબખથી અને પછવાડેથી વધારે ગરમ પાણી 
આવવાના સબબથી તે ઇન્ક્ટકટર ચાલ્યા પછી બંધ થઇ જય છે. 

૩. દૃન્જકટર્‌ પેહેલાં ચાલ્યો ત્યારપછી જે ળાઇલરનોા પશર્‌ કમતી 
થઇ ગયે હેય તો ઇન્જેકટર પાણી છેડી દેશે. 
૬૨ સ. ક્યુઝીખ્લ (11811210) પ્લગ એટલે શુ'? અને તે બરાણલરમાં 
કીયે હૈંકાણે લગાડેલ હોય છે ? 

જ. ખોધ્રલરમાં જે ઠેકાણે આગ બળે છે તેની બરોબર ઉપરની 
ફૂલુપ્લેટતા ઉપર એક કાંણુ પાડીને, આ પીગળી જય એવે! ખગ ખેસાડેલે! 
હોય છે. બાઇલરમાં જ્યારે પાણી કમતી થઇ જય છે, ત્યારે ફ્લુષ્કષેટ લાલ 
ચોળ થઇને બેસી ન્નય છે, પણુ આ ફ્યુઝીબ્લ પ્લગ હોવાના સબબથી 
જ્યારે પાણી કમતી થાય છે લ્ારે પ્લગની ઉપર્‌ પાણી નહી હોવાના 
સખબથી નાચેની આગની ગરમી તેને પીગલાવી નાંખે છે, અને પીગળો 
ગયા પછી બાઇલરમાંનતી સ્ટીમ પ્લગને રસ્તે એકદમ ન્નેસથી નીકલી 
આગને બુજવા નાખેછે જેથી પ્શેટતે તુક્સાત થતુ' નથી. એ પ્લગ ઘણુ 
કરીને સીસું, કલાઇ, અને ખાસમથ ()91310111)તામની ધાતુઓના બના- 
વેલો હોયછે. 
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૬૩ સ. લીવર સેફ્ટી વાલ્ક કેવી કીસમતેો બતાવેલો હાયછે તે 
સમન્નવે।. 

જ. એ વાલ્વ એક લીવરના બનેલોછે, કે જેના એક છેડાપર્‌ 
બાધલર્‌ની સાથે ફ્લક્રમધી ઉપર્‌ નીચે હાલી શકે એવી રીતે ન્ેડાયલે 
હોયછે; અને ફૂલક્રમતી ત્રણુ કે ચાર ઇન્ચતે છેટે લીવરની નીચે વાલ્વ 
ગોઠવેલે હોયછે, અને તે લીવર સાથે ખાલી છુટી રીતે એક પીતથી તે 
વાલ્વને દાખી રાખેછે, અને લીવરને ખીજે નાકે તેનો જાલ વેટ (ઉઠ 
પાકા મુકેલો હોયછે. આ બીલ વેટનાં દબાણુથી કરીને વાલ્વ પોતાની 
જગ્યા ઉપર દખાઇનતે ખેસેછે. આ બૅ!લવેટ જેમ આપણે વાલ્વની 
નજદીક મુકતા જઇશુ' તેમ વાલ્વપર દબાણુ કમતી થતુ' જશે, અને 
જેમ વાલ્વથી દુર લેઇ જશુ તેમ તેતું દબાણુ વધતુ' જરી, માટે આપણુ- 
ને જેટલા ષેશરે તે વેટ ગોઠંવવો હોય તેનો હીસાબ કાઢીતે બાલ વેટને 
તે ચાકસ જગ્યાએ મુકવો. જે નાલવેટતે લીવરતા છેક નાકાપર મુકવા 
છતાં પણુ ળાઇઇલરના પ્રેશરતે અતુકુલ નહીં થાય તો એક ખીજ વધારે 
વજનનો બોલ વેટ મુકવો જેઇએ, અથવા તો તે લીવરની લ'બાઇ્ને 
વધારવી ન્નેઇએ. 

ટ્‌૪ સ. ડૅડ (વલ્દ્વૅ) વેટ સેક્ટી વાલ્લ કેવો બતાવેલો હોય છે? 

જ. આ ડડ વેટ સેક્‌તી વાલ્વના વજત રકાબીના આકારમાં 
વાલ્વની ઉપરજ સુકવામાં આવેછે ; અને જ્યારે પ્રેશર વધધટ થાયછે 
ભારે તેમાં વજત ઉમેરવામાં આવેછે અથવા તો ધટાડવામાં આવેછે. 
એ વાલ્વ કાઉબને (00170॥1*0) સેફ્ટી વાલ્વ તરીકે અ।ળખાયછે. 

પ સ. હાપકીનસન સેઠ્ટી વાલ્વ કેવી કીસમને। બનાવવામાં આવેછે? 

જ. આએ સેક્તીવાલ્વ ઉપર જણાત્યું તેમ વધારે સ્તીમ અને 
કમતી પાણી બતાવેછે. એની ઉપરની બનાવટ લીવર સેફ્ટી વાલ્વતાં 
જેવીજ હોયછે, પણુ એના વાલ્વતો ડાયમેટર સાધારન કરતાં જરા મોહટો 
બનાવેલો હોયછે, અને તે મોહટા વાલ્વની અદર કાણુ પાડીને એક 
ખીન નાહના વાહ્વની ખેઠંક કીધેલી હોયછે ; આ નાહુના વાલવતો 
સ્પીન્ડલ બાઇલરનતી અ'દર ઉતારેલે હોયછે, અને તે સ્પીન્ડલતી ઉપર્‌ 
બેઇલરની અદરથી ડંડવેટ મુકેલા હોય છે. જ્યારે સ્ટીમતો પ્રેશર 
ન્નેઇએ તેના કરતાં ખબાધ્લરમાં વધી પડે છે ત્યારે આ નાહુતો વાલ્વ 
ઊંચકાય છે, અને તે સાથે તેની ઉપરતેો મોહટો વાલ્વ પણુ ઊ'ચકાય 
છે; અને આ ખેઉ વાલ્વની થોડી લીફ્ટ (1111) થી બાપ્ઠલર્‌ની સ્ટીમને 
જવાતે મે'$ટો રસ્તો મળે છે. હવે ળધલરની અદર એક લાંખુ લીવર 
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કે જેની વચમાં એક ખાંચો હોય છે તે લીવર, આ નાહના વાલ્વના 
સ્પીન્ડલની વચમાથી પસાર થાય છે, અતે તે લીવરને બાધક્ષરની સાથે 
જડી લાધેલુ હોય છે. લીવરના એક છેડાપર બાધ્નલરના પાણીમાં તરી શકે 
એવી નતનેો। માટીની બનાવટનો ક્લે!(ટ (1081) મુકવામાં આવે છે, અને 
તેને બીજે છેડે તે ફ્લેટતે સમતે।લ કરવા સારૂ બીરના વજન મુકવામાં 
આવે છે. નાહના વાલ્વના સ્પીન્ડલની વચમાં ને ઠેકાણે લીવર લાગેલું હોય છે 
યાં એક લોખ'ડની રી'ગ ખેસાડેલી હોય છે, અને તેની નીચે ઉપલાં લીવરની ' 
એક અણીવાલી કલર (૯€01181*) બાહેર નીકલે છે. હવે જ્યાં સુધી બાઇ- 
લર્‌માં પાણી ખરાબર હોય છે ત્યાં સુધી ફ્લેટ પાણીતી ઉપરનો ઉપર્‌ રહે 
છે; પણુ જ્યારે પાણી કમતી થાય છે ત્યારે ફ્લોટ પાણીની સાથે બેસતા 
ન્નય છે, અને લીવરતી કોલર નાહતા વાલ્વના સ્પીન્ડલની ઉપર્‌ લગાડેલી 
રીંગને અથડીને નાહના વાલ્વને ઊચકે છે જેથી જેવું પાણી કમતી થવા 
લાગે છે કે તરતજ સ્ટીમ પણુ ન્નેર્થી બાહેર નીકલવા માંડે છે, જેથી 
આગવાલાને પાણી કમતી થવાની ખબર મળે છે, અને ળાઇલર વધારે 
ધાસ્તી ભરેલી હાલતમાં આવતું અટકે છે. જો કોઇ માણુસ ખરાબ નીન 
સ્ટાથી આ વાલ્વના બાહેરના લીવરતા છેડાપર વધારે વજન મુકે અથવા 
લીવરને જામ કરી નાખે તોપણુ કઇ ધાસ્તી રહેતી નથી, કારણુ કે નાહને 
વાલ્વ તેના વેટ સાથે જે અ'દરથી ખેઠેલે છે તે, સ્ટીમ વધશે ત્યારે પે- 
તીકી મેળે ઉડીને વધારે પ્રેશર થતો અટકાવશે, અને તેથી કરીને નીચ 
આદમીઓ કદીખી પોતીકી કોશેસમાં ફૂાવરે નહી. 


૬ર સ. નાઇલરમાં મૅનહોલ (111 10106 ) કોણુને કહે છે, અને તે 
શુ' કામ રાખેલે હોય છે? 

જ. નળોાઇલરની શૈલ (ઊલ) પ્ક્ષેટતી ઉપર વચમાંથી એક 
મોહટુ' બકાર્‌ પાડીને ળાધઇલરમાં માણુસને આવન્નવ કરવાને સાર્‌ જે રસ્તો 
રાખ્યો હેય છે તેને મનહાલ કહે છે. તેની ઉપર એક બાહાર નીક- 
લેલુ' માઉથપીસ (0101111 ]01€€€) સીલીન્ડરના આકારતું અથવ ઈંડાના 
આકારતું જડી લીધેલુ' હોય છે, અતે તેની ઉપર એક મજબુત બીરનું 
કવર્‌ જડેલુ' હોય છે, અને તેને ખોલ્ટ અતે નટથી “ટાઇટ કરવામાં આવે 
છે. નાઈલરનતી અદરની સ્ટીમનું દબાણુ કવરપર પડતુ' હોવાથી કૈટયધીક 
વખતે તે કવરને બાહારથી ખેસાડવાને બદલે અ'દરથી ખેસાડેલુ' હોય છે, 
ક જેથી કરીને સ્ટીમ પોતાના દખાણુથી તેને ઉપર દાખે છે, અને તે 
કવર નાણ્લરમાં પડી નહી નય તેતે માટે તેતે મજખૃત ખોલ્ટ નટથી 
અતે આડાખીરના ઢુકડાએથી ટાઇટ કરી લેવામાં આવે છે. 


૬૫૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૬૭ સ. મડહોાલ એટલે શુ' અને તે ડયાં હોય છે? 

જ. આ મડણહેોાલ બૉઇલરતી નીચેના ભાગમાં કચરો કાઢી નતાખ- 
વાને સાર્‌ મુકેલુ' હોય છે, અને તેની બનાવટ ધણીખરી મનહેાલને મળતીજ 
હોય છે, અને તેનું કવર ઉમેશાં બાહારથી ખેસાડવાને ખદલે અ'દરથી 
ખેસાડેલુ' હોય છે. 

૬૮ સ. ફ્રતેસ ((11'1%0€₹€) કોણુને કહે છે? 

જ. બોૉઇલરમાં ફ્લુતી આરાલી બાજાએ જે હેકાણે કોલસો અને 
તેમાંથી નીકલતી ગ્યાસ (૪8: બળે છે તેતે ફ્રનતેસ અથવા ફાયર બીડસ 
કરી કહે છે. 

૬ સ. ડડ "લેટ કોણુને ક 
જ- બોાધ્લરમાં જે ઠેકાણે કોલસા બળે છે તેની આગલની «ગ્યા 

જ્યાં સુલાનો દરવાજે હોય છે યાં ફાયરબારતી આગલ મુકવામાં આવે 

, એ ડેડ પ્લેટની ઉપર કે!ઇ વખતે કાણા પાડેલા હેય છે કે જેથી 

કરીને જ્યારે ફાયરબાર : કોલસાના કાટથી બ'ધ થઇ નય છે, બારે ડડ 

પ્લેટના હોલમાં હવા જય છે, અતે ચુલામાં કમ્બસ્ચન બરોબર થધતે 

ધુમાડો થતો અટકાવે છે. 

૭૦2 સ. ફાયર ડાર (1010 ૧૦૦1) કેણુને કહે છે? 

જ ચુલાની ભટ્ટીની બાહેર જે દર્વાન્ન રાખેલા હોય છે તેને 
ક્રાયર ડર કહે છે. એ દરવાન્નમાં હવા દાખલ કરવાને માટે કાણાવાલી 
ન્તલીઓ મુકેલી હોય છે; કે જેથી કરીને કોલસો! બળવાને માટે પુરતી 
હવા જઇ રાષે, 

૭૬ સ. એન્ટીપાઇમીંગ (॥1001[0)%11111) પાઇપ બાઇલરમાં કયે 
ઠેકાણે હોય છે, અને તેતું કામ શુ? 

જ. એ પાઇપ બાધલરની અદર કમ્યુનીકેશન (૦01111૫1110 - 
1101) વાલ્વની નીચે મુકેલી હોય છે, અને તે પાઇપની ઉપરની બાજીમાં 
વાલ્વની નજદીક લાંબા ખાંચા કાઢેલા હોય છે અને બીજી સધલી તર્કથી 
બ'ધ હોય છે. એ પાઇપ મુકવાની બતલબ એ છે કે જ્યારે બાધલરમાં 
પ્રાઇમીંગ થાય છે તે વખતે બાઇલરતું પાણી તે પાઇપની નીચેની બાજી 
અથડીને પાછુ પડે છે અને સ્તછ સ્ટીમ ઉપરના ખાંચામાંથી એન્જનમાં 
નય છે. ખાંચા ઉપર્‌ હોવાના સબબથી પાણી તે ઠેકાણે જઇ રાકતુ' નથી. 

૭૨ સ. બૌધ્લરમાં બીડજ (0010ંછુ૦) કોણુને કહે છે? 
જ. સુલાની પછવાડે ફાયર બારતા નાકાપર્‌ એક તીચુ ફાયર 


૮ 


ડે છઃ 
રે 


કે 
ર 
છે 


મે।ઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાખ. દપપ 


આીકનું ખાંધકામ કીધેલુ' હોય છે તેતે ખીડજ કહે છે. ચુલામાંનું બળતુ' અને 
તેની ગ્યાસ (૪ 5) એ બીડજની ઉપર થઇતે ફ્લુમાં આગલ ન્નય છે. 
૭૩ સ. કમ્બસ્ચન ચેમ્બર (60111)7081101 ઊયા010019) કેોણુને કહેછે? 

જ. છ્રીડજની પછવાડેનો ભાગ કે જે ઠેકાણે ફાયર બારમાંથી 
ગએલી હવા અને કોલમાની ગ્યાસ મળીને જે બળતન થાય છે તે જગ્યાને 
કમ્બશ્ચન ચેમ્બર કહે છે. 

છ૪ સ. બૌઇલરની ફ્લુ એટલે જી? 

જ. બોઇલરની અ'દર જે ઠેકાણેથી આગ બળીતે ગરમ ધુમાડા 
તથા ગ્યાસ બાઇલરની અદરથા તથા બાઇલરની આસપાસ ઇડની બાંધી 
લીધેલી ગલીઓમાંથી પાસ થાય છે તેતે કલુ કહે છે. 

૭પ સ. ડૅમ્પર (પં1]0€1) કોણુને કહે છે? 

જ. બળોાઇળલરની પછવાડૅ [ઇટના બાંધકામમાં જે દરવા? મુકેલા 
હોય છે તેને ડમ્પર કહે છે. એ ડમ્પર ને ઉધાડવાથી ન્નસ્તી અથવા કમતી 
શૂટ રાખવામાં આવે છે, અને જ્યારે બ'ધ કીધેલા હોય છે, ત્યારે બાદલરની 
ખાહેરનો હવાનો અદર જવાતો રસ્તો બંધ થઇ જવાના સબબથી આગ 
પજરતી તથી. 

૭ર સ. તમુતે એક કારખાનામાં ઇજનેર તરીકે રાખવામાં આવ્યા 
હાય તો તમે શું' તપાસી શ્નશે। ? 

જ. એન્જન અને બાધલરને લગતી દરએક પાઇપો, ડયાંથીં 
નીકલાને ડયાં ન્નય છે તે, અને તે પાધપતે લગતા દર એક કક તથા વાલ્વ, 
અતે તે ઉપરાંત બાઇલરતે લગતા દરએક કોક તથા વાલ્વ તપાસી ન્નેવા. 
બાઇલરના મંત હોલ, તથા મડ હોલ, તથા ભદ્દીતા દરવા#્નએ કારા 
નાખીને બૉઇલરેતી અદર જઈને બાઈલરનતી અ'દરના સ્ટેને, ફ્લુને, અને 
ખ્શેતોને હધોડી વતી તપાસી ન્નેવી, ફૂાયરબાર તથા બીડજ ને કારી 
નાખાને કમ્બસ્યન ચેમ્બરમાં જઈને ટયુખોના છેડાઓને ચોકસ રીતે 
તપાસી જ્નેવા; ત્યાર પછી એન્જીનમાં પીસ્ટત, સ્લાઇડ વાલ્વ, અતે બ'ખાના 
વાલ્વોતે, અને તે ઉપરાંત જે ઠેકાણે ધણો ધસારો થતો હોય તેવી જગ્યા 
એ તપાસી જેવી. એન્જીતની શાફ્ટતા ખ્લાકો તથા ખેરીંગો તપાસી જેવી. 

છ૭ સ. ળાધ્લરમાં પાણીતી સ્ટીમ થવા પછી ડયા ડયા ભાગોમાં 
ફરીને તે પાછી [ીડતે રસ્તે પાણી તરીકે બાઇલરમાં દાખલ થાય છે તે 
મુખ્ય ભાગોના નામ દેવે? 

જ. બોઇલર્‌્માંથી સીલીન્ડરમાં, ત્યાંથી કન્ડેન્સરમાં, ત્યાથી અસ 
પમ્પમાં, ત્યાંથી હોટવેલમાં અતે યાંથી [ીડ પમ્પને રસ્તે પાછી બૌદલરમાં, 


%પષ કેનીકલ એતજીનીઅરનો મદદગાર. 


૭૮ સ. ળીાઇલરતા કયા કયા ભાગોમાંથી કોલસાની હીત પસાર થાય 
છે તે બતાવો? 

જ. કોલસો પેફેલાં ભઠ્ઠીના દરવાજાને રસ્તે ફાયર બારની ઉપર 
નાખવામાં આવે છે, અને તેની ગરમી અને તેનું બળતુ' ફાયર બીડજની 
ઉપરથી થઇને કમ્બશ્ચન ચેમ્બરમાં દાખલ માય છે, અને ત્યાંથી ટયુબને 
રસ્તે થઇતે સ્મોક બાડસમાં, અને ત્યાંથી અપટેક ( ૫]81૮6 ) માથી થઇ 
ચીમતીને રસ્તે બાહેર હવામાં નય છે. 

૭૩ સ. બજાઇલરમાં સ્ટીમ પેદા થયા પછી કયા કયા ભાગો અને 
વાલ્વમાંથી પસાર થઇતે પાણી તરીકે બઇલરમાં પાછી આવે છે તે ૬૨- 
એક ભાગના નામ દેવે ? 

જ. બૅઇષલરમા સ્ટીમ પેદા થયા પછી, બાઇલરતા સ્ટીમ ડોમ 
(10110) માંથી થઇ્તે સ્ટોપ વાલ્વને રસ્તે મોહટી સ્ટીમ પાણપમાં આવે 
છે, અતે ત્યાંથી છતટર સપટર (11101600101) મા થઇ્તે વચમાતા સ્ટોપ 
(51010 વાલ્વમા આવે છે; તયાંથી ચૌટલ (110૪0116) વાહ્તને રસ્તે 
સ્લાઇડ વાલ્વતા કેસીંગમાં જય છે; ત્યાંથી એડસપાનસન તયા સ્લાઇડ 
વાહ્વતે રસ્તે સ્ટીમ પોર્ટમાથી હાઇ પ્રેશર સીલીત્ડરમાં જય છે, અને 
પીસ્ટતને એક છેડેથી બીજે છેડૅ ઉઠાવે છે, ગ્યને પોતે ફેલાઇ જાય (એંડસ 
પાન્ડ થાય) છે; અને ભાંથી તેજ સ્ટીમ પોર્ટતે રસ્તે અએંકઝાસ્ટ પોટમાં 
આવે છે અને ત્યાંથી હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડર્તી આસપાસ થઇ લે પેશર 
સ્ટીમ ચેસ્ટમાં જય છે, અતે તેના સ્ક્ષાધડ વાલ્વમાં થઇ સ્ટીમ પાને 
રસ્તે લે પ્રેશર સીલીન્ડરમાં નનય છે અતે પીસ્ટનતે એક છેડેથી બીજે 
છેડે હઠાવે છે, અને તાં સ્ટીમ ફેલાઇ જય છે, અને તેજ પોરટતે રસ્તે 
એંકઝીસ્ટ વાલ્વમાં આવે છે અતે ત્યાથી ઇડકશન પાઇપમાં થઇ ને કનડે” 
ન્સરમાં જઈ તેતું પાણી યઈ જય છે; અતે ત્યાંથી જુટ વાલ્વ (006 
૫ 100)તે રસ્તે એર પમ્પમાં દાખલ થાય છે, અને એર્‌ પમ્પનાં બકેટ 
વાલ્વમાંથી થઈને ડીલીવરી વાલ્વમાં આવે છે અને ત્યાંથા હેટ વૅત્ષમાં 
જાય છે; તે જંટ કન્ડેન્સર હોય તે થોડે ભાગ સ્ટોપ વાલ્વમાથી થઈ 
ડીસચાજે પાઇપમાથી બાહેર જાયછે અતે ખાકીનો ભાગ ફીડ પમ્પમાં 
જાયછે ; પણુ જે સરફેસ કન્ડેન્સર્‌ હોય તે બધુ પાણી ફીડ પમ્પમાં જાય 
છે, અને રીડ પાઇપમાં થઇ એર વેસલ (&0 ૪૦૩૩૯1) ના નીચેથા રીલીફ 
વાલ્વ ("રલ ૪૯) તે રસ્તે રીડ ચેક વાલ્વમાંથા બાઇલરમાં જાય છે, 

૮૦ સ. બ્લો! ઓફ કૉક કેટલા હેય છે અને તેતું કામ શુ? 

જ. બ્લો આધ કૉક ખે હોય છે; જેમાનો એક બાધઇલરનતી નીચે 
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અતે ખીને વાઠાણુની સપાટીપર. જ્યારે એ ખેઉ કૅક ઉધ્રાડા હોય છે ત્યારે 
નને ન'ધલ્રમા સ્ટીમ હોય છે તો પાણી બાહેર જય છે અને સ્ટીમ નહી 
હોય તો દરીઆતું પાણી બાઇલરમા આવે છે. 

૮૬ સ. ખે ખ્લે ઓક કૉક ૨ કામ રાખવામાં આવે છે? 

જ. ભે ખે ખ્કે આક્‌ કૅ।કની વચ્ચેનો પાઇપ ભાંગી જય તો 
બોધ#લરની નીચેતો કૉક બાઇલરતુ પાણી બીઇલરમાજ રાખરે અતે વાઠા- 
ણુની સપાટીપરનો કૉક દરીઆના પાક્મીને અ'૬ર આવતાં અટઢકાવરે, 

૮૨ સ. બળાઇલરતો ખ્લો એં કૉક કેમ લગાડશો ? 

જ. જે પ્રમાણે મીલના બૉધ્લરમાં બ્લો ઓફ કૉક અને બીધઇલરની 
વચમાં એલખેો (610031) લગાડેલો હોય છે, તેમ વાહાણુમાં નહી લગાડવું; 
પણુ કૉકની ફેલાન્ઝ ળાઇલરનતી પ્ક્ષેટપર્‌ લગાડવી, સીવાએ ક કક અને 
અલખોનું કાસ્ટીંગ એકજ હોય. 

૮73 સ. ગલાસ વૉટર ગેજનો ઉપરનો કૉક બ'ધ થઇ ગયો હાય, 
અથવા પાઇપ બ'ધ થઇ ગયે હોય અતે નીચેતો વૉટર કક ઉધાડે રલ 
હોય તો સીસીમાં પાણી ડયાં સુધી દેખાશે ? 

જ. સીસી પાણીથી ભરઇ જશે. 

૮૪ સ. પણુ ઉપરનો! ઉધાડે હોય અને નીચેનો બ'ધ હોય તો પાણી 
ગલાસમાં કેટલુ દેખાશે ? 

જ. જેટલુ બાધલરમાં હરે તેટલુ દેખાશે. 

૮૫ સ. ળીઇલરમાં પાણી કેટલુ છે, તે ટેસ્ટ (1૯81) કૉકથી તપા- 
સવાતે સાર્‌ કયો કકક પેહલાં ઉધાડશે। ? 

જ. પેહેલાં હેઠેતો કૅક. 

૮૬ સ. તેમાથી શું નીકલવું જોઇએ ? 

જ. પાણી. 

૮૭ સ. સમજે તેમાથી પાણી નીકવ્યુ, તો પછી શુ' કરશે? 

જ. તોપછી વચમાતેો અને ઉપરતો કક ઉધાડશું, 

૮/૮ સ. સમજે કે ઉપરના કૉકમાથી પાણી નીકત્યુ તો શુ' કરશે? 

જ. પાણીને ખ્લે ઓક કરીતે તેની ચોકસ સપાટીપર લાવવું. 

૮ સ. સમળજે કે નીચેના કૉકમાથી સ્ટીમ નીકલવા લાગી તો શુ કરશે? 

જ. તરતજ સ્ટીમતે કેોઇમી રસ્તે કાઢી નાખવી; આગ ઠડી 
પાડીને બાહેર કાઢી નાખવી. જ્યારે નાઇલર ઠંડુ પડે વારે પમ્પથી બાઇ- 
લરમાં પાણી દાખલ કરવું. ઠંડી અને ગરમીથી જે કે ટ્યુબ ફાટીને 
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ગલવા લાગી હોય તો તરતજ તેને ગળતી ખંધ કરવી, અને પછી આગ 
મારીને પાછી સ્ટીમ લાવવી. 
હે? સ. એક સડંધુલર નાઇલરમાં તેના સ્ટે કેટલા દુર રેહવા જેઇએ? 
જ. ૧૫થી ૧૮ ત્ય સુધી દરએક બાજુએ. 
હે? સ. તે સ્ટેતો ડાયમેટર રુ'*હોવો જઇએ ? 


જ. રસ થી સર દત્ય. 


ઉર્‌ સ. સ્ટેતે કેવી રીતે જડેલા હાય છે? 

જ. સાધારણુ રીતે ર્ટેતે બાઇલરની અ'દરથી તેમજ ખાહેરથી 
એક મોહટી નટ (પપ) અને વૌશર (પડો) થી જડી લીધેલો હેય 
છે, અને બાહેરતું વૌશર અ'દરતા વાશર્‌ ડરતાં વધારે મોઠડુ હોય છે. 
(જીવો આપૃતી ૧૬૦) 

ઉડ સ. ખબાહેરતું વીશર શું કામ મોઠડુ હાય છે? 

જ. મેોહટુ હેોવાતો સબબ એટલેજ કે બ.ઇલરના આગલા અને 
પાછલા છેડાએને ધણીજ મજખુતાદધી સારી રીતે પકડે છે. 

હ૪ સ. એ ઉપરાંત નાધ્લરમાં ખીન્ન સ્ટે હોય છે કે? 

જ. હા; રીવેટ કીધેલા અથવા રકુ સ્ટે, ગસેટ (0૫૩૩૪1) સ્ટે 
અને પામ ([24111) સ્ટે હોય છે. 

ઉપ સ. રીધેટ કીધેલા અથવા સ્કુ સ્ટે કયે ઠેકાણે વપરાય છે? 

જ. કમ્બશ્યત ચેમ્બરના પછવાડેના અતે બાધ/લરતી પછવાડેના 
ભાગોની વચ્ચે અને વલી કમ્બસ્યત ચેમ્બરતી ખાજીઓની વચ્ચે જડેલા 
હોય છે. 

હર સ. સકું સ્ટે જડતી વખતે શુ' સ'ભાલ લેવી ન્નેઇએ ? 

જ. જ્યારે હોલતે ટૅપ (1110) કરીએ, ભારે લાંબો ટૅપ વાપરવો 
જેઇએ જેથી કરીતે આંટા પ્ક્ષેટમાં સીધા ખેસે અને સ્ટે તેતી આખી 
લ'બાણમાં બરોબર આંટાની લ'ભાઇમાં ટાધ્ટ થાય. (જુવો આપૃતી ૮૫). 

હં૭ સ. ગસેટ સ્ટે કેવા હોય છે, અતે બાધરમાં કયે ઠેકાણે લગાડેલા 
હોય છે? 

જ. નોાઇલરની આગલી તથા પાછલી પ્લેટોને તેની રોલ પ્જ્ેટ 
(૩૯11 [0181) સાથે ઉપરથી તથા નીચેથી પ્લેટ-આયરનનાં ટુકડાઓથી 
એ'ગલ-આયરન સાથે બેડી નાખવામાં આવે છે તેને ગસેટ સ્ટે કહે છે. 
(જુવો આમૃતી ૮૬) 
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હ૮ સ. પામ (18110) સ્ટે કેણુતે કહે છે, અને તે ડયાં કામા 
આવે છે? 

જ. પામ સ્ટે ધણુ ખર ગસેટ સ્ટેને ઠેકાણે વાપરવામાં આવે 
છે, અને તે ધણા ખરે કમ્બસ્ચન ચેમ્બરતી ઉપરના ગોલાઇવાલા ભાગમાં 
લગાડવામાં આવે છે. (જુવો આયૃતી ૮૭) 

હહ સ. વધારે સાર્‌ ડયુ'? નાહતા ડાયમેટરનાં ધણા સ્ટે, કે મોહટા 
ડાયમેટરનાં થોડા સ્ટે? કે 

જ. નાહના ડાયમેટરના ધણુ સ્ટે. 

૧૦૦ સ. કારણુ શુ? 

જ. પ્શેટની એકજ જગ્યાપર ધણુ દબાણુ થવાથી તે જગ્યાપર 
પ્લેટ એક બાજુથી સકોાચાઇને બાહેર નીકળી આવે છે. 

૧૦૬ સ. પણુ યારે સ્ટેની સ'ખ્યાને કઇ હદ હોવી જેઇએ ? 

જ. હ; તે એટલી બધી પાસે પાસે નહી હેવી જ્નેધ/એ કે 
બોઇલરનેો અ'દરનો ભાગ તપાસતી વખતે આપણતે કમી રીતની અડ- 
ચણુ થાય અને તેથી કરીતે સ્ટેતે ૧૫ થી તે ૧૮ ઇન્ચતે છેટે દરએક 
ખાજાુએથી રાખવા જેઈએ. 

૧૦ર્‌ સ. એક સપાટ તળીઆવાલા નાઇલરતેો વર્કી'ગ પ્રેશર (701૪ 
11૪ ]0₹€3507€) સાની ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. 

જ. સ્ટેતા ડાયમેટર અને તેની સખ્યા ઉપર, અને તેતા ૬૨ 
સ્કવેર ₹ત્ચપર થતા ન્નેર ઉપર આધાર્‌ રાખે છે. 

૧૦૩ સ. સરકારી ધારા પ્રમાણે વધતામાં વધતુ જેર સ્ટેતા દર સ્કવેર 
ઇન્ચપર કેટલુ આપવુ જેઇએ ? 

જ. ૫૦૦૦ પારઊંડ. 

૧૦૪ સ. એક ગોળ બૉઇલરતે પ્રેશર સાતી ઉપર આધાર રાખે છે? 

જ. પ્ક્ષેટની જનડાઇ ઉપર, પ્લેટના દર સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ થતાં દબાણુ- 
પર, તથા બાઇલરના ડાયમેટરપર આધાર રાખે છે. 

૧૦૫ સ. તેતી રલ કહો? 
જુેંવસકત પ-પ્રેશર; સ-સ્ટ્રેન પાઊંડમાં; 
“દૃ 7 ત-પ્લેટતી જાડાઇ ઇન્ચમા; 
દ-બેધ્લરતો ધ્ત્ચમા ડાયમેટર. 
ઉ૦૬ સ. ને તમારી પાસે એકજ ડાયમેટરના બે નાઇલર હાય તે 
તેતા પ્રેશરતો આધાર સાની ઉપર હોય છે? 
જ સ્ત્ષેટતી જાડાઇ ઉપર. 
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૧૦૭ સ. અગર ળે પ્લેટની નતડાઇ એકજ હોય, અને તેના ડાયમે- 
ટર જીદા હેય તે સાની ઉપર આધાર રાખે છે? 
જ. તેના ડાયમેટર ઉપર. 
૧૦૮ સ. જે એક બાઇલર ૧૨ પીટ ડાયમેટરનું, અતે ખીજી ૬ રીટ 
ડાયમેટરતુ હોય તો! કયુ બાઇલર્‌ વધારે જેર ખમશે ? 
જ. નાતના ડાયમેટરવાળુ બાઇલર વધારે જેર ખમરે, 
૧૦૯ સ. કેટલુ વધારે? 
જ. ખેવડુ વધારે. 
૧૧૦ સ. જને એક ૧૨ 'ીટતુ અને ખીજુ ૪ ફીટ ડાયમેટરનુ હોય તે 
કયુ' ખાઇલર વધારે જેર ખમરેો? 
જ. ૪ રીટ ડાયમેટરનું બૌઇલર, ૧૨ શીટના બાધ્્ર કરતાં ત્રણુ 
ગણુ વધારે જેર ખમશે. 
૧૧૧ સ. ફ્લાટ બાટમ અથવા સપાટ તળીઆંના બાઇલરમા કયે ઠેકાણે 
વધારે જેર આવે છે? 
જ. તેનાં તળીઆંપર. 
૬૧૨ સ. તેતો સખબ રુ? 
જ. કારણુકેસ્ટીમ અતે પાણીતુ સધલુ દબાણુ તે જગ્યાએ આવેછે. 
૧૧૨૧૩ સ. નોઇલરમાં કયે ઠેકાણે પ્રેશર પોતાની અશર જલદી ખતાંવરે? 
જ. તળીઆંના મધ્ય ભાગમાં 
૧૧૪ સ. એક સડયુલર નાઇલરમાં સઉથી વધારે દબાણુ કેઇ જગ્યા 
પર આવે છે? 
જ. તળીઆંની આગલી અને પાછલી બોર્ડના નીચલા ભાગમાં, 
ઉ૧પ૫ સ. ડફરતેસ ટયુબતું જેર સાતી ઉપર આધાર રાખે છે? 
જ. પ્લેટની જાડાઈ, તેતો ડાયમેટર, અને ટયુબનતી લ'બાળપર 
આધાર રાખે છે. 
૨૬૧૮ સ. જે ૬ ફીટ લાંખી ટયુખતે બદલે તમે પ ફીટની લાંબી ટયુબ 
મુકો તો કેઈ ટયુબ વધારે મજખુત કેહેવાયે ? 
જ. પ ફીટ લાંબી ટયુબ વધારે મજખુત કહેવાશે. 
૧૧૭ સ. જ એક ટયુબ ૪ શીટ ઢાયમેટરની હેય અને બીજી ૩ છીટ 
ડાયમેટરની હોય તો કઇ વધારે મજખુત હોવી જેઇએ ? 
જ. ૩ ષ્રીટ ડાયમેટતી ટયુબ વધારે મજખુત હોવી જોઇએ ? 


માઢાંનતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. દ્વ 


૧૬૨૮ સ. જે ભઠ્ઠીની ટયુખની જાડાઇ કરતાં આપણે તેની નાડાઇ 
અર્ધા રાખીએ કા તે કેટલુ જેર ખમી શકસે? 

જ. જેટલુ તેના ઉપર અસલ દબખાણુ થતુ હોય તેનો ચોથો ભાગ 
તે ટયુબ ખમી શકસે? 

ઉ૧૯ સ. એક પ્રનેસ ટયુબતાં ક્ાલૅપ્સીંગ પ્રેશરની રૂલ કહો? 
૮૦૬૩૦૦ ત-પ્શેટની જાડાઇ પ્ત્યમાં; 
દલ ' દ-યમેટર પન્યમાં; લ-લ'બાઇ શીટમાં. 
હમેશાં ફૂલુની લ'બાઇ આખા બોાઇલરની લખાઇ જેટલી નહી લેવી, 
પણુ એકજ પ્લેટની લ'બાઇ લેવી જે ધણી ખરી મીલતાં બાઇલરમાં 
ત્રણુથી ચાર [ીટની લ'બાઇએ હોય છે. 
૧૨૦ સ. દેઇ ટયુખ વધારે મજખુત છે; ગાોલકે ચોરસ ? 
જ ગેળ ટ્યુબ વધારે મજખુત હોય છે. 
૨૨૬ સ. તેવું કારણુ શુ? 

જ. કારણુ ક ટયુખની ઉપર ધણુ' ખરૂ' દખાણુ ખેસી જવાતું 
આવે છે, અને જે ટયુબતે બરોબર ગાળ આકાર ખઅનાવી હોય તો તે 
એક ચોરસ ટયુબ કરતાં વધારે દબાણુ ખમી શકે છે, કારણુ કે એક ગાળ 
ચીજ ખુદરતી રીતેજ પોતાતે ટેકો આપી શકે છે, જ્યારે ચોરસ ચીજને 
મજખુત બનાવવાને સાર્‌ કોઇ બીજી ચીજથી ટેકો આપવે। પડે છે. 

ર૨ સ. એક મજખુત ટયુબ તમે કેમ બનાવી શકસો? 

જ. એક પલેટ લેઇતે તે પ્લેટતે બરોબર ગોળ આકારમાં વાળીને 
તેના છેડાઓને ખરેબર તાવ મારીને જેડી નાખવા. બૉધ્લરમાં પ્શેટોને 
છેડૅ સ્ટ્રેપ સુજીને જે બઢ જેઈટ (0પ ]0101) કરવામાં આવે છે તે, 
ઉપર્‌ લખેલા જ્ેેઇટના જેવોજ મજખુત હોય છે, કારણુ કે તે બધી તર્‌- 
કથી ગાોળાઇમાં ચોકસ હોય છે, પણુ લેંપ જેોઈટ (180 ]0૦111) જે એક 
છેડાને બીન્ન છેડા ઉપર્‌ ચઢાવીને કરવામાં આવે છે, તે ઉપલા જેટલે 
સરસ થતો નથી, કારણુ કે તેના ગોળ આકારના છેડા એકએકની ઉપર 
ચઢાવ્યાના સબખથી બરેબર હોતા નથી. 

૧૨૩ સ. એક નખળો થઇ ગયલી ફૂરતેસ ટયુખતે કેવી રીતે મજખુત 
કરશે ? 


જ. તે ટયુબની આસપાસ "” અથવા એ'ગલ આયરતની રીંગ 
મુડુયાથી મજખુત થશે, અતે તે રીંગોની વચમાંના તફાવતે તે ટયુખની 
લાઇ ગણુવી. (જુવો આકૃતી ૮૮-૮૯.) 


૬૬૨ મીયેતીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


૧2૨૪ સ. એક ફ્રતેસ ટયુખ ગરમ થયાથી જેટલી વધે છે અને પાછી 
સ'કેચાય છે તેને માટે તમે કેવી રીતને જેઇટ કરશે ? 

જ. લાંખી ટયુબને વચમાંથી કાપીને બેની વચમાં એંડમસન 
(દઉંદ15010) રીંગ સુકવી અથવા તો બાઉલીંગ હુપ (130910૪ 1100)0) 
નામનો નેઇટ કરવો. આ ન્નેઇટ્રથી નાઇલરને ધણુ' જેર મળે છે. 
(જાવો આકૃતી ૪૦.) 

૧૨૫ સ. ડ્રેકસની કોવુૅગેટેડ (10%”*૩ 0૦૪૪૫૪8€0) ટયુબતું વર્‌- 
ણુન કરે? 

જ. જે પ્રમાણે નાધ્લરની ટઢયુખો સાદી અને સીધી આવે છે, 
તે પ્રમાણું એ ટ્યુબ હોતી નથી પણુ આકૃતીમાં જણાવેલા આકાર જેવી 
હાય છે. એ ટયુબ સાધારણુ ટયુબ કરતાં ધણી જ મજખુત હોય છે અને 
ગરમી અને ઠંડીથી વધધટ થવાના સબખે પ્ક્ષેટતી ઉપરતે। સ્કેલ કાઢી 
નાખવામાં બીછ બધી ટ્યુખે। કરતાં સરસાઇ ભોગવે છે. (જુવો આકૃતી ૧) 

૨૨૬ સ. એક ખૌઇલર ખતાવવાતે સાર્‌ જીદી જુદી જતની પ્ક્ેણેની 
જાડાઇ કહા? 

જ. સમજે કે રોલ પ્લેટ અથવા ખાહારતી પ્ક્ષેટ ૧ પ્ૃત્ચ જાડી 
છે. આગળના અતે પછવાડેના ખે છેડા સં ઇૃત્ય નાડા છે; પછવાડેની 
ટયુખ પ્લેટ ટ ઇન્ચ જાડી છે. આગળી ટયુબ પ્લેટ ફૂં ઇન્ચ જડીછે કમ્બ- 
શ્ચન ચેમ્બરની પછવાડેની અતે બાજુની જાડાઇ રદ પ્રન્ચ છે. ફરતેસ 
ટયુબ ર ઇત્ચ જડી છે અતે નાહુતી ટયુબ પ ઇત્ચ જડી છે. 

૧૨૪૭ સ. જુદા જુદા સ્ટેની સાઇઝ આપો? 

જ. મેણહટો સ્ટે (00811 518)7) રર ન્ય; તેનો આંટાવાલે ભાગ 
૩) દૃન્ચ; સ્ક સ્ટે વટ દૃત્ચ; મોહંટા સ્ટેની પીટય ૧૫ થી ૧૮ ત્ચ; 
સ્કુ સ્ટેતી પીટચય ૭ થી ૮ર ધ્્ન્ચ; 

૧૨૮ સ. એક ખળોણલરની ખાહેરની શૈલ પ્શેટ સાથે તેના ખેઉ છેડાની 
પ્સેટો ફ્રેવી રીતે જેડેલી હોય છે ? 

જ. એતે લગતી આકૃતી જીવો. એ આકૃતીમા એ'ગલ આય 


રૃતથી જે સાંધો જ્ેડેલો છે તે એક ધણી ખરાખ રીત છે; એવીરીતે અ'દ૬. 
રના ભાગમાં એગલ આયરન કદીખી જેડવુ નહી જોઇએ. (જુવો આમૃતી હર્‌) 


મોઢાની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાખ. ત. 


૧૨ સ. બીઇલરમાં કયા સાંધા ધણા અગભના છે? 

જ. બોાઇલરમાં તેની લ'બાધતા અને ગોળાઇતા સાંધાઓ ધણુ।જ 
અગત્યના છે. 

૨૧૩૦ સ. થેડાક લ'બાધ્તા સાંધાઓતુ વીવેચન કરો? 

જં. (૧) સીંગલ, ડખલ, અને ટ્રેબલ રીવેટતા નજ્નેઈટ, 

(૨) સીંગલ બટટ્ટ્રેપ ડબલ રીવેટના જ્નેઇટ. 
(૩) ડબલ બટ સ્ટ્રેપ ડબલ રીવેટના ન્નેઇટ. 
પેહેલા જેઇટનેો પરાયદ્દો એછે કે ટથુબને બશેબર ગેોળાઇમાં લાવવા 
સાર્‌ સાંધાની આગળતી પ્કેટને ખેવલ અથવા વાંક મારવામાં 
આવે છે. પણુ એને! મોહટે ગેર ફાયદો એછે કે જે ઠેકાણે સાંધો 
મારેલે! હેય છે, તે ઠેકાણેની પ્લેટ કે જેની ઉપર ખેચાણુ થાયછે 
તેમા ખાંચા પડે છે. બટ જ્ેઇટમા પ્લેટતા બેઉ છેડાઓતે 
ખરેોબર રીતથી પ્ક્ષેન (018110) ઠરવા જેઇએ, કે જેથી પ્કષેટના 
છેડા સામ સામે બરોબર ખેશીતે સાંધા મજખુત થાય. ( જીવો 

આપૃતી ૯૩.) 

૧૩૬ સ. કોઇ કમ્બસ્યન ચેમ્બરની પછવાડેની પ્લેટો ઉભી અતે સીધી 
હેય છે, અને કેટલીક વખતે એક બાજુ ઢળેલી હેય છે, એ બેમા સઉથી 
સારી કઇ, અતે તેતુ કારણુ શુ? 

જ. એક બાજી ટળેલી પ્શ્ષેટ સારી, કારણુ કે તેતી ઉપરના પાણી- 
માથી સ્ટીમ ધણી છુટથી ઉપર આવે છે, અને તે સાથે પાણીપણુ છુટથી 
નીચે ઉપર આવન્નવ કરે છે. (જુવો આમૃતી €૪) 

૧૩૨ સ. ડમ્બશ્ચત ચેમ્બરના મથાળાને કેવી રીતે ટેકાવી રાખેલા 
હોય છે? 
જ. સાધારણુ રીતે ખે રીત કામે લગાડેલી હોય છે. સપાટ મથા- 
લાને ઉપરથી આડે ડાગ (વૈ0ટ) અથવા પકડ મુકીતે નીચેથી ખે અથવા ત્રણુ 
સ્ટેથી ટેકવી રાખેલા હેય છે, અથવા ગોળ મથાળાને સ્કુસ્ટેયી અથવા વધારે 
સારી રીતે એક પામ સ્ટેથી પકડવામાં આવે છે. (જીવો આયૃતી «૫,૪૬) 

ચોરસ મથાલાવાલાઓને, કમ્બસ્યન ચેમ્બરમાં ધણી જગ્યા હોવાથી 
ધણી ખરી વખતે ખરેખર કોલસો પજલીને કમ્બસ્ચત થવાને સાર્‌ ધણી 
કોટઇ મળે છે, જ્યારે ગોળ કમ્બશ્ચત ચેમ્બરતી બનાવટ ધણી સસ્તી પડે છે. 

૧૩૩ સ. જે નાઇલરમાં એક પ્શષેટ કોઇ ઠેકાણેથી પાતલી થઇ હોય 
તો તમે જુ કરશે? 

જ. તેતે એક પૅટચ મારવે. 


૬૬૪ મીકૈનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૧૩૪ સ. તે પૅટચ અદર મારશો કે ખાઠાર? 

જ. અંદર. 

૧૩૫ સ. તેતું કારણુ શુ'? 

જ. કારણુ કે જે દખાણુથી પ્ક્ષેટ ખરાબ થઇ છે, તે સધલુ 
દખાણુ પૅટચપર આવશે, અતે ન્યારે તે પૅટચ ખરાબ થશે યારે આપણે 
ખીજે પૅંટચ મારી શકસુ', જેથી કરીને બાૉઇલરતી અસલ પ્લેટ વધારે 
ખરાખ થશે નહી. પણુ નજ્ને પૅટચ બાહાર મામી હેય તો સધલુ દખાણુ 
બાઇલરની પ્લેટપર્‌જ આવશે અને તે' દબાણથી પાણી, પ્લેટ અતે પંટચની 
વચમાં જળ ને તે ખાઇ નાખશે, અને કોઇ વખતે વધારે દબાણુથી અને 
આંચકાથી પૅંટચ ઉઠી જશે. એજ કારણુને લીધે બાઇલરતા મડ હોલ ડોર 
(1110 1010 ઉં૦૦19 અ'દરથી મુકેલા હોય છે. 

૧૩2 સ. જે તમતે ધશે ઠેકાણે પાતલી પ્શેટ માલમ પડે તો તમે 
રા' કરશે ? 

જ. ખબધે પેટચ મારવો અને પ્રેશર કમતી કરવો. 

૧૩૭ સ. જ્ને એક પ્લેટ આગથી ખબલીતે ઉપસી આવી હોય તો શુ 
કરશે? 

જ. આગલી ખાજુપરથી પૅટચ મારવે. 

૧૩૮ સ. જે એક પ્ક્ષેટ મરડાળતે બાહેર નીકલી આવી હોય તો તમે 
શુ કરો? 

જ. તે ખાહેર નીકલી આવેલી પ્કષેટતા મધ્યમમાં એક સ્ટે લગાડવે 

ઉડઝ્ટ સ. એ પ્રમાણે ધણી પ્કેટાને એમ થયુ હોય તો શુ' કરો ? 

જ. દરઝએકતે સ્ટે લગાડે અને પ્રેશર કમતી કરે, 

૨૪૦ સ. જે ફ્રનેસની ઉપરત્-ું મથાલુ ખેસી ગીયુ' હોય તો શુ' કરશે? 
જ. તે તેના વચલા ભાગમાં સ્ટે ઝુકવો અને ઉપરથી આડા 
ડીંગ લગાડવો. જે એ પ્રમાણે આખી લ'બાઇમાં ખેસી ગયુ હોય તો 
વધારે સ્તે લગાડીને તેની ઉપર આડા ડીંગ મુકવા. 
૧૪૬ સ. બળાઇલરમાં સ્ટીમ હોય, યારે પાણી કેમ બદલશે ? 
જ. ફીડ ચાલુ કરીને સ્કમ કૉક ઉધાડવે.. 
ઉ૪રે સ. સ્કમ કૉક ન્તમ થઇ ગયો હોય તો શુ કરશો ? 
જ. નીચેનો ખ્શો ઔદ્‌ કક ઉધાડવે? 
૧૪૩ સ. તે પણુ નમ થયો હોય તો? 

જ. આગ ધીમી પાડીને ખેંચી કાઢો અને સ્ટીમતે ક્રાઇખી રસ્તે 

વાપરી નાખો, અને જ્યારે નાઇક્ર પુરતી રીતે &'ડુ થાય કે નીચેલે! મડ 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૬૬૫ 


હેલ ડોર ઉધાડીને તે રસ્તે પાણી બાહેર કાઢી નાખે. પછી કૉકને ખોલી 
સાફ કરવો; અને પછી તેતે પાછે બરોખર્‌ લગાડીને બાઇલર ચાલુ કરવું. 
૧૪૪ સ. જે બૉઇલરમાં પાણી ધણ્‌' કમતી, અથવા ધણુ .જસ્તી 
થાય તો શુ' પરીણામ થરી? 

સ. કમતી થઇ જવાથી પ્લેટ બળીને ખેસી જરે અથવા કદાચ 
ઇડી જશે; પણુ ને પાણી ધણુ' હરે તો ખાઇલરમાં પ્રાઇમીંગ થશે, અને 
કદાચ સીલીન્ડરનું કવર ફે।ડી તાખશે. 

૧૪૫ સ. એક ળાઇલરનો તેની હીટીંગ સર્ટ્રેસ પરથી નામીનલ ઠૉર્સ 
પાવર કેમ શેધરેી। ? 

જ. બે. ઈલરમાં જે ડેકાણે આગ તથા કોલસાની ગરમી લાગે છે 
તે સધળી જગ્યાને સ્કવેર 'ીટમાં લાવવા અને તેને ૧૪ એ ભાંગવા એટલે 
બાઇલરનો નીમીનલ હોસ પાવર આવશે. 

૧૪૨ સ. તમે તમારા ફાયર બાર જાડા રાખશે કે પાતલા? 

જ. પાતલા. 

૧૪૭ સ. જડાતો ગેર્‌ ફાયદો અને પાટલાતો ફાયદો શુ? 

જ. જ્યારે ભઠ્ઠીમાં નાડા ફાયર બાર મુકવામાં આવે છે, યારે 
ફ્રાયરખારતે રસ્તે હવા જવાનો માર્મ કમતી થઈ જય છે; અને જ્યારે 
હવા કમતી થાય છે, સારે કોલસો બરાબર બળતો નથી, અને કોલસાની 
ધણીખરી ગરમી ફાયર ખારતે લાગીને પ્રાયર બારને લાલ ચોળ કરી મુકેછે, 
અતે લાલ થવાથી નરમ થઇને મરડાઇ નય છે અથવા ભાંગી જનય છે. પણુ 
પતલા રાખવાથી ભઠ્ઠીમાં હવાતે જવાનો માગે વધારે મળે છે, અતે તેથી 
જ્ાલસાનું બળતણુ જેવુ જેઇએ એવુ મળે છે, અતે તેથી પાતલા ફાયર્‌- 
ખાર ન્નડા ફાયરખાર કરતાં વધારે વખત ચાલે છે. 

૧૪૮ સ. ચીમનીમાં ધુમાડા શી રીતે ચઢે છે? 

જ. બાહારની હવા જ્યારે ભઠ્ઠીમાં દાખલ થાય છે, યારે તે ગરમ 
થાય છે, અને બાહેર્થી બીજ તાછ હવા હમેશાં અદર દાખલ થાય છે. 
હવે ભટ્ટીમાની હવા ગરમ થયાથી વજનમાં હલકી થાય છે, અને બાહેરની 
ઠંડી હુવા જે ગરમ ઠવા કરતાં ભારી છે, તે તેને અદર દાબી આપે છે, 
તેટલામાટે તે હુવા ધુમાડાતી સાથે મલી ચીમનીમાથી બાહેર નીકળે છે. 

જ૪હ સ. ચીમનીનાં ડાષક્ટનું જેર શાંતી ઉપર્‌ આધાર રાખે છે? 

જ. ખાહારની ઠડી હવાનાં વજનમાંથી ચીમનીની અ'દરની ગરમ 
હવાનું વજન બાદ કરતાં જે બાકી રહે તેની ઉપર ચીમનીના ડાક્ટતું જેર 


આધાર રાખે છે. 
૮૪ 


૬૬૬ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


ઉપલ સ. લાંબી દૂલુતો ડાદ્ટ, ટુકી ફ્લુ કરતાં શુ કામ વધારે હોય છે? 

જ. કારણુ કે જેમ કફૂલુ ટુકી તેમ અ'દરની ગરમ હવા બાહા- 
રની ઠડી હવાનાં પ્રમાણુમાં નહી હોવાના સબખથી તેમા ડાફ્ટ ધીમે! 
થાય છે. 

ઉ૧પ૬ સ. ચીમની ધણી ઉ'ચઇ શુધી ખાંધવાતું કારણુ રુ? 

જ. જે ચીમની ટુકી હોય તો ભટ્ટીની અ'દરથી ધુમાડો ધણો 
નીકલશે અતે તેમ નહી થાય તેને સાર્‌ ચીમની ધણી ઉચી બાંધેલી હોય છે? 
૧૫૨ સ. ચીમનીની ફેતલ 601૫06) અથવા ફ્લુ કોણુને કહે છે? 

જ. જે રસ્તેથી ધુમાડો ચીમનીમાં પસાર થાય છે તેને ફ્લુ કહેછે. 

ઉપર સ. ચીમનીતો ડાકફ્ટ, બીઇલરમાંથી તીકલતા ધુમાડાની ઝડપ ઉપર 
ક'ઇ આધાર રાખે છે કે? 

જ. હા. કારણુકે બૌઇલરમાંતી ગરમ હવા બાઇલરની ફલુમાંથી 
જેટલી ઝડપથી પસાર થાય છે તેટલી” ઝડપથી ખાહેરની હવા ભઠ્ઠીમાં 
દાખલ થાય છે, અને તેટલા માટે જેમ રૂલુ લાંબી તેમ તેતો ડાક્ટ વધારે. 

ઉ૧પ૪ સ. ધનધનતા અવાજથી કાઈ વખતે બૉઇલર ડ્રાફ્ટ કરે છે 
તૈતું કારણુ શુ ? 

જ. ભહડ્ઠીતા દરવાજની જાળીમાંથી ખાહેરની હવા ધણી જેસમાં 
દાખલ થઇને ભટ્ઠીમાંથી ચીમનીમાં નય છે અને એ પ્રમાણે જેસમાં 
હવા જવાતા સબબથી ળોાઇલરમાં ડ્રાદ્ટ ધતધનતા અવાજથી ચાલે છે. 





સલીનોમીટર, ઇત્યાદી. 


૧ સ. એન્છનીઅર તરીકે તમારી સઉથી અગભની કૂરજ શુ' છે? 
જ. હર્મેશાં બૌણ્લરમા જેટલુ જેઇએ તેટલુ પાણી રાખવુ અને 
તે પાણીમા ખાર ધણુ નહી હોય ને તપાસવાની ફરજ છે. 
૨ સ. પાણીમાં ખાર ધણા છે કે થોડે તે તમતે કેવી રીતે માલમ 
પડશે ? 
જ. બળોણલર્માતું થોડું પાણી બાહેર કાઢીને તેને સંલીનોમીટરથી 
તપાસવું. 
૩ સ. એક જટ (7૦) કન્ડેન્સીંગ એન્છતના બૌઈલરમાં કેટલે! ખાર 
હોવો જેઈએ? 
જ, ૮)થી ૧૦) આર્ઊંસ સુધી. 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ટ્દ્૭ 


૪ સ. એક સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્જનના બાધલરમાં કેટલે ખાર 
હોવો જેઇએ ? 

જ. ૨૦) આઊંસથી વધારે નહી હોવે! જઇએ. 

પ સ. સૅલીનેમીટરતે પાણીમાં મુકવા અગાઉ તમે રું કરર? 

જ. થરમે[ મીટરથી પાણીતી ગરમી તપાસી જીએ, અતે સૈકીને- 
મીટરને કેટલી ડીગ્રીનો બનાવેલો છે તેને સારૂ તેને પાણીમાં ડુબાડીને તપાસી 
જુઓ, ક 

ટ સ. સૅલીનોમીટરને ધણુ' ખરૂ કેટલી ડીગત્રીએ ચાલુ કરવામાં આવે છે 

જ. ૨૦૦” ડીગ્રીએ 

૭ સ. ને સૅલીતોમીટર નહી હેય તો પાણી કેમ તપાસવું ? 

જ. પાણીને બાહાર €કાલવુ અને જેટલી ડીગ્રી એ તે ઉકલવા 

માંડશે તે ઉપરથી તેનો ખાર માલમ પડરેો? 
૮ સ. તે કેમ, તે બતાવો? 

જ.- ખોઇલરમાંથી થોડુ પાણી કાઢીને તેને વ કરો, અને તે 
ઉકલે તે વખતે થરમોમીટર્‌ મુકીતે તે જીએ. જને ર૧૪૨ ડીગ્રી કરતાં 
નહી વધે તો તે પાણી ચાલરે ? 

હઉ સ મીઠુ પાણી કેટલી ડીગ્રીએ ઉકળવા માંડશે ? 
જ. ૨૧૨” ડીગ્રીએ 
૧૦ સ. અને દરીઆનું પાણી? 
જ. ૨૧૩*૨ર” ડીત્રીએ 
૧૧ સ. એ ડીગ્રીઓમા કદી ફેરફાર થાયછેકે ? 
જ. હા. હવાના વધતા ઓછા દખાણુથી રફાર થાય છે અને તે 
બ્‌રોમીટર્થી માલમ પડે છે. 
૧૨ સ. બૅરેોમીટરમાં પારો કેટલી ઊંચાઇએ રેહેવા જેઇએ? 
જ. ૩૦ ધપ્રન્ય સુધી. 
૧૩ સ. હાઇદ્રોમીટર એટલે ર? 
જ. પાણી અથવા ખીછ પ્રવાહીઓની ડેનતસીટી ( ઉૈટા1૩1() ) 
માપવાના યંત્રને હાદ્રીમીટર કહે છે. 
૧૪ સ. તેતો મુળત્વ (0111001]10) રુ'? 
જ. જેમ પ્રવાહી પદાથેનતી ડેનસીટીની વધધટ થાય છે, તેજ 
પ્રમાણે હાઇટ્રીમીટરના ડુબવાધી વધારે ઓછી ડેનસીટી માલમ પડેછે. 


ઘ્દ્૮ મીકેનીકલ એનછીનીઅર્તો મદદગાર. 


ઉપ સ. ચરમેમીટર નહી હોયતો, હાઇદ્રોમીટર વગર ઉપ્યામતુ કેમ 
ચઇ પડે છે? 

જ. જે એક ચોકસ પાણીમા હાધદ્રોમીટર મુકીને તેની સ્પેસી- 
હ્રીક ગ્રેવીટી 'નેઇ હોય, અને પછી તેજ પાણીને વધારે ગરમ કરીને પાછુ 
હાઇદ્રોમીટર મુડ્યુ હોયતો તે ગરમ પાણી જુલી જવાના સબબથી તેની 
સ્પેસીરીક ગ્રેવીટી (3૯ લાં10 ૪૪110) કમતી ચાય છે; એટલા માટે 
ચોકસ ડીગ્રીતું ગરમ પાણી તપાસવ'ને માટે દરએક હાઇદ્રોમીટરમાં ડીગ્રી 
માડેલી હોય છે. હવે પાણીને તે હાણદ્રોમીટરની ચોકસ ડીગ્રી લગણુ ગરમ 
કરવાને સારૂ, ગરમ કરતી વખતે થરમોમીટરતો ઉપ્યોગ કરવો પડે છે. 

૧૬ સ. પાણીતે ખારે વધી ગયે હોય તો કેમ માલમ પડશે? 

જ. થરમે। મીટરથી અથવા હાણદ્રોમીટરથી. જે બાઇલરેમાં સરફેસ 
કન્ડેન્સરનું પાણી વાપરવામાં આવે છે તે પાણી ન્ને હાઇદ્રામીટરની ૧૫” 
ડીત્રી હોયતો તે બરોબર સમજવું; અને જટ કન્ડેન્સરતું પાણી જે બોઇ- 
લરમા વપરાતુ' હોય થયાં હાઇદ્રોમીટરની રર” ડીમ્રીથી વધારે રાખવું નહી. 

૧૭ સ. કઇ ડીગ્રીએ પાણી ઉકલતુ' હોય તે તે પાણીને ખ્લેઓક્‌ 
કરવું જેોધ્એ ? 

જ. ર૨૧૫” ડીગ્રી ફારતહાઇટ. 


રાર: સારણ રટ 2. હાદ, 


એન્જીનને લગતા પરચુટણુ સવાલ જવાબ. 


૧ સ. એન્છનના કયા ભાગોને વાલ્વ ગીયર (૪190-૪૦) કહે છે ? 
જ. એકમે'ટ્રોક, તેનો સ્ટ્રેપ, એંકસે ટ્રીક રીડ, વાલ્વ સ્પીડલ, વાલ્વ 
રીડતી ગાઇડ, અને વાલ્વ પોતે. આ ભાગોને વાલ્વ મોશન કહે છે કારણુ 
કે એ વાલ્વને રસ્તે એન્ડછનને આગળ પાછળ ચાલવાતે સાર્‌ મોશન મળે છે. 
૨ સ. એન્જીનના ભાગો જે પોતે મોશત લઇને ખીજને મોરાત 
આપે છે તેના નામ દેવે? 
જ. પીસ્ટન; પીસ્ટતન રડ; ક[સહેડ; કનેકટીંગ રડ ; કૅન્ક; કૅન્ક 
રાફ્ટ; અને ફ્લાઇ વ્હીલ, એ સધળા ભાગો બીન ભાગતે મોશન આપે છે. 
૩ સ. સીલીન્ડરતો ડલીઅન્સે (ઉ૯દ1010060) એટલે થુ' અને તે ચુ 
કામ રાખેલુ' હોય છે? 
જ. જ્યારે પીસ્ટન સ્ટ્રોકતે છેડે આવે છે યારે તેની અને સીલી- 
ન્ડેરેના કવર્‌તી વચમાં જે ખાલી જગ્યા રાખવામાં આવે છે તેને ડંથીઅન્સ 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા ૦૪વાખ. દદ્ણ 


કહે છે. એ ખાલી જગ્યા રાખવાતો સબબ એ જે, જ્યારે એન્છતન ચાલે 
યારે પીસ્ટન સીલીન્ડરના કવરને અથડી તેને “ફોડી નહી નાખે. 
૪ સ. એક એન્જનમાં ડલીઅન્સ કેટલું છે તે કેમ શોધી કાટશે ? 

સ. પેહેલાં એન્છતનને તેના કેન્ક પીનતા સ્ટ્રંપપર લૅવલ ખાટલ 
મુકીને પીસ્ટનને કોઇમી એક છેડા ઉપર રાખવો અને સ્ટ્રેપતે લેવલમાં 
રાખવો, અતે તેના ક્રાસહેડનતી નીચેના 531000ની સાથે ગાઇડ બારની 
ઉપર એક મારક્રા કરવો, અતે તેજ પ્રમાણે બીજે છેડે પણુ મારકોા 
કરવો; થાર પછી કનેકઢીંગ રૌડને કનક પીનથી છુટો કરવો, અને પીસ્ટનને 
એક નાકાપર ધકેલીતે સીલીન્ડરતા કવરની સાથે અથડાવવે,, અતે ગાઇડ 
ખારની ઉપર્‌ બીજે મારકેો કરવો. એજ પ્રમાણે ખીજે છેડે પણુ મારકે 
કરવો, હવે એ બે મારકાની વચ્ચેનો જે તફાવત તેને ડલીઅન્સે કહે છે. 

પ સ. કઇ બાજીએ ડલીઅન્સ વધારે રાખવો જોઇએ ? 

જ. કૅન્કની બાજીપર. 

૬ સ. જુ' કરવા? 

જ- કારણુકે કૅન્કપીનના બાસને ટાઇટ કરવ.ધી પીસ્ટનતે કૅન્ક તરક 
જવાનો વધારે સ'ભવ છે. 

૭ સ. એન્જનમાં સ્લાઇડ વાલ્વતું કામ શુ? 

જ. એ વાલ્વથી કરીને પીસ્ટતની બેઉ બાજુ સ્ટીમ અવારનવાર 
દાખલ થઇ શકે છે, અને ખેઉ ખાજુના એંડઝીસ્ટ પોટે અવારનવાર ઉધ- 
ક્યાથી વપરાયલી સ્ટીમ બાહેર નીકલી શકે છે. 

૮ સ. અસોલેટીંગ (0361141૪) એન્જછીતની ખુખી શુ' હોય છે? 

જ. તેવું સીલીન્ડર એક બાજુથી ખીજી બાજી ઝોલીની માફક 
હીચકા ખાય છે; તેને કનેકટીંગ રડ હોતો નથી અને તેનો પીસ્ટન રેડ 
ક્રેન્કની સાથે બ્નેડાયલે! હેય છે તેથી તે કનેકટીંગ રડતી ગરજ સારે છે. 

હ સ. એક ટ્રક (101111૪ એનજ કયા ભાગ વગર ચાલી શકે છે? 

જ. પીસ્ટન રીડ વગર; કારણુકે ટ્'ક પોતે પીસ્ટન રોડની ગરજ સારેછે. 

૧૦ સ. એન્જનમાં કેત્ક શુ' કામ રાખેલી હેય છે? 
જ. પીસ્ટનતી સીધી ચાલને ગોળ ફરતી ચાલમાં બદલવાને સારૂ. 

૧૧૬ સ. કનેકટીંગ રડતી ચાલમાં શુ' ખુબી હોય છે? 
જ. જ્યારે કતેકટીંગ રડતો એક છેડો ક્રોસહેડ સાથે લાગીને 

સીધે કૂરે છે, સારે કૅન્કપીન આગળતેો છેડો ગોળ ફેરે છે. 


૬૫૭૦ મીકેતીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


૧૨ સ. જ્યારે પીસ્ટન પોતાના સ્ટ્રોકમાં એક સરખી ચાલે ચાલે છે 
ભારે શુ' કૅન્ક પણુ પોતાની ચાલમાં સરખી ફ્રે છે? 

જ નહી. 

૧૩ સ. કયા ભાગ તરફથી કૅન્કપીન વધારે ઝડપથી દરે છે ? 

જ. જ્યારે ક્ેન્ક પીસ્ટતના કોઇબી એક છેડા ઉપર આવીને પાછી 
કૂરવા માડે છે સારે પીસ્ટતતી ચાલ સાથે સરખાવતાં ઝડપમાં ચાલે છે, 
અને ખેઉ સેટરનતી ચાલપર કમતી ચાલે છે. (જીઓ આકૃતી ૯૪.) 

ઉ સ. પીસ્ટતની ચાલની સાથે “ઉલાઇડ વાલ્વની ચાલતે શું સ'બ'ધછે? 

જ. સ્ટીમ સીલીન્ડર્‌માં આવીને પીસ્ટનને ચલાવે છે, અને જ્યારૅ 
પીસ્ટત પા કે અધા અથવા જેટલે આપણે કટ આકફ્‌ રાખ્યો હોય તેટલા 
સ્ટ્રાકનાં ભાગ ઉપર્‌ આવેછે ત્યારે સ્ત્ાઇડ વક્ત બ'ધ થાય છે, અને સ્ટીમ 
અએંકસપાન્ડ થવાના સબબથી પીસ્ટત પોતાને છેડે આવે છે. હવે પીસ્ટન 
પોતીકા છેડાપર આવે તેની આગમજ એંડસઝોસ્ટ પોટ ઉઘડવા નેઇએ 
૧ જેથી કરીને પીસ્ટત પોતાની ચાલ પાછી સર્‌ કરે તેની આગ- 
મચ વેક્યુમ થાય, અતે ખીજે છેડે આવે તે આગમચ અએંકસઝોસ્ટ પોર્ટ 
પાછો બધ થવો જેઇએ કે જેથી કરીને કુશનીંગ (01511101115) થાય, 
અતે પીસ્ટત ખરેબર છેડે આવી પુગે એટલે પાછી લીડ (1૯&0) થવી 
નેઇએ, જેથી ખીન સ્ટ્રોકની સરૂઆત થાય. 

ઉપ સ. વાલ્વથી સટ્રોકતા ચોકસ ભાગે, સ્ટીમને કેવી રીતે ફકટઓફ 
કરી શકાએ છે? 

જ. વાલ્વના [ફેસની પોહેળાધ્નને કમતી ન્નસ્તી કરવાથી. 

૧૬ સ. તેતે શું કહે છે? 
જ. તેને લૅપ અથવા કવર (18[» 01” 000૯61) ડહે છે. 
૧૭ સ. લપ એટલે રુ? 

જ. વાલ્વ જ્યારે તેના મધ્ય ભાગમાં હેય છે, યારે સ્ટીમ પે- 

ટના છેડાથી વાલ્વના પોટેનો છેડો જેટલો દુર હોય છે તેતે લેપ કહેછે. 
૧૮ સ. એકઝાસ્ટ લેપ (1/%]1&પ351 180) એઢલે શુ? 

જ. વાલ્વ જ્યારે મધ્ય ભાગમાં હોય છે યારે પૉર્ટતી એકઝા- 
સ્ટનો છેડો વાલ્વતા એંકઝાસ્ટના છેડાથી જેટલો ૬ર હેય છે તેતે એંક- 
ઝાસ્ટ લેપ ડહે છે. 

૧૯ સ. અએકઝાસ્ટપર લૅપ આપવાનુ કારણુ રુ? 

જ. વધારે કુશનીંગ (0૫851104118) કરીને પીસ્ટનતે છેડાપર 

અથડાતો બચાવવાને સાર્‌ એંકઝાસ્ટ લપ રાખેત્વે હોય છે. 
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૨૦ સ. તે ડયારે રાખવા જેઇએ ? 
જ. જ્યારે એન્જીત મોદટુ હોય, અને પીસ્ટનનો સ્ત્રોક નાહને 
અતે ઝડપવાળેા હોય લારે. 
૨૧૬ સ. એન્જનતેો સ્ટ્રોક એટલે રુ'? 
જ. પીસ્ટનની એક નાકેથી બીજે નાકે સુધીની ચાલને સ્ટ્રે!ક કહેછે. 
૨૨ સ. સ્ટીમ ખીજી કઇ રીતે કટઓદક્‌ થઇ શકે છે? 
જ. સ્ટીમ એઅકસપાનશત વાલ્વથી પણુ કટ ઓક થઇ રાકે છે. 
૨૩ સ. જીડસડ અએંડસપાતશત (1% €%81081010) એટલે રુ ? 
જ. વાલ્વને લપ આપ્યાથી જે એડસપાનશન થાય છે તેને પ્રીડસ& 
અએડસપાનશન કહે છે. 
ર૪ સ. મુવએબલ (11000801€) એંડસપાનતશનત એટલે શુ'? 
જ. સ્લાઇડ વાલ્વતી ઉપર જુદા વાલ્ત અથવા એવીજ કોઇ 
ખીજ રીતે એડમપાનશત કરવામાં આવે છે તેને સુવએબલ (1101૯81010). 
અંડસપાનરાન કહે છે. 
૨૫ સ. આ ખેમાંથી તમે ડયુ પસ'૬ કરસે? 
જ. મુવએખ્લ એડસપાનશન. 
૨૬ સ. તેતું કારણુ શુ? 
જ. કારણુકે અડચણુની વખતે તેમજ કઇ અકસમાતનતી વખતે 
એન્જનતને ઉભુ રાખ્યા વગરે તેની ચાલ વધારી શકાય છે. 


૨૭ સ. તમારા સીલીન્ડરને સ્ટ્રોક ર્રૂ રીટ છે, અને સ્ટીમ ૧૨ ઇન્ચે 


કટ આક કરો છો, પણુ હવે તમતે ૧૫ ઇન્ચે કટ આક કરવા હોય તે. 
તમે ર૨) કરશે? 
જ. વાલ્વને લૅપ થોડો કમતી કરે. 

૨૮ સ. તમારા એન્છનના ડાયમ્રામ પરષી એવું માલમ પડે છે કે 
ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવર ૧૭૦ છે. હવે તમે ર૦૦ હાસે પાવર કરવા માંગોછે 
તે તમે તે કેવી રીતે કરી શકશે? 

જ. લૅપ કમતી કીધાથો વધારે સ્ટીમ જઇતે હાસ પાવર વધારશે. 

ર૯ સ. સ્ટીમતો મીત પ્રેશર (10૯1 [2₹7૦૩૩૫1"૦) આખા સ્ટ્રોકમાં 

ર્‌૪ પાઊંઠ છે, પણુ તમુતે નને ૩૦ પાઊંડ કરવો હેય તો તમે શુ' કરશે।? 
જ. લપ કમતી કરીતે વધારે સ્ટીમ આપ્યાથી. 

૩૦ સ. જે મીત પ્રેશર સીલીન્ડરમાં ઓછુ કરવા માંગતા હો તો રુ” 
કરશે। ? 

જ લપ વધાયાથી સ્ટીમ કમતી થરો અને મીત પ્રેશર એછે થશે. 


૬૭૨ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


5૧ સ. રલાઇડ વાલ્વની લીડ (1૦80) એટલે રુ'? 
જ. જ્યારે પીસ્ટન સ્ટ્રોકને છેડે આવે તે વખતે સ્ટીમ પોર્ટ સીલી- 
ન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કરવા સારૂ' જેટલે ઉધાડો રાખવામાં આવ્યો હોય 
તેને લીડ કહે છે. 


5૨ સ. એન્છતમાં વાલ્તતે લીડ કેટલી આપશે? 
જ. જીદા જીદા એન્જનમાં જુદી જુદી રીતે લીડ રાખવામાં 


આવે છે. ધણીખરી વખતે એન્જનતી કવરની ખાજી ર ઇત્ચ અને કૅન્ક- 
ની ખાજા ડટ ઇન્ચ રાખવામાં આવે છે. કમ્પાઊંડ એન્જનમાં હાઇ પ્રેશર 
સીલીન્ડરતા અ'દર બારીક કાગળ જેટલી રુ થી તે ન ધન્ય સુધી રાખ- 


વામાં આવે છે. 
335 સ. વાલ્વતે લીડ તમે કેમ આપશો? 
જ. અએકસે'ટ્રીક શીવ ક્રેન્કની સાથે કાટપ્યુશે હોય, તે જગ્યા પરથી 
શીવનતે જરા આગળ ખસાડીએ, તો વાલ્વતે લીડ મળે છે. 


૩૪ સ. ક્રૅન્ક સાથે સર્‌ખાવતાં સાફ્ટ ઉપર એકસેટ્રીક કેવી રીતે 
મુકેલી હાય છે? 

જ. કૅન્કની કાટખુણું અકસે'ટ્રીક શીવ મુડ્યા પછી જેટલી લીડ 
અને લેૅંપ આપણુને રાખવી હોય તેટલી આગલ ખશાડીને એંકસે'ટ્રોક 
મુકેલી હાય છે. 

૩૫ સ. તમારા કનેકટીંગ રાડની લ'બાઇ તમે કેમ શેોધસે? 

જ. પૌોસ્ટનને સ્ટ્રોકને અર્ધ છેડે મુકવો, અને કોસણેડતાં ગડછઅન 
પીનનાં સે'ટરથી તે શાફ્ટનાં સેંટર સુધીની ભ'બાઇ ને કતેકટીંગ રડતી 
લ'ખાઇ જમણુવી. 

૩૬ સ. એક નવી શાકફ્ટપર એકસે'ટ્રીક કેમ ફીટ (110 કરશે ? 

જ. પેહેલાં કૅન્કતે ટાપ સેટરમાં સુકવી, અને વાલ્વને તે બાજુ 
જેટલી લીડ આપવી હોય, તેટલી લીડ આપ્યા પછી, શીવનતે શાફેટપર 
મુકીને તેનાં સઢ ખોલ્ટથી (3૦6 170118) થી ટાઇટ કરવી; અને એકસે'ટ્રી 
રીડ, તથા વાલ્વ રીડ તયા વાલ્વ નડ્યા પછી, વાલ્વને જેટલી લીડ 
આપણે પેહૅલાં આપી તેટલીજ લીડ રેહેવી જેધ#એ. યાર પછી એન્જનને 
જૂર્વીને નાટમ સે'ટર્‌ (૩3011010 ૦૦૨૧11૦) માં મુકવું, અને ન્નેવું કે વાલ્વને 
તે ખાજીએ લીડ મળી છે ક નહી; જે વાલ્વતે લીડ હોય તો એકસે'ટ્રોકને 
ચાવી મારીને &ીટ કરી લેવી. 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૫૭૩ 


3૭ સ. એન્જીન ચાલુ કીધા પછી તમે આશા રાખો છો કે વાલ્વની 
લીડમાં કઇ ફેરક થશે? 

જ. હા મરીન એન્જનમાં ફરક થાય છે, કારણુકે ચાલુમાં સ્લાઇડ 
વાલ્વ સેહજ નીચે ઉતરી પડીને ટાપ તરક્ની લીડ વધારે છે અને બોટમ 
તરપૂતી લીડ કમતી કરે છે. 

૩૮ સ જે એન્જીન ચલાવ્યા પછી તમને માક્ષમ પડે કે ટપ તરફ 
લીડ ન્નસ્તી થઇ છેં તો તમે રુ' કરશે? 

જ. અએકસે'ટ્રીક રૉડની નીચે' એક લાઇનર (151161”) મુકવું. 

3 સ. જ્તે ખાટમમાં કજ લીડ નહી હોય તો તમે શું કરે? 

જ, અએકસે'ટ્રીક રાડને ઉપર ઉ'ચકે. 

૪૦ સ. જે ટાપ અતે બાટમમાં બેઉ ઠેકાણે લીડ નહી હોય તો શું' કરશે? 

જ. અએકસે'ત્રીકને ફેરવીને વધુ આગળ સુકયાથી લીડ થશે. 

૪% સ. જ્યારે સ્ટીમ પોતાતું કામ પુર્‌ કરે છે યારે તેતું રુ' થાય છે? 

જ. વપરાયલી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાંથી બાહેર નીકળી કન્ડૅન્સરમાં 
જાય છે, જ્યાં તેતું પાછુ પાણી થઇ જય છે, અને તે પાણીને એર 
' પમ્પ હીટવેલમાં ખે'ચી કાઢે છે, જ્યાંથી ફીડ પમ્પ તે પાણીતે પાછુ 
ખોપ્ટલરમાં મોકલે છે. 

૪૨ સ. કન્ડેન્સરતો ઉપ્યોગ રુ? 

જ. સ્ટીમતું પાણી કરીને વેક્યુમ કરવાને. 

૪૩ સ. કન્ડેન્સરમાં ટયુબનતે બદલે તમે પ્લેટતો ઉપ્યોગ શુ' કામ 
નથી કરતા? 

જ. ટ્યુખબથી આપણુને સ્ટીમને ઠડી કરવાને વધારે જગ્યા મળેછે. 

૪૪ સ. હીટીંગ સરફ્ેસની સાથે સરખાવતાં કુલીંગ (0001115) 
સરફેસ ડયા પ્રમાણુમાં રાખવામાં આવે છે? 


જ. જે હીટીંગ સરફેસ ૧ હોય તે કુલીંગ સરટ્ેસ ર અથવા 
નજદીક જૂ હેય છે. 


૪પ સ. જેને કન્ડેન્સર ટયુબ લીક (૯81 થતી અથવા ગળતી હશે તો 
તે તમને કેમ માલમ પડરે ? 
જન- એરપમ્પ જે પાણી કન્ડૅન્સરમાથી ખે'ચી કાઢે છે તેમાં 
આવતા ખારપરથી આપણુને તે માલમ પડે છે. 
૪૬ સ. પાણી ગલતુ હાય તો તમે કેમ શોધી કાઢો ? 
જ. એન્છન બધ કરવુ અતે કન્ડેન્સર પાણીથી ભરી નાખવે।* 
૮પ 


દ્૭૪ મીડેનીકલ એનતજીનીઅરતો મદ દગાર.. 


૪૭ સ. સરફેસ કન્ડેન્સરને જટ કન્ટેન્સર કરવો હોયતો તમે તે 
કેમ ડરો? 

જ. તેના અ'દરની થોડી ટયુખો ખાહેર ખે'ચી કાઢી નાખવી; 
કેટલાક સરફેસ કન્ડેન્સર્માં તેને જંટ બનાવવા સાર્‌ ખીન્ન કક લગા- 
રેલા હોય છે. 

૪૮ સ. તસૈ કેટલી ટયુબો કાઢી નાખર્‌ોા ? 

જ. જેટલી એરીયા મેન ₹ન્જકશત પાઇપ (18113 110૯0110110 

[106) ની હાય, તેટલી ટયુખો કાઢી ”'નાખવી, 
૪ સ. એ પમાણે પાણીતુ શુ' થાય છે? 

જ. પાણી હૅટવેલમાં જશે, નમાં એજ કારણુને લીધે એક 
ડીસચાજે (વ1૩01૪૯) પાઇપ ન્નેડેલી હોય છે. કોઈક એન્છીતમાં એ 
પાણી સયુત્રેટીંગ પમ્પથી ખે'ચી કાઢવામાં આવે છે. 

પ૦ સ. જટ કન્ડેન્સરમા રીડ વીૉટરની ટેમ્પરેચર કેટલી હોય છે? 
જ. ઓઆસરે ૧૦૦” ડીગ્રી હોય છે. 

પશ સ. અને સરફેસ કન્ડેન્સરમા? 
જ. આસરે ૧૨૦” ડીગ્રી હોય છે. 

પર્‌ સ. શુ એથી પાણી વધારે ગરમ થઇ શકે નહી? 

જ. હા, વધારે ગરમ થઇ શકે; પણુ તેથી એરપમ્પના વાલ્વ 

ખગડી જશે અને વેક્યુમ ખરેખર થશે નહી. 
પ૩ સ. સાધારણુ રીતે તમે વેક્યુમ કૈટલુ' રાખી શકે? 
જ. રપથી ર૨૬ પ્રત્ય સુધી? 
પ૪ સ. એથી વધારે વેક્યુમ કેમ નહી મેળવી શકે? 

જ. કારણુકે સર્કયુલેટીંગ પમ્પને વધારે કામ કરવું પડે છે; ફીડ 
વીટર પણુ જેટલુ' ગરમ જેઇએ તેટલુ' થશે નહી, અને તેથી કોલસાનતે 
ખપ પણુ વધશે. 

પપ સ. નોણળલરમાં પાણી આપવાને માટે શુ' હમેશાં સરફેસ કન્ડે- 
ન્સીંગ એન્જનનો એર્‌ પમ્પ પુરતુ' પાણી ખેચે છે? 

જ. નહી. 

પદ સ. યારે વધારે પાણી આપણે કેમ મેળવીએ? 

જ. આઓકઝીલીયરી (લાવ) જીડથીદ અથવા એડૅસટ્રા 

(€%11'80) 'ીડથી. 
પ૭ સ. કેટલી જુદી જાદી જતના પમ્પ હોય છે? 
જ. લીફૂટીંગ, ફ્રાર્સીંગ, ડબલ એકટીંગ અને સે'ટ્રીક્યુગલ પમ્પ. 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તયા જવાખ. દ્૭૫ 


પ૮ સ. કયા પમ્પને લીફ્ટીંગપમ્પ (પાણી ઉ'ચકનારા પમપ) કહે છે? 
જ. ડોકી સકરાત, એરપમ્પ અતે સર્કયુલેટીંગપમ્પ. 
પહ સ. કયા પમ્પતે ફરૉર્સા'ગ પમ્પ ત્યથવા પાણી દાબી આપનારા 
પમ્પ કહે છે? 
જ. ડફરીડ અને બીલ્જ પમ્પ. 
૬૦9 સ. સે'દ્રોફ્યુમલ પમ્પ સાતે માટે વાપરવામાં આવે છે? 
જ. સર્ડયુલેટીંગ પમ્પતે બદલે એ પમ્પ વાપરવામાં આવે છે. 
«૧ સ. આ જાદી જીદી નતતા બ'બાઓને કેટલા વાલ્વ હોય છે ? 

જ. સેટ્રીશ્યુગલ પમ્પને નહી; ફ્રેસંપમ્પ અથવા પાણી દાખી 
આપનારા પમ્પને ખે વાલ્વ હોય છે; લીક્ટીંગ અથવા પાણી ઉ'ચકતારા 
પૃમ્પતે ૩ વાલ્વ હોય છે; અને ડબલ એકટીંગ પમ્પને ૪ વાલ્વ હોય છે. 

૬ર સ. એક લીફ્ટીંગ પમ્પ ખે વાલ્વથી ચાલી શકે કે નહી ? 

જ દા. 

૬૩ સ. કયો વાલ્વ કાઢી નાખીએ? 
જ. ઘણોખરે જુટ વાલ્વ. 
ટુજુ સ. એક એરપમ્પને છુટ વાલ્વ વગર્‌ ચલાવવે। હોય તો તે કેમ 
બની શકે? 

જ. જે ડકન્ડૅન્સરતું ક એરપમ્પ તરક ઢલતુ' હોય અને 
ખ'બાનો સ્ટ્રોક ઝડપથી ચાલતો હોય તો બની શકે. 

૬૫ સ. જને તમારા એન્જીનતો ડીસચાજે પાઇપ ધુજતો હોય અથવા 
ખ'બોા થમ્પ (1101100) કરતો હોય તો તેતું કારણુ શુ? 

જ- પાણીમાં ચોકસ પ્રમાણુમાં હવા નહી હોવાના સખબથી 
કરીને બબામાં અથવા પાધપમાં પાણી અથડીને અવાજ કરે છે, અતે તે 
અવાજને નરમ પાડીને પાણીને દાબીને વગર્‌ અવાજે ચલાવવાને સાર્‌ 
ચોકસ પ્રમાણુમાં હવાતી ગણી જરૂર છે; પણુ પાણી કઇ દબાઇ શકતુ 
નથી તેથી કરીને દબાણુને સાર્‌ પુરતી હવા દાખલ કીધેલી હોય છે, અને 
જે તે હવા નહી હેય તો પમ્પ અથવા પાઇપ આંચકો ખાઇને ડુટી જય છે.' 

૬૬ સ. તમારા એન્જીનની શાક્ટ ધણી લાંબી હોય તો તે ત્ર (1૫૦) 
છે કે નહી તે કેમ માલમ પડશે? 

જ. શાષ્નટની કપ્લીંગના બોલ્ટ કાઢી નાખો અને પછી કપ્લીંગની 
ઉપર્‌ તીચેની છુટ એકસર્‌ખી છે કે નહી તે જેયાથી માલમ પડરેો. 


દુ૭યુ મીકેનીકલ એનછીતીઅરતનો મદદગાર, 


૬૭ સ. બોઇલરમાં જ્યારે સ્ટીમ તૈયાર હોય છે, યારે એન્જીત ચલા- 
વવાને સાર્‌ તેને કેમ વાપરવામાં આવે છે? 

જ. ળૌણલરનો કમ્યુતીકેશન વાલ્વ, અને એન્જતનો મૌટલ વાલ્વ 
અને સ્લાઇડ વાલ્વ ઉધાક્યાથી. 

૬૮ સ. એન્જીન ચલાવવાની આગમચ શુ' શુ' સાવચેતી લેવી નનેઇએ ? 

જ- સીલીન્ડરને બરોબર ગરમ કરીને તેના કૉક ઉધાડા રાખીને 
ધણી સ'ભાલથી ચાલુ કરવું જઇએ. 

હૃટ સ. એન્છન ચલાવવા અગાઉ એક ખે આંટા હાથે ફેરવવા 
બધાએ કે? 

જ. હા. જે એન્જન ધણા દીવસ સુધી પડી રહું હોય અથવા 
તેમાં કંઇ રીપેર કીધુ' હોય તો એન્જીનને ખે ત્રણુ આંટા હાથે 'ફેરવવુંજ 
જોઇએ. 

૭૦ સ. તમારા એન્જનમાં ઇત્જંકશન ધણુ હશે તો. તમને કેમ 
માલમ પડશે, 

જ. કન્ડૅન્સર એકદમ ઠ'ડે થઇ જરે અને વેડયુમ વધશે. 

૭૧ સ. ને પ્રત્જકશન ખરેખર નહી હોય તો તે કેમ માલમ પડશે ? 

જ. કન્ડેન્સર ગરમ થશે અતે વેડયુમ કમતી થશે. 

૭૨ સ. એક જટ કન્ડેન્સરમાં એન્જીન બ'ધ કરતી વખતે ઇન્જેકશન 
ખ'ધ નહી કીધો હોય તો શુ થશે? 

જ. કન્ડૅન્સર્‌ બધો પાણીથી ભરાઇ જશે, અને કદાચ સીલીન્ડ- 
રમાં પણુ પાણી આવશે. 

૭૩ સ. જે સીલીન્ડરમા પાણી આવ્યુ તો શુ' થશે? 

જ. પીસ્ટન ફાટી નનય અથવા સીલીન્ડરતું કવર્‌ ઉદી જય. 

છ૪ સ. ખીજી કઇ રીતે સીલીન્ડરમાં પાણી નય છે ? 

જ. પ્રાધમીંગયી. 

૭૫ સ. સીલીન્ડરમા આવેલુ પાણી બાહાર કેમ નીકલી જરે? 

જ. સીલીન્ડરના ઉપર નીચેનાં કવર ઉપર એસ્કેપ વાલ્વ 
(530800 ૪410૯) મુકેલા હેય છે તેમાથી પાણી બાહાર નીકલી ન્નયછે. 
છદ સ. જે કન્ડૅેન્સર ધણો ગરમ થઇ જશે તો તમે શુ' કરરે? 

જ. એન્જીન ખ'ધ રાખીને તેને ઠડો પાડવે!. 

૭૭ સ. જે એન્છત બધ નહી રાખી શકતા હાવો તો શુ કરો? 

જ. પેહેલાં કન્ડેન્સરપર ગરમ પાણી નામવુ અતે પછી આસ્તે 
આસ્તે ઠંડુ પાણી તેની ઉપર તાખીતે ઠંડ પાડવુ, 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાખ. ૬૭૭ 


૭૮ સ. એક હાઇ પ્રેશર અને લે પ્રેરાર એન્જનમાં ફરક સુ? 

જ- છાઇ પ્રેશર એન્જીન પોતાની એકઝીસ્ટ સ્ટીમ હવામા કાઢી 
નાખે છે, અતે તેને કન્ડેન્સર હોતો નથી; પણુ લો પ્રેશર એન્જનતે કન્ડે- 
ન્સર હેય છે, કે જેમાં વપરાયલી સ્ટીમતું પાણી થાય છે. ખરી રીતે 
એ એન્જછનેોને નોનકન્ડેન્સીંગ અને કન્ડેન્સીંગ કેહેવાં નજ્નેઇએ. 

હહ સ. કમ્પાઊંડ એન્છન એટલે રુ? 

જ. એક સાધારણુ એન્છનમા સ્ટીમને જલદી કટઓક્‌ કીધાથી 
જેટલુ એંડસપાનશન મળે છે તેટટ્ઞુજ એંડસપાનશન જલદી કટઆક્‌ કીધા 
વગર મેળવવાની જે યુડતી છે તેને કમ્પાઊંડીંગ કહે છે. 

૮૦ સ. તે કેવી રીતે થાય છે? 

જ. પેહેલાં સ્ટીમને નાહના સીલીન્ડર્‌મા દાખલ કરીતે અંડસપાન્ડ 
કરે છે; પછી તેને મોહટા સીલીન્ડરમા જવા દઇ ફરીથી તેને એંડસપાન્ડ કરે 
છે અને છેલ્લાં તે સ્ટીમને કન્ડેન્સરમાં મોકલી તેનું પાણી કરવામાં આવે છે. 

૮૨ સ સમતળ્ને કે તમારો ગેજ ૬૦ પાઊંડ પ્રેશર બતાવે છે, અને 


તમારા એન્જીનમાં પીસ્ટનને છેડે હ પારઊંડતો પ્રેશર આપવે હોય તો 


સ્ટીમ કૈટલી ગણી એંડસપાન્ડ યશે ? 

જ પેહેલાં ગ્રેસ પ્રેશર કાઢવો, જે ૬૦ પાર્ઊડમાં હવાનું ૧૫ 
પારઊંડતું દખાણુ ઉમેર્યાથી આવશે ; તેટલામાટે ૬૦-૧૫-૭૫ પારઊંડ 
ગ્રોસ પ્રેશર યયો. હવે ૭૫ પાઊંડને જે ૭ર એ ભાગશું તો ૧૦ આ- 
વરે. એટલે ૧૦ ગણી એંડંસપાન્ડ થરો. અથવા એક સાધારેણુ એન્ડ૭- 
નમાં તેને સ એ કટ ઓઔઓક્‌ થશે. 

૮૨ સ. એથી શું ખરાબ અસર થશે? 

જ એન્જનતા જરનલપર વધતું એછુ દખાણુ થશે. પેહેલાં 
ઘણુજ દબાણુ થશે, અતે ડીકશનત પણુ વધારે થશે; અતે પછી આસ્તે 
આસ્તે ઓછુ થશે. 

૮૩3 સ જ્ને એક કમ્પાઊંડ એન્છનમાં રસ્ટીમગેજ ૦ પાઊંડ બતા- 
વતો હોય, અતે ખેઉ સીલીન્ડરમાં અધા રટ્રોકે કટ ઓક થતો હોય, અને 
હાઇ પ્રેશર કરતાં લેપ્રેશર ૪ ગણુ મોહટું હોય તો કટ ઓક્તી વખતે, 
ષ્રાઇનલ પ્રેશરની વખતે, અને બૈક પ્રેશરની વખતે સ્રીમતે। પ્રેશર કેટલે હરે? 

જ. ૬૦ પાઊંડુ--૧૫ પાઊંડ (હવાનું દખાણુ)-૭૫ પાઊંડ ગ્રેસ 


હ જુ વ્‌ 
પ્રેશર થયો. હવે અધા સ્ટ્રોકે કટ ઔઓક્‌ થયો તયારે ૭૫ -: ર-૩૭૨ૃં પાઊંડ 


૬૭૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાશ. 


ફ્રાઇનલ બ્રોસ પ્રેશર થયે. હવે એ સ્ટીમ લે! પ્રેશર સીલીન્ડરમાં ન્તય છે, 
અને તે ૪ ગણુ મોહટુ' છે, માટે અધું લો પ્રેશર સીલીન્ડર ભરી નાખવાને 
સારૂ' એ સ્ટીમ છુલીને ર) ગણી થશે; પણુ એને પ્રેશર અધો થશે એટલે 
૩૭ર“ર-૧૮રટં પાઊંડે થશે. હવે એ ૧૮રૈં પાઊંડ હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરમાં 
બૅક પ્રેશર થયો, માટે ૧૮ું - ૧૫--૩રૈ પારઊઉંડ હવાના દબાણુ ઉપરાંત બક 
પ્રેશર થયો. હવે ૧૮ઝું પાઊંડ સ્ટીમ લો પ્રેશર સીલીન્ડરમાં કદમાં વધીને 
જુલે છે એટલે દબાણુમાં ૧૮-ર-છરેં પાઊંઠ થશે. હવે નને વેડયુમ ગેજ 
૨૬ ૬્ૃન્ય હોય તો ર૨) પાઊંઠ બક પ્રેશર થશે. ત્યારે હાઇ પ્રેશરમાં ઇતી- 
શાઅલ ઇૃટ્રેકટીવ પ્રેશર એટલે સરૂઆતમાં થતુ' અસરકારક સ્ટીમતું દબાણુ 
૬૦-૩-:૫૫૬ઝે પારઊંડ થશે, અને ફાઇનલ ઇંફેકટીવ પ્રેશર ૩ર -૧૮-૧૮ે 


પાર્ઊંડ થશે. તેમ લો પ્રેશરમાં ઇનીશીઅલ છંટ્ટેકટીવ પ્રેશર ૧૮ર-૨-૧૬૨ 
પાઊંડ થશે. અને ગ્રોસ ફાઇનલ ઇફેકટીવ પ્રેશર હં - ર-૭ટે પાઊંડ થશે. 


૮૪ સ. નેને લે પ્રેશરને કનેકટીંગ રડ ભાંગી ગયા હોય તો. તમે 
રુ' કરશે? 

જ. ભાંગેલાને બદલે હાઇબ્રેશરતો રડ સુકવે. 

૮પ સ. જે ઊાઇપ્રેશરના વાલ્વના બે અથવા ત્રણુ ટુકડા થયા હોય 
તો તમે શુ' કરશે? 

જ ભાંગેલા વાલ્વને કાઢી નાખો. ગલાન્ડને એકદમ ખ'ધ કરી 
નાખો. બાઇલરનો સ્ટીમ ગ્રેશર એછેો કરે, અને સ્ટીમને હાઇમેશર 
સીલીન્ડર્‌માથી લોષ્રેશર સીલીન્ડરમા જવા દેવે. સ્ટીમ હાષ્પ્રેશરના પીસ્ટ- 
નની આસપાસ રહેશે અને લોપ્રેશર સારી રીતે કામ કરશે? 

૮હ સ. એન્છતમા સ્ટીમને ફેમ એડમપાન્ડ કરવામા અથવા જુલ- 
વવામાં આવે છે? 

જ. એંડસપાનશન વાલ્વથી અથવા સ્લાઇડ વાલ્વના લૅંપથી 
કરીને એન્જનમા સ્ટ્રોકતા ચોકસ ભાગે સ્ટીમતે કટએક્‌ કરવી, જેથી 
એન્છનને ખાકી રણેલે સ્ટ્રોક સ્ટીમની પોતાની જુલવાની શઠંતીથી પુરે થશે. 

૮૭ સ. જે સીલીન્ડરતું કવર ભાંગી ન્નય તે! એન્છત ચાલી શકે 
૧% મહોં? 

જ. હા, જે કવર તદન ભાંગી ગયુ હેય તો! તેતે કાઢી નાખવું, 

અને તે બાજીના સ્ટીમ પોર્ટતે લાકડાંથી મજબુત બ'ધ કરી નાખવે. 


મોહઢાંતી પરીક્ષાતા સવાલ તથા જવાબ. દુ૭ઇ 


પછી ખીજી બાજીથી સ્ટીમને ધારાસર આવવા દૈવી, એટલે પીસ્ટત ભાં 
ગેલા કવર સુધી ચાલી આવશે અતે જ્યારે પછવાડૅની સ્ટીમ ઠંડી થઇને 
વેક્યુમ થશે કે તરતજ બાહેરની હવા પીસ્ટનની ઉપર દખાણુ કરીને તેને 
ખીજે છેડે લણ જરે, અને એ રીતે એન્છન ચાલશે. 

૮૮ સ. જે એ પ્રમાણે એન્છન ચાલે તે સ્રીમનો ઇફેકટીવ પ્રેશર 
તેજ રહેશે કે? 

જ. નહી; હવાના દબાણુ | ઉપરાંત જે સ્ટીમતું દબાણુ છે તેજ 
ફકત કામમાં આવશે, કારણુ કે એક બાજુપર વેકયુમને બદલે હવાના 
દબાણુની સામે પીસ્ટનને કામ કરવું પડે છે; જેમકે જે હવાતું દબાણુ બાદ 
કરતાં ૬૫ પાઊંડ હોય અને વેક્યુમ ર% પ્રત્ચ હોય, યારે તેતો પેહેલે 
પફેકરીવ પ્રેશર ૭૮ પારઊંડ હેવો જેઇએ. પણુ હમણા તો સ્ટીમની 
બાજીપર ૬૫ પાઊંડ છે અતે ભાંગેલી બાજીપર ૧૩ પારઊડ છે. 

૮& સ. જે ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે સ્ટીમતું દબાણુ થતુ' હોય તો, 
એન્જત ચલાવવુ ઠીક પડશે કૈ નહી? 

જ. ઠીક નહી પડશે; કારણુ કે પેશર એક સરખો નહી હોવાના 
સખબથી એક બાજીપર ઘણુ નર આવશે અને બીછ બાજુપર્‌ કમતી 
જેર આવશે, તે માટે એવી વખતે ખીઇલરમાની સ્ટીમ હવાના દબાણુ 
ઉપરાંત ર૦ પાર્ઊંડ રાખવી, 

ઉડ સ. સીલીન્ડર પટ કીક (0 ૦૦૦૮5) અને સીલીન્ડર રીલીક્‌ 
વાલ્વ (લ્લા ૪19૯) માં શુ' ફરક છે? 

જ. સીલીન્ડર પેંટ કક સીલીન્ડરતે તળીએથી ખેઉ છેડૅ મુકવામાં 
આવે છે; એન્જીન ચાલુ કરતી વખતે સીલીન્ડરની ઠંડી સપાટીને સ્ટીમ 
લાગ્યાથી તેતું પાણી થાય છે, જે પાણી, એન્જન ચાલુ કરવાની અગાઉ 
ઉપલા કૉક ઉધાડ્યાથી નીકલી 4ય છે. એ ખએેઉ કૉકતે એક રડથી ઘણી 
ખરે જેડી નાખવામાં આવે છે, કે જેથી કરીતે એ ખેઉ કૉક સાથે ઉધડૅ 
અતે બ'ધ થાય. 

સીલીન્ડર રીલીફ વાલ્ત સીલીન્ડરને દરએક છેડૅ સુકવામાં આવે છે, 

કે જેમાંથી બાઇલરમાંથી સ્ટીમતી સાથે આવતું પાણી નીકલી જય છે. 
એ વાલ્વ ઘણુખરેો સ્પ્રીંગ સેફ્ટી વાલ્વતા જેવે। હોય છે. 

હ? સ. જેડેટેડ સીલીન્ડર (7001₹011૯તે ૦)/૪1110લાળ કોણુને કહે છે? 

જ. સીલીન્ડરની આસપાસ સ્ટીમતે રેહેવાને માટે એક જગ્યા 
કીધેલી હાય છે, તેવાં સીલીન્ડરને જંકેરેડ સીલીન્ડર કહે છે. 


૬૮૦ મીપ્ેનીકલ એનજનીઅર્નો મદદગાર. 


ઉર સ. એ જગ્યા રાખવાનું કારણ શુ? 

જ. રેઠીએશન (1 ઉદઘઉલળા) થી સીલીન્ડરમાંતી સ્ટીમતી હીટ 
એઓઈઇછી થતી અટઢકાવવાને માટે એવી જગ્યા રાખેલી હોય છે. હવે જંકેટમાં 
ખાઇલરમાંતી સ્ટીમ સીવી આપવી, અને તે સ્ટીમને સ્ટીમ ચૈસ્ટ (3108111- 
016€51)માં દાખલ થવા દેવી નહી, કારણુકે જંકેટ તેની ટેમ્પરેચર ઓછી 
કરે છે, અતે તે સ્ટીમનું પાણી કરી નાખે છે. 

ઉ૩ સ. ડનેકટીંગ રાડ કેટલી જતના હોય છે અતે તે ડયા ડયા? 

જ. કનેકટીંગ રડ ખે જના હોય છે, એક તો છેડે સ્ટ્રેપવાલે 
કનેકટીંગ રડ, અતે ખીને અખ'ડ છેડાવાલે! કતેકટીંગ રોડ; અખ'ડ 
છેડાવાલો ધણી સારી રીતે ચાલી શકે છે, પણુ તેને જેડતાં અને પાછો 
છેડડતાં બહુજ મુશકેલી નડે છે. 

હે સ. કતેકટીંગ રોડની એગ્યુલૅરીટી (41)9010113') થી પીસ્ટનની 
ચાલમાં શુ ફૂરક પડે છે? 

જ. એ અંગ્યુલેરીટી (71॥81દ51)') થી પીસ્ટતની ચાલતે 
એક ખાજુના સ્ટ્રોકપર્‌ વધારે છે, અને બીજી ખબાજીપરે કમતી કરે છે, 
જેથી જે રીડસ (શક) પોઈટે આપણે કટ આક્‌ કીધો હોય તેમાં ક્રેક 
પડે છે. 

લપ સ. એ કટઅએક્‌માં ને ફેર પડે છે તે ધણાખરો સાની ઉપર 
આધાર રાખે છે? 

જ. એતો ધણાખરો આધાર કનેકટીંગ રાડ અને કેત્કની લબાઇ 
પર્‌ રહે છે; અને જેમ કતેકટીંગ રીડની લ'બાઇ કૅંન્ક કરતાં વધારે મોહરી 
તેમ તેની પોધત્ટ આક કટઆક્માં થોડા ફરક પડે છે. 

હૃ સ. કૅન્ક સાથે સર્‌ખાવતાં સાધારણુ રીતે કનેકટીંગ ર્‌ડની 
લ'બઇ કેટલી હોવી જોઈએ ? 

જ. છ ક્ૅૅન્કનાં જેટલી, એટલે કૅન્કથી છ ગણી. 

' ઉ૭ સ. કેૅન્કની ચાલ સાથે સરખાવતાં પીસ્ટતની ચાલ કેઇ બાજા 
વધારે હાય છે? 

જ. પીસ્ટનની ચાલ કવરથી કૅન્ક તરફ જતાં પેહેલા અધા સ્ટ્રોક 
માં વધારે હોય છે, અને બાજીના અધી સ્ટ્રોકમાં કમતી હેય છે. 

૯૮ સ. એક એન્છનમાં કૂલાઈ વ્હીલ રુ' કામ મુકેલુ' હોય છે? 

જ. જે વખતે એન્જીનમાં પેહેલાં રટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે 
તે વખતે ફલાઈ વ્હીલ પોતે પોતામાં એન્જીનની ફૂરવાતી શડતી ખેચી 
લેછે, અને ન્યારે સ્ટીમ કટઓદ્‌ થાય છે યારે, અતે જ્યારે એન્જીન 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૬૮૧ 


ડેડ સે[ટરપર આવે છે યારે એન્જનનતે પોતામાં એકથી કરી રાખેલી રાડતી 
પાછી આપીને ધણીજ એક સરખી ચાલ ચલાવીને એત્જનને ડેડ સે'ટર 
પર મદદ કરે છે, અને એ પ્રમાણે હમેશાં એક સરખી રીતે વગર આંચકા 
ખાવે ચાલ્યા કરે છે. 

લટ સ. પેોઇટ ઓફ કટએઓકફ્‌ એટલે શુ'? 

જ. સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કીધા પછી જ્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ 
સ્ટીમતે બ'ધ કરે છે, યારે સ્ટ્રોકનતા તે ભાગને પોઈટ ઓફ કટ ઓફ કહે છે. 

૧૦૦ સ. પીરીયડ ઓક એકસપાથશત (101106 ૦1 €%]»81131010) 
એટલે રુ? 

જ. સ્લાઇડ વાલ્વમાંથી સ્ટીમ બ'ધ થયા પછી જે સીલીન્ડરની 
સ્ટીમ પોતે ફેલધ્તે પીસ્ટતને સ્ટ્રોકતે છેડે લાવે છે અનેનતેને સ્ટ્રોકતે છેડે 
આવતાં જેટલે વખત લાગે તેને પીરીયડ ઓક એંડસપાનરાન કહેછે. 

૧૦૧૬ સ. પેોઇટ ઓક રીલીઝ (00111 01 1010&5€) એટલે રુ'? 

જ. જે વખતે એકઝોસ્ટ પોટે ઉડીને સીલીન્ડર્માંતી સ્ટીમ 
ખાહેર કાઢી નાખેછે તેને પોઇટ ઓક્‌ રીલીક કહેછે. 

૧૦૨ સ. પેોઇટ અંક્‌ કમ્પ્રેશન (00111 01 6011]07€353101) એ- 
ટલે રુ'? 

જ. જે વખતે એકઝોસ્ટ પોટે બ'ધ થઇ્તતે, સ્ટીમને સ્ટ્રોકને છેડે 
દબાવીને કુશનીંગ (6૫31101115) કરેછે તેને પોઇટ આકા કમ્પ્રેશન કહેછે 

૧૦૩ સ. પીસ્ટનની ચાલના ચોકસ ભાગે સ્ટીમ કટ આક્‌ કરવી હોય 
તો લેપ કેવી રીતે રાખવો જેધએ ? 

સીલીન્ડરના ખેઉ છેડેથી સ્ટ્રોકના ચોકસ ભાગેજ જે સ્ટીમ કટ 
આક કરવી હોય તો સીલીન્ડરનાં કવર તરફનો લંપ વધારે રાખવો, અને 
ક્રૅન્ક તરફનો લૅપ કમતી રાખવે(, કે જેથી કરીને સ્બ્રોકના ચોકસ ભાગેજ 
સ્ટીમ કટ ઓક થશે; પણુ જે ખેઉ બાજીપર લૅપ સરખો રાખશે તો 
ખેઉ બાજુના પોઇટ ઓક કટ ઓદમાં ફરક પડરે. 

૧૦૪ સ. ડખલ પેરટેડ વાલ્વ (૧૦૫010 [0૦૪૯0 ₹&102) કોણુને કહેછે? 

જ. ડબલ પોરટેડ વાલ્વ એવો બનાવેલો હોયછે, કે વાલ્વની ખેઉ 
છેડે બે પોટ રાખેલા હોયછે. આ બે પોટે સીલીન્ડરના સ્ટીમ પોટમાં 
સ્ટીમ દાખલ કરેછે. કોઇ વખતે સીલીન્ડરના પોટે, સ્લાઇડ વાલ્વની બાજી 
પર્‌ ડબલ હોયછે, અતે તે ડબલ પોટે, સીવીન્ડર્માં આગલ ચાલતાં એક- 
વડા થાયછે. એ વાલ્વની ખુખી એ છે કે થોડી ચાલમાં વધારે સ્ટીમ 
ભળયછે? 

«જ 


“૮ર મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૧૦૫ સ. ગ્રીડલ વાલ્વ ઊુનવવ€ ૪8૪૯) કેણુને કહેછે ? 

જ. ગ્રીડલ વાલ્વ એવી રીતે બનાવેલો હૈ!યછે કે વાલ્વતે છેડે 
ખે કરતાં વધારે પોટે હોયછે, અને તેજ પ્રમાણે સીલીન્ડરને પણુ ખેથી 
વધારે સ્ટીમ પોટે હોયછે. એની મકસદ પણુ દબલ પોરટેડ સ્લાઇડ 
વાલ્વના જેવીજ હોયછે. 

૧૦૬ સ. બૅધન્સ્ડ (08100૯60 ૫10૦૯) કોાણુને કહેછે? 

જ. વાલ્વતી ઉપરથી સ્ટીમનો પ્રેશર કાઢી તા ખીને વાલ્વને પોતાની 
જગ્યા ઉપર્‌ વગર ફ્ેકટનો જેરથી દાબી રાખેલો હોય છે, તે દખાણુ કાઢી 
નાખીતે વાલ્વને પોતાને કોઇ બીડ યુક્તીથી તેતું સમતેલપણુ જે જલવી 
રાખવામાં આવે છે તેને બૈલૅન્સ્ડ વાલ્વ કહે છે. 

૧૦૭ સ. ડયા એન્જનને ષ્રાોરવડે રનીંગ ((0171701'ઉૈ 11૫11111) અથવા 
“આગલી બાજુ ચાલનારા એન્જીન કહે છે? 

જ. જે એન્જનમાં તેના ફ્લાઇ વ્ડીલતું મથાલુ સીલીન્ડરની બાજી 
કૂરે છે તેને ફોરવર્ડ રતીંગ એન્જીન કહે છે. 

૧૦૮ સ. બૅકવર્ડ રનીંગ (0001₹071'ઉૅ 1'0૫111115) અથવા ઉલટો ચાલ 
“ચાલનારા એન્છન કોને કહે છે. 

જ. જે એન્જનમાં તેના ફ્લાઇ જ્ડીલતું મથાલુ સીલીન્ડરની સામેની 
આજુમાં ફરે છે તેને બકવર્ડ રનીંગ એન્છન કહે છે. 

*૧૦૯ સ. રાઇટ હેન્ડ ("ટા 110) અથવા સીધા હાથનું એન્છીત 
કાને કહે છે? 

જ. જ્યારે આપણે સીલીન્ડરના બાહારના કવરતી બાજુ મોહડુ 
કરીને ઉભા રહીએ અતે જે એન્જનતું ફ્લાઇ વજ્ડીલ આપણી જમણી 
ખાજુ હોય તો તેને રાઇટ હેન્ડ એન્છન કહેવું; અતે ડાબી બાજી હોય તો 
તેને લેફ્ટ હેન્ડ (લાઇ 1) એન્છન ડહેવું. 

૧૧૦ સ. એન્જન ચાલુ કરવાને માટે તેતું સઉથી સાર્‌ પોઝીશન 
(0003111010) ડયુ, અને તેતું કાર્‌ણુ શુ? 

જ. એન્જીન ચાલુ કરવાની આગમચ ક્ૅન્કને, એન્છતનતી સે'ટર 
લાઇન સાથે સરખાવતાં ૪૫” એ રાખતું, એટલે કે એન્છનતે કવરની 
બાજી પરથી ડં સ્ટ્રોકે ઉભુ રાખવું, તો તેવા પોઝીશનમાં એન્છન ધણુ 
સારી રીતે ચાલી શકસે, કારણુકે જ્યારે પીસ્ટન કવરતી ખાજુથી કૅન્ક તરક્‌ 
જય છે, ત્યારે સ્ટીમતે દબાણુ કરવાને સાર્‌ પીસ્ટનતનેો વધુ એરીયા મળે 
છે; પણુ જ્યારે કૅન્કની બાજુથી કવર તરક આવે છે યારે તેટલે! એરીયા 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા ૦૪વાબ. ૬૮૭ 


મળતો નથી, અને એ એરીયા વધારે મળે છે, તેટલામાટેજ આપણે કવ- 
રની બાજી પરતો લૅપ હમેશાં વધારે રાખીએ છીએ. 

૧૧૧ સ. અઆરોમેટીક કટ ઓક (8૫10108010 0૫6 0૦) એન્જીન 
કોને કહે છે? 

જ. જે એન્છનમાં તેના ગવરતરની મીશતીઝમ (010€01101115110) 
એવી બનાવટની કીધેલી હોય છે, કે જે વધુ ખાજે એન્જીનપર આવે તો 
તરતજ ગવરનર વધારે સ્ટીમ આપીતે કટ ઓક્‌ મોડો કરે, અથવા જે 
એન્જીન પરથી જેર નીકલી ગયુ તો તરતજ કટ ઓક્‌ જલદી કરે, અને 
તે સાથે એન્છનની ચલને એક સરખી રાખે તેવાં એન્છનને આઓરોમેટીક 
કટએક્‌ એન્જીન કહે છે. 

૧૧૨ સ. હાઈ રપીડ (ઊ1091)-3[0૯૯ઉ) એન્જીન કણુને કહે છે? 

જ. જે એન્છનની વેત્રીસી?ી એક મીનીટમાં ૬૦૦ ફજીટથી ઉપર 
હાય છે તેતે હાઈ સ્પીડ અથવા ઝડપથી ચાલનારાં એન્છત ડહે છે. 

૧૧૩ સ. તમે એન્ઝનતી સ્પીડ અથવા ઝડપ કેમ શેધી કાઢશે? 

જ. સ્ટ્રેકતે ર એ ગુણુવા અતે જે આવે તેતે ૧ મીતીટતાં 

રેવાલ્યુશને ગુણુવ!, એટલે એન્છનની એક મીતીટની ઝડપ આવશે. 


દાખલે।:--એક એત્છતતે સ્ટ્રોક ર્ર રીટ છે અતે તે એક મીની- 
ટતા ૧૧૦ રૅેવેલ્યુશન કરે છે, યારે તે એન્જતની ઝડપ કેટલી? 

ઉપલી રીત પ્રમાણુઃ-- 

રફેર-પ 

૫૩૯૧૧૦-૫૫૦ જીટતી ઝહડપ જવાબ. 
૧૧૪ સ. કપમ્પાઊંડ એન્જતમાં કૅન્ક ૩૫ પોઝીશતમાં મુકેલી હોય છે, 
અતે તેનો સખખ થુ'? 

જ. કૅન્ક કાટખ્ુણે સુફેલી હોય છે, કે જેથી કરીને એક એન્છનનું 
પોઝીશન એવું આવી ન્નય છે કે તે કમતી પાવર કામે લગાડે તે વખતે 
ખજુ એન્જન સઉથી વધારે અસરકારક જગ્યામાં આવી ન્ય છે, 
જેથી એન્છતની ચાલ એક સરખી રહે છે અતે એન્ઝન બરોબર પોતાનું 
કામ કરે છે. 

૨૧૫ સ. ડટ્રીપ્લ એડસપાતશનત એન્જીતમાં ઝેન્ક કેવી રીતે ગોઠવેલી 
હેય છે? 
જ. ટ્રીપ્લ એકસપાનશન એન્જીનમાં ત્રણુ સીલીન્ડર હોય છે, 


૬૮૪ મીકેનીકલ એનછનીઅર્નો મદદગાર. 


અને તે ત્રણેનો પાવંર એક રેવોલ્યુશનમાં એકસરખી રીતે વેહે'ચી નાખીને 
એન્ડનને બરોબર વર્ક કરવા સાર્‌ ૧૨૦” ડીગ્રીએ ક્ૅન્ક રાખેલી હોય છે, 
૧૧૨ સ. કમ્પાઊંડ એન્જનમાં રીસીવર (1ર૦૦૯ા0૪૯૦1%) કેને કહે છે.. 
અને તેતું કામ રુ'? 

જ. હાઇ અતે લે પ્રેશર સીકીન્ડરોની વચમાં એક નાહતું હાઇ 
પ્રેશરની કેપેસીટી બરોબરતો એક ચેમ્બર રાખવામાં આવે છે, કે જેની 
અદર હાઇ પ્રેશરને એકઝાસ્ટ આવીને એકઠો થાય છે, અને તેમાં કેલાઇને 
તેનો પાવર કમતી થઇને તે લો બ્રેશર્‌ સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ મોકલે છે. 

૧૧૭ સ. એ રીસીવર જે નહીં હોય તો શુ' થાય? 

જ. તે ને ન હેય તો હાઇક્રેશરતે વગર ફેકટતો બૅક પ્રેશર 
આવે અને એન્છનનેો પાવર કમતી થાય. 

૧૧૮ સ. ખ્સે! જુ વાલ્વ ક્રેણુને કહેછે, અને તે શુ કામ રાખેલ્ષે હોયછે? 

જ. એક કમ્પાઉન્ડ એન્છનમાં લો પ્રેશર સીલીન્ડર ગરમ કરીને 
કન્ડેન્સરમાંથી હવા કાઢી નાખી તેને પણુ ગરમ કરવા સાર્‌ જે વાલ્વ 
રાખેલો હોયછે તેને ખ્લે શ્રુ વાલ્વ કહેછે. એ વાલ્વતે બૉઇ્લરમાંથી 
આવતી સ્ટીમની સાથે જેડી નાખેલો હીયછે, અને એન્જીન ચલાવવાની 
આગમજ એને ઉઘાડીને લો પ્રેશર ગરમ કરીતે સ્ટીમ આપવામાં આવેછે, 
અને એન્જીન ચાલુ થયા પછી એને બ'ધ કરવામાં આવેછે. 

જૃજદ સ. મ્રેટલ વાલ્વ કૈણુને કહેછે? 

જ. સાદા એન્કનમાં જ્યારે એન્ઝનત ગણુ કાસ્ટ દોડેછે, ત્યારે 
આએ વાલ્વ જે ગવરનરની સાથે ન્નેડાયલેો હોયછે તે એન્છનના વધુ 
ચાલવાથી એ વાલ્વને બધ કરી નાખેછે, જેથી સીલીન્ડર્‌માં સ્ટીમ જતી. 
સમટકેછે અને તેથી એન્જનની ચાલ ધીમી થાયછે. 

૧૨૦ સ. સરફેસ કન્ડેન્સરનાં ફાયદા રુ? 

જ. (૧) બૅઇલરમાં સરફેસ કન્ડેન્સરતું તદન સ્વછ પાણી. 

વાપયોથી કચરો થતે। નથી. 

(ર) સઉથી ખરાબમાં ખરાખ પાણી કન્ડેન્સ કરવાને ચાલી 
શકે, જેથી બીઇલરને કે એન્જનને ક પણુ તુકસાન થાએ નહીં. 

(3) ખૌધલરમાં રીડ વીટર એક સરખી રીતે મોકલવામાં 
આવેછે, અને તે સાથે તે રીડ વીટર્‌ વધારે ટેમ્પરેચરતું હોયછે. 

(ઉ) બૉઇલરમાયી વારેઘડીએ પાણી ખ્લેો ઓફ કરવું પડતુ 
નયી તેથી કોલસાનો બચાવ થાયછે. 


૧૨૧ 
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(૫) કચરે થતો નથી તેથી તેતે સાક્‌ કરવાની મજુરી 
વધારે લાગતી નથી. 

(%) સ્ટીમનું જે પાણી થાયછે તે કાઢી નાખવાને સાર્‌ એર 
પૃમ્પને એટલે એન્જતને વધારે જેર કરવું પડતુ' નષી. 

(૭) બોઇલરમાં વધારે હાઇ પ્રેશરની સ્ટીમ લેવામાં આવ્યા- 
નાં સબબથી કોલસાનતે ફાર્યદે થાયછે. 

(૮) જ્યારે બાઇલરમાં,કચરો થતો નથી, એટલે કોલસાની 
ગરમી ગણી સેહેલાઇયી પાણી તર૬્‌ જયછે, અતે તેથી પણુ 
થોડા ખ્નલસો બળેછે. 

(ઈ) જે આપણે અધા સ્ટ્રોકે કટ ઓફ કરીએ, અતે એન્જીન 
નમાં જે સુપરડીરેડ સ્ટીમ (30])0116816ર્લેં 510111) વાપર્યે તે 
બઔઇલરનેો પાવર કમતી રાખીને, એટલે બાઇલરની કામ કરવાની 
શક્તી કમતી કરીને એન્જીનની જોઇતી શક્તી તે ઓછી શક્તી- 
માંથી મેળવી શકીએ. 

સ. સરટ્રેસ કન્ડેન્સરના ગેર્‌ ફાયદા ર૨]' હોય છે? 
જ. એનાફાયદા સાથે સરખાવતાં એના ગેરફાયદા ગણા નજીવા છે. 

(૧) પાણીને કન્ડેન્સર્‌્માં સર્કયુલેટ કરવા સાર્‌ ખીન્ન જીદા 
પમ્પ અતે તેને લગતુ સ'ચાકામ લગાડવું પડે છે. 

(ર) સરફેસ ડન્ડેન્સર અને તેને લગતા પમ્પને માટે વધારે 
જગ્યા નેઇએ છે. 

(૩) એવું જણાવવામાં આવે છે કે ચોકસ સ'જનેગોની વચમાં 
જો એકતું એકજ પાણી નાઇલરમાં વાપરત્રામાં આવે છે તો તેથી 
બોઇલરમાં પ્રેરાઝત (0017”031010) થાય છે એટલે બાઇલરમાં કાઢ 
દે છે? 

(૪) ગણીજ ટયુખો હોવાના સબખથી ગણો ગુચવાડે પડેછે. 

(૫) ગણી ટયુખે હોવાના સબખથી તે કેટલીક વખતે ગણીજ 
ગળે છે. 

(૬) સરદ્રેસ ડન્ડેન્સર તથા તેતે લગતા બબા ઇસાદી બનાવ- 
વાને સારૂ ૧૦ થી ૨૦ ઢકા જેટલો ખરચ વધે છે, અને તેટલાજ 
પ્રમાણુમાં તેને રીપેર કરવાતેો ખરચ પણુ વધે છે. 

(૭) જંટ કન્ડેન્સર કરતાં સરફેસ કન્ડેન્સરમાં ગણુ'જ વધારે 
જથ્થામાં પાણી ન્નેધએ છે. 


૬૮૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર- 


૧૨૨ સ. તમે ઉપર કહી ગયા કે હવાનું દધાન ૧૫) પાઊંડ છે તે તમે 
જ્મ જાણ્યુ' તે બતાવો? 

જ. એક ૩૩) પ્રત્ય લાંબી અને એક ₹ન્ચ ડાયમેટરની નળી 
લેવો, અતે તેતો એક છેડો મજખુત રીતે બ'ધ કરો, અને ખીજે છેડેથી 
તે તળીને મર્કયુરીયી ભરો અને તે નળીતી નીચે હાથ રાખીને એક વાસણુ 
% જેમાં આગમજથી મર્કયુરી નાખેલ્લો હોય તેમાં તે સીસીના ખુલ્લા છેડાનો 
મુકો, એમ કીધાથી તરતજ માલમ પડરી કે તે નળી જે અગાઉ ભરાઇ હતી 
તે હાલમાં ત્રણુ ઇ”્ચ કમતી થઇતીો એટલે તીચેયી ૩૦ ઇન્ચ સુધી 
ભરાયલી માલમ પડશે. હવે એ નળી ને ત્રણુ ધન્ય ખાલી થઈ તે પ્રમાણે 
સઘલી ફેમ નહી ખ,લી થ૪, તેનો સબબ એ જે, બાહારની હવાતું દબાણુ 
પેલાં વાસણુમાં મકર્યુરીની ઉપર દબાણુ કરીતે પોતીકા જેરના પ્રમાણુમાં 
મકર્યુરીને નળીમાં ટેકવી રાખી. હવે તે મકર્યુરીને તમે જે તે નલામાંથી 
કાટીને જેખી ન્ેશેા તો તે બાહારતી હવાના જેટલીજ એટલે ૧૫ રતલ 
માલમ પડરી. એપરથી* એવુ માલમ પડે છે કે હવાતું દબાણુ ૧૫ પાઊંડ 
છે, અને તે દરએક પાઊંડે ર્‌ પચ ઉપર ટેકવી રાખે છે. 

૬૨૩ સ. કમ્પાઊંડ એન્જનમાં એર પમ્પતું કામ રુ? 

જ- લે પ્રેશરની સ્ટીમ કન્ડેન્સરમાં દાખલ થયા પછી તેતું પાણી 
થાય છે અને તે પાણી કન્ડેન્સરની નીચે આવે છે. તે પાણી તથા હવાને 
એન્છનનાં દર્‌ રટ્રોકે કન્ડેન્સરમાંથી કાઢી નાખવાને અને એ પ્રમાણે 
વેડયુમ શનથુક રાખવાને માટે એર પમ્પ રાખવો પડે છે. 

૧૨૪ સ. ડયા એન્છતમાં એર પમ્પતો એરીયા મોહટા રાખવામાં 
આવે છે અતે તેતું કારણુ શુ'? 

જ. જંટ કન્ડૅન્સીંગ એન્જીનમાં એર પમ્પનો એરીયા મોહમા 
રાખવામાં આવે છે, કારણુ કે સરફેસ કન્ડેન્સરમાં જ્યારે સ્ટીમ કન્ડેન્સ 
થાય છે યારે તે સ્ટીમતુ પાણી થયલુ એર પમ્પ ખબાહાર કાઢી નાખે છે, 
પણુ જટ કન્ડેન્સરમાં સ્ટીમતું થયલુ પાણી અને તે ઉપરાંત તે સ્ટીમને 
કન્ડેન્સ કરવા સારૂ આપવામાં આવતુ પાણી એ બત્તે ઉચકડવું. પડે છે, 
જેથી એર પમ્પપર વધારે ખોજે આવે છે તેથી તેતી એરીયા મોહટી 
રાખવામાં આવે છે. 

ઉ૧રપ સ. એન્છનત ચાલુ થયા પછી કન્ડેન્સરને દન્જંકશન કક ઉધાડયે 
નહી હોય તો શુ' થાય? 

જ. ઇન્જંકશન કેક ઉધાડવાનતી મતલબ એ કે એત્છન ચાલ્યા 
પછી લે પ્રેશર્માની સ્ટીમ કન્ડેન્સરમાં જઇતે, દત્જકશત કૅકને રસ્તે 
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આવેલાં પાણીથી ઠંડી થઇ જય છે. પણુ જે ભુલમાં પત્જેકશત કોક ઉધાડયેો 
નહી હોય તે, એંકઝીસ્ટ સ્ટીમતેો જમાવ કન્ડેન્સર્માં થશે, અને કન્ડૅ- 
ન્સર્‌ ગરમ થશે, અને તે સાથે એન્જીનને બૅક મ્વેશર લાગીને એન્છનની 
ચાલ તરતજ ધીમી ચરે. 

ઉર૬ સ. જ્તે ઇત્જંકરાન કૉક વધારે ખુલ્લો યશે તો શુ' થશે? 

જ. ઇન્જકશન વધારે ખોલ્યાથી ડન્ડેન્સરમાં ઠંદ્‌ પાણી વધારે 
આવશે અતે તે વધારે પાણીને બાહાર ખેચી કાઢવા સાર્‌ એર પમ્પની 
ઉપર્‌ વધારે ખોન્ને પડશે, અને તે સાર્થ ળાધલરમાં રીડ વૌટર પણુ કમતી 
રેમ્પરેચરે જરે, અને તેને બાળવાને માટે પણુ વધારે કોલસો જ્ેઇશરે. 

૧ર્‌૭ સ. જે એક એન્જનમાં બરોબર વેડયુમ રેહેતુ' નહીં હોય તે 
તેતો સબખ શુ? 

જ. (૧) લે પ્રેશરની ટીપ અથવા બૉટમ ગલાન્ડ (1410) 
લીક થતી હોય. 

(ર) એર પમ્પનેો પેંટ (0€1) કેક ઉઘાડો રહો ગયે! હોય.. 

(૩) કન્ડેન્સરની સાથે લગાડેલાં કનેકશનો લીક થતાં હોય.. 

જ) કન્ડેન્સર પોતે ફ્રાટી જઇને લીક થતો હોય. 

(૫) ઇૃન્જકશન કૉક જેટલે જેધએ એટલે નહીં હોય. 

(%) કન્ડેન્સરતી ટયુખ કચરાથી ભરાઇ ગઇ હોય અને તેને' 
સાફ્‌ કીધી નહીં હોય. 

(૭) લો! પ્રેશરના સીલીન્ડરના કૉક અથવા તો કવરની ઉપરના' 
એંસકેપ વાલ્વ લીક કરતા હોય. 

(૮) લે! પ્રેશરને સ્લાષ્ઠ વાલ્વ અથવા પીસ્ટત પોતે લીક 
કરતો હોય. 

(હ) એર પમ્પનો વાલ્વ લીક થતો હોય અથવા ભાંગી ગયો: 
હોય. એ ઉપરાંત ખીન્ન કારણથી એન્જનમાં વેડયુમ બરોબર 
રેહેતુ' નથી. 

૧૨૮ સ. ડખલ અએંકટીંગ પમ્પ કેોણુને કહેછે? 

જ. જ્યારે સીંગલ એકટીંગ પમ્પ ઉપરના સ્ટ્રોકે પાણી ખે'ચીને 
પાછા નીચેના સ્ટ્રોકે પાણી દાખી આપેછે, યારે ડબલ અએકટીંગ પમ્પ 
એકજ સ્ટ્રોકમાં પાણી ખે'ચેછે અને પાણી દાબી પણુ આપેછે; એની 
બનાવટ એવી કીધી હોયછે કે બ'બાના પ્લન્જર (01૫0૪૦ અથવા 
પીસ્ટતતે ખેઉ છેડે સકશન (3001101) તથા ડીસચાજે (તે1૩01181'£૦)' 
વાલ્વ મુકેલા હોયછે. જ્યારે એક સ્ટ્રોક થાયછે ભારે તે એક ગમથી પાધી 
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ખે'ચેછે, અને તેજ વખતે બીજી ગમ પાણી દાખી આપેછે, અને એ 
પ્રમાણે દરએક સ્ટ્રોકે થાયછે. એ પ્રમાણે સીંગલ અકટીંગ પમ્પ કરતાં 
ડબલ એંકટીંગ પમ્પ વધારે કામ કરેછે. 

ફર્ટ સ. ડીડ પમ્પ ગરમ થવાના કારણુ શુ? 

જ. (૧) કન્ડેન્સર્‌માં ઇન્જંકશન પાણી થોડુ જવાના સબખથી જે 
સ્ટીમ તે પાણીમાં કન્ડેન્સ થાય છે, તે પાણીની ટેમ્પરેચર અતીધશ્યી હોવાથી, 
જ્યારે તે પાણી જડ પમ્પમાં આવે છે યારે તે પમ્પ ગરમ થાય છે. 

(૨) કાદવ કચરાવાલાં પાણીથી ફ્રોકરશન થાય છે, અથવ! 
તો ટાઇટ પેકીંગથી ॥ીકશન થાય છે જેથી પણુ તે ગરમ થાય છે. 

(૩) ચેક વાલ્વ અથવા ડીલીવરી (00110011) વાલ્વ ગણુા।જ 
લીક કરતા હોય, જેથી બૌઇલરમાંતું ગરમ પાણી પાછુ ફીડ પમ્પમાં 
આવતુ હેય તોપણુ તે ગરમ થાય છે. 

(જ) પમ્પ બૉઇલરતી નજદીક હોય અથવા તો એવી જગ્યા 
પર હાય કે તેને બાહારથી ગરમી લાગતી હોય તોપણુ તે પમ્પ 
ગરમ ચાય છે. 

૧૩૦ સ. જડ પમ્પ જ્યારે ગરમ હોય છે, યારે તે પાણી કૈમ નથી 
ખે'ચતો ? 

જ. ષ્રીડ પમ્પ ગરમ થાય છે તે વખતે તે પાણી નથી ખે'ચતે 
તેતું કાર્ણુ એટલુજ કે તેમાં બાક્‌ (78[00૫0૪ ચાલુ રલ્માતા સબબથી, તે 
ખાકૂના લવચીકપણુાથી ઇન્ડકશન (10101101) વાલ્વને ઉધાડીને પાણી 
આપવાને તેનાથી બની શકતુ નથી. 

૧૩૧૬ સ. એંડઝીાસ્ટ તરક લેપ મુડયાથી એન્જતમાં શુ' ફરક થશે? 

જ. એડસપાનશન ગણુ થરો, અને કુશનીંગ જલદી યરે. 

૧૩૨ સ. સ્લાઇડ વાલ્વ ગોઠંવવા અગાઉ તમારે સાતી ઉપર ધ્યાન 
આપવું જોઇએ ? 

જ. પેહેલાં સધલા રડ જે વાલ્વની સાથે જેડવામાં આવે છે તેની 
લબાઇ તપાસવી, અને સઉથી વધારે સ્લાઇડ રીડપર ધ્યાન આપવું. 

૧૩૩ સ. તમે સ્લાઇડ વાલ્વ કેમ ગોઠંવશે। ? 

જ- પેહેલાં એન્છનને ટીપ ડેદ સે ટરમાં સુકવું અને પછી આપણુતે 
વાલ્વને જેટલી લીડ આપવી હોય તેટલી આપીતે, વાલ્વને એકસે'ટ્રીક સાથે 
નડી નાખવો; ત્યાર પછી એન્જનને બૉટમં ડેડ સે ટરમાં લાવવું અને ત્યાં 
પણુ જેટલી લીડ આપવા માંગતા હો તેટલી હોય તો, એંકસે' કો ચાવી 
મારી ડીટ કરી લેવી. 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા 'જવાબ. ૬૮૪ 


૧૩૪ સ. તમે એંડસપાનશત વાલ્વ કેવી રીતે ગોઠવશે। ? 

જ. જે વખતે સ્લાડ વાલ્વતે લીડ હોય, તે વખતે એંકસપાનશત 
વાલ્વ આખો ઉધાડોા મુકવે।. 

૧૩૫ સ. જે તમે એંડઝક્ટ લેપ, સ્ટીમ લેૅપતી બરબર રાખશે તો 
શુ' થરી? 

જ. જે એકઝ.સ્ટ લેપ સ્ટીમ લૅપની બરેબર હશે, તો જે વખતે 
એક ખાજુીપરનો સ્ટીમ પોર્ટ જેવો ઉધ્ડશે, કે તેવોજ ખીજી તરફનો સ્ટીમ 
પાટે તરતજ એકઝીાસ્ટની તરફ ઉધડશે. 

૧૩૨2 સ. એથી આપણને ક'ઇ ફાયદો મળે છે કે? 

જ. અનુમભવપરેધી એવું માલમ પડે છે, કે કેટલીક વખતે પ્રી 
(12૦) એંકઝાસ્ટ નહી થવાના સબબથી, સીલીન્ડરમાં બેક પ્રેશર ઘણા 
થાય છે, અને તેથી કરીને પીસ્ટતને તે બક પ્રેશરની સામે ન્નેર કરવું પડે 
છે, જેથી એન્છનનેો પાવર ધણુાખરોા ટુટી ન્નય છે. એ ઉપરથી એવું 
સીદ્દ થાય છે કે સ્ટીમતી ખાજીએ હંમેશાં લૅપ, એકઝાસ્ટ લેપ કરતાં વધારે 
રાખવે।. 

ફ૩૭ સ. જે તમારો રીડ પાઇપ ફાટી જય તો તમે રુ કરો? 

જ. જે જગ્યાપર્‌ ફાટ પડી હોય તે જગ્યાપર લાલ ર'ગ તથા રખર 
મુકીને તેને સુતલીથી મજખુત સીકડી લેવો, કે જેથી અ'દરનું પાણી બાહાર 
આવે નહી, અને તરત બીજી પાઇપ બતાવી તેની જગ્યાપર લાગુ કરવી. 

૧૩૮ સ. ન્ે તમારા ટાપ પોટમાં વધારે લીડ હોય, અતે બાટમ 
પોર્ટમાં લીડ ઓછી હોય, અને તમે ખેઉ તરફની લીડ એકસરખી રાખવા 
માંમતા હો તો તમે શુ' કરશે ? 

જ. વાલ્વરીડને કમતી કરવે।. 

૨૩૩ સ. ને તે તમે નહી કરી શકતા હો તો શું કસ્શે? 

જ. એડસે'ટ્રીક રૌડને કમતી કરવો. 

૧૪૦ સ. જે ખેઉ તરફ લીડ એકસરખી હોય પણુ વધારે હોય, અને 
તમે તેતે એક સરખો કમતી રાખવા માંગતા હો તો શુ' કરશે ? 

જ. એડમે'ટ્રીકને શાકફ્ટપર જરા પછવાડૅ હઠાવી લેવી. 

૧૪જશ૧ સ. એક એન્ઝનમા સ્લાઇડ વાલ્વ નહી હોય તે! ચાલેકે ? 

જ. નહી ચાલે; સ્લાળડ વાલ્વ વગર્‌ એક એન્જીન પોતાનું કામ 

કરી શકતુ નથી. 


૧૪૨ સ. શું એડસપાનરાત વાલ્વ ર્લાણડ વાલ્વતી ગરજ નહી સારશે? 
૮૭ 


૬૯૦ મીકેનીકલ એનજછનીઅરતો મદદગાર. 


જ. એડસપાનશન વાહત્ર ફક્ત સ્લાઇડ વાલ્તતું અધુંજ ફામ 
કરશે, અને તે એકે તે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કરરી, અને પીસ્ટનને 
હઠાવશે, પણુ એ વાલ્વથી સીથીન્ડરમાની સ્ટીમ એકઝાસ્ટ થતી નથી, 
તેથી એ સ્લાઇડ વાલ્વની ગરજ સારી શકતો નથી. 

૧૪૩ સ. સમન્ને કે એક એન્જીનની એડસે'ટ્રીક ખોવાઇ ગઇ છે, અને 
તમને તેતો મ્રો (1110709) ખખર નથી, અતે ખીજ નવી બનાવવી છે, 
તો તે તમે કેમ બનાવરો!? (નીચલી રીત ધણીખરી મલતી આવેછે.) 

જ. પેહેલાં વાલ્વની ગ્રેવલ અથવા ચાલ શોધવી, જે ખે સ્ટીમ 
ષોની પોહાળાઇમાં, તે ખેઉનો સ્ટીમ લૅંપ ઉમેવોથી આવરે. એ તે। વાલ્વનતી 
ટ્રેવલ થઇ; અને અએડસે'ટ્રીક શીવનેો મ્રા હમેશાં વાલ્વની અર્ધી ચાલ ખરો 
બર હોય છે; તેટલા માટે વાલ્વની ટ્રેવલને ર) એ ભાંગાો એટલે એકસે'ટ્રીકનો 
ગ્રા આવશે, જે ધણુાખરો એંડસે'ટ્રીકતો નાહુનો ભામ હોય છે. હવે વાલ્વની 
ટ્રેવલ, એડસે'ટ્રીકનાં મોહાતા ભાગમાંથી નાંહતેો ભાગ ખાદ કર્યાથી આવે છે. 
અને આપણુને વાલ્વની ડ્રેવલ ખબર છે, ત્યારે વાલ્વની ટ્રેવલમાં એંડસે'ટ્રીકનો 
મા ઉમેયોથી એંડસે'ટ્રીકતો મોહતો ભાગ આવરે ; પણુ આપણુતે તો 
એડસે'ટ્રીકનો ડાયમેટર શોધવો છે; માટે શાફૂટતો જેટલા પનચ ડાયમેટર 
હેય તેમાં એડસેટ્રીકનતો મોહટો અને નાંહતો ભાગ ઉમેરવો એટલે એંડસે'- 
ટ્રીક કેટલા પનચ ડાયમેટરની જેઇએ તે માલમ પડશે. 

સમજ્ે કે સીલીન્ડરતો દરએક સ્ટીમ પોટે ર ઘત્ય પોહેળેો છે, 
અને ન્યારે વાલ્વ અધૉ સ્ન્રોકપર હેય ત્યારે આપણુતે માલમ પડે છે કે 
વાલ્વને કઇ લૅપ નથી. એ ઉપરથી વાલ્વતી ટ્રેવલ કૂકત ખે સ્ટીમ પોર્ટની 
પાહાળાધતો સરવાલે કીધાથી આવરો. તેટલામાટે વાલ્વતી ટ્રેવલ ૪ ધન્‍્ચ 
થરો, અને એંડસે'ટ્રીકનો મા વાલ્વની અર્ધી ડ્રેવલ ખરેખર હોવાથી ફ્કત 
૨ ઇન્ચ થરો, એટલે એડસે'ટ્રીકનો નાહનો ભાગ ર ઇન્ચ થયે. હવે વાલ્વતી 
ટ્રેવલ જે ૪ ઇત્ય છે તેમાં ર્‌ ૪ન્ચતો ગ્રા ઉમેરશું' તો એડસે'ટ્રોકતો મોહોાતો 


ભાગ ૬ પનચ આવશે. શાદ્ટતો ડાયમેટર કુ પ્ન્ય છે, ભારે ૨ ધન્ય મરા 
4૬ ઇત્ય એડસેટ્રીકતો મોહોતો ભાગ *દ્રું ધન્ય શાફ્ટતો ડાયમેટર 
૧૪ દન્ચ એડસે'ટ્રોક શીવનો ડાયમેટર્‌ થશે. 

૧૪૪ સ. ડતેકટીંગ રાડપર, અને પીસ્ટન રડપર્‌ હમેશાં ડંયુ' જેર્‌ 


આવે છે? 
જ. ટેતસાઇલ અને કુશીંગ સ્ટ્રેત આવે છે. 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૬૯૧ 


૧૪૫ સ. કતેકટીંગ રીડની ચાવી તમે કેટલી ટેપર (18[2019 રાખશે? 

જ. દર જીટે ૧) ઉન્ચ. 

ઉઝહ સ. પીસ્ટન રૉડનેો ડાયમેટર તમે કેમ રોધસેો? 

જ. પીસ્ટનના ઉપર દર સ્કવેર ઇન્ચે જેટલા પારઊંડ પ્રેશર આવતો 
હોય તેનો સ્કવેર રૂટ કાઢવો અને જે આવે તેને સીલીન્ડરના ડાયમેટરે 
જન્ચમાં મુણુવા અને તે ગુણા।કારને ૫૦) એ ભાંગી નાખવા, એટલે પીસ્ટન 
રડતો ડાયમેટર આવશે. ર 

સમજને કે સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ર્‌૮ ઇન્ય છે; અતે પીસ્ટનનાં 
દર્‌ સ્કવેર ધ ત્યપર ૧૦૦ પાઊંડતેો ષેરાર્‌ આપવામાં આવે છે, ત્યારે પીસ્ટન 
રોડનો ડાયમેટર શુ' હોવો જેઈએ ? 
ઉપલી રીત પ્રમાણે :-- 
૧૧૦૦-૧૦ 
ચ્જ્દપ -ગ્પસેધન્ય જવાબ. 
૨૪૭ સ. કૅન્ક પીતને ડાયમેટર કેમ શેોધસેો ? 

જ. પીસ્ટનના ઉપર જેટલા પારઊંડનો પ્રેશર આવતો હોય તેનો 
સ્કવેર રૂત કાઢવો, અને તેને *૦૨૮૩% એ ચુણુવા, અને જે આવે તેને 
સીલીન્ડરના ડાયમેટરે ગુણુવા એટલે ક્ૅન્ક પીનનો ડાયમેટર આવશે. 

' સમજે કે સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ૨૮ ઇત્ચ છે; પીસ્ટનના દર સ્કવેર 
ઇન્ચપર ૧૦૦ પાઊંડનો પ્રેશર આવે છે; ત્યારે ક્રેત્ક પીનનો ડાયમેટર 
કટલો હોવો જેધએ ? 

ઉપલી રીત પ્રમાણ્‌ઃ-- 
૧૧૦૦-૧૦ 
"૦૨૮૩૬૩(૧૦-*૨૮૩૨ 
"૨૮૩૬૩૯ર૮-૭*૪૪૦૮ ઇત્ય જવાખ. 
૧૪૮ સ. સીલીન્ડરતી જાડાઇ તમે કેમ શેોધસે। ? 

જ. સીલીન્ડરના ડાયમેટરને ઇન્યમા લાવી, તેના દર સ્કવેર પૃત્ય 
પર જેટલે પ્રેશર આવતો હોય તેને ગુણા, અને તેને ૪૦૦૦ એ ભાંગો 
અને જે આવે તેમા *૫ ઉમેરવા એટલે સીલીન્ડરની જાડાઇ આવશે. 

સમજે કે સીલોન્ડરતો ડાયમેટર ૨૮ ધન્ય છે, અને પીસ્ટનના દર્‌ 
સ્કવેર દૃત્યપર ૧૦૦) પાઊંડતો પ્રેશર આપવામાં આવે છે, તયારે સીલી- 
મ્ડરેની જાડાઇ રુ' હોવી બેઇએ ? 


યુણર્‌ મીઝેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


ઉપલી રીત પ્રમાણ્‌ઃ-- 
ન૮2(૧૦૦--2૮૦૦ 


ર્‌૮૦૦-૪૦૦૦-સ-૫૭ 


"૭#*૫-૧*ર્‌ ૬નન્‍્થ જાડાઇ જવાબ. 
ઉજ સ. એક સીલીન્ડરમા સ્ટીમ પોટેની એરીયા કેટલી રાખવી તે 
તમે કેમ શોધ્રસો? 

જ. પેહેલાં સીલીન્ડરનેો એરીયા શોધવે।, અને તેતે એક મીની- 
ટની પીસ્ટનની ચાલે અથવા ઝડપે ગુણો, અને જે ગુણાકાર આવે તેને 
૪૦૦૦ એ ભાંગી નાખો, એટલે સીલીન્ડરના દર એક રટીમ પેટની 
એરીયા આવશે. 

સમજે કે સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ર૮ ઇન્ચ છે, અને પીસ્ટનની ચાલ 
એક મીનીટની ૪૨૦ જીટ છે, ત્યારે દર એક સ્ટીમ પોટેની એરીયા કેટલી 
હાવી નેધએ ? 

ઉપ્લી રીત પ્રમાણેઃ-- 

૨૮%૨૮૭%*૭૮૫૪-૬૧૫*૭૫૩૬ સીલીન્ડરતો એરીયા 
૬ ૧૫*૭૫૩૬૭૨૪૨૦-૨૫૮૬ ૧૬૦૫૧૨ 
ર૫૮%૧૬:૫૧૨--૪૦૦૦-૫૪*%૫૪ સ્કવેર્‌ દન્ચ સ્ટીમ પોટેની 
એરીયા જવાબ. 
૧૫૦ સ. એક એન્છનને લગતી સ્ટીમ પાઇપનો ડાયમેટર તમે 
કેટલો રાખશે ? 

જ. પીસ્ટનની એક મીનીટની ચાલતો સ્કવેર રૂટ કારો અને જે 
આવે તેને ૮૦ એ ભાંગા, અને જે ભાગાકાર આવે તેને સીલીન્ડરના 
ડાયમેટરે ગુણો એટલે સ્ટીમ પાણપતે ડાયમેટર આવશે. 

સમજે કે સીલીન્ડરનો ડઢાયમેટર ર૮ ઇન્ચ છે અતે પીસ્ટનની એક 
મીનીટની ચાલ ૪૨૦ ફીટ છે, ત્યારે સ્ટીમપાઇપ કેટલા ડાયમેટરની સુકવી 
જોઈએ ? 

ઉપલી રીત પ્રમાણે:-- 

7₹ર૨૦-૨૦*૪ 
(ર૦*૪-૮૦)૩૯ર૮-૭*૧૪ ઇન્ય ડાયમેટર જવાબ. 
૧૫૬ સ. એક છુટ વાલ્વની એરીયા તમે કેટલી રાખશે ? 
જ. જેટલા નોમીનલ હાશ પાવરનુ એન્છત હોય તેતે «)? એ 
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ગુણે, અને જે આવે તેને ૫) એ ભાંગે; અને જે ભામાકારે આવે તેમાં 
૮ ઉમેરો એટલે જુટ વાલ્વતી એરીયા આવશે. 

ઉપરે સ. એક ખ'ખો બનાવવાતે માટે ગનમેટલમાં તમે કઇ ચીશ્મેની 
મેળવણી કરશે ? 

જ. ૩૪ ભાગ ત્રાંખુ, ૬ ભાગ ટીત, ૧૦ ભાગ પીળું આરસ 
( ₹હ10૪ 10૪535) અને ૫૦ ભાગ જુનું ખાસ. બાઇલરના સધલા કૅક 
અતે વાલ્વ પણુ એજ ધાતુના બતાવવા ન્નેઇએ, કારણુ ઝે બીજી ધાતુની 
મેળવણી કીધાથી જલદીથી તે કક ”અને વાલ્વ બગડી ન્નય છે. 

ઉપડ૩ સ. એક ઇત્જેકશનત પાઇપતો એરીયા તમે કેટલે રાખશે ? 

જ. જેટલા નામીનલ હાસ પાવરનું એન્જીન હોય તેને ૦૬૯ એ 
ગુણા અને જે આવે તેમાં ૨*૮૧ ઉમેરો એટલે ધત્જંકશત પાઈપનતો 
એરીયા સ્કવેર ઇન્ચમા આવશે. 

ઉ૧પ૪ સ. એક [રીડ પમ્પતી કેપેસીટી (6૫10801137 તમે કેટલી રાખશે? 

જ. જેટલા ઇન્ડીકેટેડ હસે પાવરતુ એન્જીન હોય તેને તેના 
એક મીનીટના રેવોલ્યુશને ભાંગો, અને જે આવે તેને ર્‌૦ થી રપ સુ- 
ધીની કોઇખી રકમે ગુણો એટ્ક્ષે રીડ પમ્પની કેપેસીટી ડયુબીક પ્ન્ચમાં 
આવશે. 

ઉપપ સ. એક પીડ પાઇપ તમે કેટલા ડાયમેટરની રાખશે ? 

જ. જેટલા નીમીનલ હાર્સ પાવરતું એન્જીન હાય તેને *૦૪ એ 
ગુણા અતે જે આવે તેમાં ૩) ઉમેરો, અને જે સરવાલો આવે તેતો 
સ્કવેર રૂઢ કાઢો એટલે %ીડ પાઇપનો ડાયમેટર પ્ન્યમાં આવરો. 

ઉપર સ. એક ફ્લાઇ વ્હીલનું વજન તમે કેમ શોધસો ? 

જ. જે નીમીનલ હસે પાવરતું એન્છન હોય તેને ર૦૦૦ એ 
ગુણુવા, અને જે આવે તેતે ફ્લાઇ વ્હીલની એક સેકન્ડતી ઝડપના સ્કવેરે 
ભાંગવા એટલે પૂલાઇ વજ્હીલનું વજન હંડ્રેડવેટમાં આવશે. 

સમજને કે એન્જીન ૩ર્‌ નોમીનલ હસે પાવરતું છે; અતે ફ્લાઈ 
વ્હીલનો ડાયમેટર્‌ ૧૦ જીટ છે, અને તે એક માનીટના ૯૦ રૅવોલ્યુશન 
કરે છે, યારે તે ફ્લાઇ વ્હીલનું વજન કેટલુ હોવું જોઇએ ? 
૩ન્‌૦(૨૦૦૦-%૬૪૦૦૦ 
૧ મીનીટમાં એન્છન ૯૦ રૅવેોલ્યુશન કરે છે, લારે ૧ સેકન્ડમાં 


વસે રેવાલ્યુશન કરશે, 


૬૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદમાર. 


“, ૧૦ જ્‌ીટ2/૩*૧૪૧૬-૩૭૧*૪૧૬ શીટ 
ર. નિ 
૩૧*૪૧૬૭ર-૧૫*૭ ફીટ (અધુ રેવોલ્યુશન), 


“, ૩૧*૪૧૬-૩૧૫*૭-૪૭-૧૧૬ શીટ એક સેકન્ડની ચાલ. 
“* ૪૭-૧૧૬૦૭૪૭*૧૧૬-૨૨૧૨%*૯૧૭૪૫૬ 
દૂ૪૦૦૦-ર૨ર૧૪*૪૧-૨૮*૮ ૬ડ્રેડવેટ જવાબ. 
ઉપડ સ. એક બાઇલરના સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર તમે કેમ શેોધસો. 
જ. જે એક બૉઇલરપર “એક સેફટી વાલ્વ હોય તો બાઇલરના 
નોમીનલ હાર્સ પાવરતે “૫ એ ગુણીતે જે આવે તેમાં ર૨૫ ઉમેરવા 
અને જે આવે તેતો સ્કવેર રૂટ કાઢવો; એટલે તે શેક્ટી વાલ્વને ડાય- 
મેટર આવશે. નને તે બાછલરપર ખે સેકફટીવાલ્વ હોય તે, ખાલઇરના 
નોમીનલ હાસ પાવરતે “રપ એ ગુણી તેમાં ૧૧*ર૫ ઉમેરવા અને જે 
આવે તેને સ્કવેર રૂટ કાઢવો! એટલે તે નાઇલરના દરએક સેક્ટી વાલ્વનો 
ડાયમેટર આવશે. 
જે તે નાઇલરપર ત્રણુ સેફ્ટી વાલ્વ હોય તો! બાઇલરતા નામીનલ 
હાસ પાવરને *૧૬૭ એ ગુણી તેમાં ૭:૫ ઉમેરવા, અને જે આવે તેનો 
સ્કવેર રૂટ કાઢવો, એટલે તે દરએક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયમેટર આવશે. નને 
તે નાધ્લરપર ૪) સેફ્ટી વાલ્વ હોય તો તે નાઈલરના નામીનલ હસે 
પાવરને “૧૨૫ એ ગુણુવા અને જે આવે તેમાં પ*&રપ ઉમેરવા અને 
તેતો સ્કવેર રૂટ કાઢવો, એટલે તે દરએક સેક્ટી વાલ્વનો! ડાયમેટર આવશે. 


ઉપ૮ સ. કેટલા પ્રેશરે કેન્કપીનમાથી ખળતુ નીકલતુ માલમ પડશે? 
જ. ડેન્ક પીનતો જેટલો ડાયમેટર હોય તેને ખેએ ભાંગા અને 
જે આવે તેને તેની લબાઇએ ગુણા અને જે આવે તેને ૨) એ ભાંગો 
એટલે આખી પીનપર કેટલા ટનનો પ્રેશર આવે છે કે જેથી તે ધણીજ 
ગરમ થાય છે તે માલમ પડશે. 
સમજે કે પીનતે! ડાયમેટર ૬ પ્રનન્‍્ચ છે અતે તે ૭ ઈન્ય લાંબી છે. 
ન જ₹--ટ્-૩ 
૩૩૫૪૭૩૭ ૧ 
૨૧--૨-૧૦*૫ ટનનો પ્રેશર આખી પીનપર આવતાં તેમાથી 
ખળવુ નીકલરો. 
કૃપ્દ સ. એક એન્છનમાં એર વેસલ (ઉં? ૪૦૬૩૯1) તુ કામ રુ? 
જ. એર્‌ વેસલ ધણુ ખરે પમ્પતી ડીલવરી (તૈટૉ[૪૯1') ની 
ખઆાજીમાં, અને કેટલીક વખતે પમ્પની સકશન (ઉ10611010) ની બાજીમાં 
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મુકવામાં આવે છે; અને એતુ કામ પાઇપમાં એક સરખી રીતે પાથી 

આપવાનું છે. 

૧૬૦ સ. એક જેટ કન્ડેન્સર, એન્જીનનાકીયાપ્રમાણુમા બનાવવુ જેઇએ? 
જ. તેતી સાથે ન્નેડેલા સીલીન્ડરની કેપેસીટી (૦8080113) ને 


ત યી ર ભાગ જેટલુ બનાવવુ. 


જ? સ. એક સીલીન્ડરનો બર્સ્ટ”ંગ (0૫0518) પ્રેશર તમે કેમ 
શાધસો ? 

જ. સીલીન્ડરની જેટલી ન્નડાઇ હોય તેને અપુણાકનુ રૂપ આપવું, 
અને તે ઉપરનાં આંકડાને એટલે ન્યુમરેટર (10011010101") ને તે સીલી- 
ન્ડેરેતુ જેટલુ ચોવટપણુ (10૦1040113) હોય તેને ગુણ; અતે સીલીન્ડરની 
જાડાઇને જે અપુણાંકનુ રૂપ આપ્યુ છે તેની નીચેના આંકડાને એટલે ડીને।- 
મેટર (ઉૈં€00૦111181019 ને સીલીન્ડરના અધા ડાયમેટરે ઇત્યમા ગુણુવા, 
અને જે આવે તેતે ઉપલા ગુણાકારે ભાંગી તાખવા એટલે સીલીન્ડર 
કેટલા પારઊંડના પ્રેશરે બસ્ટે થશે અથવા ફાટી જશે તે જણાશે. 

સમશને કે તમારા સીલીન્ડરતો ડાયમેટર ૩૦ ઇન્ચ છે અને તેતી 


જાડાઇ રં ધન્ય છે, ત્યારે તે કેટલા પાઊંડના પ્રેશરે ફાટી જરે? 


હમેશાં સીલીન્ડરનતા ચીકટપણુાને માટે ૩૦,૦૦૦ ની રકમ એક 
%્ોન્સટન્ટ (60૦1316111) તરીકે લેવી. 
** ઉપલી રીત પ્રમાણે :-- 
(૩૦૦૦૦૩૭૬૩)--૮%૯૧૫ ઈન્ચ (સીલીન્ડરનો અધા ડાયમેટર) 


(«4૦૦૦૦ 


--દરૂ૦--૭૫૦ પાઊંડ બર્સ્ટ'ગ પ્રેશર જવાખ. 


જૃટર સ. એક સીલીન્ડરનું વજન કેમ શોધસો? 

જ. સીલીન્ડરના ડાયમેટરને સ્કવેર કરી, તેને તેની લ'બાઇએ 
રીટમાં ગુણુવા, અને તેને જે તે સીલીન્ડર રેટ આયરનનું હોય તો ૨-૬૫ 
એ ગુણુવા, અને નને કાસ્ટ આયરનનું હોય તો ર*૪૮ એ ગુણુવા અને 
જે આવેતે તે સીલીન્ડરતું વજન પાઊંડમાં નણુવું. એક કારટ આયરન 
સીલીન્ડરનો ડાયમેટર ર૮ ઇન્ચ છે અને તેનો સ્ટ્રોક ૫) ફીટ છે ત્યારે તેનું 
વજન કેટલુ ? 

ઉપલા રીત પ્રમાણુઃ-- 
૨૮24૨૮-૭૮૪૦૫-૩૯૨૦ 
૩૪ર૨૦૭ઝર્‌*૪૮-૪૯૭ર૨્‌૧*૬ પાઊંડ જવાખ* 


દહ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


૧૬૩ સ. એક સીલીન્ડરના જંકેટતું કૅંક (01'0010) થઇ જવાનું અયવા 
ફ્રાઢી જવાતું કારણુ શુ'? 

જ. એન્જીન ચાલુ થવાની આગમજ તેના જકટની અ'દર પેહેલાં 
સ્ટીમ મોકલવી જેઇએ, કે જેથી કરીને તે સ્ટીમ, જંકેટનૅ અને સીલી- 
ન્ડરના ખુશ (80૩310) ને બાહારથી ગરમ કરે; પણ્‌ જ્યારે સીલીન્ડર 
પેહેલાં ઠં હાય છે, તારે ખાઇલરની સ્ટીમ તેને લાગ્યાથી તે સ્ટીમનું 
પાણી થઇ નય છે, અને નયા સુધી તે સ્ટીમ તેતે બરોબર ગરમ કરતી 
નથી ત્યાં સુધી તે પાણી થયા કરે”છે. હવે જે તે પાણીને જ્કેટમાંથી 
નહી કાહાડી નાખ્યુ હોય, અથવા જંકેટતે એકદમ ગરમ કીધુ હોય તો 
એડસપાન્સન કોનટ્રેકશન (1958108101 6 €01011'801101) થી જેડ્ેટ 
તડ%ી જાય છે. ધણાં એન્છનેોનતે માણુસોતી ગફ્લતીથી એ પ્રમાણે 
નુકસાન થયુ' છે. 

૧૨૪ સ. જે જ્ટકેટ ફાટી ગયુ હોય તો -ન્જનત ચાલી શકે કે નહી? 

જ. હા, ચાલી શકે. સીલીન્ડરના જ્ટકેટમાં, ને જંકેટ વાલ્વ છે, 
તેને રસ્તે રરીમ દાખલ કરવી નહી, પણ ખાલી સીલીન્ડરના ખુશને ગરમ 
કરીને હમેરાની માફક ચલાવવું; અતે જંકેટને જે પેૅંટચ થળ શકતુ હોય 
તો તે પ્રમાણે કરીને પછી ચાલુ કરવું. 

જૃદપ સ. જંકેટમાં રટીમ નહી હોવાથી ૨] ગેરફાયદો થરે ? 

જ. જૅંકેટમાં રટીમ નહી હોવાથી સીલીન્ડરની સ્ટીમતું પાણી થઇ 
જરો અને જેટલો પાવર આપણે પેહેલાં વાપરતા હતા તેટલે પાવર આપન 
વાતે માટે કોલસાનો ખપ વધશે. 

ઉૃદૃટૃ સ. વાયર ડોન સ્ટીમ (101૪૯0 લળ (10011) એટલે રુ”, 
અને તેને! ગેર ફાયદો શુ' 

જ. જે પ્રમાણે સોની (001031૫1111) સેોનાતા નાડા તારને 
પાતલે કરવાતે સાર્‌ એક લે'ખ'ડતી પટી જેમાં જુદી જુદી શાઇઝના 
કાણા પાડેલાં હોય છે, તેમાથી તે નનડા તારને ખેચીને બારીક કરે છે, 
તેને વાયર ડ્ીઇંગ કહે છે; તેજ પ્રમાણું જ્યારે બાઇલરની વધારે પ્રેશરની 
સ્ટીમ સ'કોચાયલી પાઇપમાથી (001118061૯0 [1[0€) એટલે તે પાઇપનો 
એરીયા જેટલે હોવો જેઇએ તેટલો નહી હોવાથી, સ્ટીમ સ'કોચાધ્તે તે 
પાઇપમાથી જય છે, જેથી તેનો પાવર કમતી થઇ જય છે. જ્યારે એક 
ચોકસ પ્રેશરની સ્ટીમતે સાર્‌ ચોકસ એરીયાને સ્ટીમ પાઇપ જેઇએ છે, 
લારે સ્ટીમતેો પ્રેશર કમતી થતો તથી; પણુ ન્યારે પાઇપનો એરીયા 
પુર્તો હોતો નથી, જારે સ્ટીમ સકેોચાઇતે લાંબી થઇતે નય છે, તેને 


મો।ઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાખ. દ૭ 


વાયર ડીન સ્ટીમ (11110 તૈ" 8101) કહે છે. ધણીક વખતે સ્ટીમ 
પાઇપ અથવા સીલીન્ડરના સ્ટીમ પોટે જેઇએ તે કરતાં કમતી હોવાથી, 
સ્ટીમ કમતી પ્રેશરે દાખલ થાય છે, અને તેથી કોલસો! વધારે 'ખપે છે. 
જેમકે એક બીઇલરમાં ૧૦૦) પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમ રાખી હોય, અને 
તે સ્ટીમ વાયર ડીન થઇને સીલીન્ડરમાં ૮૦ પાઊંડે ગઇ, યારે આપણુનૅ 
૨૦ પાઊંડ સ્ટીમતો રોટા ગ્યો; અને તે સાથે તે ૨૦ પાઊંડ પ્રેશર ખાઇ 
લર્‌માં લેવા સારૂ વધારે કોલસે। બળ્યો. 


ક્રોકશન (11101101) 


૧ સ. ફીકરનત એટલે રા? 

જ. એક ચીજને બીછી ચીજ સાથે ઘધસ્યાથી જે જેર અથવા 
પાવર્‌ ધટી જય છે, તેને જીકશન કહે છે; અથવા તો એક ચીજને ખીછ 
ચીજ સાથે ઘસ્યાથી જે અસર ઉપ્તન્ત થાય છે તેને ફીકશન કહે છે. 

૨ સ. કકશન સાતી ઉપર આધાર રાખે છે? 

જ. જુદી જુદી ચીજેના ગુણુપર, અને જે ચીકણી પદાથે આપણે 
વપરાસમા લઇએ તેના ઉપર, તથા તેના ગુણુપર અધાર રાખે છે, અને 
તે સાથે વળી તેના ઉપર જે નનેર અથવા પ્રેશર આવે છે તેની ઉપર 
આધાર રાખે છે. ી 

૩ સ. એક ક્સહેડતા શુ (3110૯6) અથવા તળીઆંપર ૬૦૦૦ પાઊં- 
ડતો વજન પડે છે; અને તે તળીઉ ૧૮ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૬ ઇન્ચ પોહાળુ 
છે. હવે જને એને બદલે આપણે ૨૦ ઇન્ચ લાંખુ અને ૧૮ ઇન્ચ પોહેાળુ 
તળીઉ લઇએ, અને જને તેના ઉપર તેજ પ્રેશર આવે તો! તેથી શુ ક્‌ોક- 
શન ઓછુ થરો ? 

જ. નહી. સામટુ ॥્રીકશન બધુ મળીને તેટલુજ રેહેશે. 

૪ સ. આપણે કસહેૅડના તળીઆંતી એરીયા વધારી, લયરે તે ક્રોક- 
શતથી વધારે ગરમ કેમ નથી થતુ? 

જ. કારણુ કે તેની એરીયા વધી છે, અને તેના ઉપર જેર અસ” 
લના જેટલુજ આવે છે, માટે તે તળીઆંના ૬ર સ્કવેર ઇત્ચ એરીયાપર 
પ્રીકશન ઓછુ થાય છે, તેથી તે ગરમ થતુ નથી. 

પ સ. કકશન એછુ કરવા સાર્‌ ખેરીંગ (301૪) તે કેટલીક 
વખત શુ' કરવામાં આવે છે? 

૮૮ 


૬૯૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


જ. ખેરીંગના આસમા ખાંચા કાઢી તેમાં વાહીટમેટલ (11110- 
1001812 તુ પડ કરવામાં આવે છે, અને તે પડમાં સેહજ વધારે વાહીટ 
મૅટલ પુરેલી હોય છે કે જેયી કરીને %ીકશનથી થતો સધલે। ધસારો વાહી- 
ટમૅટલ પરેજ થાય છે. 

૬ સ. વાહીટમટલના કઇ અવગુણુછે કરે? 

જ. હા છે. જે તેને વધારે ગર્‌મ થવા દીધુ હોય તે! તેની ખેરીંગ 
નીકલી નનય છે. 

છ સ. ફઝરોકશનનેોા જાધ્રીશીયન્ટ એટલે શુ'? 

જ. કેઇીશીયન્ટ એટલે ગુણાંક આંકડે. હવે ફીકશનને કોઇ” 
ફીશીયન્ટ અથવા ગુણાંક આંકડા કેને કહે છે તે જેધ્એ. તે નનણુવા 
અગાઉ એટલુ ધ્યાનમા લેવુ ન્નેઇએ કે જે સપાટી ઉપર ધસારો થાય છે 
તે સપાટીપર ીકશન સુદલ આધાર રાખતું નથી. ને એક સો! પાઊંડ 
્રાસના ટુકડાને, એક કાસ્ટ આયરનના ફ્લૅટ અતે લીસી સપાટીવાલા 
ટુકડાપર સુષીએ તો તેને ખેંચી જવાને મારે ર૨) પાઊંડઠ વજતતુ જેર 


ન્નેદએ, અથવા આખા વજનનો ર્બ્બટ ભાગ જ્ેઇએ. હવે એ ત 


ને ફરોકરાનનો ગુણાંક આંકડો અથવા કેઇશીયન્ટ કહે છે. 
૮ સ. ફકશન કેટલી જાતના હોય છે? 
જ. ખે જાતના. 
હ સ. તે ડયા કયા? 
જ. ફજ્ીકશન આક્‌ મોશન (101101) અને ઝ્રીકશન આદ્‌ રીપોઝ 
(1દ૦][008€) 
૧૦ સ. ફકશન આક્‌ મોશન કેને કહે છે? 

જ. એક ચીજને ચાલુ ઝીધા પછી અથવા ગતીમા લાવ્યા પછી 
તેને ચાલુ રાખવાને માટે જે નેર વાપરવુ પડે છે તેને પ્રીકશન એક્મો- 
શન કહે છે. 

૧૧૬ સ. ફરીકશન એક્‌ રીપોઝ કોને કહે છે? 

જ એક ચીજને ચાલુ કરવાતે માટે જે જેર્‌ની અગવ્ય છે તેને 

%ીકશન ઓક્‌ રીપોઝ કહે છે. 
૧૨ સ. સઉથી વધારે ફકશન ડયાં થાય છે? 
જ. ઝકશન ઓક્‌ રીપોઝ સઉથી વધારે હોય છે. . 





સુપરહીટીંગ અને સરફેસ કન્ડેન્સીંગ. 


૧ સ. સ્ટીમની સેનસીખ્લ હીટ ઉકલતાં પાણીની રેમ્પરેચર કરતાં 
વધી શકે કે નહી? 

જ. હા. નાઇલરની અ'દરથી સ્ટીમને કાધીને તેને શ્રીથી ગરમ 
કીધાથી તેની રેમ્પરેચર વધે છે? 

૨ સ. એ ફરીથી વધારે ગરમ કરેવાતી રીતને શુ કહે છે? 

જ. તેને સુપરહીટીંગ કહે ઈ. 

૩ સ. અને સ્ટીમતે સુપરહીટ કરવાને માટે ને ચીજ કામે લગાડૅ 
છે તેને શુ' કહે છે? 

જ. તેતે સુપરહીટર કહે છે. 

૪ સ. તમે સ્ટીમતે સુપરહીટ કરવાને માટે જે રીત ન્નણુતા હો 
તે બતાવે. 

જ. ચીમની તરક એક જગ્યામાં થોડી સખ્યા બ'ધ ટયુખે। મુડેલી 
હોય છે; અને નાધલરની અ'દરતી સ્ટીમ એક પાઇપમાંથી તે ટયુખોની 
અ'દર દાખલ થાય છે, અને ખાઇલરમાંથી નીકલી જતો ધુમાડો તથા 
ગરમ હવા અને ગ્યાસ એ સધલી ટયુખોની બાહેરની બાજુને લાગીને 
સ્ટીમની ટેમ્પરેચર વધારે છે, જેથી તે સ્ટીમ સુપરહીટ થાય છે, જ્યાંથી 
એક ખીજ પાઇપતે રસ્તે સીલીન્ડરમાં દાખલ થાય છે, (જુવે આપૃતી ૧૦૮) 

પ સ. સ્ટીમને સુપરહીટ કરવાનું કારણુ રુ'? 

જં. તેતે એક સ'પુર્ણુ ગ્યાસનતા આકારમાં બનાવી, તેટલાજ કોલસા 

ના બલતણુમાથી વધારે કામ લેવા સારૂ તેને સુપરહીટ કરવામાં આવે છે. 
૬ સ. કમ્બાઈંડ સ્ટીમ (00૦31011060 81લ&11) એટલે શુ'? 

જ. બોાઇલરની અ'દરની સ્ટીમ અને સુપરહીટેડ સ્ટીમની મેલવ- 
ણીને કમ્ખબાઇંડ સ્ટીમ કહે છે. 

છ સ. ૧૫ પાઊંડ પ્રેશરની સ્ટીમને સુપરહીટ કરીને તેને સ્વછ ગ્યાસ 
બનાવવાને સાર્‌ તમે તેને કેટલી ડીગ્રી લગણુ ગરમ કરશે? 

જ. ૬૬૨” ડીગ્રી ફેરતહાઇ, 

૮ સ. સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપયોથી ર શુ' ગેરફાયદા થાય છે? 

જ. એ સ્ટીમ સ્ટફીંગ ખોક્ષ (510111૪ ૪૦૩») માની સધલી 
પેકીંગ જલદીયી ખરાબ કરી નાખે છે; સીલીન્ડર અને વાલ્વની ડ્રેસ 
ખરાબ નહી થાય તેને મારે ગણુ લુખરીકેશન (1.૫1001081101) અથવા તેલ 


૫૭૦૦ મીકેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


વાપરવુ પડે છે; અને સીલીન્ડરમા અતે વાલ્વ ટ્રેસમા ગ્રવ (01001૯) 
અથવા ખાંચા પડે છે. 
હં સ. સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એટલે રુ? 
જ. સીલીન્ડરમાની વપરાયલી સ્ટીમ, ઠંડી સપાટીને લાગ્યાથી તેતુ 
પાણી થાય છે, જેને સરફેસ કન્ડેન્સીંગ કહે છે. 
૧૦ સ. સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્જીતમાં એરપમ્પને થોડુ કામ કરવુ 
પડે છે, પણુ એ બનાવવાની ખીજ મતલબ શુ? 
જ. કોલસાનો બચાવ કરવાની. 
ઉજ સ. કેલસાનો કેવી રીતે ખચાવ થાય છે? 

જ. ફજીડવીટર સ્વછ અને ગરમ થઇને બાઇલરમા ન્નય છે, અને 
તે પાણી જેટલુ ગરમ થાય છે, તેટલે! કોલસો! બચે છે; અને તે પાણી 
વધારે સ્વછ હોવાના સબબથો થોડી ટેમ્પરેચરે ઉકલવા માડે છે. બાઇ- 
લરમા વધારે સ્કેલ નહી બાઝવાના સબબથી પાણીને ગરમી ધણી જલદી 
લાગે છે; અને બીજુ એ કે આપણુને વારે ધડીએ બ્લો આઓક્‌ કરવા પડતો 
નથી જેથી તેમાથી નીકલી જતી સધલી ગરમી પણુ બચે છે. 

૧૨ સ. સરફેસ કન્ડેન્સર વાપયાથી શું ગેરફાયદો થાય છે? 

જ. નોાધ્લરમા સ્કેલ નથી બાઝીતો, અને પાણી પણુ સ્વછ જય 
છે, તેથો કરીને બાધ્નલર કાઢ ખાઇ જાય છે. સ્ટીમની સાથે જે ચીકણી 
પદાર્થ કન્ડેન્સરમા આવે છે તે બોઇલરમાં જ્યાથી તેની એસીડ બાઇલરની 
પ્શેઢને લાગે છે જેથી પણુ બાઇલર કાઢ ખાઇ જનય છે. 

૧૩ સ. એ ગેરદ્રાયદો અટઢકાવવાને સાર્‌ શુ' ઉપાય લેવા જોઇએ ? 

જ. બૉઇલર કાટ નહી ખાઇ નય તેને માટે તેમા પેહલાં ખાર્‌ 
પાણી વાપરવું, અને હોટવેલમા પણુ થોડુ ખાર્‌ પાણી દાખલ કરવુ. બાઇ- 
લરની પ્લેટને એસીડ નહી લાગે તેને માટે ખાઇલરમાં જસત (411110 
ની પ્શેટ મુકવી, કે જેથી કરીને સધલી એસીડ જસતની પ્ક્ેટ ચુસી લેશે 
અને પ્શેટનતે કઇ તુકસાનત થશે નહી. કન્ડેન્સરમાં ખરાબ વસ્તુનો થડ 
એકઠો નહી થાય તેને માટે તેને વારે ધડીએ સોડાખાર અથવા પોટશ 
(00) થી સાકફે કરવો. 

ઉ૪ સ. સર્્ેસ કન્ડેન્સરતી અસરકારક કામ કરવાની રા સાની 
ઉપર આધાર રાખે છે? 

જ. સ્ટીમતે ઠંડી થવાને જોઇતી જગ્યાથી; પાણી ધણી ઝડપથી 
કન્ડૅન્સરમાં દાખલ થવું જેઇએ, અને જે તર્કથી સ્ટીમ કન્ડૅન્સરમાં 
આવે છે તેની સામી બાજીથી પાણી આવવું જેઇએ. 


વેક્યુમ. (0400010) 


૧ સ. વેક્યુમ એટલે શુ? 
જ. જે જગ્યામાં કપબી પ્રેશર નહી હોય તેને વેક્યુમ કહે છે. 
૨ સ. આપણે પુરેપુર્‌ વેક્યુમ મેળવી શકીએ કે? 
જ. ઠા. બૈરોમીટર્‌માં મર્કયુરી (પારા)ની ઉપર્‌તી જગ્યામાં પુરે- 
પુરૂ વેક્યુમ હોય છે. 
૩ સ. કન્ડેન્સરમાં પુરેપુર્‌ વેક્યુમ હોય છે કે? 
જ. નહી. કારણુ કે તેમાં હમેશાં થોડે પ્રેશર રહે છે. 
૪ સ. સ્ટીમ એન્જનનતે લગતી વાત કરતી વખતે આપણે વેકયુમ 
ખોલ વાપર્યે છએ તેનો અર્થ શુ' થાય છે? 
જ. જેટલુ* આપણે વેક્યુમ બનાવવા માગતા હોઇએ એટથલુ'; 
પૃણુ પુરેપુરૂ વેક્યુમ નહી. 
પ સ. ડકન્ડેન્સરમાં જે વેક્યુમ નહી હેય તે તે આપણુને કેમ માલમપડે? 


જ. ગેજપરથી. 

દૃ સ. કન્ડૅન્સરમાં કેટલુ' વેક્યુમ છે તે આપણને કેમ માલમ પડે*? 
જ. ગેજપરથી. 

૭ સ. જનેગેજ ર૬ ધ્ન્ચ બતાવતું હોય તો વેક્યુમ કેટલુ” હોવું જોઇએ? 
જ. ૧૩ પાહઊંડ 


૮ સ. ૧૩ પાઊંડ વેક્યુમ એટલે શું તે સમનનવા? 

જ. એનો અથે એ થાય છે જે કન્ડેન્સરમાં હવાતું દબાણુ જે 
૧૫ પાઊંડ છે તેમાથી ૧૩ પાઊંડ ઉવાતું દખાણુ નીકળી ગયુ, અને કૂક્ત 
ર પાઊંડતું દખાણુ કન્ડેન્સરમાં રહેલુ' છે. નોનકન્ડેન્સીંગ એન્જનમાં 
સ્ટીમતું એંકઝાસ્ટ થતી વખતતું દખાણુ ૧૫ પાઊંડ હોય છે. 

ઉ સ. જે રટીમગેજ ૬૦ પાઊંડ પ્રેશર બતાવે અને વેક્યુમ ગેજ ર્‌ 
₹ન્ચ બતાવે તો શુ' એનો અધ એમ થાય છે કે એક બાજુથી સ્ટીમ પીસ્ટનને 
હઠાવેછે, અને ખીછ બાજુથી ૧૩ પાઊંડ વેક્યુમ તેને સક (૩૫0૮) કરે છે? 

જ. નહી. આપણે ઉપલા જવાખમાં ન્નણ્યુ' કરે ૧૩ પાઊંડનું દખાણુ 
કન્ડેન્સરમાંથી ઓછુ થયુ', જે દખાણુ જે રહ્યું હતે તો પીસ્ટનતે બક 
શ્રેશર ખમવેો પડતે. પણુ હવે ફક્ત 5૦ પાર્ઊંડ 4-૧૩ પારઊંડ-૭૩ 
પાઊંડનું જેર કરી શકસે. 


૧૦ સ. ૬૦ પારઊંડ સ્ટીમ ૧૩ પાઊંડ વધારે કેવી રીતે કામ કરે 
તે સમનનવે ? 


૫૦ર્‌ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતો મદ૬ગાર* 


૪. કારણુ કે જ્યાં સુધી નાધ્લરમાં ૧૫ પાઊંડ પ્રૅેશરતી સ્ટીમ 
થઇ હોય યાં સુધી સેફ્ટી વાલ્વપર્‌ કઇ અસર થતી નથી, અતે તેથી સ્ટીમ 
ગેજ હમેશાં હવાના દબાણુ ઉપરાંત પ્રેશર ખતાવે છે. હવે જે કન્ડૅન્સરમાં 
વેડ્યુમ હોય તો ૬૦ પાઊંડની સ્ટીમ જેટલુ વેડુયુમ હોય તેટલુ' વધારે 
જેર કરી શકે છે. 

ઉ૧જ સ. હવાનું દખાણુ કેટલું હોય છે? 

જ. ખરેખરી રીતે ૧૪*૭ પાઊંડ હોય છે; પણુ ગણુત્રીમાં ૧૫ 

પાઉ(ઠ લેવામાં આવે છે. 
૧ર સ. ઠવાતું દબાણુ ૧૫ પાઊંડ છે તે તમે કેમ કેહેરો ? 

જ. એન્જનતે લગતા સવાલ જવાબમાં એનો જવાખ મુકેલે 
છે; માટે તેતે લગતો! ૧૨૨ મો જવાબ નેવે. 

૧૩ સ. મડયુરી પ્રેટલી ઊંયાઇ સુધી નળીમા ચઢશે ? 

જ. દરીઆની નજદીક, આસરે ૩૦ ઇત્ચ સુધી. 

૧૪ સ. શુ હમેશાં મડર્યુંરી એટલીજ ઉ'ચાધએ રહે છે? 

જ. નહી. 
કૃપ સ. ત્યારે એમાં ફ્રેર પડવાતું કારણુ શુ? 

જ. કેોધઇખી એક જગ્યાએ હવાતું દખાણુ એક્સરખુ' રેહેતુ નથી, 
પણુ બદલાયા કરે છે, અને મડયુરીની ઉંચા પણુ હવાના દખાણુપર આધાર 
રાખે છે જેથી તેમાં પણુ ફેરફાર થાય છે. 

ૃડુ સ. મડયુરી નળીમાં કેવી રીતે ઊંચો રહે છે? 

જ. મડધુરી નળીમાં થોડી ઊંચાઈ સુધી રહે છે, અને બાકીની 
જગ્યા ખાલી રહે છે. પણુ તે ખાલી જગ્યામાં વેડ્યુમ છે, અને હવા એ 
ખાલી જગ્યામાં જવા માંગે છે, પણુ તેનાથી અ'દર દાખલ થવાતુ નથી, 
તેથી તે મડધુરીને ઊંચકે છે, અને જ્યાં સુધી મડયુરીતું વજન હવાના દબાણુ 
ની બરોબર હોતુ નથી ત્યાં સુધી તે ઊંચાઇએ ચઢે છે, અને જ્યારે તે 
હવાના દબાણુની બરોબર થાય છે, ત્યારે તેટલી ઊંચાઇએ તે મકકેરી ઠરી 
રહે છે. 

૧૭ સ. પમ્પમાં પાણી કેટલી ઊંચાઇ સુધી ચઢી શકે ? 
અજ. વધતામાં વધતુ ૩૪ ફીટ. 
૧૮ સ. પમ્પમાં પાણી કેવી રીતે ચઢે છે? 

જ. પમ્પ પાઇપની અ'દરતી સધલી ઠવા ખે'ચી લે છે, જેથી 
પાછ્પમાં વેડયુમ થાય છે અને જ્યાં સુધી પાણીતું દખાણુ હવાના છાણી 
ખરોબર સમતોલ થાય ત્યાં સુધી પાણીને ઊંચકે છે. 


મોઢાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાખ. ૭૦૩ 


ઉહ સ. પમ્પ પાણીને એટલી ઊંચાઇ સુધી ખે'ચતેો નથી તે તમે શી 
રીતે દેખાડશે ? 


જ. પાઇપને ૩૪ '[ીટથી જરા લાંબી કરવી. જે તે પમ્પતો 
સકશનત હશે, તો જેમ સકશનતી નજદીક પાણી આવશે તેમ તે પાણી 
વધારે જલદીથી ઉપર ચઢશે. પણુ ખર નેતાં તો ૩૪ "ટથી વધારે 
ઊંચાઇએથી ગમે એટલે! જસથી પમ્પ તમે વર્ક કરો તોપણુ પાણી 
કદી ચઢશે નહી. 


૨૦ સ. જે પમ્પમાં ર૮ ઇન્ચ ન્વેડયુમ હોય અતે કન્ડેન્સરમા ર૪ 
ઇન્ચ હોય તે પાઇપમા પાણી કેટલી ઊંચાઇ સુધી પમ્પ તરક આવશે ? 


જ. ર૨૮ ઇત્ચ-ર૪ ઇૃન્ય-૪ ઇન્ચનો ફરક કન્ડેન્સરના વેડયુમમા 
રલો છે, એટલે કે ર) પાઊંડતો ન્નસ્તી પ્રેશર કન્ડેન્સરમાં રલે છે. 
હવે જો એક પારઊંડતે પ્રેશર હોય તો પાણી ર*૩૦૫ ફીટની ઊંચાઇ સુધી 
પાઇપમા આવે, પણુ જ્યારે ૨) પાંઊ ડનો પ્રેશર હાય તો ૨૩૦૫૭૯ -૪-૬ 
દ્ીટ પાણી ઊંચુ ચઢશે. 

૨૬ સ. જે પાઇપમા ૩૪ શીટની ઊ'ચાઇ સુધી પાણી હોય તે તેતુ 
વજન કેટલુ થવુ જેઇએ? 

સેક સ્કવેર  પન્ચે ૧૪*૭ પાઊંડ અથવા નજદીક ૧૫ પાઊ'ડ, 
અથવા તો એક સ્કવેર ઇન્ચ જેટલુ પાણી, જે ર૩૦૫ ફીટની ઊ'ચાઇ 
સુધો હોય તો તેતુ વજત ૧) પાઊ'ડ ચાય છે. 





એન્જનના ભાગોના પ્રમાણુ. 


૧ સ. એક સાધારણુ એન્જનનો નૌમીતલ ઠીર્સ પાવરતો અથ 
શુ થાય છે? : 

જ. વૉટ (91ઇતા વખતમાં એન્છત જટલી ઝડપે જતું હતુ 
અતે જેટલા પ્રેશરે પોતાનું કામ કરતુ હતુ, તેજ ઝડપે અતે તેજ પ્રેશરે 
તેની હાલની ખરેખરી કામ કરવાની શક્તીને તે એન્ઝતનો નામીનલ 
હેર્સ પાવર કહે છે. તેના વખતમાં એક કન્ડેન્સીંગ એન્છતમાં, સ્ટીમતો 
સાધારણુ અસરકારક પ્રેશર ॥્રીકશન બાદ કરતાં ૭ પાર્ઉડ હતો, અતે 
પીસ્ટતની એક મીનીટની ચાલ ર્‌૨૦ 'ીટ હતી, તેટલા માટે નૌમીનલ 
હોર્સ પાવર નીચે પ્રમાણે થાય છે. 


ક ર 

૧ ખન દ દ્ર *૬9 ૫9 ર ક્વ ૦ દ્ર 

ઝામીનલ હોર્સ પાવર--7૮૫૪૦%૭ પાઊંડ %ર૨૦ ૬ _ 
૩૩૦૦૦  જ૨૭-ર૮ 


દૃ-સીલીન્ડરનો ડાયમેટર 


એ ઉપરથી એવું માલમ પડૅ છે કે સીલીન્ડરના ડાયમેટરના સ્કવેરતે 
૨૮ એ ભાગવા એટલે તે એન્છુનનો નોમીનલ હોર્સ પાવર આવશે. 


જ્‌ 





૭૦૪ મીડૈનીકલ એનજનીઅરતનો મદદગાર. 


૨ સ. સાધારણુ એન્છનનોા નીમીનલ હાર્સ પાવર શૈધવાને માટે 
અડમીરેલટી (& તપા દ!]))તી રૂલ રું છે? 
જ. પીસ્ટનની ૨૨૦ શીટની એક મીનીટની ચાલને બદલે, તેની 
ખરેખરી ચાલ એંડમીરેલટીની ર્લમાં લેવામાં આવે છે. 
ષ્રામ્લુલા:-- 
૬*/પીસ્ટનતની ખરેખરી ચાલ 


૧૦૦૦ 





નાોમીનલ હાર્સ પાવર્‌- 
દ-સીલીન્ડરનો ડાયમેટર 
૩ સ. કમ્પાઊંડ એન્જનનેો નીમીનલ હોસ પાવર શોધવાની રૂલ રુ' છે ? 
ડરકદૃર 
૩ર 


ડે-હા૪ પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર. 
દૃ-લેો પ્રેશર સીલીન્ડરનો ડાયમેટર. 


૪ સ. તમે થોડા દાખલા આપી શાકસો? 


જ. હા. આ નચલુ ટેબ્લ (કોઠો) સીલીન્ડરેના ડાયમેટર, તેના 
સ્ટ્રોકની લ'બાઇ, અને તે એન્જનનો નોમીનલ ઢાર્સ પાવર બતાવે છે. 


ટેખ્લ. 





જ. -તામીનલ હાસ પાવર, 





લો [સ્ટ્રોકની 
ત્રેશરનેો | લબાઈ 
ડ।યમેટર | ઇન્ચમાં 


ને.મીનલ હાઈ ગ્રેશર- લ્લા પ્રેશરના સટ્રોકની લ- ધ હાઇડ ગેરર- 
હાસપાવરનો ડાયમેટર]| ડાયમેટર બઈ ઇન્ચમાંદુસેપાવરને। ડાયમેટર 
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વ્‌ 
૩૫ | ૧૫ર્‌ં | ૩૦ |! ૨૦ [૧૦૦ | ર્‌% 1૫૧ | ૩૩ 


વ 
૪૦ | ૧૭ ૩૨૪ ૨૦ |૧૧૦ | ર૭ | પ૪ ૩૩ 
૪પ ૧૪ | ર૫ | ૨૦ |૧૨૦ | ર૨૮ [પષ્રં ૩૩ 





દી ન ૩% 
૭૦ ૩૯ 
૮૦ જર 
૮પ ૪ર 
ટ જપ 


પ સ. ટ્ટીપ્લ અએડસપાનરાન (111101૯ €%021081010) એન્જનનોા 
નામીનલ હીસે પાવર શૈેધવાની રૂલ શુ' છે? 


મોઢાંની પરીક્ષાના સવાલ તથા ન્‍૪વાખ. ૭૦૫ 


હ *ડરકટર 
કર્‌ 
હુ-હાઈ પ્રેશર સીલીન્ડરને! ડાયમેટર 
ડે-ધન્ટરમીડીએટ સાલીન્ડરનો ડાયમેટર 
દૃ-લે પ્રેશર સીલીન્ડરતો ડાયમેટર 

દૃ સ. હાલતું મરીન એન્જનત તેના નીમીનલ હાસેપાવરથી કેટલું ગણ 
વધારે ઇન્ડીકેટ કરે છે. 
જ. ૪થી હ ઘણુ. 
[૪ સ, એક નીામીનલ હૉસે પાવરને મારે ભટ્ટીની એરીયા કેટલી રાખવી. 





-સ્તાોમીનલ હાસે પાવર 


૩ 
જ. આશરે રું સ્કવેર જટ. 


૮ સ. એક તામીનલ હાસ પાવરતે મા? હીટીંગ સરફેસ કેટલી રાખરોા? 
જ. ર્‌૨ સ્કવેર 'ટ એક નામીનલ હીશે પાવરને માટે રાખશું; 
અથવા એક ઇન્ડીકેટેડ હંસ પાવરને માટે ૪ સ્કવેર શીટ હીટીંગ સરફેસ 
રાખશું. 
હ સ. ભટ્ટીમાં કોલસો, કેટલે બાલશે! ? 
જ. દર કલાકે ભઠ્ઠીના દર સ્કવેર જુટે ૧૬ પાઊંડ કોલસો જેઇએ. 
૧૦ સ. ત્યારે દર નામીનલ હસે પાવરે કેટલો બળશે ? 
જ. આસરે ૧૨ પારઊંડ કોલસો દર કલાકે. 
૧૧ સ. જે એન્જત તેતા નૌમીનલ હાસેપાવરથી પ ગણ ઇન્ડીકેટ 
કરે તો દર ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે કેટલે કોલસો બળશે ? 


જ. ૧૨) પાઊંડનો પાંચમો ભાગ એટલે દર કલાકે ર્ર પારઊંડ; 


પણુ હાલના એન્જતમા ૧*૮ પાઊંડથી ર) પાઊંડ લગણુ દર્‌ કલાકે દર 
₹ન્ડીકેટેડ હાસ પાવરે બળે છે. 
૧૨ સ. એક પાઊંડ કોલસામાત્રી તમે વધતામા વધતુ કેટલુ પાણી 
ખાળી શકસો ? 
જ. ૮ પાઊંડથી ૧૪ પાઊંડ પાણી; પણુ હાલમાં ધણુ ખરૂ ૧૦ 
રતલ પાણીની સ્ટીમ” બનાવવાતે માટે ૧) પાઊંડ કોલસો જેઇએ છે. 
૧૩ સ. એક બાઇલરમા પાણી અને સ્ટીમતે માટે કેટલી જગ્યા રાખશે 
જ. દર નૌોમીનલ હાસે પાવરે ૧) ડંયુખીક યાડ જગ્યા રાખવી, 
જેમાની અર્ધી જગ્યાથી વધારે પાણીની જગ્યા રાખવી નહી, અને બાફીની 


અ્ષ જગ્યા ર્ટીમને મારે શાખવી. 
૮૯ 


૭૦૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 

૧૪ સ. દર નીોમીનલ હોસે પ્રાવરે કેટલુ પાણી બાલસો ? 
જ. ૧ર થી ૨) ડયુખીક ફીટ પાણી. 

ઉપ સ. ટયુખની એરીયા કેટલી રાખર્‌ા ? 
જ. ૧૦ સ્કવેર પ્ત્ચ. 

જટ સ. બીડજ (ઠડિ'પંછ€) તી ઉપરની જગ્યા કેટલી રાખરો ? 
જ. ૧૪ સ્કવેર્‌ ઇૃત્ય. 

૧૭ સ. સેજ્ટીવાલ્વની એરીયા કેટલી રાખશે? 

જ. ૧5૦) પાઊંડતા પ્રેશરે ભટ્ટીતી દર્‌ સ્કવેર છુટ «ગ્યાતે માટે, 
સેક્ટી વાલ્વતો એરીયા ર સ્કવેર ધન્ય રાખવે(; %૦ પ.ઊંડતી ઉપરના 
પ્રેશર, રં સ્કવેર ₹ન્ચથી એછી રાખવી, અને ૬૦ પાર્ળડતા પ્રેશરની 
અ'દરને માટે ર સ્કવેર છન્ચયા વધારે રાખવી. સ ઉપર્‌ જણાવ્યુ કે 
દર નીમીલ હાસ પાવરને માટે ભટ્ટીની જગ્યા ઝુ સ્કવેર જટ રાખવી, ત્યારે 
સેદ્ટીવાલ્વની એરીયા રસ્ટ સ્કવેર દૃન્ય રાખવી. 

૧૮ સ. ચીમવીની એરીયા ફે્‌ટલી રાખશે $ 


જ. ૭ રકવેર્‌ ફીટ ભદ્ટીની જગ્યાને માટે, ૧) રકવેર પીટ ચીમ- 
નીની જગ્યા રાખવી. 
૧૯ સ. કન્ડૅન્સીંગ એન્છનમા લો પ્રેશર પીસ્ટનતની એરીયા કેટલી 
રાખરો। ? 
' જ. ર૨૨) સ્કવેર ઈન્ચ પીસ્ટનની એરીયા. 
જે૦ સ. છાઇ પ્રેશર અપ્રવા નોન કન્ડેન્સોંગ એન્જનતા પીસ્ટતતી 
એરીમા કેટલી રાખશે? 
જ. ૧૧ સ્કવેર પનચ. 
૧૬ સ. એક એન્જનમા શાક્ટની સાઇઝ વ રાખશે ? 


જ. લે પ્રેશર સીલીન્ડરના ડાયમેટરના જે ભાગથી સેહુજ ઓછે. 


૨૨ સ. મેત (ઊઘ) સ્ટીમ પાઇપ અને કૅન્ક પીનતા ડાયમેટરતી 
જ્ઞાધઇઝ ર! રાખ? ? 


જ. સેત સ્ટીમપાઈપતે ડાયમેટર શાફ્ટતા ડાયમેટર જેટલો રાખવે!, 
અને કૅન્ડ પીનનો ડાયમેટર, શાફ્ટતા ડાયમેટરથી દ પ્ન્ય એછે રાખવે!, 


મોહાંતી પરીક્ષાના સવાલ તથા જવાબ. ૭૦૭ 


૨૩ સ. ઇડકશત (પિલૅપ 011010) પાઇપ કેટલા ડાયમેટરની રાખશે ? 

જ. સ્ટીમ પાધપના ડાયમેટરથી વધારે, 

2૪ સ. પીસ્ટત રડતી સાઇઝ કેટલી રાખશે? 

જ. લે પ્રેશર સીલીન્ડરને રૃ ભાગ. 

રપ સ. અએંરપમ્પની સાઇઝ કેટલી રાખશે ? 

જ. લેોપ્વેશર સીલીન્ડરની કેષૈસીટી (€8]2806113:) ને હિ થી ન 
ભાગ જેટલી રાખવી જેથી ન્ને પમ્પનો સ્ટ્રોક એન્છનના સ્ટ્ટોકથી ર હોય, 
તો તેતો! ડાયમેટર સીલીન્ડરના ડાયમેટરને ર ભાગ અથવા તેથી ત્રણુ ધન્ચ 
એછે હોવો ન્નેઇએ. 

૨૬ સ. ગરમીથી ધાતુએ ઝુલે છે અથવા એડમપાન્ડ થાય છે. બાઇ- 
લરની પ્તેટતે, ગરમી એ સીવાએ કંઇ બોર? અસર કરે છે? 

જ હા. જેમ તે બાઈલરમાં ટેમ્પરેચર વધે છે તેમ તેની પ્કેટ 
વધારે મજબુત થાય છે; અતે તે ટેમ્પરેચર વધતામાં વધતી ૬૦૦” ડીગ્રી 
હોવી જેઇએ; પણુ જે એથી વધારે ટેમ્પરેચર થાય તો બાઇલરતી પ્ક્ષેટ 
મજખુત થવાતે બદલે સામી નબલી ર્થતી નય છે. 


“----------------------ૂૂૂ------------* ----------------*---૦---------------- ઝે 


ફસ્ટે તથા સેકન્ડ કલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને 
લગતા અલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. 


મનન---- -------- -----------9.---4#ના.૭-૧૦૦-. ઝગુવામ્રતાઇનશઇ-ન-..વનડ....-નઇશનટ,.. ક 





ફસ્ટે તથા સેકન્ડ કલાસ એન્જીનીયરની પરીક્ષાને 
લગતા અલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. 





૧ સ. એન્જીનનાં ડયા ભાગો રીટ આયરન અથવા લોખ ડના બનાવેલા 
હાય છે? 

જ- એન્છનનાં ચાલુ ભાગો લેખ'ડના ધણા ખરા બનાવેલા હોય 
છે, જેવા કે લીંક મોશન, એંડસે'ટ્રીક રડ અને તેનો સ્ટ્રેપ, વાલ્વ સ્પીન્ડલ, 
પીસ્ટત ર્‌ડ, કનેકટીંગ રાડ, શાક્ટીંગ, એર પમ્પ લીવર, ક્રેસણેડ ઇયાદી વગેરે. 

૧ સ. એન્ઝનના ક્યા ભાગો કાસ્ટ આયરન (બીર) ના બનાવેલા 
હોય છે? 

જ. સીલીન્ડર, તેની ડ્રેમીંગ (11'03111), બડ પ્લેટ, કન્ડેન્સર, 
પમ્પ, સ્ટોપ વાલ્વ બોકસ, એર વેસલ, હીટવેલ, સ્લાઇડ વાલ્વ, સીલીન્ડરનાં 
અને પમ્પના કવર્‌ ઇયાદી બીરના અથવા કાસ્ટ આયરનના બનાવેલાં હોય છે. 

૩ સ. એન્જનમાં ડયા ભાગને સાર્‌ રટીલ વાપરવામાં આવે છે? 

જ. પીસ્ટન અને સ્લાઇડ વાલ્વના રડ, મેન શાકૂટ, અતે વાલ્વ 
ગીયરના ખુચો સ્ટીલના બનાવેલા હોય છે. સીલીન્ડર્‌માં સ્ટીલના લાઇનરે 
મુકવામાં આવે છે, અને તે સાથે પીરટતની સ્પ્રીંગ સ્ટીલની બનાવેલી હોય છે. 

૪ સ. એન્જનનાં ડયા ભાગો બ્રાસ અથવા ગનમેટલના બતાવેલા 
હાય છે ? 

જ. મેત ળૅરીંગો, સ્લાઇડ વાલ્વના લીંક ખ્લાકો, એર પમ્પના 
લીંક ખ્લીકો, એર્‌ પમ્પતો બકેટ, હેડ વાલ્વ અને જુટ વાલ્વ, સ્ટને ટયુબના 
ખુચો ઇયાદી વગેરે ગનમેટલના અથવા પીતલના બનવવામાં આવે છે. 
એન્છતના જે જે ભાગો ચાલુમાં ફરે છે તે પણુ પીતલના બતાવેલા હોય 
છે. સ્ટીમના અને પાણીના દર્‌એક કૉક અતે તે સાથે સ્લાઇડ વાલ્વ 
સીવાએ, સધલા વાલ્વો અને તેની ખેઠકો (૩10૪૩) પણુ પીતલની 
બતાવેલી હોય છે. 

પ સ. વાહીટ મેટલ કએ ડેકાણે વાપરવામાં આવે છે અને એની 
શુ' ખુખી છે, અને એતે સાધારણુ રીતે વાપરવામાં ૨રુ' હરકત છે ? 

જ. વાહીટમેટલ ટનલ (10૫11061) અતે મેન ખેરીંગસમાં 
ધણુ ખર્‌ વપરાય છે. ધણી એક વખતે ગાઇડ બ્લોક (ઉપાંઉૅહ 110061૪) 
માં પણુ તે વાપરવામાં આવે છે; એ મેટલ તેલના જેવી ચીકાસ 


૫૭૧૦ મીકેનીકલ :નજનીઅરતો મદદગાર. 


વાલી હોવાના સબખથી જલદી ગરમ થઇ શડતી નથી, અને તે ઉપરાંત 
પીતલ અતે લે!ખ'ડ સાથે સરખાવતાં તેતું જીકશન ગણુજ કમતી હોય 
છે. શાધારણુ રીતે એ મેટલ વાપરવામાં મો।હટી અડયચણુ એ છે જે તે 
ગણી નરમ હોય છે, અને નરમ હોવાના સખખથી તેમાં "ખાંચા પડી કય 
છે, અને ગણી ગરમ થઇ જવાથી ખેરીંગમાથી બાહેર નીકલી આવે છે. 

ટ સ. એન્જનનાં ડયા ભાગને સાર્‌ મન્ટઝ (પ1110127) મેટલ વાપરવામાં 
આવે છે? તે ધાતુ ટીપી શકાય છે કે? અને તેની ખુખી શુ? 

જ. સરફેસ કન્ડેન્સરની ટ્યુખો, એર અતે સડયુલેટીંગ પમ્પના 
સડ, અતે સર્ટ્રેસ કન્ડેન્સરની ટયુબપ્લેટમાં મન્ટઝ મેટલ વાપરવામાં 
આવે છે. એ ધાતુ ટીપી શકાય એવી છે; એ ધાતુ મરડાધ્તે ટુટી જવા 
સાર્‌'ંધણુજ ન્નેર માંગે છે, અને ધણીજ ટકાઉ હોય છે, અને પાણીમાં 
તેની ઉપર્‌ મુદલ કાટ ચઢતો! નથી. 

૭ સ. કાસ્ટ અંયરન, રીટ આયરન અને સ્ટીલની બનાવટમાં શુ 
મૂરક હોય છે? 

જ. કાસ્ટ આયરત લેોખ'ડના રસનું બતેલું હોય છે અતે તેમાં 
કાચી ધાતુના કટકાઓ જેમાં સેંકડે ખેથી પ ટકા કારબાન (0ત્વ001) 
હાય તેની સાથે મેળવની કરીને બનાવવામાં આવે છે. ઓટેલાં બીર્‌માથી 
એક ચોકસ રીતે કારબાન કાઢી નાખે છે યારે તેતું લોખ'ડ બને છે, અને 
તે લેોખ'ડમાં બીર્‌તા કરતાં કમતી કારબાન હોવાના સબખથી કરીને તે 
લેોઃખ'ડ*ગણ' સ્વછ હોય છે. સ્ટીલ ટીપી શકાય એવુ લેોખ'ડ અતે કારળાનનું 
બનેલુ હોય છે, અથવા ખબીરમાંથી થોડી કારેળાન કાઢી નાખ્યાથી સ્ટીલ ખને છે. 

૮ સ. કાસ્ટ આયરત, રીટ આયરન, અતે સ્ટીલ તમે કેમ પારખશે ? 

જ. કાસ્ટ આયરનની ઉપરની ચામડી ધણી કઠણુ હોય છે, અને 
કકર્‌ હોવાના સબબથી જલદીથી ભાંગી ન્નય છે, અતે તેને ભાંગેલે। ભાગ 
કાચના જેવી ચલકતી રચકતોવાલો હોય છે. રટ આયરન જ્યારે ઠંડુ હોય 
છે ત્યારે ધણુજ લવચીક હોય છે, અતે તેની ઉપર મુદલ પાણી ચઢી 
શકતુ' નથી, અતે તેનો ભાગેલો કટકે શાકાવાલે દેખાય છે. સ્ટીલ, લે ખ'ડ 
કરતાં લવચીકપણામાં કમતી હેય છે, પણુ તેના ઉપર પાણી ચઢી શકે છે; 
અતે તેનો ભાંગેલે કટકો, ધણાાજ જણે! પાસાદાર રજકણેને હોય છે. 

હૈ સ. કાસ્ટ આયરન, રીટ આયરન, અને સ્ટીલની જુદી જુદી ખા- 
સ્યૃતો થુ' છે? 

જ. કાસ્ટ આયરન પીગળી શકે છે, અને તેના સીલીન્ડર અતે 
ખીન' ઓતકામ બનાવવામાં આવે છે. લોખ'ડ ટીપી શકાય છે અતે જેવા 
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જેઇએ તેવા આકારમાં ધડી શકાય છે. સ્ટીલમાં એ ખેઉ ગુણો હોય છે, 
અતે તે સાથે તેના ઉપર પાણી ચઢાવી શકાય છે. 
૧૦ સ. ખેકોંગ સ્ટ્રેન, પ્રૂફ સ્ટ્રેત અને સેક્વર્કીં'ગ સ્ટ્રેત એટલે શુ? 
જ. જે નેરથી એક લોખ ડની પ્કેટ અથવા સળીઓ, દબાઇ્નને 
અથવા મરડાઇતે ભાંગી જય છે તેને બેકીંગ સ્ટ્રેત કહે છે. જે વજન એક 
પ્લેટ અથવા સળીઓ ભાંગ્યા ક ખમી શકે તેને પુષ્ઠ સ્ટ્રેન કહે છે અને 
તે ઘણુ કરીને બેકીંગ સ્ટ્રેતતો સૈ ભાગે હોય છે. જે વજત એક પ્ક્ષેટ 
અથવા સળીઓ ભાગવાની કસી પણુ ધાસ્તી વગર સહીસલામત ખમી રાકે 
છે તેને સેક્વર્કીં'ગ સ્ટ્રેત કહે છે, અને તે બેકીંગ સ્ટ્રેનનો ય ભાગ હોય છે. 
સમનજ્ને કે એક લેખ ડના સળીયાનું બ્રેકીંગ સ્ટ્રેત ૫૬૦૦૦) પારઊંડ છે, તે 
તેનો પૂ સ્ટ્રેન ૫%૦૦૦-“૩--૧૮૨%૬5% પાઊંડ થશે; અતે સેક્વર્ક/ગ સ્ટ્રેન 
પ%૦૦૦--૬-૪૩૩૩ પાર્ઊંડ થશે. એન્જનમાં ૫૦૦૦) પાઊંડતે! ટેતસાઇલ 
મ્ટ્રેન દર સ્કવેર ધચે રાખેલો હેય છે; સ્ટેની ઉપર ૭૦૦૦) પારઊડ હોય 
છે; અને પીસ્ટન રડના ઉપર તેતું દરશીંગ સ્ટ્રેત ૧ ટત ક હોય જ 


બૌધલરના કામમાં બડે ઓદઃ ડ્રેડ, વર્ઠો'મ સ્ટ્રેત બેકોંગ રટ્ટેતતું પૂં પથી જ 


રાખે છેન 
૧૨ સ. એક સાધારણુ લોખ'ડની પ્લેટનું બેકીંગ સ્ટ્રેન શુ' હોવું જોઇએ ? 
જ. સાધારણુ લે ખ'ડની એક પ્કેટને ભાંગી નાખવાને સાર્‌ ૬૦૦૦૦ 
પાડતું જોર જેણએ, તેમજ એક લે'ખંડનાં સળીયાને સારૂ ૫૦૦૦૦) 
પાઊંડનું જર જેઇએ છે. 
૧૨ સ. સ્ટીલતે પાણી કેવી રીતે આપશે, અને તેતું પાણી કેમ ચઢશે ? 
જ. સ્ટીલને પાણી ચઢાવવાને સાર્‌ તપાવીતે લાલચોલ કરવું, 
પૃછી તેને ઠંડા પાણીમાં અથવા ખારા પાણીમાં ખોળીને ઠડ કરી નાખવું, 
અને પછી લેખ'ડતેો એક સળીઓ ગરમ કરીતે તેની ઉપર તે મુકનું 
એટલે તેને જુદા જીદા પાણીના રગ ચઢવા માંડશે, અને જે રગતું પાણી 
આપણુતે ન્ેધતુ' જીય તેનો રગ જેવો દેખાયો કૈ તરતજ તે સ્ટીલના 
ટુકડાને ઉચકીને પાણીમાં નાખવો, અને તેને સદનતર ઠંડે પડવા દેવે કે 
જેથી કરીને આપણુને ન્નેઇએ તેવું પાણી ચઢશે. પાણીના રંગા નીચે 
પ્રમાણું આવે છેઃ-- 
ખુક્લો પીળા, ધેરો પીળો, ખુલા આસમાની, ઘેરો આસમાની. 


૭૧૨ મીકેનીકલ એનજનીઅરતો મદદગાર. 


૧૩ સ. કેસહાડેનીંગ એટલે શુ? 

જ. લેોખ'ડના દાગીનાઓની ઉપરની ચામડીને જે સખત કર- 
વામાં આવે છે તેને કેસહાડનીંગ કહે છે. એક પેટીમાં ઊાડકાં, ચામડાંના 
કટકા, સીંગડાં વગેરે ભરીને તેમાં જે દાગીનો કેસણાર્ડન કરવો! હોય છે તે 
મુકે છે. કોઇ વખતે પ્રશીએટ આદ પોટેશ (17190581810 0૦1 [001831) 
પણુ વાપડવામાં આવે છે. તે પેરીને બ'ધ કરીને કેટલેક વખત સુધી ગરમ 
કરવામાં આવે છે જેથી અ'દરનો દાગીનો પોતાતી મેળે કેસહાડત થાય છે. 

૧૪ સ. કેઇ સાધારણુ ધાતુ અતે તેની મેળવણી ગર્‌મ કરીને ટીપી 
શકાય છે અને કેઇ ભાંગી ન્નય છે? 

જ. એન્જીતતા કામમાં જે લેખ'&, સ રીલ, અને મન્ટઝમેટલ 
વપરાય છે તે ટીપી શકાય છે; પણુ પીતળ અને કાસ્ટઆયરન ટીપી શકાતુ 
નથી. પીતળને જે ગરમ કરીને પાણીમાં નાખ્યુ' હોય તો તે ધણ્‌' લવ- 
ચીક થાય છે, અને ત્રાંઝુ પણુ && છેય છે યારે તેવું”; હોય છે. 

ઉપ સ. વૅલડીંગ એટલે શું? કેઇ ધાતુ વૅલ્ડ થઇ શકે છે? 

જ. ધાતુનાં ખે સળણીઆ ગરમ કરીને એક ખીન્નપર મુખીને, 
જેડી નાખવામાં આવે છે તેને વૅલ્ડીંમ (પલા1૪) કહે છે. લોખ'ડન! 
ખે કટકાને સફેદ ગરમીનો તાવ મારવામાં આવે છે, જેથી તાવ માયા પછી 
તે ખે કટકા એવી રીતે નોેડાઇ જય છે કે “નણું એકજ ટુકડો હોય 
તે મીસાલે આપણુને માલમ પડે છે. સાધારણુ રીતે લેોખ'ડ તથા સ્ટીલને 
તાવ મારવામાં આવે છે. 

૧૬ સ. ધાતુ ગરમ થયા પછી ઝુલે છે, તેને લગતા એન્જનમાંના તથા 
ખૌઇલરપરના દાખલા આપો? 

જ. એન્જીન અને નાઇલરમાં એક ધાતુ સાધારણુ રીતે ગરમીથી 
જુલે છે અને ઠંડીથી સ'કોચાય છે, અને તેનેજ સારૂ નાઇલરની સ્ટીમ પાઇપોને 
એકસપાનશન જ્નેઇટ હેય છે અથવા તો એક પાપનો છેડે બીજા પાઇ- 
પમાં ખોસીને સ્ટક્ોંગ બૌડસ (3101105 1)05%)થી ટાઇટ કીધે હોય છે, કે 
જેથી તેનો સાંધો ગલતો નથી. ઘણાક બૌણ્લરોના લાંબા ચુલાઓ અતે 
બાઇલર્‌ની શૈલ (311611) પ્લેટો ગરમી ઠ'ડીના પ્રમાણુથી કરીને ફાટી ગ- 
યલી હેય છે. હાલમાં નાઇલરની ફરતેસ રીંગોાતે જુદી જુદી રીતે જેડી 
નાખેલી હોય છે કે જેથી કરીને રીવેટ કીધા પછી તે સાંધાએ ધણીજ 
સેહેલ્લાઇથી ઝુશ્ે છે અને સ'કોચાય છે. 

૧૭ સ. કઝખ્લ રીવેટીંગ એટલે શુ'? બાઇલરતા કયા ભાગમાં ડખ્લ 
રીવેટ મારવામાં આવે છે? 
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જ. બઇલરની પ્શેટને એક એકતી ઉપર ચઢાવ્યા પછી ડબલ 
રીવેટથી તેનો ને સાંધો કરવામાં આવે છે તેને ડખલ રીવેટીંગ કહે છે. 
બાધણ્લરની રેલ (3011) પ્લેટની બાહારના ગોળાઇતા અને લ'બાધત! 
સાંધાઓ ડબલ રીવેટથી ન્નેડવામાં આવે છે. (જુવે આપયૃતી «૮) 

૧૮ સ. કૉકીંગ (ઇદ) એટલે ચું? અને સાંધાઓ કૅૉકીંગને 
મારે કેમ તૈયાર કરવામાં આવે છે? 

જ. બોઇલરના સાંધાઓની ફેોરને બંધ કરી લેવાની રીતને કૉકોંગ 
કેહે છે. જ્યારે બાઇલરના સાંધાઓને કૉકીંગ કરવાને માટે તેયાર કરવામાં 
આવે છે, ત્યારે તેની કોરો એકસરખી સીધા અને લીસી કરી લેવામાં આવે 
છે, અને પ્લેટને રીવેટ માર્યા પછી, તેની કરોને ખુટ્ઠી છીની અને હલેડીથી 
ખંધ કરવામાં આવ છે. એક માણુસતા હાથમા સ ટુલ હોય છે, અને 

ખીજ્ને માણુસ હઘેો!ડીં વતી તેને હોકે છે. કેટલાક કારખાનામાં એકજ 
માણુસ એકલો એ ખેઉ કામ ડરે છે, અને મરીન બાઇલર્માં એકથી બાન્ન 
માણુસની જગ્યા નહી હોવાને લીધે તેને એકલાને તે કામ પુર્‌ કરવુ 
પડે છે. (જીવો આકૃતી હહ) 

૧૯ સ. બોઇલરેના મેન સ્ટેના છેડાઓ જેડવાની જીદી જીદી રીતતું 
વણુન કરે।? અને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા બતાવો ? 

જ. બોઈલરતા મેન સ્ટેના છેડા જાદી જુદી રીતે નનેડવામાં આવે 
છે; પણુ જે ધણા ખરા વપરાસમાં આવે છે તે નીચે પ્રમાણે છે :-- 

પેહેલી રીતઃ--સ્ટેતા ડાયમેટર કરતાં છેડાપરનો ડાયમેટર જરા જુલા- 
વીને મોહરા કરવામાં આવે છે, અને યારપછી તે જુલેલા ભાગમાં આંટા 
પાડી, નટ (0101) અને મોહટાં વીશર્‌ (૫૪ 81101") થી નાધલરની અ'દર 
અને બાહારથી ટાઇટ કરવામાં આવે છે (જુવો આકૃતી ૧૦૦ ). એથી 
સ્ટે ધણાજ મજખુત ખેસે છે, અને કઇ વખતે તેને કાઢતી વખતે ધણી 
અડચણુ પડે છે. એ સ્ટેને ધણા પાસે પાસે જડેલા હોય છે, જેથી એક 
સાધારણુ માણુસને સ્ટીમ સ્પેસ (૩104111 308606) માં ફૂર્વાને બનતુ નથી. 

ખીજી રીત :--બૉઇલરના દરએક છેડા તરક સ્ટેતે આઇ ખેલ્ટ 
(€€ ૪011 થી “એક રીવેટ વતી ન્નેડેલો હોય છે; અથવા તે! બાહારથી 
તેને એક નટ (1૫1) લગાડેલી હોય છે (છીઓ આપૃતી ૧૦૧), અને ૬ર- 
એક અ'દરતા છેડા તરક એક લેોખ'ડની પીત ([0110) ઠોકેલી હોય છે, 
જેથી સ્ટે આગળ પાછળ હઠે નહી. આ રીત એક ધણી સહેલી અને 


સવલ પડે એવી છે, કારણુ કે જ્યારેખી આપણે સ્ટે કોઇબી વખતે છુટઢે' 
(૦0 


૭૧૪ મીકેનીકલ એનછીનીઅર્નો મદદગાર, 


કરવા માંમતા હોઇએ, તે વખતે ફકત તે પીન ઠોકીને બાહેર કાઢી નાખ્યાથી 
થોડા વખતમાં સ્ટે છુટા થઇ શકે છે. 
ત્રીજ રીતઃ--સ્ટેના છેડાખઓાને |] માથાવાલા બનાવવા અને પછી 
તેને એ'ગલ આયરન લગાડીને ખોલ્ટથી અથવા રીવેટથી જડી લેવા. 
(જુવો આંકૃતી ૧૦૨). આ રીતથી સ્ટે એક એકથી ગણા છુટા જડવામાં 
આવે છે, અને એંગલ આયરન ખે સ્ટેની વચમાંની પ્લેટને ધણીનટ મજખુત 
પકડે છે; પણુ આ રીતમાં સ્ટેનો ડાયમેટર તેના ઉપર આવતા સ્ટ્રેત અથવા 
ન્તેરતા પ્રમાણુમાં વધારે રાખવામાં આવે છે. આ રીતને પ્રાયદ્ો એ છે જે 
સ્ટેતે કઇબી રીતની અડચણુ કયો વગર બીઇલર સારી રીતે તપાસી શકાય છે. 
૨૦ સ. બોઈલરના સ્ટેના દર સ્કવેર ઇન્ચપર વધતામાં વધતું સ્ટ્રેત 
તમે કેટલું આપી શકસો? 

જ. સ્ટેતા સઉથી નાહના .ભાગપર દર સ્કવેર દન્ચે વધતામાં 
વધતો ૭૦૦૦ પાર્ઊડતો ન્નેર આપવામાં આવે છે. પણુ જે અખ'& સ્ટી- 
લનો સ્ટે હોય તે। વધતામાં વધતુ ૮૦૦૦ પાઊંડતું ન્નેર આપવામાં આવે છે. 

૨૧ સ. રીવેરેડ ("19હ1€ૅ) સ્ટે એટલે શું અને તે સ્ટે ડયાં લગા- 
હવામાં આવે છે? 

જ. રીવેટેડ સ્ટે ઘણુ કરીનૃં બાળલરમાં પાણીની સાંકડી જગ્યા 
આગલ તેમજ ભટ્ટી અતે કમ્બસ્ચન ચેમ્ઝરતી વચમાં મારવામાં આવે 
છે. એક ખરે રીવેરેડ સ્ટે, જે ખે પ્શેટતી વચમાં લગાડવાનો હેય તેની 
વચમાં એક પાઇપને ટુકડો સુકી એક લાંખી રીવેટ તેમાં નાખી તે ખેઉ 
પ્લેટને જેડી લેવામાં આવે છે. (જીઓ આયૃતી ૧૦૩) પણુ હાલમાં બીજી 
રીત કામે લગાડવામાં આવે છે, અને તે એ કે ખેઉ પ્લેટમાં ટપ (1010) 
ફેરવી તેને એક સ્કુ વટી જડી લીધા પછી તે સ્કુતા ખેઉ છેડાને રીવેટ 
કરવામાં આવે છે (જુવો આપૃતી ૧૦૪) 

૨૨ સ. એક બૉઇધલરમાં પ્લેટ કેઇ હેકાણુથી પાતલી થઇ નય છે, 
અને તે પ્લેટ પાતલી થયલી છે તે તમે કેવી રીતે નણુશે ? 

જ. નીચે જણાવેલા બૉણ્લરની પ્લેટના ભાગો ધસાયાથી પાતલા 
થઈ જય છેઃ--(૧ ભટ્ટીના ફાયર બારેની નજદીકનેો અતે ઉપરતે ભાગ; 
(ર ) એંશપીટ (30-11); (૩ ) કમ્બશ્ચત ચેમ્બર બૅક; (૪) પાણીની 
હેદ આગલનતો શેલ (31) નો ભાગ; અતે (૫પ) બૉઇધલરનો આગલે 
અને તળીઆં તરક્તો ભાગ. બૉપ્નલરની પ્ક્ષેટતા પાતલા થઇગયલા ભાગો 
ઉથોાડીથી ઠોકીને તપાસ્યાથી માલમ પડે છે, અને જે જગ્યાપર તેમ નહી 
થઇ શકતુ હોયતો ત્યાં એક કાણુ પાડીને પ્કષેટતી ન્નડાઇ તપાસવી. 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૭૧૫ 


૨૩3 સ. બૉઇલરમાં ટયુબે। કેવી રીતે જેડેલી હોય છે? સ્ટે ટયુબ 
કોને કહે છે, અને તે કેવી રીતે જડેલી હોય છે? 

જ. બે્‌ઇલરની ટઢયુખો સ્મોક બીડસના છેડા આગલથી પેહેલાં 

બેસાડવામાં આવે છે, અને પછી તેને બેઉ ટયુબ પ્લેટમાથી બાહેર કાઢવામ; 


આવે છે. એક છેડા કમ્બસ્યન ચેમ્બરમાં ન ધન્ય બાહાર રાખેક્ઞો હોય છે, 
બીન્ને છેડો સ્મોક બૌડસતા છેડા આગળની ટયુબ પ્કેટની બાહેર 
દત્ય રાખેલ! હેય છે. ટયુબતા ઉ છેડાએને ડીફ્ટ (પૈ? થી અથવ! 
ટ્યુબ એકસપાનડર ((1100-₹3]0॥ઉભ1*) થી લાવી નાખવામાં આવે છે. 
કમ્બશ્ચન ચેમ્બર આગળના ટ્યુબના છેડાને એકદમ ન્તેરથી મારી લઇને 
ટ્યુબ પ્લેટની બરાબર ક નાખવામાં આવે છે, અતે સ્મોકની તરકૂતાં 
છેડાને ખાલી જુલવેલાજ રાખવામાં આવે છે, કારણુ કે જો કમ્બસ્ચન 
ચેમ્બરના છેડાપર ક ગલતી માલમ પડે તો તેને આગળ મારીને પાછી 
જુલાવી શકાય. 
ટયુબ ખ્કેટને વધારે મજખુતાઈ આપવાને સારૂ જે વધારે મજખુત 
જાઇલર ટયુબ વપરાય છે તેતે સ્ટે ટ્યુબ કહે છે. તે ટ્યુબોતે પછવાડેની ટયુબ 
પ્લેટમાં આંટાથી જડી લ્પ્ને કૉક્‌ીંગ કરવામાં આવે છે, અતે કમ્બશ્ચન 
ચેમ્બર તરફના ટયુબતા છેડાને આગળી ટયુબ પ્શેટતી ખેઉ બાજી નટ વતી 
ટાઇટ કરવામાં આવે છે. સ્ટે ટયુબતે બદલે કોઇ વખતે બાર સ્ટે (007 
4113) વાપરવામાં આવે છે, અતે ધણા એન્જનીઅરે તેને વધારે પસદ 
કેરે છે, કારણુ કે તેને ટાઇટ રાખવા સાર્‌ ઘણી મુશકેલી નડતી નથી. 
૨૪ સ. બળાઇલરવતી ટયુખો ધણીખરી ડયાંથી ગળે છે, અતે તેને કેવી 
રીતે સમારવામાં આવે છે, અતે તે ટયુબતું ગળવાતું કારણુ શુ? * 
જ. બૌોધ્લરની ટ્યુખો ધણીખરી વખતે કમ્બસ્યન ચેમ્બરનાં 
છેડા આગલથી ગળે છે. ન્યારે એમ થાય છે થારે તે ટયુબતા મે હેોડાને 
એડસપાનડરથી જુલાવળામાં આવે છે, જેથી તે ગળતુ' ખ'ધ થાય છે; પણુ 
ભે ટયુખના છેડા ધણાજ ખવાઇ ગયા તો સ્મોક બૌડસની તરક્થી ટયુબને 
આગળ મારવામાં આવે છે, અને તે છેડાતે પાછો મજખુત કૉકીંગ કરીતે 
ખેસાડી દેછે. ઘણીક વખતે ટયુબ પ્લેટ અતે ટયુખના છેડાએઓને મેલા 
રાખવાથી તે ખવાર્ઈતે ગળે છે. પણુ ધજીખરી વખતે ન્યારે સ્ટીમને 
ઘણે! પ્રેશર હોય છે તે વખતે જે બ્લો ઓફ કીધુ' હોય તે, બૉઇ- 
લરને ધનધનાવી નાખ્યાથી પણુ ટયુબ લીક થાય છે. એક સારા બૉઇલ- 
રમાં જે એક ટયુબ ગળતી હોય તો એક મોહટી ગફ્લતીની નીસાની 


દ ડિ ગું 


૫૧૬ મીકેનીકલ એનજછનીઅરનેો મદદગાર. 


૧૫ સ. બખોાઇલરની ટયુખ પ્લેટ ફાટી જવાનું કારેણુ શું, તે ફાટ ડયાં 
પડે છે, અને તેને કેવી રીતે સુધારવામાં આવે છે? 

જ. જ્યારે ળાઇલરની ટયુખપ્લેટપર અ'દરની બાજુથી સ્કેલ 
થાય છે અથવા ભટ્ટીના દરવાજન એકદમ ઉધાડવાથી ગરમ થયલી પ્લેટની 
ઉપર ઠંડી હવા લાગે છે યારે પ્શ્ેટને ક્રાડી નાખ છે. એ પ્લેટો ધણી ખરી 
ખે ટયુબની વચ્ચે કૂટે છે, અને તેને સ્પંકટરેકલ પીસીસ ((3[)ટ61ઘાંલ 
[1૯€૯3) થી રીપેર્‌ કરવામાં આવે છે. કાટેલી પ્લેટને ઢાંક શકે એટલી 
એક લેોખ'ડની પ્ક્ષેટ લેવી, અને તે પ્શેટને તે ફાટેલી ૦૮ગ્યાપર્‌ જડી 
લેવી. (જાવો આકૃતી ૧૦૫.) 

૨૬ સ. ડાઇ અપટેક, અને વૅટ અપટેક (પૈ! ઘાલ પ્ર'હા, ૫] ણ)માં 
કૂરેક શું? કેણ અપટેકને વધારે સમારવી પડે છે અને જું કામ? 

જ. જે બાજુ ળીઇલરને આગ મારવામાં આવે છે, તે બાજુતા 
ઢયુળના છેડાની ખાઊાર એક ચેમ્બર નેવી ચૌજ મુકેલી હેય છે, અતે જે 
સ્મોક ખાડસની જગ્યા સારે છે તેને ડાઇ અપટેક કહે છે; અને તેને સદ” 
તર બળાધદલરની ખાહાર રાખવામાં આવે છે. એક વેંઢ અપટેક જે બાજુથી 
આગ મારવામાં આવે છે તેનો ઉપરથી નાઇલરની અ'દર મુકેલો હોય છે 
અને તેની આસપાસ સ્ટીમ અતે પાણી રહે છેઃ ડાઇ અપટેકને કદાચજ 
સમારવો પડે છે; પણુ વૅંટઢ અપટેક કે જેની ઉપર પાણીનું અને સ્ટીમતું 
દખાણુ છે તેની ઉપર હમેશાં ધ્યાત આપવું જઇએ, કારણુ કે પાણીથી 
ખવાળ જવાથી તેને ધડી ધડી રીપેર કરવો પડે છે. ધણી ખરી સ્ટીમરેના 
બાઇલરેોને વૅંઢ અપ ટેક હોય છે. (જુવા આકૃતી ૧૦૬; ૧૦૭) 

૧૭ સ. સુપરહીટર શું ચીજ છે; એને કેટલા વાલ્વ લગાડેલા હોય છે? 
તથા એતી ઉપર્‌ ગેજ ગલાસ રુ કામ મુકેશે! હોય છે? 

જ. એક સુપરહીટર ચીમનીની નીચે એવી રીતે મુકેલો હોય છે, 
કે જેથી બાઇલરના કો।!ઉલસાની ગરમી ચીમનીમાંથી બાહાર જવાતી આગ- 
મજ તેને લાગીને પાસ ([98૩5) થાય છે. બાઇલરમાંની સ્ટીમને એન્છનમાં 
મોકલવાની આગમજ સુપરહીટરમાં વધારે ગરમ કરવામાં આવે છે. એક 
સાધારણુ સુપરહીટર એક ગોલ લોખડનો બતાવેલો હોય છે, અને તેમાં 
ટ્યુમા મુકેલી હોય છે. જ્યારે બાધ્લરનો ધુમાડો તે ટયુખમાંથી પસાર થાય 
છે, લારે ટ્યુબતી આસપાસ જે સ્ટીમ હોય છે તે ગરમ થાય છે. બીઇલર 
તરફ્થી સુપરહીટરમાં આવતી પાઇપને એક સ્ટાપ વાલ્વ જડેલો હોય છે, 
અને તે સ્ટીપ વાલ્વ સુપરહીટરથી એન્જીનમાં જતાં પાઇપ સાથે જેડેલે 
હોય છે. એમ કરવાતું કારણુ એ કૈ ખુશી પડે તે વખતે ળોાઇલરમાંથી 
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સુપરહીટર તરપ્ર જતી સ્ટીમને અટકાવી શકાય છે અથવા તો બીઇલરની 
સ્ટીમને અને સુપરહીટરની સ્ટીમને એકઠી કરી શકાય છે. એક સુપરહીટરને 
એક સેક્ટીવાલ્વ અને ગેજ ગલાસ લગાડેૅલેો હોય છે જેથી સુપરહીટરમાં 
સ્ટીમતો પ્રેશર વધે નહી અતે નાઇલરતે રસ્તે કદાચ પાણી આવ્યુ' હોય 
તો તે માલમ પડી આવે. (જુવો આપૃતી ૧૦૮) 

૨૮ સ. જે ટયુખ્યુલર (1010001419 બાઇલરમાં પાણી કમતી થઇ 
ગયુ' હોય તો પેહેલાં ડયા ભાગને નુકસાત થશે ? 


જ. કમ્બસ્ચન યેમ્બરના મથાલાને પાણી કમતી યઇ જવાથી 
નુકસાન પુગે છે. 

3 સ. બોઇલર બનાવવામાં ડયા ભાગમાં એ'ગલ આયરન લગાડવામાં 
આવે છે, અને ડયા ભાગમાં ફ્લાન્જડ (1810) પ્લેટ લગાડવામાં આવેછે ? 

જ. રૅડ2ટે'ગ્યુલર ("૦૦1 1181419 બાઇ/લરમાં ભટ્ટાતા મૉંહોડાની 
આસપાસ એ'ગલ આયરન વાપરવામાં આવે છે જેથી તેની બાજુને મજ- 
ખુતાઇ મળે છે અને સ્ટેને પણુ જેર મળે છે અતે અ'દરના ભાગપર ફૂલાન 
ન્જ્ડ પ્લેટ વાપરવામાં આવે છે. સીલીન;ઝીકલ અથવા ગોલ બોાઇલરમાં 
એ'ગલ આયરન કદાચજ વાપરવામાં આવે છે, અતે ખરેખર તેમાં તે 
નહીજ વાપરવું જેઇએ. , 

૩૦ સ. પાાઇમીંગ થવાનું ક!રેગુ શુ; તેથી શુ તુકસાનત થાય છે, અને 
તેમ થવાનું કારણુ શુ'? 

જ. સ્ટીમતી સાથે પાણીનો જે ઉછાળા થપ્તતે, પાણીમાં કકડા 
પડે છે તેને પ્રાઇમીંગ કહે છે. બાઇલરની ખરાબ બનાવટથી અથવા કમતી 
પાવરથી, અથવા ટ્યુબ સરદ્ેસ ધણી હોવાથી, અથવા ખરાબ પાણીથી, 
અથવા ખેદરકારીથી આગ મારવાથી પ્રાઇમીંગ થાય છે. પ્રાઇમીંગ અટકાવવા 
સારૂ પાણી કમતી કરવું, ડેમ્પર બ'ધ કરવા, અતે જ્યારે બાઇલર નરમ 
પડે યારે ખરેબર આગ મારીતે, એન્છત પાછુ' એકસરખી ચાલથી ચલાવવું. 
જ્યારે એક નાઇલર પ્રાઇમ થાય યારે સીલીન્ડર અતે તેના કૉકપર વધારે 
'ધ્યાન આપવું કારણુકે પાણી હોવાના સબબથી સીલીન્ડરનું કવર ટુટવાની 
ધણી ધાસ્તી છે. સીલીન્ડરમાં પાણી આવતુ' અટકાવવા સાર્‌ કમ્યુનીકેશત 
વાલ્વની નીચે એન્ટીપ્રાઇમીંગ પાઇપ રાખવામાં આવે છે જેથી પાણી 
'સીલીન્ડરમાં જઇ શકતુ' નથી. 

૩૬૨ સ. ડાક્ેડ (પળ) એટલે શુ; તે કેમ થાય છે, અતે તે કેમ 
“અટકે છે? 
જ. બખોઇલરતી ભટ્ટીમાંતી ગરમ હવા ચીમની તરક જય છે, અને 


૭૧૮ મીકેનીકલ એનછીનીઅર્નો મદદગાર. 


ભટ્ઠટીનતી નીચેતી ઠંડી હવા નતેર્થી ફાયર બાસેમાંથી બળતા કોલસા તર્ક 
જઇને ગરમ થયલી હવાની જગ્યા પુરવા માંગે છે, અને તે પાછી ગરમ 
ચઇતે ઉપર નય છે, અતે તેતી પછવાડે ખીજ ઠૅં'ડી હવા આવે છે; એ 
પમાણું જે ઠવા ન્નેર્થી ચાક્લે છે, તેને ડાફ્ટ કહે છે. ગરમ થયલી હવાની 
જગ્યા જ્યારે બીજ ઠંડી હવાથી પુરતી રીતે પુરાતી નથી યારે હવા ધણા 
જેરથી ધુ'ઘું” કરતા અવાજન સાથે જેરઘી નાઇલરમાં દાખલ થાય છે, 
અને તેતું કાર્‌ણુ પુરતી હવા નહી હોવાનું હોય છે. જને ડેમ્પર બધ કીધા 
હોય અને ભટ્ટીના દરવાન્ન ઊંધાડા મુડયા હોય તો તે અવાજ બ'ધ થાય છે. 

૩૨ સ. કેોઇ વખતે બળતુ' ચીમનીતૅ મથાળે દેખાય છે તેતું કારણુ 
શુ'? અને તે ફાયદાકારક છે કે નહી તે કહો? 

જ. કમ્ગશ્ચન ચેમ્બરમાં કોલસાની ગ્યાસ ઠવા સાથે બરોબર નહી 
મળવાથી કોલસાતી ગરમ થયલી ગ્યાસ ચીમતીના મથાળાપર પુરતી હવા 
અને તેની ઓડસીજનત સાથે મલીતે એક્દમ સળગી ઉડે છે. ખરી રીતે 
જેતાં તો એ બળતું કમ્બસ્ચન ચેમ્બરમાં થવું જવેઇએ; પણુ યાં ભડ્ઠીમાંથી 
હવા બરેબર નહી જવાતા સબખબથી કોલસાની ગરમી ચીમનીની બાહેર 
નીકલી જવાથી ફ્રેકટ નય છે, કારેણુ કે જે ગરમીથી બાઇલરતું પાણી 
ગરમ થવુ જેઇએ તે ગરમી બાઇલરને મળી શક્તી નથી અને એયી 
ખળતણુનો વધારે ખપ થાય છે અને કૌમ બરેબર્‌ થતું નથી. 

૩૩ સ. એક ખ્લાસ્ટ (01831) પાઇપ કેવી રીતની બતાવેલી હાય 
છે; તે ડયાં મુકેલી હોય છે, અને તેતુ કામ સુ? 

જ. એક પડાના (0૦110 1) આકારવાલી લેખ'ડની પાઇપ ચીમ 
નીની નીચે વચ્ચોવચમાથી મુકવામાં ત્માવે છે તેને બ્લાસ્ટ પાઇપ કહે 
છે. એ પાઇપને ળાઇલરની સ્ટીમ સાથે એક કૉકથી નેડેલો હોય છે. 
જ્યારે બાઇલરની સ્ટીમ તે પાઇપમાથી પસાર કરવામાં આવે છે ત્યારે 
સ્ટીમ ન્નેરથી નીકલીને ચીમનીમાની હવાને ઝડપષી બાહેર કાઢે છે, અને 
તે બાઠાર કાઢેલી હવાની જગ્યા પાછી ફરીથી બાઇલરને રસ્તે ફાયર બાર- 
માથી આવીને તે જગ્યા પુરી નાખે છે, અને એ પ્રમાણે ઝડપમા હવા 
ખાહેર કાઢી નાખવાથી ફ્રનેસતી અતે એશપીટ (8311911) ની અ'દર 
નેસમાં હવા દાખલ થાય છે; અતે ડ્રાફ્ટ જેરથી ચાલે છે. એ પ્રમાણે 
ડાફૂટ ચાલવાથી સાધારણુ ડાફ્ટ કરતાં કેોલસાતુ બલતણુ સાર્‌ થાય છે. 

૩૪ સ. ટેસ્ટ (81) કક અથવા વીટર્‌ ગેજ કોક (1781૯01 ટ&પર 
૦૦ર્ભાંછે નબ'ઇલરમા કએ ઠેકાણે લગાડેલા હોય છે, અતે તે કેટલી ઊંચા- 
ઇએ મુકેલા હાય છે? જે કક જમ થઇ ગયલા હેય, અથવા કચર્‌ાથી 
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ભરઇઇ ગયા હોય તો તેને કેમ સાફ કરવા? જે ઠેક્રાણે બાઇલરને કૉક 
નહી હોતા તે ઠેકાણે નબાઇલરતુ પાણી કેમ માપી શકાય? 

જ. ટસટ કૉક અથવા વીટર ગેજ કૉક બાઈલરતી &ન્ટ (1”0101) 
અથવા આગલી પ્લેટપર મુકવામાં આવે છે. તે એવી રીતે મુકેલા હોય 
છે કે ઉપરનો! કીક ને સ્ટીમની જગ્યામાં રાખેલો હોય છે તેમાથી સ્ટીમ 
નીકલે છે. વચમાતે કક ને પાણીની સપાટીપર રાખેલો! હોય છે તે માથી 
સ્ટીમ અતે પાણી ખેઉ નીકલે છે; અને નીચેનો કૉક જે કમ્બસ્ચન ચેમ્બ- 
રની ત્રણુ ₹ન્ચ ઉપર મુકેલો હેોયજે તેમાથી હમેશાં પાણી નીકકે છે. 
કોકને સાફ કરવા સારૂ એના પ્લગને બાહેર કારી નાખીને તારના સળીઓ 
સીધો ખોસવાથી કચરો સાફ થઇ શકે છે. જે ઠેકાણે ટસટ કક નહી 
મુકેલા હેય છે તે હેકાણે પાણીની લેવલ (100૯1) અથવા સપાટી ગ્લાસ 
વાટર ગેજ્થી માલમ પડે છે. (જુવો આયૃતી ૧૦૯) 

3પ સ. ડડ વેટ (ઉલ્ટી %01છ110 સેક્ટીવાલ્વ કેને કહે છે? એ 
વાલ્વની સીટ (૧૦ 1) અથવા ખેઠંક સાની બનાવવામાં આવે છે? એક 
લીક અપ (1001: ૫] અથવા બ'ધ ૪ીધેલા ડૅડ વેટ સેફ્ટીવાલ્વને ઉચ- 
કવાને અને ફ્રેરવવાને અથવા તેતા ઉપર વધારે વજન નહી મુકવાતે સાર્‌ 
શુ' ગોઠવણુ કીધેલી હોય છે? 

જ. એક વાલ્વ ક» નેની પર સીધી રીતે લેખ'ડના અથવ 
સીસાના ગાળ વજન મુકેલા હોય છે, અને જે સ્ટીમના દબાણુ થયાથી 
ઉઘડે છે તેને ડડ વેટ સેકફ્ટીવાલ્વ કરી કહે છે. એ વાલ્વતી ઉપરતું વજત 
વાલ્વતા એરીયા સાથે સ્ટીમનાં દર્‌ સ્કવેર ઇન્ચપર્‌ થતાં દબાણે અથવા પ્રેશરે 
ગુણુવાથી મળી આવે છે. સમજે કે એક ૪ ઇન્ય ડાયમેટરનો સેપ્ટી- 
વાલ્વ છે તો તેનો એરીયા ૧૨રં સ્કવેર ઇન્ય થશે. ઉવે જે બાઇલરમાં 
દર સ્કવેર દન્ચે ૬૦ પારઊંડ ત્રેશર રાખતો હોય તો ૧૨ ને ૬૦ એ ગુ- 
ણુવા એટલે ૧રરૂંક:૬૦-૭૫૦ પાઊંડ આવશે; એટલું વજત તે ડેડ વેડ 
સેફ્ટીવઃલ્વપર મુકવું જનેઇએ. એ વાલ્વતી ખેઠંક પીતળ (0158) ની અથવા 
અથવા ગન મેટેલ (૬૫1 110181):ની બનાવવામાં આવે છે. પણુ જે 
શ્ે'ખડતી બનાવેલી હોય તો તે જલદીથી ખવાઇ ને “નમ થઇ જય છે. 

સેફ્ટીવાલ્વના કવરમાંથી વાલ્વ સ્પીન્ડલતો એક છેડા બાહેર કાઢેલે 
હાય છે. અને તે સ્પીન્ડલમાં એક ખાંચો કાઢેલો હેય છે, જે ખાંચો કવ- 
રની ઉપર્‌થી કાઢેલ્લાો હોય છે જેમાં એક કૉટર (0011807) પસાર કીધેલી 
હોય છે. એ ખાંચો એટલે ઉડે કાઢેલો હેય છે, જે કોટરની નીચલી કોર 


૭૨૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


અને ખાંચાની નીચલી કોર્‌ વચ્ચે પુરતી જગ્યા રહે છે, જેથી સેક્ટીવાલ્વ 
પોતાના ડાયમેટરના ડર ભાગ જેટલે! વગર્‌ ો ઉ'ચકઇ શકે છે; અને 
તે ઉપતરાંત કૉટરની અને ખાંચાની વચ્ચે ₹ દન્ચ જગ્યા રહેછે. વાલ્વની 


ઉપરનાં કવરને એક આડે હાથે જડેલો રાય છે, જેથી વાલ્વતે ઉચકીને 
૬્‌ર્‌્વી શકાય છે, અને સ્પીન્ડલના ઉપલા છેડાથી કવરતા મથાલા સુધી 


વાલ્વના ડાયમેટરની ર જગ્યા રાખેલી હોય છે. (જીવો આયકૃતી ૧૧૦.) 


૩૬ સ. બોર્ડ અફ ટ્રેડને સીદી એરીયા વીશે ૨] કાયદો છે? 
પેહેલાં સેફ્ટીવાલ્વતો એરીયા કેટલો રાખવામાં આવતો હતો, અને હાલ 
તે શુ' કારણુ સર [્રેરવ્યો છે? બાઇલરમાં સ્ટીમ હોય છે તે વખતે ન્ને 
સેફ્ટીવાલ્વ એકદમ ઉધાડયો હોય તો શું' અસર થાય છે? જે એક સેફ્ટી- 
વાલ્વ સ્ટીમ બ્લો કરે તે વખતે જે તેને આપણા હાથે દાબી નહી રાખીએ 
તો તે વાલ્વ કટલો ઊંચકાશે? 

જ. બોર્ડ આઓફ્‌ ટ્રેડતો ધારો એવે છે, કે ૬૦ પાઊંડતા સ્ટીમ 
ગ્રેશરે સેક્ટીવાલ્વતો એરીયા, ભટ્ઠીના દર્‌ સ્કવેર જુટ જગ્યાને માટે અધ 
સ્કવેર પ્ન્ય રાખવો નેઇએ. જે ૧૬૦ પાઊંડ કરતાં કમતી પ્રેશર બાઇ- 


લરમાં રાખેલો હોય, તો તે વાલ્વતો એરીયા રં સ્કવેર ધન્ય કરતાં મોહરો 
રાખવે! જઇએ; પણુ જે ૫૬૦ મે વધારે પ્રેશર તે બાધલરમાં લેવામાં 
આવતો હોય તે, તે વાલ્વની એરીયા ર્‌ં સ્કવેર દૃન્ચથી કમતી રાખવેો 
જેઈએ. અગાઉ કો૪ખી સ્ટીમ પ્રેશરને હાડ ભઠ્ઠીના દર સ્કવેર જુટ જગ્યાએ 
ર સ્કવેર ઇ“ન્ચ વાલ્વતો એરીયા રાખવામાં આવતી હતી. પણુ પાછલથી 
એવુ માલમ પડયુ કે ૬૦) પાઊ'ડની અ'દરતા જૈશરે સ્ટીમતે સેહેલાઇથી 
નીકલી જવાને સારૂ એટલી જગ્યા પુરતી નથી, જ્યારે 5૦) પાઊ'ડથી 
વધારે ષધ્રેશરેને સાર્‌ એટલોજ એરીયા માલમ પડચા. 

જે સેફટીવાલ્વ ઝડપમાં ઉધાડયોા હોય તો બાઇલરમાં પ્રાણમીંગ થશે; 
અને કે!ઇ વખતે તે એટલા નેસથી થાય છે કે આખા નાઇલરતનુ પાણી 
લગભગ ખાલી થઇ નય છે. જે વખતે સેશ્ીવાલ્વ ઉદ્રડીને ઊ'ચકાય છે, 
તે ઊ'ચકાવાતુ તેના પ્રેશરપર આધાર રાખે છે. એની રૂલ્મ એછે જે વાલ્વના 
ડાયમેટરને ર) એ ગુણુવા અને જે આવે તેને ગ્રોસ પ્રેશરે (એટલે સ્ટીમને! 
અને ઠુવાનેો પ્રેશર) ભાંગવા. સમભજ્ે કે એક સેફ્ટીવાલ્વતે। ડાયમેટર ૬) ઇત્ચ 
છે, અને સ્ટીમ પ્રેશર ૬૦) પાઊ'ડ છે, તે! તે વાલ્વ કૈટલે। ઊ'ચકાશે ? 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૭ર્‌૧ 


જ ઝ્તરે-૧૨ 
૬૦-૦૧૫-૭૫ 


૧૨-૭૫-૧૧ અથવા નજદીક સ જન્ય વાલ્વ ઊ'ચકાશે. 


૩૭ સ સ્પ્રીંગ લોડેડ (3[010૪ 1066૯) સેફ્ટીવાલ્વને ડૅંડવેટ સેફ્ટી- 
વાલ્વ સાથે સરખાવતાં શુ' ફાયદો છે અને શુ' ગેરફાયદો છે? 

જ. સ્પ્રીંગ લોડેડ સેક્ટીવ્રાલ્વના ફાયદા નીચે પ્રમાણે છે :-- 

(૧) બાઇલરેમાં વધારેન્સ્ટીમ પ્રેશર રાખવા સાર્‌ જે ભારી 
વજને વાલ્વપર્‌ મુકવામાં આવે છે તે એમાં ન્નેઇતાં નથી. 

(૨) સ્ટીમરતા આણીગમ પેલીગમ ડોલવાથી, વાલ્વમાથી સ્ટીમ 
બાહેર નીકલી શકતી નથી. 

(૩) જે પ્રમાણે ડૅંડવેટવાલ્વ, ઉપર નીચે ન્નમ થઇ નય 
છે, તે ષમાણે ન્નમ થવાનો એમાં સભવ નથી. 

(૪) એના ભાગો વજનમાં હલકા હોવાથી સેહેલાઈથી તપાસી 
રાકાય છે. એને ગેરફાયદો ફ્કત એટલેજ છે, કે જે વખતે વાલ્વ 
ઊંગડવેો જઇએ તે વખતે સ્પ્રીંગના દબાણુથી પ્રેશર કોડે વધે છે; 
પણુ એ અડચણુ દુર કરવાતે સાર્‌, વાલ્વની ઉપર એક સે'ટર 
મુકેલો હોય છે, જેની સામે* સ્ટીમ જેર કરે છે, અને સ્પ્રીંગના 
વધી ગયલા જેરતે સમતોલ રાખે છે. ખરે ખરી રીતે જતાં 
બરોબર રીતે બનાવેલા વાલ્વમાં અને સ્પ્રીંગમાં અડયણુ પડતી 
નથી, અને ક્રોધ વખતે સેક્ટી વાલ્વની સ્પ્રીંગ ડુંટી ગઇ હોય 
એવું સાંભળવામાં આવ્યું' નથી. (જુવો આકૃતી ૧૧૧) 

૩૮ સ. ગઝ્લાસવીટરે ગેજની બનાવત કેવી છે? તે કેમ ચાલે છે ? તે ડયાં 
મુકવામાં આવેલો છે, તથા કેટલી ઊંચાઇએ ઝુકેલે હોય છે? તે બગડી 
કેમ જય છે? ચાલુમાં તેને કેમ તપાસવામાં આવે છે? 

જ. ગ્લાસવાટરગેજ બાઇલરનતી આગલી પ્કેટતી ઉપર બાઇલ- 
રમાં પાણી કેટલુ છે તે તપાસવાને માટે મુકેલો હોય છે. ખે કૉકનતી વચ્ચે 
કાચની સીસી મુકીને સ્ટદીંગ બાડસ (ઉદા ળ1૪ 0025) થી તે સીસીને જડી 
લેવામાં આવે છે, “જેથા ખાઇલરમાનું પાણી અને સ્રીમ ગલે નહી. નીચલા 
કૉકતે એક ડેન (ઉંડા) કૉક લગાડેલે હાય છે, જેમાથી સીસામાનું પાણી 
બાહેર કાઢી નાખવામાં આવે છે. એ નાચકલે। કૉક કમ્બસ્ચત ચેમ્બરના 
ઢાપથી ૨) ઇધન્ચ ઉપર્‌ મુકવામાં આવે છે અને ઉપરનો કૅૉક સ્ટીમની 
જગ્યાપર મુકવામાં આવે. છે. જ્યારે ખેઉ કૉક ખોલવામાં આવે છે યારે 

હ૧ 


૭ર્‌ર મીકેનીકલ એનજીનીઅરનેો મદદગાર. 


ખાધ્્લરમાતું પાણી પોતાની ગતીથી સીસીમાં આવીને, જેટલુ' ળાઇલરમાં 
પાણી હોય છે તેટલુ' દેખાડે છે. એ કાચની સીસી ધણીક વખતે ષ્રાટી નય 
છે અને એમાં પાણીમાંતો કચરો ભરાય છે. જ્યારે સીસી ફૂટી જય છે 
લારે ઉપર્‌ નીચેતા કેક બ'ધ ફીધાથી બૌધલરની સ્ટીમ અને પાણી ખબાણાર 
આવતુ' અટકે છે; ત્યારપછી ભાગેલી સીસી કાઢી નાખી તેની જગ્યાએ 
નવી ખેસાડવામાં આવે છે. જ્યારે સીસીમાં કયરોા એકઠો થાય છે, યારે 
હેડૅેનો કક ખોલવામાં આવે છે, જેથી બાઇલરની સ્ટીમ અને પાણી સીસી- 
માંથી ધણાજ જેરથી નીકલી ન્નય છે અને તેથી કચરો! સાફ થઇ, ”નય છે. 
(જુવો આપૃતી ૧૧૨.) 

૩ સ. ગ્લાસ વૉટર ગેજને કોઇ વખતે ઉપર્‌ નીચેથી પાધપતું નેડ 
કામ (00111€01101)0 હોયછે, એમ કરવાનું કારણુ શુ? અતે એ પાઇપના 
છેડા તર્ક કૉક હોવા જેઇએ કે નહીં ? 

જ. કેઇ વખતે બાઇલરતી ઉપરથી અતે નીચેથી ખે પાઇપોા 
આહાર કાઢવામાં આવેછે, અને તે બેઉ પાઇપને વચમાં નેડીને ગેજ ગ્લાસ 
મુકવામાં આવેછે, જેથી જે કદાય બાળલરમાં પ્રાણ્મીંગ થતુ' હોય તો 
તે સીસીમાં માલમ પડે નહી અને ખરેખર્‌' જેટલુ પાણી નીોધ્લરમાં 
હેય તેટલુ'જ બરોબર વગર હરકતે દેખાડે ; કારેણુકે સાધારણુ ગેજ ગ્લાસ 
માં પાઇમીંગ થવાથી પાણીની લેવલ (1૦૪૯) આપણુને ખરેખર માલમ 
પડતી નથી, પણુ આ રીતે બાઇલરમાં ગમે એટલુ' પ્રાધમીંગ થતુ' હોય 
તોપણુ સીસીમાં પાણીતી સપાટી ધણી સમીર દ્વેખાયછે. પાઇપના દર્‌- 
એક છેડા તરક બાઇલરની નજદીકમાં કક લગાડવાજ જેઇએ, જેથી જે 
સીસીને ક'ઇપણુ તુકસાન થયુ' હેય તો! બીજી નવી નાખી શકાય. (જુવે 
આકૃતી ૧૧૩.) 

૪૦ સ. ખેોડીં (10000૦10) સ્ટીમ ગેજનું વણુત કરે? કટલાક 
ગૅજની નીચે ઉલટી સાણક્ત (301101) પાઇપ લમાડેલી હોયછે તેવું 
કામ શુ? 

જ. નોઇ્લરમાં સ્ટીમતું દખાણુ કેટલુ' છે તે ન્નણુવાતે સાર' જે 
યત્ર સુકેલુ' હોયછે તેતે સ્ટીમ ગેજ કહેછે, ગેજની અ'દર્‌ એક મજબુત 
ચપટી સ્પ્રીંગ મુકેલી હોયછે જેનો એક છેડો ગેજની 'નીચે, બાણ્લરની 
સાથે જેડવાને સાર્‌' મુકેલો હોયછે અને તે સ્પ્રીંગતો ખીને છેડે એક 
લીંક (1111#) અથવા કડીની સાથે એક ડવૉડત્ટ (તવૃપક્ષઉ'દ્11)નાં કાંટા 
સાથે જડેલો હોયછે. આ ડવૉડત્ટ એક નાહના ચકકર સાથે જેડેલુ' હોયછે 
અતે તે ચકરરતી વચમાં ગેજને કાંટો જેડૅલે હોયછે, જે ચકરનાં ૬ ત 
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સાથે ફરેછે. જ્યારે ખીઇલરની સ્ટીમ ગેજમાં દાખલ થાયછે ત્યારે તે 
પ્રેશર ચપટી સ્પીંગતે પોતાના જેરથી સીધી કરવા માંગેછે, જેથી સ્પ્રીંગન 
ની સાથે લાગેલુ' ડવૌડન્ટ તથા તેની સાથે લાગેલુ' નાહનું ચકર અને 
કાંટા, તે સ્પ્રીંગ સીધી થવાથી ફૂરેછે, અને ગેજતી ઉપર માંડેલા આંક- 
ડાઓથી સ્ટીમનો પ્રેશર માલમ પડેછે. 

ગેજની નીચે એક 1 ટયુબ ન્ેડેલી હોય છે, જેમાં હમેશાં પાણી * 
ભર૪ રહે છે જેથી નૌઇલરની ગરમ સ્ટીમ ગેજતી અ'દરના સ'ચાને 
બગાડી નાખે નહો; કારણુ કૈ સ્ટીમ જ્યારે દખાણુ કરેછે યારે પાળપમાતું 
પાણી ગેજની સ્પ્રીંગમાં નનયછે અતે ગેજ ઠંડો રહેછે જેથી તેને ખરાબ 
થવાનો સ'ભવ રૅહેતો નથી. (જુવો આમૃતી ૧૧૪; ૧૧૫.) 

૪૬ સ. સ્ટીમ ગેજની સાથે જે પાઇપ જેડેલે હોય છે તેમાં એક 
નાહનો કૉક શુ' કામ મુકેશે! હોય છે? તે કક કએ ઠેકાણે મુકવો જઇએ? 
અને તે જે નહી વાપર્યી હેય તો તેથી શુ' ભુલ થાય છે? 

જ. એક સ્ટીમ ગેજની સાથે જે સાઇફન (3101101) પાઇપ 
લાગેલી હોય છે, તે પાઇપને બીઇલરની તરફ્થી એક કૉક સુકવો જોઇએ 
કરે જેથી તે પાળપનાં ખેઉ છેડામાં પાણી એક સરખી ઊંચૌધએ રહે; 
કારણુ કૈ જે બીન છેડામક વધારે [ઊંચાઇએ પાણી રહે તો! તેથી ગેજ 
વધારે પ્રેશર દેખાડે. (જુવો આપતી ૧૧૬) 

૪૨ સ. રુ એક સ્ટીમગેજ સ્ટીમને સામટે પ્રેશર બતાવે છે, ક્રે તેનો 
ચોકસ ભાગ બતાવે છે? પ્રેશર ડયાંથી ગણુવામાં આવે છે? 

જ. સ્ટીમગેજ હુવાનાં દબાણુ ઉપરાંતનોજ પ્રેશર દેખાડે છે, અને 
ને સાંમટો પ્રેશર ન્નણુવો હોય તો સ્ટીમગેજના પ્રેશરમાં બરોમીટરપર 
થતો પ્રેશર ઉમેરવો જે ધણાખરો ૧૪*૭ પારઊંડ હોય છે. 

૪૩ સ. નાઇલરમાં ખાર બ'ધાય છે તે શુ'? તે કેમ અટકાવી શકાય? 
દરીઆનાં પાણીની ડૅનસીટી (વલા!) કેટલી હોય છે? અને તે ડેનસીટી 
ઝુમ માલમ પડે છે? બોઇલરમાં બ'ધાતા ખાર, અને સ્કેલમાં શું ફરક 
છે? અતે વાહાણુનાં બાઇલરમાં વધતામાં વધતી પાણીની ડેનસીટી કેટલી 
રાખવી જોઇએ? * 

જ. જ્યારે ખોઇલરનાં પાણીને ધણુ'જ ધટ (તૈંરા૩૦) કરવામાં 
આવેછે, ભારે નાઇલરની ટયુખો પર, કમ્બસ્ચન ચેમ્બરનાં મથાલાં પર, 
અને દરએક ઠેકાણે બાઇલરમાં નીમકતું પડ થાયછે. એ ખાર ધણુકરીને 
સ્કમ કૉક અને બ્લો ઓફ કૉકતા [છુટથી ઉપ્યોગ કીધાયી અટકાવી 
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ફર દ. 
શકાય છે. દરીઆના પાણીમાં રુરુ ભાગ, અથવા ૬ર ગ્યાલતે ૫) આઊંસ 


ખાર હેય છે. એ પાણીનો ખાર સંલીનીમીટર (88111011012) થી માપી 
શકાય છે. બાઇલરમાં જે ઠેકાણે ગરમી લાગે છે તે ભાગોની ઉપર પાણીમાંની 
નહી પીગલી શ્રકરે એવી ચીજ જેવી કે ચુનો (1116) અને ચાક (ઉ10811:) 
' બાધલરની પ્લેટપર બ'ધાઇતે ખેસે છે તેને સ્કેલ કહે છે; પણુ પાણીની જેમ 
સ્ટીમ થતી ન્નય છે, તેમ આસ્તે આસ્તે પાણીની ડૅનસીટી વધે છે અને 
તેને પાણીનો ખાર કહે છે, કારણુકે' પાણી બલી જતે ખાલી પાણીને! 
ખાર્‌ વધ્યા કરે છે. એક જેટ (]૦1) કન્ડેન્સરના બાઇલરમાં વધતામાં વધતી 


ડેનસીટી રહુ થી, અથવા ૬ર ગ્યાલને ૧૦ આર્ઊસથી વધારે રાખવી નહી. 


પણુ જે ક'ઇ અકસમાતથી અથવા એવા ખીન્ન ન ધારેલા બનાવથી વધી 
જાય તો પાણીને ધડી ધડી ધણી સ'ભાલયી ખ્લે એક્‌ કરવું; એમ વારે 
ઘડીએ ખ્લેો ઓક કરવાથી અથવા પાણીના ખાર વધારે બ'ધાવાથી કેલ- 
સાનો ખપ વધશે. 

૪૪ સ# સ્કમ કૉક અને તેની પાઇપ કેવી રીતે ન્નેડેલી હોય છે? 

જ. સ્કમ જેક બાઇલરતી આગલી (1011) પ્શેટપર પાણીની 
સપાટી આગળથી મુકેલો! હોય છે, અને બાધક્ષરમાં પાણીના ઉકલવાથી જે 
સેલ અને કચરો પાણીની સપાટી ઉપર તરી આવે છે, તે કચરો કાઢી 
નાખવાને સાર્‌ એ સ્કમ કક વપરાય છે. એની અ'દરતી પાઇપ, બોધલરતી 
લ'બાઇમાં પાણીની સપાટીથી સેઠંજ નીચે પોહેળા મેોહોડાંની રાખવામાં 
આવે છે, અને તેમાં જીણા જીણા કાણુ પાડૅલાં હોય છે, જેમાંથી પાણી 
પર્‌ તરી આવેલો કચરા પાઇપતે રસ્તે કૅક ઉવધાડવાથી બાહેર ન્નય છે. 

૪પ સ. સ્કેલ એટલે શુ? તે સાનો બતેલો છે? બાઇલરમાં ડયે ઠેકાણે 
તે ધણી હરકત કરે છે? તે કમ કાઢી નાખવામાં આવે છે? તેને કેવી 
રીતે અટકાવવામાં આવે છે? અને તેનેથી શુ' પરીણામ નીપજે છે? 

જ. સ્કેલ, ચુતો (1110) ચાક (04110 અને નીમકતો બનેલો 
હોય છે. કમ્બસ્ચન ચેમ્બર, ટયુબપ્લેટ, દૃરતેસ ટાપ અને બાઇલરની ટયુબમાં 
તે ધણીજ અડચણુ કરે છે. એ સ્કેલતે છીણી અતે હથીડીથી કાઢી નાખ- 
વામાં આવે છે. સ્કમ કેક અને ખ્લો આક કૉકનો સારી રીતે ઉપ્યોગ 
જીધાથી નાઇલરમાંનો સ્કેલ કમતી થાય છે. જ્યારે સ્કેલ ધણુ ન્નડો થાય 
છે યારે કોલસાની ગરમી પાણીને લાગી શકતી નથી પણુ પ્કેટતે લાગીને 
'"પ્ેઢતેો બાળી નાખે છે, ટયુખો ગલવા માંડે છે અને ફૂરનેસને દાબીને 
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એસાડી દેછે, કારણુકે પ્લેટતે પાણી નહી લાગવાથી પ્ક્ષેટ લાલચોળ થઇને 
નબલી પડી જાય છે, અને તેથી ઉપર લખ્યા પ્રમાણે નુકસાન થાય છે. 

૪૬ સ. સૅલીતીમીટર (3 81110011€11*€) એટલે શુ'? તે સાતું બનેલુ 
છે? તે કોધ્બી ટેમ્પરેચરે માપી શકાય કે? 

જ. સૈલીનીમીટર કાચતું અથવા ધાતુતી બનાવટતું એક યત્ર છે. 
પાણીમાં કેટલો ખાર છે તે માંપવાતે સાર્‌ એ ય'ત્રતો ઉષ્યોમ કરવે। પડે 
છે. તે નીચેથી ગાળ હોય છે, અને. તેમાં મડવુરી (પારે) અથવા એવુંજ 
કુ'છ બીજુ વજન હીસાખે ભરેલુ હેય છે, અને તે ગ્લોબ (8100૦), 
ઉપરથી એક નલીની સાથે જ્નેડેે હોય છે, જેની ઉપર ખાર માંપવાને 
સાર્‌ આંકડા માંડેલા હોય છે, અને તેતું કામ પાણીમાં મુડ્યાથી વધારે ઉપર 
નીચે રહીને પાણીનો ખાર્‌ બતાવવાનું છે. જેમ તે ઉપર્‌ રેહે છે તેમ પાણીમાં 
ખાર વધારે સમજવે, અને જેમ તે ડુબેલુ' હોય છે, તેમ પાણીમાં ખાર 
એછે હાવો જેઇએ, અથવા પાણી સ્વછ હોવું જોઇએ, તે નળીપર જે 


આંકડા માંડેલા હોય છે તે ક અથવા રુ માં વે'હેચી નાખેલા હોય છે, 


જે દરએક ભાગ એક ગ્યાલન પાણીમાં ૫) આઊંસ ખાર બતાવે છે. કોળબી 
ટેમ્પરેચરે એ ય'ત્ર વાપરી શકાતું નથી; પણુ જે ચોકસ ટેમ્પરેચરે તે 
વાપરવું હોય (જે ધણુખર્‌ ૧૦૦” હીગ્રી હેય છે)? તે ટેમ્પરેચર ય'ત્રપર 
લખેલી હોય છે. એને ચોકકસ ટેમ્પરેચરે વાપરવાનો સબબ એ જે, ધણી ખરી 
પ્રવાહી પદાર્ષા તેએની ટેમ્પરેચર પ્રમાણે જુદો જુદો ખાર્‌ બતાવે છે. 
(જુવો આકૃતી ૧૧૭). 

૪૭ સ. જે ધણા બીઇ્ટલર સલગાવેલાં હોય, અતે તેમાંના એક બોઇ- 
લરના ફીડ ચૈકવાલ્વતે ક'ઇ હરકત થઇ હોય તો તમે રુ' કરશે? અને 
તમાર્‌ કામ કૈમ ચલાવશો? 

જ. જે કોઇ વખતે ફીડ ચૅક વાલ્વનો થોડે ટુકડે ભાંગી ગયો 
હોય, અતે જે તે બાઇલર એન્જીતતી નજદીક હેય તો તે બાઇલરમાં 
નઇએ તે કરતાં પાણી વધારે જરે, અને બીન્ન ળાધ્લરોમાં જનઇએ તે 
કરતાં પાણી કમતી જશે. આ અડચણુ મટાડવાને સાર્‌ તરતજ ભાંગેલા 
વાલ્વના ળાઇલરનો જીડ બ'ધ કરવો અતે બીનન નાઇલરોનતો %ીડ જેઇએ 
તે કરતાં જરા વધારે ઉધાડવો. 

૪૮ સ. એક બોધ્લરની ઢસુબ ચાલુમાં શ્રાટી ગઇ હોઇ તો તમે તેને 
પમ સમારશેો? 

જ. જે ચાલુમાં ખાધલરની ટયુબ ફાટી જાય તો તરતજ તે 


પર્‌ય  મીજઝેનીકલ એનછનીઅરનો મદદગાર. 


જ્રાટેલી ટયુબમાંતું પાણી બ'ધ કરવા સાર્‌ નરમ લાકડાના ૨) ખુચ મારવા, 
એક ખુચ દ્વાટતી એક છેડે મારવો અતે ખીન્ને બીજે છેડે મારવો જેથી 
કારેલી ટ્યુબ બેઉ ખુચની વચમાં રહે. હવે આ ખુચને પાણી લાગવાથી 
પોતાની મેળે કદમાં જુલીને ટયુબમાં ટાઇટ ખેસશે, અને પાણી ગલતુ 
ખ'ધ થઇ જરે. જે બાઇલરમાં રટીમને પ્રેશર વધારે હોય તે! ખે બુચને 
બદલે એક લાકડાનો લાંખો ખુચ લેવો અને તેને વચમાંથી છેલીને કમતી 
કરી નાંખવો, અને તેના બેઉ છેડા ટયુબમાં જઇ શકે એટલા રાખવા ? 
પછી તે ખુચ ટયુબની ફૂટની વચમાં બરોબર આવી રહે એ પ્રમાણે 
મારવો. ગળતી ટયુખોને બ'ધ કરવા સાર્‌ ધણીજ યુડંતીઓ શોધી કાઢવામાં 
આવેલી છે; પણુ આ ઉપર જણાવેલી રીતથી સરસ ખીજી કોઈ પણુ નથી, 
કારણુ ક લાકડાનાં ખુચ ધણી સેહેલાઇથી મળી આવે છે. (જુવો આમૃતી ૧૧૮) 

૪ સ. નાઇલરમાં ડેમ્પર (1083100619 નું કામ શું'? તે કએ ઠેકાણે 
લગાડવામાં આવે છે; અને તે ડયારે વાપરવા? 

જ. બળોાઇલરના ફાયર બાસેમાં કોલસો સલગાવવાને સાર્‌ જે હવાને 
ડાકૂટ ચાલે છે, તે ડાફેટતે ચાલતો અટકાવવા સાર્‌ ડેમ્પર રાખેલા હોય 
છે. બાઈલરની પછવાડૅ ડેમ્પર લગાડેલા હેય છે, અને જે વખતે એન્જીન 
ઉભ્નુ હોય, અને સ્ટીમ વધારે થતી અટકાવવી, હોય, તેમજ જને ળાળ્લર્મં 
પ્રાઇમીંગ થતુ હોય, અથવા આગ ધીમી કરવી હેય તો એ ડેમ્પર બધ 
કરવામાં આવે છે. 

૫૦ સ. જે ઠેકાણે ડેમ્પર લગાડેલાં હોતાં નથી તે ઠેકાણે તેને બદલે 
શુ' વાપરવામાં આવે છે, અને તેમ કીધાથી બાઇલરને શુ' તુકસાન થાય છે? 
જ. જે ઠેકાણે ડેમ્પર હોતા નથી, તે ઠૈકાણુ સ્મોક બોકસના 
દરવાન્ન અને ભટ્ટીનાં દરવાજા ખુલ્લા મુકવામાં આવે છે; પણુ એ ધણુ'જ 
નુકસાન કારક કામ છે, કારણુ કે ગરમ થયલી બળાઇલરની પ્ક્ષેટાને બાહેરની 
ઠેંડી હવા લાગવાથી બીઇલરની ટયુબ પ્લેટ, અથવા ભટ્ટીતી ક્રાઉન પ્શેટ 
જ્રાટી જાય છે. જે વખતે બાઇલરની પ્લેટ સાફ હેય છે અથવા મેલી હાય 
છે, તે છતાં પણુ પ્ક્ષેટ ફાટી ન્નય છે. જે વખતે પ્લેટની ઉપર્‌ સ્કેલ બાઝીઓ 
હોય છે, તે વખતે પ્ક્ષેટ વધારે ગરમ થયલી હોય છે, અને ઉપર લખ્યા 
પ્રમાણે જને દરવાનન ઉધાડયા હાય તો પ્કેટને ફાટવાનો ધણુાજ સ'ભવ હોય છે. 
સ. ૫૨૬ એક રટીમ સીલીન્ડરના પીસ્ટન અને તેની સાથે લાગેલી 
જુદી જુદી રીંગાતું કામ શુ' છે તે બતાવો ? 
જ. એક એન્જનતો પીસ્ટન કાસ્ટ આયરનનેો બનાવેલે! હોય છે, 
અને તેને મજખુત બનાવવાને સાર્‌ વચમાથી કોતરી કાઢીને મજખુત રીખે 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૫૭૨૩૭ 


(11135) આપેલી હેય છે. એ પીસ્ટન જે સીલીન્ડરને સાર્‌ જઇએ છે, તે સીલી- 
ન્ડેરના ડાયમેટર પ્રમાણે ધણી સ'ભાલથી કાંતેલો હોય છે; અને તેની અ- 
૬ર પીસ્ટન રીંગ, સ્પ્રીંગ અને જનક (70019 રીંગ બેસાડવાને સાર 
ખાંચો કાઢેલો હોય છે (જુવો આકૃતી ૧૧૪,) પીસ્ટન રીંગને છેડાની 
ઉપર ત્રાંબાતા અથવા પીતળને। ટગ-પીસ (101106-]01€0€) બેસાડેલેો 
હોય છે, જેથી પીસ્ટન રીંગ છુલે છે અને સીલીન્ડરમાં બરેબર્‌ ટાપ્ટ્ટ ખે- 
સીને સ્ટીમતે ગલતી અટઢકાવે છે. * (જુવો આપૃતી ૧૨૦.) 

પીસ્ટત ઓટતી (૦૩51) વખર્તે તેમાં જે રીબ રાખેલા હાય છે, તે 
રીબની દરએક બાજુએ કાણા રાખવામાં આવે છે. આ કાણા રાખવાની 
મતલબ એકે પીસ્ટન એઓટતી વખતે ગાભાતે મજખુતાઇ આપે છે અને 
તે ઉપરાંત ઓટાઇ રહ્યા પછી, તેને બાહેર કાઢવાને સાર્‌ સેહેલ પડે છે; 
આ કાણુાઓતને પછી આંટા પાડીને બ'ધ કરી લેવામાં આવે છે. 

પ૨ સ. સીલીન્ડરના ડ્રેત કૉકતો ઉપ્યોગ જુ? કોઇ વખતે કરો 
કૉકની ઉપર એક વાલ્વ હોય છે, તેનું કામ શુ ? 

જ. સીલીન્ડરમાં પ્રાઇમીંગથી અથવા સ્ટીમ &'ડી થઇ જવાથી જે 
પાણી આવે છે, તે પાણીતે બાહેર કાઢી નાખવાને સાર્‌ ડેન કૉક વાપર- 
વામાં આવે છે. કન્ડેન્સીંગ ટ્મૅન્જનમાં વાલ્વ હોય છે જે બાહેર ઉધડે છે; 
અતે સીલીન્ડરમાં જ્યારે પાણી થાય છે, યારે તે પાણી તે બાહેર કાઢી 
નાખે છે; પણુ હવાને દાખલ કરીને વેક્યુમ ખરાબ કરી નાખતી નથી. 


પ૩. સ. સીલીન્ડર એસકેપ (2૭૦80૦ પ1) વાલ્વ સાનો બ” 
નેલે હોય છે? તેને કેમ વાપરવામાં આવે છે? કેઈ વખતે તે ધણુ।જ 
અગલનો થઇ પડે છે? એન્છનીઅરેને એનેથી શું નુકસાન છે? અને એ 
નુકસાન અઢકાવવાને સાર્‌ શુ' સાવચેતી લેવી જેઇએ ? 

જ. સીલીન્ડર અએસકેપ વાલ્વ, એક વાલ્વ અને તેની સીટતે। બન 
નેલ હોય છે. તે વાલ્વની ઉપર એક ગોળ સ્પ્રીંગ મુકેલી હોય છે, અને 
તે સ્પ્રીંગની ઉપર એક સકું મુકેલો હેય છે, જેથી તે રેગ્યુલેટ ("૦છુપા&1€) 
થઇ શકે છે. આ સ્કુથી કરીને સ્પ્રીંગને વધતી ઓછી દબાવ્યાથી વાલ્વપર 
જસ્તી કમતી ખોજે આવે છે. એ સ્પ્રીંગગી આસપાસ એક કાસ્ટઆયર- 
નતું કવર મુકેલું હાય છે. જે વખતે બૉધલર પ્રાઇમ થઇતે સીલોન્ડરમાં 
પાણી મોકલે છે, તે વખતે સીલીન્ડરતું પાણી પોતાની મેળે આ વાલ્વમાંથી 
નીકળી જય છે અતે કવરને ભાંગી નાખતુ' બચાવે છે. ધણી વખતે એ 
વાલ્વમાંથી પાણી એકદમ નીકળીને, એન્જનીઅરને અથવા એન્છનના 
માણુસેને ધણીજ ભયભરેલી રીતે દઝાડી મુકે છે. આ અડયણુ દુર કરવા 


છર૮ મીકેનીકલ એનજછીતીઅરતો મદદગાર. 


સારૂ, આ વાલ્વતી ઉપર એક ડેમ (તેં010€) મુકેલો હાય છે અને તેની 
સાથે એક પાઇપ લગાડેલે હોય છે જેથી પાણી બાહેર ઉડતું નથી, પણુ તે 
પાઇપને રસ્તે બાહેર નીકલી ન્નય છે. (જુવો આપતી ૧૨૧). 

પ૪ સ. કમ્પાઊંડ એન્છન એટલે શ? અને તે કેટલી ન્નતના હાય 
છે? ટ્રીપલ એંડસપાનશત એન્5ન કેતે કહે છે? 

જ. કમ્પાઊંડ એન્જીન એવી રીતે ખબનાવેલુ' હોય છે કે જેથી 
લો પ્રેશર સ્ટીમ વાપરીએ તો, એન્છનના ભાગા જેટલા મોહટા બનાવવા 
પડે, તે કરતાં વધારે મોહટા નહી બતાવતાં હાઇ પ્રેશર સ્ટીમ સેહેલાઇથી 
વાપરી શકાયછે. સઉથી સાધારણુ અને સેહેલા ન્નતનું એન્જીન ખે સીલી- 
ન્ડરનું બતાવેલું હોય છે, જેમાંના એક સીલીન્ડરનેો એરીયા, બીન્ન સીલી- 


ન્ડરના એરીયા કરતાં ઝર ગણુ! વધારે હોય છે; અને તે એક એકની પાસે 


મુકવામાં આવે છે. નાઇલર્‌માંની સ્ટીમ પેહેલાં નાહના સીલીન્ડરમાં એટલે 
હાઇ પ્રેશરમાં વાપરવામાં આવે છે, અતે સ્ટીમ તે સીલીન્ડરમાં પોતાનું કામ 
જીધા પછી, તેને રીસીવર (”૦૦૯ાં?૯1૪માં મોકલવામાં આવે છે, ન્યાંથી 
તે લો પ્રેશર સીલીન્ડરમાં દાખલ થાય છે, અને તાાંથી પોતાતું કામ પુરૂ 
કરી, કન્ડૅન્સર્માં જય છે, જ્યાં તે ઠંડી થઇ જવાથી વેડયુમનો ફાયદો 
ભળે છે. હાળ પ્રેશર રટીમ વાપરવાથી? થોડા કોલસો વધારે બાલીને, વધારે 
પ્રેશર મેળવી શકાય છે. કમ્પાઊંડ એન્છન ગણી જુદી જુદી ન્નતના હાય 
છે. કેટલાકોને ખે નાહનાં અને ખે મોહટાં સીલીન્ડર હોય છે, જેમાંના 
નાહનાં સીલીન્ડર મોહટાં સીલીન્ડરની ઉપર મુકેલાં હોય છે જેથી એકજ 
પીસ્ટત ર્‌ડ ખેઉતે કામ લાગે છે અને તે સાથે કૅન્ક પણુ ખેજ હોય છે. 
પ્ટલાક કમ્પાઊંડ એન્છનને ત્રણુ સીલીન્ડર હોય છે, જેમાંનું એક હાઇ પ્રેશર, 
અતે ખે લે! પ્રેશર સીલીન્ડર હોય છે. 
ટ્રીપલ એડંસપાનશન એન્છનમાં એક એકથી ચઢતી સાઈઝના ત્રણુ 
સીલીન્ડર હોય છે. આ એન્છનને ત્રણુ કૅન્ક હોય છે, અને તે ક્ૅન્કા ૧૨૦” 
ડીગ્રીને એગલે ગોઠવેલી હોય છે, જેથી એક રૅવોલ્યુશનમાં ત્રણુ સરખે 
ભાગે જેર આવેછે. 
પપ સ. લીંક મોશન (1111 1101101) એટલે, શુ'? અને તેના 
ષ્રાયદા શુ? 
'“ જ. લીંક મોશત સ્ક્લાઇડ વાલ્વને જડેલા સ'ચા કામતી એક એવી 
યુક્તી છે કે તેથી એન્જીનને મરજી માફક આગલ પાછલ ચલાવી શકાય 


છે. તે એક “રેડીઅસ સ્કજ્ષેટ લીંક” અથવા ગે!ળળમાં ગોળ સ્કેલના ર 
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ભાગ જેવી વચ્ચે ગાલાવાલી સાંકલનીકડી જેવી કડીની બનેલી હોય છે, 
જે કડીને સ્લાદડ વાલ્વ સ્પીન્ડલને છેડે આવતાં તેને લાયક ગાળામાં 
બેસે એવા એક ટુકડા અને પીન વતી ન્નેડવામાં આવે છે. હવે એ ગાલાવાલી 
કડીને એકેક છેડે એંકસે'ટ્રીક સડ જોડવામાં આવે છે, જેમાંતા એક આગળ 
ચલાવવાની એડસે'ટ્રીકને લગતો, અતે બીને પાછલ હઠાવવા માટેની અડસે'- 
ટ્રોકની સાથને। હોય છે; એથી કરીને એન્જનતે આગળ ચલાવવું હોય તો 
કડીને એવી રીતે ફેરવવી કે આગલ ચલાવવા માટેની એકસે'ટ્રીકતો રીડ 
સ્લાઇડ વાહ્વતા સ્પીન્ડલની બરાબર એક લાઇ્તમાં આવે. ભે પાછલ 
ચલાવવું હોય તો કડીને પાછી એવી રીતે ફેરવવી કે પાછલ હાઠાવવા 
માટેની એકસે'ટ્રીકનો રીડ વાલ્વ સ્પીન્ડલની લાઇતમાં આવે. એ મોશન 
(0101101) ના ફાયદા એ છે કે એ ક'ઇ ગુચવનવાલે। સ'ચો! નથી, ભ્મને 
એને ચલાવવો સેહેલ છે. તેમજ એનાથી કરીને એન્જનમાં આવતી સ્રીમને 
જેટલી સીલીન્ડરમાં એંડસપાન્ડ અથવા ફ્રેલાવવા માંગીએ તેટલી કટ ઓફ 
કયાથી કરી શકાય છે; જ્યારે લીંક મોશન વાપરવામાં નથી આવતુ યારે 
તેની જગ્યાએ એક છુટી એકસે'ટ્રીક, તેને લગતા સ'ચા કામ સાથે સ્લાઇડ 
વાલ્વ સાથે જેડવામાં આવેછે (જુવો આપૃતી ૧૨૨,૧૨૩,૧૨૪) 

પ૬ સ. સૅપરેટ એડસપ્રાનશન (8€[0€1'થ6€ €%[&1081010) વાલ્વ કોને 
કહે છે? એ સધલા એન્જીનને શુ' કામ નડેલો નહી હોતો ? એન્જીનને 
સ્ટાટે અને રીવસ કરવાથી એ વાલ્ત્રપર શુ' અસર યાય છે? 

જ. સીલીન્ડરમાં આવતી રટીમને સ્ક્રાધદડ વાલ્વના કૂકત લેૅપની 
મારફતે કટ ઔક્‌ કરવાને બદલે સ્લાઇડ વાલ્વતી ઊપર એક બીજને વાલ્વ 
આપીને કટ આક્‌ કરવામાં આવે છે. એને સપરેટ એંકસપાનસન વાલ્વ 
કહે છે; એનાથી જેકે સ્લાઇડ વાલ્વ પોતે ખુલ્લા હેય તો પણુ સ્ટીમ 
જેઇતી વખતે કટ ઔક્‌ કરી શકાય છે. એ ક'ઇ દરએક એન્જીનને લગાડવામાં 
આવતો નથી. એના વગર એન્છનમાં જે લીંક મોશન ન હોય તો, સ્ટીમને 
એક ચોકસ જગ્યાએજ કટ ઓક્‌ કરી શકાય છે. એ એકસપાનસન વાલ્વ 
ને સ્ટીમને ધણી વેહેલી બ'ધ કરી તાખતો હેય તો એને એન્જીન ચલાવતી 
વખતે કે પાછલ હઠાવતી વખતે, એકસે'ટ્રીક રડથી છુટો કરી નાખીને 
ન્ેઇએ તે તરક્‌ ઠંઠાવવે। પડે છે, કારણુ કે જે તેમ ન કરીએ તો સીલીન્ડરમાં 
સ્ટીમને આવવાને માડી તે પાછો ઉધડે ત્યાં સુધી બ'ધ કરી નાખશે. એકસ- 
પાનશન વાલ્વને એન્છતનને આગળ (-10€80ં) ચલાવી શકાય એવી 
રીતે ગાોઠવવવામાં આવે છે, તેથી કરીને સ્ટીમને નને ધણી વેહેલી, જેવીકે 
સ્ટ્રોકના ૧૦ માં ભાગે કટ એક્‌ કરવામાં આવે તો, એન્છન પેહેલુ' સ્ટાટે 

હર 


૫૭૩૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


કરવા સાર્‌ કૈ પાછલ ઉડાવવા સાર્‌ એંડસપાનશન વાલ્વને પણુ પાછલ 
ફેરવવો જેઇએ, નહી તો તેને નણે ઉધેો ગોઠવ્યો હોય તેમ થાય. 
(જુવો આપૃતી ૧૨૫.) 

પ૭ સ. સ્લાઇ્ડવાલ્વતું ઝ%ીકશન કમતી કરવા સાર્‌ શુ' યુક્તી વાપ- 
રેલી હોય છે, અને તે ઝીકશન સાથી થાય છે? 

જ. સ્લાઇ્ડવાલ્વની ઉપરનું %્રીકશન ધણીખરી વખતે તેની ઉપર 
આવતુ' સ્ટીમનું દબાણુ કાઢી નાખવાથી કમતી થાય છે. એ દબાણુ કાઢી 
નાખવા સાર્‌ પીતળની રીંગને સ્પ્રીંગ અને ધત્ડીઆ ર્‌બરથી વાલ્વની 
પીઠને લગાડીને તેની પછવાડે વેક્યુમ કરવામાં આવે છે, અને તે વેક્યુમ 
કરવા સાર્‌ ડન્ડેન્સરની સાથે એક પાળણપથી કનેકશન (€010€011011) કર્‌- 
વામાં આવે છે, જેથી ॥કશન કમતી થાય છે. એ %ીકશન સમતોલ વગ- 
રની વાલ્વની એરીયા ઉપર સ્ટીમનું દબાણુ થવાથી સીલીન્ડરના 'ટ્રેસની 
સાથે ધણુ જે રથી દબાવ્યાથી થાય છે, અને તેનું જનેર વાલ્વ ડ્રેસની એરીયા 
સાથે સ્ટીમના દબાણુને ગુણુવાથી માલમ પડે છે. (જુવો આપૃતી ૧૨૬.) 

પ૮ સ. એક લુસ અથવા ઢીલી એઅકસેટ્ટીક (10૦૩૦ €%66101110) નું 
વર્ણન કરો? તે કેવી રીતે કામ કરે છે? 

જ. જે એન્જીનમાં આગલ પાછલ ,ચલાવવા સાર્‌ લીંક મોશન 
વાપરેલો હોતો નથી તેવે ઠેકાણે એક લુસ એકસે'ટ્રીક વાપરવામાં આવે છે. 
જ્યારે એક એન્જીનને ઉલટી ચાલ ચલાવવામાં આવે છે, યારે અએકસે'ટ્રીક 
રોડને તેની ગીયર (૪૯૮1) માંથી છોડી નાખવામાં આવે છે, અને સ્લાળડ- 
વાલ્વતે અધા સટ્રોકપર્‌ મુકવામાં આવે છે; પછી વાલ્વતે હાથથી ચલાવ- 
વામાં આવે છે, અને જ્યારે એન્છન ચાલવા માંડે છે, યારે શાફ્ટની ઉપરની 
ઠેસ એકસે'ટ્રીકની ઠેસની સાથે આવીને અથડે છે, અને યાર પછી એંક- 
સે'ટ્રીક રીડને તરતજ ગીયર (૪૦૫૦માં નાખવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે 
એન્જીન ચાલે છે. (જીવા આપૃતી ૧૨૭-૧૨૮) 

પહ સ. એકસે'ટ્રીક રીડની ટ્રેવલ એટલે રુ'? અતે તે એકસે'ટ્રીક 
ઉપરથી કેમ માલમ પડે છે? 

જ. જ્યારે પીસ્ટન એક નાકથી બીજે નાકે સુધી ચાલે છે તે વખતે 
એકસે'ટ્રીક રીડ જેટલો ચાલે છે તે ચાલને એકસે'ટ્રીક રોડની ગ્રેવલ કહે છે. 
જે શીવ (311616) શાફૂટની બાહેર હોય તો એડસે'ટ્રીકતો સે'ટર અને 
શાકફ્ટના સે'ટરની વચ્ચેનો તદ્દાવત માપવા અને તેને ખેએ ગુણુવા; જે 
આવે તે સ્લાઇડ વાલ્વની ૪ૅવલ અથવા ચાલ સમજવી. જેને શીવ રાફ્ટની 
ઉપર્‌જ હોય તે એડસે'ટ્રીકતો સઉથી નડામાં જાડો ભાગ માપવેો અને 
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તેમાંથી સઉથી પતલે। ભાગ માપીને ખાદ કરવો જે આવે તે સ્લાઇડ વાલ્વની 
ચાલ સમજવી. (જુવો આકૃતી ૧૨૪.) 

૬૦ સ. ડખલ ખીટ વાલ્વ (ઉં011010 10€81 પ1) કોને 'કહે છે? 
સેફ્ટીવાલ્વની જગ્યાપર તેને કેમ નથી કામે લગાડતા? શુ' તે સ્લાઇડ વાલ્વને 
અદલે કામે લાગે છે કે? એને વાપરવામાં હરકત ર્‌ છે? 

જ. ડબલ બીટ વાલ્વ ખે વાલ્વનો બનેલો હોય છે, અને સ્ટીમ 
તે વાલ્વની ખેઉ બાજાપર ઉલટાસુલટી દબાણુ કરીતે વાલ્નતે સમતોલ રાખે 
છે, જેથી તે વાલ્વ સેહેલઇથી પોતીકું કામ કરે છે. સેફ્ટીવાલ્વતે ઠેકાણુ એ 
વાલ્વને નહી કામે લગાડવાનું કારણુ એજે, તેમાં એકસરખું એંડસપાનશન 
ચતું નથી અને તેથી તે વાલ્વ પોતાની જગ્યાપર્‌ ટાઇટ રહી શકતા નથી 
અને સ્ટીમ નીકલી ન્નય છે. તે કોઇ વખતે સ્લાઇડ વાલ્વ તરીકે વપરાય 
છે; પણુ મરીન એન્જનમાં એન્જનની ચાલ ધણી ઝડપમાં હોવાથી વાલ્વ 
પોતાની જગ્યાપર્‌ ધસાઇ ન્નય છે, અતે તેની ઉપર ધણુ ધ્યાન આપવું 
પડૅ છે. (જીવા આકૃતી ૪૫.) 

૬૧ સ. સર્ડયુક્ષેટીંગ (01160141158) પમ્પ કેને કહે છે, અને તે 
રુ' કામ કરે છે? 

જ. સરફેસ કન્ડૅન્સરતી ટયુબમાં થડુ પાણી ફેર્વીતે સ્ટીમને જે 
કન્ડેન્સ કરવામાં આવે છે, તે પાણીર્ને ફેરવવા સારૂ જે પમ્પ રાખેલો હોય છે 
તેને સડધુલેટીંગ પમ્પ કહે છે. કેટલીક વખતે એ પમ્પને બદલે સે'ટ્રીક્ચુગલ 
(૦૦૧01111281) પમ્પ રાખેલો હોય છે. એ બ'બાનું કામ કન્ડેન્સરની 
ટ્યુબમાં પાણી દાબી આપવાનું છે. પણુ આજકાલ અતુભવ પરથી એવું 
માલમ પડેલુ' છે, કે જો ટયુબોમાંની હવા કાઢી નાખી હોય તો પાણી 
પોતાની મેળે બાહારના હવાના દબાણથી કન્ડૅન્સરની ટયુબમાં કરશે. 

ટર્‌ સ. સડરયુલેટીંગ પમ્પના ઉપર કોઇ વખતે એરવાલ્વ મુકેલો હોય 
છે તેતુ કારણુ શુ'? 

જ. એનવું કારણુ એ જે હવા પમ્પમાં દાખલ ય૪્તે પાણી જે 
ચમ્પ કરીને અવાજ કરે છે તે અવાજને નરમ પાડવા સાર્‌ એર વાલ્વ 
મુકેલો હેય છે. 

૬૩ સ. એક બકેટ (0001૮21) એર પમ્પ, પીસ્ટન (0181010) એર 
પમ્પ, અને પ્લનજર (01015019 એર્‌ પમ્પમાં શુ તફાવત છે? 

જ. બકેટ એર પમ્પ એક સાધારણુ એર પમ્પ છે, કે જેને 
એક પીતલતેો પીસ્ટનત હોય છે જેની આસપાસ સ્પન યાને (3[20001 11) 
ની પેકીંગ (0801159 કરીને એર પમ્પના લાઇનરમાં ટાધ્ટ રાખેલે! 


૭૩૨ મીકેનીકલ એનજીતીઅરનેો મદદગાર. 


હોય છે. એના ખબકેટને નાકાં હોય છે, જેમાથી બકેટતા નીચે જતા સ્ટ્ટોકથી 
પાણી આવે છે. બકેટતી ઉપર એક ઇન્ડીઆ રબરતે। વાલ્વ હોય છે અને 
તે વાલ્વની ઉપર પીતલતોા ગાડ (ઠ્ઠપદ્'ઉં) હોય છે, જે ગાર્ડ રબરના 
વાલ્વતે પોતાની જગ્યાપર્થી એકદમ નીકલી જતે અટકાવે છે. બકેટના 
મધ્ય ભાગે તેતો રીડ હોય છે, જે ઇન્ડીઆ રબર વાલ્વ, તેનો ગાડે, હેડ 
વાલ્વ, એર પમ્પતું કવર, સ્ટફીંમ બાડસ અને ગ્લાન્ડમાંથી પસાર થાય 
છે. જ્યારે પમ્પ ચાલે છે, ત્યારે તેના નીચલા સ્ટ્રોકે ખકેટના નાકામાથી 
પાણી ન્નેરથી દાખલ ચાય છે, અને “પાછો ઉપલા સ્ટ્રોકે પાણી પોતાના 
વજનથી ઇન્ડીઆ રબર વાલ્વને બધ કરીને ઉપર ઊંચકાય છે, અને પછી 
તે પાણી હેડ વાલ્વમાં ડીસ્યાજે કરવામાં આવે છે, આ પ્રમાણે પાણીના 
નીકલવાથી એર પમ્પનેો બકેટ, અને જુટ વાલ્વની વચમાં વેડ્યુમ થાય 
છે, અને કન્ડૅન્સરતું પાણી અને હવા ખુદરતી રીતે વેડ્યુમ થવાના સબ- 
ખથી પાછુ એર પમ્પની નીચે આવે છે, અતે પાછુ તે પાણીને બાહેર 
કાઢી નાખવાને શાર્‌ એર્‌ પમ્પ પાછો ડાઉન સ્ટ્રોકે (00૦૩71 311'01₹૦0 
જાય છે. એર્‌ પમ્પની નીચે જુટ વાલ્વ હોયાથો પમ્પ ધણ્‌' સારૂ કામ 
કરી શકે છે. 

પીસ્ટન એર પમ્પ એક ડબલ એંકટીંગ પમ્પ છે, અને તેના ખેઉ 
છેડાઓપર સકશન અને ડીસ્યાજે [3001101 & વૉક ૪૦) વાલ્વ 
હોય છે. આ પમ્પમાં તેનો પીસ્ટન ખટ હોય છે. એ પમ્પ દરએક સ્ટ્રોકે 
પાણી ખે'ચે છે, અને ડીસ્ચાજે પણુ કરે છે, અને તે સકશત પાઇપમાથી 
હાવા કાઢી નાખીને પાણીને ખે'ચે છે, અને ડીસ્યાજે વાલ્વને રસ્તે તે 
તે પાણીને પાછે દાબી આપે છે. 

પ્લનજર એર પમ્પને એક બટ પ્લનજર અથવા રામ (18110) હોય 
છે. આએ રામતી આસપાસ એક ખુશ (0૫૩1) હોય છે, જેનાં અ'દર્‌ રામ 
આવ નવ કરે છે, અતે તે રામ પમ્પના સ્ટ્રોક કરતાં લ'બાધમાં વધારે 
હોય છે. 

૬૪ સ. શુ' એક ડબલ એકટીંગ એરપમ્પને પ્લનજર, પીસ્ટન કે 

ખક્રેટ હોય છે? 

જ. ડખલ એંકટીંગ પમ્પ બટ પીસ્ટનતના બતાવેલા હોય છે. એક 
સાધારણુ ડબલ એંકટીંગ પમ્પને એક બટ પીસ્ટન હોય છે, અને તેના 
દરએક છેડાપર સકશત અને ડીલીવરી વાલ્વ હોય છે. 

૬પ સ. એક એરપમ્પ ટ્રક (1070119 એટલે શુ'? તે કયે ઠેકાણે 
ઘણે અગલનેો છે? અતે તેતે બડેટતી સાથે કેવી રીતે ન્નેડવામાં આવ્યોછે. 


એંલીમેન્ટરી સવાલ જવાખ. ૫૭૩૩ 


જ. .એર પપ્પતું ટક એક ગોળ પોકલ કેસીંગ (૦83118) છે 
જેને એર પમ્પના બકેટ સાથે જેડેલે હેય છે, અને તે એર પમ્પના રોડની 
માફક સ્ટફીંગ બેડ, ગ્લાન્ડ, અતે એર પમ્પના કવરમાંથી પાસ થાયછે; 
તે ધણીજ અડચયુતી જગ્યામાં લાંબા સ્ટ્રોકથી વાપરવામાં આવે છે. એ 
ટુકતે બકેટની સાથે એક લાખા ખેોલ્ટ ! જેડી દીધેલો હોય છે, જે બે- 
લ્ટતું માથુ એર પમ્પ ચલાવવાતે સાર્‌ મુકેલી લીંકતી સાથે ન્નેડવામાં 
સયાવે છે. (જીવો આકૃતી ૧૩૦.) , 

ટટ સ. કેધ નાતના એર્‌ પમ્પમાં જટ અતે ડીલીવરી વાલ્વ ખેઉ 
નેધએ છે, અને કેઇ ન્નતમાં તે નથા નેઇતા ? 

જ. ડખલ એકટીંગ અને નકર (ઉબૉંવૅ) પ્લન્જર પમ્પના ખ- 
ખાઓમાં જટ અને ડીલીવરી વાલ્વ ન્નેઇએ છે; પણુ ઉભા બ'બાઓમાં નને 
જટ વાલ્વ હોય તે! હેડ વાલ્વનું કામ પડતું નથી, અતે તેજ પ્રમાણે ન્ને 
હેડ વાલ્વ હેય અને એર પમ્પ કન્ડેન્સરથી નીચે! હેય તો જુઢ વાલ્વની 
જર્‌ર પડતી નથી. 

૬૭ સ. એર પમ્પનોા સ્ટફીંગ બાડસ અતે ગ્લાન્ડ ગળતી હોય 
તો શુ' કઇ ખરાબ અસર થરે? 

જ. જે એક એર પમ્પને જટ વાલ્વ હોય, અને ડીસ્યાજે વાલ્વ 
નહી હોય, અને એર પર્મ્પ રીડતે* સ્ટફીંગ બાડસ ગળતેો હેય તોપણુ 
તેથી કઇ હરકત થવાની નથી, કારણુ કે જો બકેટ અતે તેતો વાલ્વ 
અરોખર ટાઇટ હોય તે તેમાંથી હવા જઇ શકસે નહી, અને વેકયુમને 
ક્રાઇબી રીતની અડચણુ થશે નહી. તેજ પ્રમાણે જે ડીસ્યાજે વાલ્વ હોય 
અને જુટ વાલ્વ નહી હોય તોપણુ હેડ વાલ્વમાંથી હવા જઇ શકસે નહી, અને 
નીચલા સ્ન્રોકની વખતે એર્‌ પમ્પના બકેટની ઉપર્‌ નીચેનું વેડયુમ કેધઃબી 
રીતે કમતી થશે નહી. 

૬૮ સ. એર પમ્પના પૅંટકૉક અતે વાલ્વ ડયે ઠેકાણે મુકેલા હોય છે? 
તે કેમ ચાલે છે? તે મુકવાનો સબખ શુ'? તે કોઇબી રીતે પમ્પની કેપે- 
સીટીને કમતી કરે છે કે નહી? તે ડબલ એડટીંગ પમ્પમાં મુકવામાં આવે 
છે કે નહી? 

જ. અર પમ્પતેો પૅટ વાલ્વ (001 ૫11૯) હૈડ વાલ્વની નીચેથી 
મુકેલો હોય છે, અને તેમાંથી હવા દાખલ થઇતે પમ્પને થમ્પ કરતો અટ. 
કાવે છે, અને જે તે નહી મુૃડયે! હેય તો પમ્પને પાણી બાહેર કાટતી 
વખતે મજખુત આંચકો લાગે છે. તે કોઇબી રીતે પમ્પતી કેપેસીટીને જ્યાં 
જુટ વાલ્વ હોય છે ત્યાં કમતી કરતો તથી, અતે બખેો પોતીકું કામ બરોબર 


૭૩૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


કરે છે કે નહી તે દેખાડી આપે છે. ડબલ એંક/ીંગ પમ્પમાં તે લગાડવામાં 
આવતા નથી. 

હહ સ. હાટવેલની ટેમ્પરેચર કેટલી હોવી જેઇએ ? ટેમ્પરેચર જસ્તી 
કમતી હોવાથી શુ' અસર થાય છે? અતે નેને કમતી રેમ્પરેચર હેય તો 
તેનો ગેરપ્રાયદો રશ છે? 

જ. હાટવેલના પાણીની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ થી ૧૩૦” હીગ્રી સુધી હોય 
છે. એથી વધારે ટેમ્પરેચર રાખવી નહી કારણકે તેથી ઇન્ડીઆ ર્‌ખર્‌ વાલ્વ 
નરમ થઇ જય છે અતે તે ધડી ધડી નવા નાખવા પડે છે. જો એથી 
કમતી ટેમ્પરૅચર રાખીએ તો કોલસાનો ખપ વધરો, અતે ઠડા પાણીને 
વધારે જથ્થો બાહેર કાઢી નાખવાને સારૂ એન્જીનપર્‌ વધારે ખાજે આવરે, 
તે ઉપરાંત [ીડ વીટર પણુ કમતી ટેમ્પરેચરે બૌધલ્ર્‌માં જવાથી તે પાણીને 
ખાલવાતે સાર્‌ વધારે કોલસો બળશે. 

૭૦ સ. સર્ડયુલેટીંગ પમ્પતો છતલેટ વાલ્ત્ર (1101 ૫10૦) બરાબર 
રીતે ઉધાડવા સાર્‌ ક૪ ચીજની ઉપર ભરેૉસેો રાખવામાં આવે છે? 

જ. ઇન્જેકશન વાલ્વ ખરેબર ઉધડયો છે કે નહી તે કન્ડેન્સર 
અતે વેડયુમ ગેજ પરથી માલમ પડે છે. જે વાલ્વ કમતી ઉધડયેો હોય 
તો કન્ડેન્સર ગરમ થયાથી બખો પાણી ખેંચતો નથી, અને વેડયુમ થતુ' 
નથી. પણુ ને ઇન્જેકશન વાલ્વ ધણી ઉઘડયી હરે તો કન્ડેન્સર એકદમ 
થડ થઇને વેડયુમ વધારે બતાવશે, બ'બાની ઉપર વધારે જેર આવશે, 
અને કોલસો! વધારે ખપસે. 

[5% સ. ફીડ પમ્પતા પૅટ કૉક ડયાં મુકેલા હોય છે? તે શુ' કામમાં 
આવે છે? તે કેમ ચાલે છે? તે શું લગાડવાજ જ્ેઇએકે ? 

જ. પૅટ કૅૉક જ્રીડ પમ્પતા સકશન વાલ્વની ઉપર મુકવે। જોઇએ; 
પણુ તેવી રીતે હમેશાં મુકેલો હોતો નથી. તે ઉધાડયાથી પમ્પ પાણી 
ખચે છે કે નહી તે માલમ પડે છે, અને બબામાં પાણીનો ધપકારે 
થતો નથી. 

૭ર સ. કન્ડેન્સરની ટયુખેો કેવી રીતે જડી લેવામાં આવે છે? તે 
ટઢયુખોનો ડાયમેટર અને તેની જાડાઇ શુ' હોય છે? કો કન્ડેન્સરના 
જીયા ભાગા પીતળન! બનાવેલા હોય છે ? 

જ. કન્ડૅન્સરની ટયુખોતે ધણીક રીતે જડી લેયા આવે છે, 
જેમાની નીચલી ત્રણુ મુખ્ય રીતે છે. પેહેલી હાન્સ વુડ ફ્રેરૂલ (101115 
૪૦૦૦ 1€₹10103) નામની રીંગ પીતળની ટયુબની ઉપર મુકીને, ટ્યુબ 
પ્સેટતી અદર ઠોકી દેવામાં આવે છે જેથી ટયુબતા છેડા મજખુત ટાણટ 
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થાય છે; બીજી રીત જે આજના વખતમાં ઘણીજ વપરાસમાં આવે છે 
તે એ કે ટયુબતા છેડાતી આસપાસ, એક સ્ટકીંગળનાડસ બનાવેલો હેય છે, 
અને તેની અ'દર્‌ રબરતી રીંગાો મુકીને ઉપરથી ગ્લાંડતે ટાધ્ટ કરવામાં 
આવે છે, જે પ્રમાણું નાઇલરમાં ગેજ ગ્લાસતી સીસી ટાઇટ કરવામાં આવે 
છે. આ રીતથી કામ ધણુજ ચોકસ અને સાર્‌ બને છે. ત્રી રીત એ 
છે કે જ્યારે સર્ટ્રેસ કન્ડેન્સર પેહેલવેહેલા ન્નણુવામાં આવ્યા, તે વખ 
તની રીતી એ હતી કે ટયુબતા છેડાઓને પ્લેટતી બાહેર કાઢીને તેની 
ઉપર્‌ ₹ત્ડીઆ રબર મુકીને પીતળની' પ્લેટથી ટયુબ પ્લેટની સાથે સ્ક 
વતી ટાઇટ કરી લેવામાં આવતી હતી. આ રીતથી રબર દબાઇ#ને ટયુબના 
છેડાઓ મજબુત કરી લેવામાં આવતા હતા. આ રીત ધણી ખરી કામમાં 
આવતી નથી, કારણુ કે ખાસ ૪્ન્ડીઆ રબર બનાવવાને સાર્‌ મુશકેલી 
નડે છે. કન્ડેન્સરની ટ્યુખા પીતળની બનાવેલી હોય છે, અને તે ધણી 
ખરી ના. ૧૮ ખરપમીોંગામ ક ગેજ (5૮111118111 1011*0 2૫૯) 


ની હોય છે, એટલે ન્નડાઇમાં ન ધન્ય હોય છે. સર્ટ્રેસ કન્ડેન્સરની ટયુબ 


અતે ટયુબ પ્લેટ પીતળની બનાવેલી હોય છે. (જીવો આકૃતી ૧૩૧) 


૭૩ સ. ખ્લે થ્ર વાલ્વ કેતે કહે છે? તે વાલ્વ સાને લગાડેલે હોય છે ? 
એ વાલ્વ ઉધાડયાથી સ્ટીમ સ્લાઇડવાર્લના કેસીંગ (ભઠડા1 જ) માંથી એડઝા- 
સ્ટ પોટેમાં આવે છે, યારે તે વાલ્વતો ઉપ્યોગ શુ, અને તે કયા સીલી- 
ન્ડરને લગાડેલે! હોય છે? 

જ. ખ્લે થ્રુ વાલ્વ એવી રીતનો બનાવેલો! હોય છે કે નેમાથી 
સ્ટીમ એકઝાસ્ટ પોટેને રસ્તે અથવા એકદમ સીધી કન્ડેન્સરમાં દાખલ 
કરવામાં આવે છે; અને જે કઇ હવા અને પાણી કેન્ડેન્સરમાં અને સીલી- 
ન્ડર અને કનન્‍્ડેન્સરની વચમાં રહ્યું હોય, તો તે વાલ્વતી સ્ટીમ એકદમ 
બાઠઠાર કાઢી નાખે છે. જે બ્લ થ્રુ વાલ્વ ઉધાડ્યા પછી ઇન્જેકશન કૅક થોડે 
આપણે ઉધાડીએ, તો તેથી કન્ડેન્સરમાં થોડુ વેક્યુમ થાય છે, જેથી એન 
ન્છન ચલાવવાને ધણુ'જ સેહેલ થઇ પડે છે. સ્લાઇડ વાલ્વના કેસીંગમાંથી 
ક્રાોઇ વખતે એકઝીસ્ટ પારટેમાં એક વાલ્વથી સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે 
છે, જેની મતલબ પણુ ઉપર જણાવ્યા મુજબનીજ છે. કમ્પાઊંડ એનજીતમાં 
એ વાલ્વ લે! મ્રેશર સીલીન્ડરને લગાડવામાં આવે છે. 

હ૪ સ. સ્નીધ્ટીંગ વાલ્વ (011111૪ 98102) કોને કહે છે? તેનું 
કામ શુ'? તે કયે ડેકાણું લગાડેલેો હોય છે? એ વાલ્વતે વધારે ઉપર્‌ અથવા 
નીચે સુકાઇ શકાય કે? એ વાલ્વને કેટલી ઉંચાઇએ મુકવો જેધઃએ ? 


૭૩૬ મીકેનીકલ એનજીનીઅરતોા મદદગાર. 


જ. રનીષ્ટીંગ વાલ્વ કન્ડૅન્સરની ઉપર લગાડેૅલે! હોયછે જ્યાં તે 
રીલીક્‌ (1161) વાલ્વતું કામ કરે છે. જ્યારે ખ્લો શ્ર વાલ્વમાથી કન્ડેન્સરમાં 
સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે, યારે તે સ્ટીમ અને તેના પાણીને સ્તી- 
કટીંગ વાલ્વ બાહેર કાઢી નાખે છે. કન્ડેન્સરતી ઉપર એ વાલ્વ ધણે્‌ાજ 
નીચેથી લગાડેલો હેય છે. જ્યારે કન્ડેન્સરમાં વેડ્યુમ થાય છે, ત્યારે એ 
શ્રાલ્વની ઉપર થતા ખાહેરના હવાના દબાણુથી તે મજખુત ખેસે છે; પણુ 
જ્યારે કન્ડૅન્સરમાં સ્ટીમનેો પ્રેશર અથવા પાણી થાય છે ત્યારે તે સીલી- 
ન્ડરના એંસકેપ વાલ્વની માકક પાણી અને સ્ટીમને બાહેર કાઢી નાખે છે. 
જે એને કન્ડેન્સરની ઉપર લગાડયો હોય તે તેમાંથી પાણી બાહેર નીકલી 
રાકે નહી, કારણુ કે પાણી પોતાની મેલે કઇ ઉપર ચઢતુ નથી. 

છપ સં. જ્યારે ખાઇલરમાં સ્ટીમ હેય અને એન્જીત બ'ધ હોય તે 
વખતે કઇ ચીનને ખ'ધ રાખવી અને કઇ ચોજ્ે ઊંવ્રાડી રાખવી ? 

જ. જ્યારે નાઇળલરમાં સ્ટીમ હોય અને એન્છત ખ'ધ હોય યારે 
એન્જનનો ચાલુ વાલ્વ અને ઇત્જેકશન બંધ કરવો. સેફ્ટી વાલ્વને જરા 
ઉધાડવોા જેથી કરીને બાઇલરમાં પ્રેશર વધે નહી. 'ીડ ચક વાલ્વ બરોબર 
ટાઇટ નહી હોય તો નાઇલરમાં ૪ીડ આપવી નશી, નહી તો કે જાઇલરતું 
પાણી ફીડ ચક વાલ્વમાંથી ગલીને પાછું હાટવેલમાં જશે. બાઇલરના ડૅમ્પર 
પણુ બ'ધ કરવા જેથી કોલસો! પજરીને વધારે સ્ટીમ થાય નહી. 

૭ર સ. એત્છન ચાલુ કરવાની આગમચ તેને કેવી રીતે ગરમ કરવામાં 
આવે છે? અને તે વખતે કઇ રીતની વધારે સાવચેતી રાખવી જ્નેઇએ ? 

જ. એન્જન ગરમ કરવાની આગમચ તેના બધા ડ્રેત (પા) 
કૅક અને ખ્શે થ્રુ વાલ્વ ઉધાટવા, જેથી એન્જીન તથા કન્ડેન્સરને પેહેલ- 
વેહેલાં ગરમ કરતાં રટીમતનું જે પાણી થશે, તે પાણી આ કૅૉકને રસ્તે 
નીકલી જશે અતે એન્જન ગરમ થશે. એન્છન ચલાવવાની આગમચ 
સ'ભાલથી જેવું જોઇએ કે સ્ટાપ વાલ્વ, રીડ ચક વાલ્વ, ડીસ્ચાજે વાલ્વ, 
અને ઇન્જેકશન વાલ્વ ખુલ્લા છે કે નહી; જે તેમ નહી હોય તો તે સધલાને 
ખુલ્યા રાખવા, અને સીલીન્ડર અને તેના જંકેટમાંતું પાણી બાહેર કાઢી નાખવું. 

૭૭ સ. ઇધન્ટરસેપટર અથવા કૅચ વૉટર (1111€1*0€[0101* 01 ૦101) 
૩ૃ1લાઝે કેને કહે છે? તે ડયે ઠેકાણુ લગાડેલેો હોય છે? તેની બનાવટ 
કેવી છે! તે કેમ ચાલે છે અને તેની પછવાડે રા” સ'ભાલ રાખવી ન્નેઇએ ? 

જ. એક ઇત્ટરસેપટર ધણુખર્‌ ] આકારના જેવી પાઇપ હોય 
છે, અતે તે એન્જીન રૃમમાં દેખઇતી જગ્યાપર મુકવામાં આવે છે. જ્યારે 
સ્ટ્રીમ એક છેડેથી દાખલ થાય છે, સારે તે ખીજ છેડા તરક એકદમ 
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સીધી જઇ શકતી નથી, કારણુકે તે ખે છેડાની વચમાં એક પ્કષેટનો પડદો 
મુકેલો હોય છે, અને તે પડદાની સાથે સ્ટીમ અથડીને પડદાની નીચેથી 
ખીજે છેડે ઉપર નય છે, અને સ્ટીમની સાથે પ્રાઇમીંગથી જે પાણી 
આવ્યુ' હોય છે, તે પાણી પોતાની ગતીથી પડદાની નીચે પડે છે, અને 
સ્વછઠ સ્ટીમ ઉપર ચઢીને એન્જનમાં જય છે. એતે કેંચવોટર એટલે 
પાણી પકડતાર કહે છે. એમાં જે પાણી એકડું' થાય છે તે દેખાડવાને સાર 
ખાહેર્થી તેની નીચે ગેજ ગ્લાસ સુકેલો હોય છે, અને પાણી ધડી' ધડીએ 
કાઢી નાખવા સાર્‌ ધણીજ સ'ભાલ બ્રેવી જેઈએ. (જીઓ આગૃતી ૧૩૨.) 

૭૮ સ. એક એર પમ્પ બકેટનું, તે સાથે તેના વાલ્વ અને પૅકીંગતું 
વર્ણન કરો? તે વાલ્વ ઘણાખરા સાના બનાવેલા હાય છે? 

જ. એક એર પમ્પ બકેટ એક પીતલનો પીસ્ટન છે, અને તે 
પીસ્ટનમાં ગોલ અથવા ચોરસ કાણા હોય છે, જેમાંથી પીસ્ટનના નીચલા 
સ્ટ્રોકો અર્‌ પમ્પ ચેમ્બરમાં પાણી આવે છે. બકેટના ઉપલા ભાગની ઉપર 
એક ૬ન્ડીઆ રબરતો વાલ્વ મુકેલો હોય છે, જે વાલ્વ પમ્પના ઉપલા 
સ્ટ્રોકે ખકેટની ઉપર આવેલાં પાણીને પાછું નીચે જતુ' અટકાવે છે. એ 
વાહ્વની ઉપર એક પીતલનેો ગાડ મુકેલો હોય છે, જે વાલ્વને એકદમ 
ઊંચકાઇને નીકલી જતો અઢકાવે છે. અને તે ગાર્ડ તેના છેડાઓ ઉપરથી 
રેપર રાખવામાં આવે છે, જથી વાલ્નને ઉઘડવાને સાર્‌ બરોબર જગ્યા મલે 
છે, એ બકેટતે પમ્પની અ'દર સ્પન યાર્ન (3[)૫૫1 981'0)ધી અથવા રસીથી 
ટાટ રાખેલો હોય છે. એ પમ્પને સારી રીતે ચલાવવાને સાર્‌ બકેટની 
નીચે એક ખુટ વાલ્વ અને ખકેટની ઉપર હેડ વાલ્વ મુકેલો હોય છે. એ 
બેઉ વાલ્વ બકેઢ વાલ્વના જેવાજ હોય છે. પણુ ફરક માત્ર એટલોજ કે 
ખકેટ વાલ્વ ઉપર નીચે ફરે છે, જ્યારે આ ખેઉ વાલ્વ પોતાની જગ્યા ઉપર 
પીતલના સ્કુંથી જડી લીધેલા હોય છે. 

૭૯ સ. એર પમ્પના રીડ કેઇ ધાતુના બનાવેલા હોય છે ? અનેતે જુ' કામ? 

જ. એર પમ્પતા રડ લાખ ડના બનાવેલા હોય છે, અતે તે 
લોખ'ડતી ઉપર આસપાસથી પીતલનું, ત્રાંબાનું, અથવા મનન્‍્ટઝ (0001012 
1006101) ધાતુતું પડ કીધેલુ' હોય છે. એનું કારણુ એ કે લોખ ડતો રોડ 
હોવાથી ખીછ કો૪્પણુ ધાતુ કરતાં તે વધારે મજખુત હોય છે, અને એની 
ઉપર્‌ ખીજ ધાતુતું પડ કરવાનો સબબ એજે લેોખ'ડ પાણીમાં ખવાળ 
જઇને ગ્લાન્ડમાં ટાઇટ રેહેતો નથી, જ્યારે ત્રાંખા અને પીતલપર પાણીની 
એવી ખરામ અસર થતી નથી, અને તેવા રોડ સારી રીતે કામ કરે છે. 
(જીવો આપૃતી ૧૩૩.) 

૩ 


૭૩૮ મીકેનીકલ એનછીનીઅરનો મદદગાર. 


૮૦ સ. એન્જનતું રેસીંગ (“8011૪ એટલે શુ'? તે કઇ વખતે ચાય 
છે? એ થવાથી શું ધાસ્તી છે? અને તે કેમ મટાડી શકાય છે? 

જ. જ્યારે એક એન્જનને ચોકસ રેવોાવ્યુશન આપ્યાં હોય, અને 
જ્યારે તે એન્જનપર પડતો ખોજે નસ્તી કમતી થવાથો, એન્જઝનની 
ચાલમાં અસાધારણુ રીતે જે ફરક પડે છે, તેને રેસાંગ અથવા ઝડપથી 
દોડવુ કહે છે. જ્યારે એન્જનતપરનો ખોજે એકદમ હલકે થાય છે ત્યારે 
એન્જીન એકદમ ઝડપમાં દોડીતે પોતીકા ભાગોની ઉપર વગર ફેાકટનું 
દખાણુ કરે છે, અને જે તે વખતે ધ્કાત નહી આપ્યુ હોય તો કોઇ; ભાગને 
નુક્સાન પણુ થાય છે. આ એકદમ ઝડપની ચાલ અટકાવવા સાર્‌ એન્ડ- 
નપર ગવરનર મુકેલા હોય છે; પણુ જો ગવરનર નહી હોય તે! એન્જનને 
આસ્તે ચલાવવું, જેથી કન્ડૅન્સર જર્‌ા ગરમ થશે, પણુ ક'ઇખી રીતતું 
નુકસાન થવાતો સ'ભવ રહેશે નહી. 

૮/૬ સ. ગવરતનર કોને કહે છે, અને તે કેમ ચાલે છે? 

જ. એન્જીનની એકસરખી ચાલ રહે અને કમતી નજસ્તી દોડે 
નહી તેને સાર્‌ એન્જીન સાથે ગવરનર લગાડેલા હોય છે; જ્યારે એન્જીન ઝડ. 
પથી દોડે છે, ત્યારે તે ગવરનરપણુ ઝડપથી પૂરીને પોતીકા ગોળ વજત 
સાથે ઉપર ઊ'ચકાય છે, અતે તે વજત ઉપર ઊચકાવાથી તેની સાથે 
લાગેલો સ્પીન્ડલ તથા વાલ્વ નીચે દળાય છે, “અને તે વાલ્વના નીચે દબા- 
વાથી વાલ્વ બ'ધ થઇને સ્ટીમતે સીલીન્ડરમાં જતી અટકાવે છે, જેથી 
એન્છન પાછુ તરતજ પોતાની અસલ ઝડપે કરવા માડે છે. 

૮ર સ. એન્જનના ડયા ડયા વાલ્વ હાથથી ચલાવવામાં આવે છે ? ડયા 
ભાગો પોતાની મેલે ચાલે છે? અને ડયા ભાગો એન્જનની ચાલથી ચાલે છે ? 

જ. સ્ટોપ વાલ્વ; સેફ્ટીવાલ્વ (લીફ્ટીંગ ગીયર્‌થી); સ્લાઈડ વાલ્વ 
(રીવર્સાં'ગ ગીયરથી); મૌહટલ અને સ્ટાર્ટીં'ગ વાલ્વ; રીડ અને સકશનવાલ્વ; 
અતે એ સીવાએ ખીન્ન સધલા કૅૉક હાથથી ચલાવવામાં આવે છે; પણુ 
જ્યારે એન્જીન ચાલુ થાય છે યારે એન્છત ગતી (1001101) માં હોવાના 
સબબથી સ્લાઈડવાલ્વ ફરે છે; અતે નીચલા ભાગો પોતાની મેલે ઉર્ભા 
યર્લા1પછુ) ચાલે છે:--રીડ અને ખીલ્જ પમ્પના વાલ્વો; બાધલરના ચેક 
વાલ્વ, અને ડીર્ચાજે વાલ્વ. . 

૮3 સ. કોઇ વખતે નાઇલરમાં સોડા ખાર (ઉ0ઉં॥) રુ' કામ નાખ* 
વામાં આવે છે? અને ચાલુમાં તે ખાર નાધલરમાં કેમ નાખવામાં આવે 
છે? અને તે ખાર કઇ ન્નતતો હોય છે? 

જ. બોાઇલરના પાણીમાં જે એસીડ (દભ) હોય છે, તે એસીડ 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૭૩૯ 


પાણીમાથી છુટી કરવા સાર્‌ બોઇલરમાં સોડા ખાર નાખવામાં આવે છે, 
કાર્ણુકે તે અસીડથી ખાધ્ઠલરની પ્લેટમાં ખાડા પડી નજય છે. 

જે એક નાહતો કોક એર પમ્પપર પાણી ખબાહાર કાઢવા સારૂ મુકેલો 
હોય તો તેમાથી તે ખાર હાટવેલમાં નાખી શકાય છે. તે કૉકતું મોહડું કાઢી 
લઇ પાઇપના ઉપર એક ગળણી મુકી, તે સોડા ખાર પાણીમાં ભેળીને 
અ'દર નાખવો, એટલે તે ફીડ પમ્પતે રસ્તે બાઇલરમાં જરો. સાધારણુ 
સોડા ખાર અથવા કારખોનેટ ઓકુ સોડા (08131001106 ૦1 50વૈઘ) ધણુ।- 
ખરે વપરાસમાં આવે છે. 

૮૪ સ. સીલીન્ડર્‌ની ઉપરના ટલે કપ ઉદ110૫7 €૫]0) ને કેટલીક 
વખતે બે નાહના કૉક હોય છે, અથવા તો ફક્ત એકજ કક હોય છે, અ- 
ચવા તો એક મેોહટો પોકલ પલગ કક હોય છે, અથવા તો એક કૅક 
અને એક વાલ્વ લગાડેલો હોય છે. એ ત્રણુ કપમાંથી હાઇ પ્રેશર સીધી- 
ન્ડરતે માટે કયુ' કપ જેધઇએ? અને કન્ડેન્સીંગ એન્છનને માટે કયુ' કપ 
જોઇએ? એ ટલે કપને બદલે ખીછી કંઇ ચીજ હાલ વપરાસમાં આવેછે? 
અને તેનો સબબ રુ? 

જ. હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરતે માટે ને ટલો કપ જેઈએ છે તે ખે 
કાકતું હોવું જઈએ જેમાનો એક કૉક ઉપર અને બીજને નીચે હોય છે. 
કન્ડેન્સીંગ એન્જીનના સીલીશ્ડરની ઉપર્‌ એક પોકલ પ્લગતું અથવા એકજ 
કૉકતું ખુલ્લુ' કપ સુક્રવામાં આવે છે, કારણુકે જને એન્જીન ઇતવર્ટેડ સીલી- 
ન્ડેર્‌ (10 01”હતં €)1116ંલા') તું હશે તો એન્જીતના અપસ્ટ્રોકે (પ૫])- 
૩101[₹૯) વેકયુમથી તે કપમાંતી ચરબી અથવા તેલ સીલીન્ડરમાં ધસડાઇ 
આવશે. હાલ ધણુખરૂ ૪મ્પરમીએટર્‌ (110]001311006101') વાપરવામાં આવે છે 
અને તેમાં ચરખી અથવા વનસ્પતીનું તેલ વાપરવામાં આવતુ' નથી, પણુ 
મીનરલ ઓઈલ (1116011 ૦011 વાપરવામાં આવે છે, કારણુકે ચરબી 
અતે વનસ્પતીનું તેલ સીલીન્ડર્‌માં જલદીથી છુટુ થઇને ધાતુ (110111) 
પર્‌ ખરાબ અસર કરે છે. 

૮પ સ. શુ એક સીલીન્ડર એંસકેપ વાલ્વ, સીલીન્ડર્‌માંતું સઘલું પાણી 
બાહેર કાઢી નાખે છે કે? જે બધુ પાણી બાહેર નહી નીકલતું હોય તે 
સીલીન્ડરમાં કેટલું રહે છે? 

જ. સીલીન્ડર એસકેપ વાલ્વ સીધીન્ડરમાંતું પાણી કાઢી તાખે છે 
ખરૂ, પણુ સીલીન્ડરને ખેઉ છેડેની કલીઅરન્સ (01€&1'01060) તરક્‌ની જ. 
ગ્યામાં પાણી રહે છે, તે પાણી તે વાલ્વ કાઢી શકતું નથી; પણુ તે ઉપ. 
રાંત સેહેજ વધુખી હાય તો તે કાઢી નાખી શકે છે. 


૭૪૦ મીડેનીકલ એનજીનીઅરતેો મદદગાર. 


૮૨૬ સ. એક સ્ટીમ લુબીકેટર (310831 10101102101” જેને કેટલીક 
વખતે ઇમ્પરમીએટર કહે છે તે શુ' છે? તે કેવી રીતે પોતાનું કામ કરે 
છે? અને તે એન્જનના ડયા ભાગ સાથે જ્ેડેલું હોય છે ? એની ઉપર નને 
ઠૅંડુ પાણી નાખશો તે એ વધારે જલદી પોતાનું કામ કરશે કે આસ્તે 
ચાલશે? એતું વણન કરો? 

જ. સીલીન્ડરમાં આવતી સ્ટીમને, તેલ, ચરખી, અથવા એવી 
ખીછ કેોઇબી ચીકણી પદાથ સાથે ભેલી નાખવાને માટે, સ્ટીમ લુષ્ીકેટર 
અથવા ઇમ્પરમીએટર વાપરવામાં આવે છે; અને એ ઘણુખરૂ' કમ્પાઊંડ 
એન્છનમાં હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડરના વાલ્વ ચૅસ્ટની ઉપર સુકવામાં આવે છે. 
એ એક પીતળના કપતું બનાવેલું હોય છે, જેની ઉપર અતે નીચે એક 
એક કૅૉક લગાડેલેો હોય છે. નીચલે કીક સ્ટીમ ચૅસ્ટની સાથે જડેલે। હોય 
છે, અને ઉપલે કક કપમાં તેલ પુરવાતે માટે રાખેલો હેય છે. નીચલા 
કેક્થી અધા કપ લગણુ, એક પાઇપ તે કપમાં મુકેલી હોય છે. એ લુખી- 
ક્ટર્માં તેલ નાખ્યા પછી ઉપરતેો કૉક ખ'ધ કરવામાં આવે છે, અતે 
નીચલે। કૉક ને વાલ્વ ચૅસ્ટની સાથે લગાડેલે છે, તેતે ખુલ્લો સુકવામાં 
આવે છે. આ નીચલો કૅૉક ખુલ્લો રાખવાથી સ્ટીમ ઇમ્પરમીએટરમાં દાખલ 
થાય છે, અને તે દાખલ થયા પછી ઠડી થઇ, તેતું પાણી થાય છે. હવે 
કપની અ'દરતું તેલ પાણી કરતાં હલકુ' હોવાનાં સબબથી, કપમાં ઊંચે 
ચઢે છે, અને જે પાઇપ અધા કપ લગણુ અ'દર મુકેલી છે, તેમાંથી તે 
વાલ્વ કેસીંગમાં નનય છે. એ ઉપરથી આપણને માલમ પડે છે, કે જને 
આપણે ઇમ્પરમાએટરતા ઉપર ઠંડુ પાણી રેડીએ, તો સ્ટીમ ધણીજ જલ- 
થી &ંડી થઇ જશે, અને તે પાણી ધણુ થવાતા સખબથી કપમાંતું તેલ 
ધણુ'જ જલદીથી ખલાસ થશે, જેથી તેલનો ખપ ધણુ થશે. એ ઇ૪મ્પ- 
રમીએટરની નીચે એક કૉક સુકેલેો હોય છે, જેમાંથી કપની અ'દરતું તેલ 
"ખલાસ થયા પછી, અતે કફ્રીથી બીજી' તેલ પુરવા અગાઉ, તે કપમાતું 
એકડું' થયલુ' પાણી કાઢી નાખવામાં આવે છે. 

૮૭ સ. એંડસપાનશન ન્નેધન્ટ (€%]0815101 ]0111) ડયાં સુકવામાં 
આવે છે? અને રશુ' કામ સુકવામાં આવે છે? એ ન્નેઇન્ટની ઉપર જુ ધ્યાન 
આપવું ન્નેઇએ? એતા ચાલુ ભાગો સાના બનાવેલા હોય છે? 

જ. એન્જછન અતે બળાઇલરની વચ્ચે જે ધણો તફાવત હોય, તે 
તે તફાવતની વચમાં સ્ટીમ પાઇપ સાથે એ જેઇટ કીધેલે હોય છે, કારણુ 
૪ પાઈપ સ્ટીમયી ગરમ થયલી હોવાના સબબથી તેની લ'બાઇમાં વધે છે. 
એડસપાનશન ન્નેઈટ એક સાધારણુ સ્ટફીંગ બીડેસ (30 1૪ 00૩») ના 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાખ. ૫૭૪૧ 


જેવા હોય છે. એક પાઇપને છેડે એક સ્ટફીંગ નાડસ હોય છે જેમાં બીજ 
પાઇપનો છેડે ઉતારેલે હોય છે. હવે એની અ'દરથી સ્ટીમ બાહેર નહી 
નીકલે તેને માટે તેમાં પંકીંગ ભરી એક ગ્લાન્ડથી ઢાઇટ કરવામાં આવે 
છે. જેઇટના ઉપર્‌ વારેધડીએ ધ્યાન આપવું જોઇએ, અને જેવું જેઇએ 
કે અ'દરની પૅકીંગ બળી નહી ગઇ હોય, અને ગ્લાન્ડ જમ થયો નહી હોય. 
એ સ્ટષ્રીંગ બાડંસના ચાલુ ભાગો પીતળના બનાવેલા હોય છે. 

૮૮ સ. એંડસપાનશન જ્નેઇંઠુમાં શુ' ખામી રાખ્યાથી સ્ટીમ ચાલુ 
કરતી વખતે મોહટાો અડસમાંત થાય છે? 

જ. એંડસપાનશત ન્નેઇંટતી સ્ટીમપાઇપને કલર (001161) 
અતે ચૈકખોલ્ટ નહી લગાડેલા હોવાથી, પાઇપ સ્ટીમના દબાણુથી સોકેટ 
(3001૮21) માથી ઉડી જરે, અને તેથી ખરાબ પરીણામ નીપજશે, હવે 
એ એકસપાનશન ન્ેઇટતી સાથે જે પાછપ લગાડેલે હોય છે, તે ઉપર 
જણાવ્યા મુજબ નીકલી નહી ન્નય, તેને માટે તે પાઇપને એક કલર હોય 
છે, અને સ્ટદોંગ બાકસના સ્ટડ, પાણ્ૂપનતી કલરથી પણુ લાંબા રાખેલા 
હોય છે. હવે પાઇપ અને સ્ટફ્ીંગ નાકસની ખુલ્લો જગ્યામા પેકીંગ ભરી 
તેને ગ્લાન્ડ વતી ટાઇટ કરી લઇને કૉલરની બાહેર્થી ચક નટથી ટાણ્ટ 
કરવામાં આવે છે, પણુ તે ચૈક [તઢ લગાડવા અગાઉ પાઇપ ગરમ થઇને 
લ'બાઇમાં વધે, તેને માટે થોડી જગ્યા રાખવી જઇએ. (જુવો આકૃતી ૧૩૪) 

૮હ સ. ઉનનાં કાકડા સાયનાં આઇલ કપતું વર્ણુન કરો? તે ઉનતતો 
કાકડો કપમાં કેવી રીતે લગાડેલ! હોય છે? તેને કેમ સાક્‌ કરવામાં આવે 
છે, અને તેને કેટલો નીચે ઉતારવામાં આવે છે? 

જ. આધ્લ કપ લોખ'ડતું અથવા પીતળનું બનાવેલુ' . હોય છે. 
એક કપમાં તેલ નાખી એન્જીનના ચાલુ ભાગોને ગરમ થતા અટકાવવામાં 
આવે છે. એ કપમાં એક ટયુબ સુકેલી હોય છે, જે ઓઇલ કપની અર્ધી 
અમવા પોણી ઉચાઇ સુધી રહે છે, અને એ નળીતે આઇલ હોલમાં સુક- 
વામાં આવે છે. એ ટ્યુબ ધણીખરી ત્રાંબાની હેય છે. એક પાતળા તારના 
સળીઆતે એક છેડે ઉતના થોડા પાતળા તાર બાંધીને તે છેડો તે ટયુબની 
અદર કપના નીચલા છેડા લગણુ મુકવો, અને તે તારના બીજે છેડે 
વાળીને ટયુબની ઉપરયષી મુકવો, જેથા તે તાર તે ટયુબની અ'દર પડી 
નહી ન્નય. હવે ઉતતે! છેડો ટયુબમાં હોવાથી તે કપમાંતું તેલ ચુસી લેછે, 
જેમાંથી આસ્તે આસ્તે એન્ઝનના ચાલુ બાગોમાં તેલ ન્નય છે. હવે એ 
છેડાને બરોબર જ્તાર્ર કરવાને માટે ગરમ પાણીમાં ખોળ વો જોઇએ, અને 
અ]ઇલ કપ પણુ એજ પ્રમાણે સાક્‌ કરવું જોઇએ, જેથી તેલની અ'દ- 
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રનો કચર નીકલી નય. એતી ઉપર જે બરોબર ધ્યાન આપ્યુ હોય તે 
ખેરીંગ ગરમ થશે નહી. 
ઉ૦ સ. એક સ્કુ શાકફ્ટપર પીતળતું પડ શુ' કામ કીધેલુ' હોય છે ? 
એને કને ઠૈકાણે મુકવામાં આવે છે? અને તેની જાડાઇ કેટલી હોવી જેઇએઃ 
જ. એક સ્કુ શાફ્ટની પાછલી લ'બાઇએ, એક પીતળતું પડ 
અથવા લાર્ઈનર (1019 મુકવામાં આવે છે, કે જેથી શાકફ્ટ પાણીથી 
ખરાબ નહી થાય; જો એ પડ નહી ખુકયું' હોય તો શાફ્ટ જલદીથી ખ- 
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આવે છે, અને તેને ચાવીથી જડી લેવામાં આવે છે. (જીવો આપૃતી ૧૩૫) 
ઉ૬ સ. એક મરીન બૉઇલરના માઉટીંગ (010010611૪5)તા નામ દયે।. 
જ. એક મરીન બૉઇલરના માઉટીંગ નીચે પ્રમાણે છેઃ--ફનલ 
અને એર કઝેસીંગ ; અપરેક અને એર કેસીંગ; સ્મેક બાડસ અતે તેના 
દરવાન્ન; ભટ્ટીના દરવાજ્ન; ભટ્ટીના બાસ; બ્ીડજ (015તંજલ); બેરર (10080”- 
013); મેઇન સ્ટીમ સ્ટ્રાપ વાલ્વ; ડૉંકી વાલ્વ; સેકફ્ટીવાલ્વ; ડ્રેન પાઇપ; 
મેન અને ડૉંકી 'ીડ .ચેંક વાલ્વ; બ્લો એક અને સ્કમ કૉક; બાઇલરની 
આગલી અતે પાછલી બાજુઓના પાણીના ગેજ ગ્લાસ; પાણીની ડેનસીટી 
જેવાને માટેના ટેસ્ટ કીક, બ્હીસ્ટલ અથવા સીસોડીનો સ્ટીમ કક ઇલાદી. 
ઉર સ. સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્છનમાં કીઆ વાલ્વ અતે કૉક એ- 
નન ચાલુ કરવાની થોડો વખત અગાઉ ઉમાડવામાં આવે છે? 

જ. સર્ફ્રેસ કન્ડેન્સાંગ એન્છનમાં એન્જઝન ચાલુ કરવા અગાઉ 
મેન સ્ટોપ વાલ્વ ખોલવો જ્ેઇએ; ડીસ્ચાજે અને ખીલ્જ ડીસચાજે વાલ્વ 
ખુલ્લા મુકવા; જે કૅકમાંથી સડયુલેટીંગ પમ્પમાં પાણી આવતુ હોય તે કૉક 
પણુ ખુલ્લે મુકવો; અને તેજ વખતે સીલીન્ડરના અને જંકેટના કૉક પણુ 
ખુલ્લા મુકવા, જેથી સ્ટીમ એન્જનને આસ્તે આસ્તે ગરમ કરશે, અને જે 
પાણી સીલીન્ડરમાં અથવા પાધપમાં એકડું' થયુ' હશે તે બીલ્જમાં અથવા 
હોૌટવેલમાં નીકલી જશે. 

ઉ૩3 સ. સ્ટીમ જંકેટ કેને કહે છે? તેના ઉપર ડયા કૉક લગાડૅલા 
હોય છે? જેકેટ ધણુખર્‌' ડયા એન્જીતમાં વપડાય છે ? એતે તમદાથી અથવા 
એવી ખીજ કેઇબી ચીજથી જડવું જોઇએ કે? 

જ. સીલીન્ડરની આસપાસ સ્ટીમતે રેહેવાને માટે એક પડ કીધેલુ' 
હાય છે જેને સ્ટીમ જેકેટ કરી કહે છે. બીઇલરમાંથી સ્ટીમ સીધી જંકેટમાં 
દાખલ કરવામાં આવે છે, કે રેડીએશન ("1 1101) થી સીલીન્ડરમાંની 
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સ્ટીમની ટેમ્પરેચર અથવા હીટ ઓછી યતી અટકે, અને સ્ટીમનું પાણી યાય 
નહોં. કમ્પાઊંડ એન્જીનના સીલીન્ડરને ધણુ કરીને જંકેટ હોયછે, અને જંકેટનો 
બાહેરનો ભાગ ધણીજ સ'ભાલથી નમદાથી અથવા એવી બીજી નોન 
કન્ડકટીંગ (001 €0॥00ૈપ૯11છ) ચીજેથી જડી લેવો જેઇએ, જેથી 
સ્ટીમની ગરમી બાહેર નીકલે નહી. જ્કેટને ડેન કોક મુકેલા હોય છે, 
જેમાંથી જંકેટમાંની ડ'ડી થયલી સ્ટીમનું પાણી બાહેર કાઢી નાખવામાં 
આવે છે; અને જંકેટતા ઉપર એકક#સ્ટીમ કૉક મુકેલો હોય છે, જેમાંથી 
ખાઇલરમાતી સ્ટીમ ન«્ટકૈટમાં ન્નય છે. 

ભજ સ. એક એન્છનના ડયા ડયા ભાગોને નમડાથી અથવા બાઇલર 
સીમે'ટથી બધ કરી નાખવામાં આવે છે? 

જ. સ્ટીમ પાઘદપતે, અને સીલીન્ડરેતે સીમેટ (6૦100011) થી 
અથવા એવી ખીજી કોઇબળી નોન કન્ડકર્ટીંગ ચીજથી જડી લેવાં જઇએ. 
બીઇલરને પણુ એજ માકક બાહારથી બ'ધ કરવું જવેધએ. અપટેકની અને 
ફનલના તળીઆની આસપાસ હવાને ફૂરહર કરવાને માટે એક કૈસીંગ 
બતાવવું જઇએ, જેતે એર કેસીંગ કહે છે. એ કેસીંગને ગરમ થયલા 
ભાગની આસપાસ, આસરે છ છ ઇન્યને છેટે મુકવામાં આવે છે, જેમાથી 
ઉવા આવ-નવ ડરે છે. 

કપસ. વર્ટાકલ એન્છન (૪હ'1041 લાટા1૦) નાં સ્લાઇડ વાલ્વ 

ક્રેસીંગના કવર ઉપર કેટલીક વખતે સાલીન્ડરો મુકેલાં હેય છે તેને રુ 
કહે છે? તે શું કામ મુૃકેલાં હોય છે? તે સીલીન્ડરોને એક પાઇપ સાથે 
ડયાં ન્નેડવામાં આવે છે? અતે એમ કરવાનું કારણુ શુ? 

જ. સ્લાઇડ ચૅસ્ટના મથલાંપર જે નાહતા સીલીન્ડરોા મુકવામાં 
આવે છે તેને બેલેન્સ ([/ઘ1ઘ1060) સીલીન્ડર કહે છે. એ સીલીન્ડરના 
પીસ્ટનની સાથે સાધારણુ રીતે રલાઇડ વાલ્વના રીડ જડેલા હોય છે જેથી 
એ સીલીન્ડરો વાલ્વ રોડની ગાઇડ (જા1વ€) તરીકે કામ લાગે છે અને 
વાલ્વના અને વાલ્વ રીડના વજનતે સમતોલ રાખે છે, જેથી કકશન પણુ 
ઓછુ થાય છે (જુવો આપતી ૧૩૫). એ સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ, સ્લાઇડ જંકેટને 
તળીએથા ન્નયુ છે અને પીસ્ટનને હઠાવે છે. એ સીલીન્ડરોને મથાલેયી 
એક પાઇપ કન્ડૅન્સર સાથે નેડેલી હેય છે. એ પાઇપ મુકવાનું કારણુ 
એટલુજ કે કન્ડેન્સરમાતું વેડયુમ બેલેન્સ પીસ્ટનને ઉપર ખેચે છે, અને 
તેજ વખતે સ્લાઇડ જંકે ટને તળીએથી સ્ટીમ પીસ્ટનને ઉપર હટાવે છે, 
જેથી વાલ્વ ગીયર અતે અએકસેટ્રીકને ધણુ જેર ખેચવું પડતું નથી, 
અને તેથી ધસારો (૪૯ 5 1€&9 એછે થાય છે. 


૭૪૪ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનોા મદદગાર. 


લંદ સ. એક એન્જન અને બાઇલરની મુખ્ય પાઇપોતા નામ દયો? 

અને તે પાઇપોના છેડા સાની સાથે જ્નેડેલા છે તે પણુ કહો? 

જ. એક એન્જીન અને બાઇલરની મુખ્ય પાઇપેો નીચે પ્રમાણુછેઃ:-- 

મેન સ્ટીમ પાઇપનતો એક છેડો બાઇલરના સ્ટ્રીપ વાલ્વતી સાથે 
જેડેલે। છે, અને ખીન્ને છેડે સીલીન્ડરના સ્ટીમ ચસ્ટ સાથે જ્નેડેલે છે; 
ડૉકી સ્ટીમ પાઇપ, બાઇલરના સ્ટીમ કૉક અને ડૉકી સ્લાઇડ ચૈસ્ટનતી 
વચ્ચે મુકેલી હેય છે; સીલીન્ડરના જંજેટની પાઇપ, બાધલરના સ્ટીમ કૅૉક 
અને સીલીન્ડરના જંકેટની સાથે ન્નેડેલી હોય છે; સ્ટીમ વ્હીસ્ટલ (સીસે।$ી), 
બાઇલરના કૉક અને વ્હીસ્ટલની સાથે જેડેલી હોય છે; બલેસ્ટ એન્છન 
(ઇશ1૨0 ૦18110) ની સ્ટીમ પાઇપ, એન્જનના સ્લાઇડ કેસીંગની અને 
ખાઇલરના સ્ટીમ કૉકની વચ્ચે જેડેલી હોય છે; રડ પાઇપ, ૪ીડ પમ્પ 
અતે ખાઇલરના ચક વાલ્વની વચ્ચે મુકેલી હોય છે; ડાંઇી રીડ પાઇપ, 
ડૉકીતા ડીસ્થાજે વાલ્વની અતે બાઇલરપરતા ડોકી ચક વાલ્વની વચ્ચે 
જોડેલી હોય છે; 'ીડ સકશન પાઇપ, પમ્પના સકશનતી અતે હાટવૅલતી વચ્ચે 
જોડેલી હોય છે; એર પમ્પનો ડીસચાજે પાઇપ હાઢવૅલની સાથે જ્નેડેલે હોય છે; 
બઓલ્જ ડીસચાજે, પમ્પના ડીલીવરી વાલ્વની સાથે ન્નેડેલે હોય છે; બીલજ 
ઇત્જંકશન કન્ડૅન્સરતી અથવા સર્કયુલેટીંગ પમ્પતી ઉપર નીનરીરટેત (101- 
₹૦€૫0”1) વાલ્વથી ન્નેડેલેો હોય છે, અને તેનો બીજ્ને છેડે બીલ્જમાં મુકેલે 
હોય છે. સીલીન્ડર ડ્રેન (તૈ”8110) પાઇપ, સીલીન્ડરના ડ્રેન કૉકતી સાથે જ્નેડેલે 
હોય છે, અને તે પાઇપનો ખીજ્ે છેડો બીલ્જમાં અથવા હાટવેલમાં મુકેલે 
હોયછે; એજ પ્રમાણે સ્લાઇડ જંકેટની ઝેન પાઇપ, અને સ્ટીમ જેકેટની ઝેન 
પાઇપો જ્ેડેલી હોય છે; ખ્લો ઓક અને સ્કમ પાઇપ નાઇલરના ખ્લો આક 
અને સ્કમ કૉકતી સાથે ન્નેડેલી હોય છે; વેસ્ટ (178510) સ્ટીમ પાઇપતો 
એક છેડે સેફ્ટીવાલ્વતા ખાડસની સાથે જેડેલે હેય છે, અતે બીન્ને છેડો 
ચીમનીમાં ઉતારેલે હોય છે, અને તે છેડો સ્ટીમતે નીકલી જવાતે માટે 
ખુલ્લો મુકેલો હોય છે. સ્ટાર્ટીંગ વાલ્વ પાઇપ, મેત સ્ટીમ પાઇપ અતે 
સ્ટાર્ટ”ંગ વાલ્વની વચ્ચે નેેડૅલી હોય છે; ડૉકી એન્ડનનો ડીસચાજે પા- 
ઇપ, તેના ડીલીવરી સાથે ન્નેડેલો હોય છે, જેતી ઉપર એક કૅક મુકેલો 
હાય છે જેમાંથી પાણી બાઇલરમાં અથવા વાહાણુના તુતકપર અથવા તો 
દરીઆમાં કાઢી નાખવામાં આવે છે. 

ઉ૭ સ. જંટ કન્ડેન્સરમાં દત્જઝંકશત વૉટર ડયા ડયા પાપને રસ્તે 

થઇને બાઇલરમાં જય છે? 

જ. પાણી પેહલાં ઇન્ન્ઇક્શન પાઇપમાંથી ઇન્જેકશન વાલ્વને 


એલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૭૪૫ 


રસ્તે કન્ડેન્સરમાં “નય છે, અતે સ્ટીમને ઠંડી કરીતે કન્ડેન્સરની તળીએ 
જાય છે, અને લાથી ૪ટ વાલ્વ (0010106) અને એર પમ્પના બકેટ 
વાલ્વમાંથી ડીસચાન વાલ્વને રસ્તે હીટવેલમાં જ્ય છે, અને ત્યાંથી ફીડ 
પમ્પના સકશન અને ડીસચાજે વાલ્વતે રસ્તે રીડ પાઇપમાંથી થળતે પ્રીડ 
ચૅકવાલ્વને રસ્તેથી બાઇલરમાં નય છે. 

હં૮ સ. સરફેસ કન્ડેન્સીંગ એન્છનમાં ઇત્જક્શત વૉટર ડયા ડયા 
વાલ્વ અને કૉકમાંથી પસાર થાય છે. , 

જ. સર્ડયુલેટીંગના સકશન વાલ્વમાં થઇને કન્ડેન્સરની ટયુખમાં 
જાય છે, અને ત્યાંથી પમ્પના જીટ વાલ્વમાં નય છે. પછી બકેટના ઉપલા 
સ્ટ્રાકથી ઉ'ચકઇને હડ વાલ્વમાંથાં બાહાર નીકળી નય છે. 

હહ સ. ખૌોઇલરમાંની સ્ટીમ ડયા ડયા વાલ્વ, કક, અને પાઇપને 
રસ્તે થઇતે પાણી તરીકે હાટવેલમાં આવે છે ? 

જ. બાઇલરપરને સ્ટીમ સ્ટાપ વાલ્વ, સ્ટીમ પાઇપ, ગાટલ વાલ્વ, 
વાલ્વ ચૈસ્ટ, સ્લાઇડ વાલ્વ, હાઇ પ્રેશર સીલીન્ડર, હાઇ પ્રેશર એકઝાસ્ટ 
પોટે, રીસીવર, લોગ્રેશર્‌ વાલ્વ ચેસ્ટ, સ્લાઇડ વાલ્વ, લે પ્રેશર સીલીન્ડર, 
અએંકઝાસ્ટ પોટે, કન્ડેન્સર, જટ વાલ્વ, એર પમ્પ બકેટ વાલ્વ, હેડ વાલ્વ, 
અતે પછી હૉટવેલ. 

૧૦૦ સ. એંર વૅસલ (દઈ ૫૯૩૩) કોને કહે છે? તેતું કામ શુ? 
અને તે ડયે ઠેકાણે મુકેલુ' હાય છે ? 

જ. એક ખીરતું ઓતેલુ' વાસણુ કે જે પાણીના પાઇપાતી ઉપર 
ઉભુ મુકવામાં આવે છે તેને એર્‌ વૅસલ કહે છે. એ વાસણુતી અ'દર કેઇ 
વખતે વચમાંથી એક ત્રાંબાની પાઇપ મુકેલ! હોય છે, જેથી તે વાસણુમાંની 
હવા પાઇપમાં દોડતાં પાણીને આંચકો લાગવા દેતી નથી. જ્યારે પમ્પ 
પાઇપમાં પાણી દાબી આપે છે, યારે એ વાસણુમાંતી હવા પણુ દબાય છે, 
અને ન્યારે પમ્પ પાછો નીચલા સ્ટ્રોકે પાણી ખેચે છે, યારે આ વાસણુ- 
માંની દબાયલી ઉવા પાણીને દાખીને વગર આંચકે પાઇપમાંથી હડસેલી 
આપે છે, જેથી પાધ્પને ભાંગી જવાની ધાસ્તી રેહેતી નથી. એ વાસણો 
ધણુખર' (ીડ પાઇપ, ડીસચાજે પાઇપ અને બીજી જેખી પાપ્પોમાંથી 
પાણી પસાર કરવામાં આવે છે, તે પાઇપોની ઉપર એ એર વેંસલ લગા- 
ડેલુ' હોય છે. (જીવો આકૃતી ૧૩૭) 

૧૦૧ સ. આજકાલના સાધારણુ કમ્પાઊંડ અને ટ્રીપ્ત એડસપાનશન 
એન્જીનમાં, એક ઇન્ડીકેટેડ હોસે પાવરે કેટલો કોલસો જેઇએ છે? 

જ.- એક સારા કમ્પાઊંડ એન્જીનમાં તેના નામીનલ હોલે પાવર 
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કરતાં દન્ડીકેટેડ હોસ પાવર ૪ર ગણુ હોવો જેઇએ. એક સાધારણુ એન 
ન્ઝનમાં એક કલાકે એક ઇનન્‍્ડીકેરેડ હૉર્સ પાવરે ત્રણુથી ચાર રતલ કોલસો 
નનેઇએ છે. કમ્પાઊંડ એન્છનમાં ૧ઝું થી ર) પાઊંડ જઇએ છે. અને ટ્રીપ્લ 
એડસપાનશનમાં ૧ રતલ કોલસો! જેઇઇએ છે. 


૧૦૨ સ. સરફેસ કન્ડેન્સરનો ફ્રાયદો શુ'? 

જ. એને મેરે ફાયદો એ જે કન્ડેન્સર ટાઇટ હોય તો બૉઇ- 
લરમાં ધણુજ સાક્‌ પાણી વધારે ટેમ્પરેચરે ન્નય છે, અને તેથી ઘડીએ 
ધડીએ ખ્લે ઓફ નહી કરવાથી કોલસાતેો ધણા ફાયદો થાય છે. 

૧૦૩ સ. સરફેસ કન્ડૅન્સર કેવી રીતતું બનાવેલુ' હોય છે ? તેતી ટયુખે 
સાની બનાવેલી હોય છે? તે ટયુખોને કેમ જડી લીધેલી હોય છે? તેને 
જેમ ટાઇટ રાખવામાં આવે છે? અને જે ટયુબ ફ્રાટી ગઈ હોય તો તેને 
કેમ દરૂસ્ત કરશો? 

જ. સરફેસ કન્ડેન્સરમાં આડી અથવા ઉભી ટ્યુખો મુકેલી હોય 
છે; કન્ડેન્સર પોતે બીરનો ઓતેલે હોય છે, અને તે આકારમાં ગોળ પેતી 
વો રાખેલો હોય છે. તેના ખેઉ' છેડાની ઉપર ટયુબપ્શેટ જડેલી 
હોય છે, જે પીતળની બનાવવામાં આવે છે. આ ટયુબપ્શેટમાંથી ટયુબે 
પસાર કરવામાં આવે છે. ટયુબો તપાસવાને સાર્‌ તથા બાહેર કાઢવાને 
સાર્‌ ખેઉ છેડે દરવાન્ન મુકેલા હોય છે. ટયુબો પીતળની બનાવેલી હોય છે, 
જેથી પાણીમાં તે ખવાઈ જતી નથી. ટયુબમાં સર્કયુલેટીંગ પમ્પથી પાણી 
આવે છે, અને સ્ટીમ તે ઠંડી સપાટીને લાગીને પાણી થઈ ન્નય છે. પે- 
હેલાં કન્ડેન્સરની ટયુબમાં સ્ટીમ છોડવામાં આવતી હતી, અને ટયુબની 
ખાહેર પાણી રાખતા હતા, પણુ હાલમાં એ ચાલ નથી. ટયુબ ફૂટી જય 
તો તેતા ખેઉ છેડાને લાકડાથી બધ કરી નાખવા અતે ફ્રસુદતે વખતે 
તે ટયુબ કાઢી નાખીને ખીજ ટયુબ નાખવી. 

૧૦૪ સ. સરફેસ કન્ડેન્સરની ટયુખો કયે ઠેકાણેથી ખરાબ થાય છે, 
અતે તેને કેમ સાક્‌ કરવામાં આવે છે? 

જ. સરફેસ કન્ડેન્સરની ટયુખોા બાહારથી અને અ'દરયી ખરાખ 
થાય છે; અ'દર્‌થી પાણીનો ખાર લાગીને અતે બાહારેથી સ્ટીમની સાથે 
આવતી ચરખી અને તેલથી તે ટયુખેો ખરાબ થાય છે. એ ટયુખોને સાફ 
કરવા સાર્‌ કૉસ્ટીક સોડા (0808110 3૦૦૭) વાપરવામાં આવે છે. 
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૧૦૫ સ. સ્ટીમની ગરમી, ઠંડી થતી અટકાવવાને સાર્‌ કઝ કઇ ચીનને 
વાપરવામાં આવે છે? 

જ. બળોણલર અતે સ્ટીમ પાર્ધપની ઉપર કટલીક વસ્તુઓનું ઢાંકણુ 
કરવામાં આવે છે જેથી સ્ટીમ ઠંડી થાય નહી, કારણુકે તે વસ્તુઓમાંથી 
ગરમી પસાર થઈ શક્તી નથી; પણુ એવી ધણી ચીનને લગાડ્યા પછી 
સુકાઇને નીકળી પડે છે. સ્ટીમ પાઇપતી ઉપર ધણીખરી વખતે નમદ 
મુષીને દોરીથી લપેટી લેવામાં આવે છે,“ચ્રને તેતી ઉપર્‌ કેતવાસ (0811155) 
સીવી લઇ્તે રંગીને પીતળની પટી લગાડી લેવામાં આવે છે. 

૧૦૨ સ. ચીમનીમાંથી ધુમાડો ધણોજ નીકલતો હોય તો તે તમે કેમ 
અટકાવશે ? 

જ. હવા પુરતા જથ્થામાં કોલસો! બલતી વખતે નહી મલવાથી 
ધુમાડો થાય છે, તેથી કમ્બસ્ચન ચેમ્બરમાં હવા દાખલ કરવી જેથી કેલ- 
સાની ગ્યાસ બળી જઇતે ધુમાડો કમતી થશે. કેટલેક હેકાણે ભટ્ટીના દર- 
વાજમાથી ચુલામાં, સ્ટીમતે એક બારીક પાઇપમાથી છોડવામાં આવે છે. 
ખીડજની હેડે એક દરવાજે રાખીને તેમાથી ઠંડી હવા દાખલ કરવામાં 
આવે છે. 

૧૦૭ સ. બોઇલરમાં સડક્ેલેરાત ઠોતે કહે છે! અને પાણી બરોબર 
સડર્યુક્ષેત નહી થાય તો! રું' પરીણામ નીપજે ? 

જ. બોાઇલરમાં જ્યારે કોલસાની ગરમી પાણીને લાગે છે, યારે 
પાણી ગરમ થઈને ઉપર ચઢવા માંડે છે, અને ફરીથી નીચેનું પાણી ઉપર 
ચઢે છે; એ પ્રમાણે પાણીનું ઉપર નીચે ફરવું તેતે સડયુલ્ેશન કહે છે. 
બાઇલર્માં પાણી બરોબર સડયુલેટ નહી થવાથી પ્રાઇમીંગ યાય છે, અને 
તેથી કરીને સ્ટીમ અતે પાણી એકદમ બાહેર નીકલી જઇને બાઇલરમાનું 
પાણી એકદમ કમતી થઇ નય છે. 

૨૦૮ સ. બોઇલરેમાં સડર્યુક્ેશન બરોબર થાય તેતે માટે શું સુકેલુ 
હોય છે? 

જ. બળૌોઇલરની કમ્ખબસ્ચન ચેમ્બર પછવાડે આડી પડાના આકાર 
જેવી ટયુખો મુકેલી હોય છે, જેને ગેલે।વે (00110193) ટ્યુબ કહે છે, જેથી 
પાણી ઉપર નીચે સારી રીતે ફરી હરી શકે છે. (જીવા આકૃતી ૧૪૧) 

૧૦૯ સ. રીડ એસકેપ વાલ્વ શુ' કામ રાખેલો હોય છે? એતો ડીસ- 
ચાજે સાની સાથે ન્નેડવામાં આવે છે? 

જ. ફીડ એસકેપ વાલ્વ પીતલતે! બનાવેલો હોય છે, જેને ફીડ 
પાઇપની સાથે જેડવામાં આવે છે. જે પ્રમાણ્‌ સીલીન્ડરની ઉપર એસકેપ 


૭૪૮ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


વાલ્વ મુકેલો હોય છે, તેનીજ બનાવટનો, અને તેજ કામ કરવાતે સારૂ 
એ ડીડ પાઇપપર લગાડેલેો હોય છે. જ્યારે રીડ પમ્પ ચાંલુ હોય છે, અને 
બોઇલરતા જીડ ચક વાલ્વ બધ હોય છે, તે વખતે ફીડ પમ્પતુ પાણી 
પાણપને ભાંગી નાખ્યા વગર [ીડ એંસકેપ વાલ્વમાથી નીકલી ન્નય છે. 
એ વાલ્વનો ડીસચાજે હીટર્વેલમાં કાઢેલો હોય છે (જીવા આકૃતી ૧૪૨) 
૧૧૦ સ. જે ઠેકાણે રીડ એસકેપ વાલ્વ નહી મુડયો હોય, તે વખતે 
પડ વાલ્વ અથવા કૉક કેવી રીતે બતાવેલો હોય છે ? 

જ. જ્યારે રીડ એસકેપ વાલ્વ નહી હોતો, લારે ખાઇલરતા 
“રીડ ચક વાલ્વનતે ઉગાડ બ'ધ કરવા સાર્‌ સ્પીન્ડલ રાખેલો હોતો નથી; 
પણુ તે વાલ્વ પાણી આનાથી હમેશાં ઊંચકાયા કરે છે. અને બૌૉઇલરમાં 
પાણી રૅગ્યુલેટ ("૦૪૫1810) કરવા સાર્‌ હાટવૅલવી ઉપર્‌ સેકશન કૉક 
મુકેલો હોય છે. દરએક ફીડ પાધઇપતી ઉપર [પીડ એંસકેપ વાલ્વ મુકવો ધણે। 
સારે છે, જેથી અકસમાતથી પાઇપ ફાટી ન્નય નહી. (જુવો આકૃતી ૧૪૩.) 

૧૧૨ સ. એક હાસે પાવર ક્રેવી રીતે ગણુવામાં આવે છે? અને ઇન્ડી- 
કેરડ હશે પાવર કેમ શેધવૉં ? 

જ. જેમ્સ વીટ (7810108 9811) નામના એન્જીતીઅરે ૩૩૦૦૦ 
પાઊંડતો બાજે એક મીતીટનાં એક્‌ જુટ ઉપર્‌ ઊંચકાય તેને એક હસે 
પાવર ગણ્યો, અને તેજ ગણુત્રી આજે પણુ કામે લાગે છે. ઇન્ડીકેટેડ હસે 
પાવર શોધી કાઢવાને સારૂ એન્જીનનાં ડાયગ્રામનો મીન પ્રેરાર કાઢવે[, 
અને તેને પીસ્ટનના એરીયાએ ગુણુવા; પછી તેને એન્છનની એક મીની- 
ટની જેટલા જીીટની ચાલ હોય તેને ગુણુવા અને તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાંગ- 
વાથી ઇન્ડીકેરેડ હાસ પાવર આવશે. 

ઉજ૧ર૨ સ. નામીનલ હાસ પાવરનો રશુ' અર્થ થાય છે? અને તેની કેવી 
રીતે ગણુત્રી કરવામાં આવે છે? 

જ. નૌૉમીનલ હાસ પાવર એન્છનના વેચાણુ સાઢટાણુને સારૂ 
વાપરવામાં આવે છે. એતો ક'૪ ચોકસ અથ થતે નથી અને તેની ધણી 
ખરી ગણુત્રી પીસ્ટનના એરીયાપર રહે છે. જુદા જુદ્દા એન્જીન બનાવ- 
નારાઓ જુદી જીદી રીતે નીમીનલ હોશે પાવર ગણે છે. કમ્પાઊંડ એન્છ- 
' માં ખેઉ સીલીન્ડરના ડાયસૈટરના સ્કવેરતા સર્વાલાને ૩૨ એ ભાંગવાથી 
નીમીનલ કહીર્સ પાવર મલે છે. 

૧૨૩ સ. સીલીન્ડરમાં બૅંક પ્રેશર (0801૮ [01€3301"€) કેને કહે છે? 
અને તે કેટલો હોવો જોઇએ? જે એન્જીનમાં કુરાનીંગ (0૫૩11101115) 
ધણુ રાખ્યુ હોય તો તેથા શુ' યશે? 
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જ. સીલીન્ડર્‌માં જે ખાજુપરથી સ્ટીમ દાખલ થાય છે, તેની 
સામેતી ખાજી પરથી જે દખાણુ પાછુ થાય છે. તેને બેંક પ્રેશર કહે છે. 
કુમ્પાઊંડ એન્જીનમાં તે ખેથી ત્રણુ પાર્ઊંડ હોય છે, જને એક એન્જતમાં 
કુશનીંગ ધણુ' હોય, અને લીડ પણુ વધારે હોય તો, પીસ્ટનની ચાલમાં અટકાવ 
થયાથી એન્જીત જેટલુ' જઇએ એટલુ' કામ કરી શકસે નહી. કમ્પાઊંડ 
એન્જનમાં ખેઉ સીલીન્ડરમાં ધણુ' કુશનીંગ હોવું જેપ્રએ નહી, નહી તે કે 
પીસ્ટન સ્ટ્રોકને છેડે અટકી અટકીને સજ્રાલશે. 

૬૧૪ સ. પીસ્ટતની ઝડપ એટલે શુ' 9 અતે તે કેટલી રાખવામાં આવેછે? 

જ. પીસ્ટન એક મીનીટમાં ઉપર નીચે જેટલી ચાલ ચાલે છે 
તેને પીસ્ટતની ઝડપ ઠહે છે. સ્ટીમરમાં પીસ્ટનની ચાલ એક મીનીટમાં 
૪૫૦) થી ૫૫૦) શટ રાખવામાં આવે છે. પણુ આજકાલ પીસ્ટનની સ્પીડ 
એથી પણુ વધારે રખાય છે, કારણુકે વધારે ઝડપ સાથે, જે એન્જીનની 
ખનાવટ ધણીજ સમતોલ હોય તો તેનું પરીણામ ધણુ' સાર્‌' આવે છે. 
એન્છનના એક મીનીટના રેવોવ્યુશનને, તેના સ્ટ્રોકની ડબલ ચાલે ગુણુવાથી 
તેની ઝડપ માલમ પડે છે. 

૧૧૫ સ. એંટમસષ્રેરીક પ્રેશર (૧111035]0101'16 ]01*€5801*€) અથવા 
હવાનું દખાણુ એટલે જુ? અને તે ડયાં ય'ત્રથી માલમ પડે છે? 

જ. દરીઆની સપા#ષ્પર જેન્૧૫) પારઊંડનું દખાણુ દર સ્કવેર ધત્ચે 
હોય છે, તેને હવાનું દખાણુ કહે છે, અતે ખરી રીતે નેતાં તે ૧૪*૭ 
પાઉડ છેં. એ હવાનું દબાણુ બૅરીમીટરથી માપવામાં આવે છે. અને એન્જીન 
રૂમમાં વેડૅયુમ ગેજથી માલમ પડે છે. 

૧૧૬ સ. ગ્રોસ પ્રેશર (૯1055 ])1'€55111"0) અથવા એખ્સોવ્યુટ (&0- 
301૫1૯) પ્રેશર કેને કહે છે? અને સ્ટીમ ગેજ ડયે પ્રેશર દેખાડે છે? 

જ. સ્ટીમ ગેજના પ્રેશરમાં હવાતું દખાણુ એટલે ૧૫) પાઊંડ 
ઉમેયોથી ગ્રોસ અથવા એંખ્સોવ્યુટ પ્રેશર માલમ પડૅ છે. સ્ટીમ ગેજ હમેશાં 
હવાના દબાણુ ઉપરાંતનું દખાણુ બતાવે છે. 

ફ૧૪છ સ. સ્ટીમતે કટ ઓફ કોને કહે છે? તે કેવી રીતે થાય છે? 
વાલ્વનો ડયો ભાગ કટ એંક્તે રૅગ્યુલેટ કરે છે? 

જ. જ્યારે મીલીન્ડરના પોટમાં દાખલ થતી સ્ટીમને, સ્કાઇડ 
વાલ્વ બ'ધ કરી નાખીને સ્ટીમને જતી અટકાવે છે, યારે તેને સ્ટીમનો 
કેટ ઓડ કહે છે. કોઇ કેધ્ઠ વખતે સ્લાઇડ વાલ્વતી ઉપર સુકેલા એડસ- 
પાતશત વાલ્વથી કટ આક કરવામાં આવે છે; પણુ જ્યારે તે વાલ્વ હોતા 
નથી, લાર્‌ે સ્લાઇડ વાલ્વના છેડાપર લેપ અથવા ટુકડા મુકીને સીલીન્ડરમાં 


૭૫૦ મીકેનીકલ એનજીનીઅરનો મદદગાર. 


જતી સ્ટીમને સ્ટ્રોકના અધો અથવા સે ભાગે કટ ઓક્‌ કરવામાં આવે છે. 


૧૨૮ સં. પીસ્ટત સ્લાઇડ વાલ્વ કેતે કહે છે? સ્લાધડ વાલ્વતે બદલે 
તે શુ' કામ વાપડવામાં આવે છે? એ વાલ્વ વાપડવામાં શુ' હરકત થાય છે? 

જ. જે પમાણે સ્લાઈડ વાલ્વ પોતાનું કામ કરે છે, તેજ કામતે 
સારૂ આ પોસ્ટનવાલ્વ કામે લગાડૅલા હોય છે. વાલ્વસ્પીન્ડલને છેડે 
સ્લાઇડ વાલ્વને બદલે ખે નાઉનતા પીસ્ટતો જડી લીધેલા હોય છે, અને તે 
પીસ્ટતો ગોળ સીલીન્ડર પોટેમાં પીસ્ટનની માફક મજખુત બેસાડેલા હોય 
છે, અને પંકીંગ રીંગથી કરીને સીલીન્ડરની ઉપર તે ટાઇટ ખેસે છે; અને 
જે પ્રમાણે સ્લાઇડ વાલ્વમાં તેજ પ્રમાણે એમાં બાહેરતા ભાગપર્‌થી સ્ટીમ 
દાખલ થઇને અ'દરતા ભાગમાં સ્ટીમ એકઝાસ્ટ થાય છે. એ વાલ્વથી 
વાલ્વ ગીયરતી ઉપર ધણુ' દખાણુ પડતુ' નથી અતે તે સાથે ફકશન પણુ 
અત્યત કમતી થાય છે, કારણુકે એ વાલ્વ ખરી રીતે નેતાં ૪કવીલી- 
ખીઅમ (રતૃપ111011111) વાલ્વના જેવા હોય છે; પણુ એ વાલ્વને ટાઈટ 
રાખવા સાર્‌ ધણીજ મેોઉરી મુશકેલ પડે છે. (જીવો આયૃતી ૧૪૪.) 

ઉૃ૧૯ સ. એકઝાસ્ટનું બંધ થવું સાની ઉપર આધાર રાખે છે? એક- 

ઝાસ્ટ બ'ધ થયા પછી અતે સ્ટીમ પોર્ટ ઉઘડવાની આગમજ સીલીન્ડર” 
માંની સ્ટીમનું શું થાય છે? ર /ઃ 

જ. એડઝાસ્ટને ચોકસ વખતે ઉ'ઘડવાને સાર્‌ એકસે'ટ્રોકતી શીવ 
તેવી રીતે ગે!ઠવવી જનેઇએ, અને તે ચોકસ વખતતોા આધાર વાલ્વની 
લીડ અને લૈપની ઉપર હોય છે. એંકઝાસ્ટ બ'ધ થવાને આધાર, વાલ્વની 
અ'દરની કેર ઉપર રહે છે. જ્યારે એકઝીસ્ટ બ'ધ થાય છે અને સ્ટીમ 
પોટે ઉધડે છે, તેતી આગમચ સીલીન્ડરમાંતી સ્ટીમ દખાઇને, એક કુશન 
(ઉપર્ડૉ1૦॥) ની માફક કામ કરે છે, અને એથી પીસ્ટનતના દરએક છેડા- 
પર થતો અવાજ ખંધ પડે છે. 
૧૨૦ સ. વાલ્વની લીડ કોને કહે છે? તેની મતલબ શુ'? અને તે કેટલી 
રાખવામાં આવે છે? 

જ. જ્યારે સ્ટ્રોક સર્‌ થવાની આગમચય પીસ્ટત એક નાકાપર 
હોય છે, ત્યારે સીલીન્ડર્‌માં સ્ટીમ દાખલ કરવા સાર્‌ જેટલે સ્ટીમ પોટે 
ઉધાડો હોય છે તેને લીડ કહે છે. (જુવે પ ૧૪૫.) 


મરીન કો વાલ્વની ઉપરતી લડક હોય છે, અને નીચેની 
ક અથવા ૮ 2 હોય છે . સ્ટ્રોક સર્‌ થવાની આગમજ લીડ હોવાથી સ્ટીમ 


અએલીમેન્ટરી સવાલ જવાબ. ૭૫૧ 


દાખલ થઇતે એન્છનને વગર આંચકે ઝડપષી ચલાવે છે, અને જ્ને લીડ 
નહી રાખી હોય તો, પીસ્ટન પોતાના સ્ટ્રોકતે છેડે આવીને ફ્રેન્ક પીન અને 
ખીજ ચાલુ ભાગોને ધક મારે છે; પણુ લીડ હોવાના સબખથી સ્ટીમ દાખલ 
થઇ એન્જનને આંચકા ખાતું અટકાવે છે. પ 

ઉજૃર્‌્જ સ. વાલ્વનો લેપ અથવા કવર કોને કહે છે? તે શું કામ 
મુકવામાં આવે છે? 

જ. જ્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ પ્રોતાના અધા સ્ટ્રોકપર્‌ હોય છે, તે 
વખતે વાલ્વતો જે ભાગ સ્ટીમ પોર્ટનેકઢાંકીને ઉપર વધેલો હોય છે, તેને 
લેંંપ અથવા કવર કહે છે. એ મુડયાથી સ્ટ્રોક પુરો થવાતી અગાઉ સીલી- 
ન્ડરમાં જતી સ્ટીમ બ'ધ થાય છે, અને બાકી રહેલે। સ્ટ્રોક સ્ટીમ એંડસ- 
પાન્ડ થઇને પુરો કરે છે. એથી એન્જનમાં સ્ટીમ થોડી જવાથી કેલસાને 
ઘણે ફ્રાયદો થાય છે. (જીવો આપૃતી ૧૪૬; ૧૪૭) 

૧૨૨ સ. સ્લાઇડ વાલ્વમાં અડઝાસ્ટ લૅપ કોને કહે છે? એથી એંડઝા- 
સ્ટતે અને કુશનીંગને શું અસર થાય છે? 

જ. જ્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ અધા સ્ટ્રોકપર હોય છે, યારે વાલ્વતો 
જે ભાગ સ્ટીમ પોટને બ'ધ કરીને એંડઝાસ્ટ પોટે સ્માગળ વધેલ! હોય છે 
તેને એંડઝાસ્ટ લેપ ડહે છે. એથી અડઝાસ્ટ થતી વખતે સીલીન્ડરમાંની 
સધલી સ્ટીમ ખાહેર્‌ નીકલી જતી નશ્ની પણુ થોડી અ'દર્‌ રહી નય છે, 
જેથી કુશનીંગ થાય છે. (જીવો આપૃતી ૧૪૮) 

૧૨૩ સ. અએંડઝીસ્ટમાં માઇતસ લૅપ (111115 11) એટલે ર|'? એથી 
અડઝાસ્ટમાં અને ડુશનીંગમાં શુ' ફરક થાય છે? 

જ. માધતસ લંપ એંડઝાસ્ટ લપથી તદન ઉલટો હોય છે. સ્લાઇડ 
વાલ્વ ન્યારે અધા સ્ટ્રોકપર હોય છે, યારે સીલીન્ડરનો સ્ટીમ પોટેતો જેટલે 
ભાગ એંડઝીસ્ટને સાર્‌ ખુલ્લે! રહે છે તેને માઇતસ લેપ કહે છે (જીવો 
આકૃતી ૧૪૯). એથી કુશનીંગ કમતી થાય છે. 

ઉર સ. ડુરાનીંગ કોને કહે છે? 

જ. પીસ્ટન સ્ટ્રોકતે છેડે આવી પુગે તેની આગમચ એંડઝીસ્ટ 
બંધ થઇને થોડી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં રાખે છે, અને તે સ્ટીમ છેડાપર 
દખાધતે પીસ્ટનને આંચકો લાગતી બચાવે છે, તેને કુશનીંગ કહે છે. એંડઝાસ્ટ 
લંપ હોવાથી કુરાનીંગ વધે છે અને માઇનસ લપ હોવાથી કુશતીંગ ધટે છે* 

ઉૃજેપ સ. મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર (1000010 €10€01116 [00,€581૫1'€)) 
જાને કહે છે? અને તે કેમ શોધી કાહાડવોા ? 
જ. પીસ્ટતતા એક સ્ટ્રોકમાં સ્ટીમતું જે દખાષુ સરેરાસ રીતે 


૭પર્‌ મીકેનીકલ એનઇનીઅરતનો મદદગાર. 


પરે છે તેને મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર કહે છે, અને તે પન્ડીકરેટર ડાયગ્રામપરથી 
ધણી ચોકસ રીતે માલમ પડે છે. તે શોધી કાઢવાને સાર્‌ ડાયત્રામતા ૧૦ 
સરખા ભાગ કરવા, અને તે દરએક ભાગનો તેના સ્કેલ પ્રમાણે પ્રેશર 
શોધી કાઢવો, અને તે સધલાનો સરવાલેો કરી ૧૦ એ ભાંગવા. 

ઉર સ. ડાયલ વેડયુમ ગેજ (ત101 90001101 ૭૫૮૪૯૦) કોને કહેછે? 
તેની ખનાવટ ૨ુ' છે? તે શા કારણુસર વાપરવામાં આવે છે? જે એન્છન 
ખરેખર સારી રીતે ચાલે તો એ ગેજ કેટલુ વેડ્યુમ દેખાડશે? નને વેડયુમમાં 
કૂરક થાય તો! એન્જનપર શું અસર થશે? 

જ. ડાયલ વેડયુમ ગેજ કન્ડેન્સરનું વેડયુમ બતાવવાનું એક યત્ર 
છે. હાલના વેડયુમ ગેજ જે સાધારણુ વપરાસમાં આવે છે, તે જેમ ૪૦ માં 
સવાલમાં જણાવ્યુ તે પ્રમાણુ સ્ટીમ ગેજના જેવે। બનાવેલે। હોય છે; ફરક માત્ર 
એટલેજ કે ગેજની ટયુબમાં વેડયુમ થવાથી ખાહેરની હવાતું દબાણુ તેની ઇલીપ- 
ટીકલ (0111011641) ટયુખપર પડે છે, જેથી તે ટ્યુખ સીધી થવાને બદલે વળેછે, 
અને તેનો કવૉડુંટ પણુ સાથે ફરે છે. જેન એન્જીન બરોબર રીતે ચાલે છે 
તો એ ગેજ ૨૭ ઉન્ચ વેક્યુમ દૅખાડૅ છે. જ્યારે વેકયુમમાં ફેરષ્રાર થાય 
છે, યારે સીલીન્ડર્‌માંના ષ્રેશરમાં પણુ વધધટ થાય છે, એટલે જે વેકયુમમાં 
એક પાઊંડનો પ્રક હોય, તો સ્ટીમ પ્રેશરમાં પણુ ર પારઊંડનો કૂરક ૬ર 
સ્કવેર ઇન્ચે થાય છે. 

૧૨૭ સ. કન્ડેન્સરમાં કૈટલે પ્રેશર છે તે વેક્યુમ ગેજથી માલમ પડશે 
જ બર્‌મીટરથી માલમ પડશે? કન્ડેન્સરમાં બક પ્રેશર કેટલે છે તે કેમ 
માલમ પડશે? 

જ. કન્ડૅન્સરમાં કેટલો પ્રેશર છે તે ક'ઈ વેકયુમગેજ બતાવતો 
નથી પણુ તે નણુવાને સાર્‌ બૅરામીટર વાપરવું જોઇએ; અને તે પ્રેશર 
કેટલો છે તે વેડ્યુમગેજ અને બૅરામીટરના તફાવતથી માલમ પડે છે, જેમકે 
વેકયુમગેજ રય્ટૂં ઇન્ચ હોય, અને નૅશમીટર ૩૦ ઇન્ચ હોય યારે 
૩૦-ર૬ર-ઝરૂં ઇન્ચ, અથવા ૧ પાઊંડતો પ્રેશર દર સ્કવેર ઇન્‍્ચે 
કન્ડેન્સર્‌માં છે. ી 

ઉ૧ર૮ સ. ખળૅરીમીટર એટલે શુ'? તેની બનાવટ કેવી છે ? વેકયુમગેજને 
ખદલે તે વાપરવામાં આવે છે કે નહી? હવાના નરામીટર્‌માં અને વેકયુ- 
મગેજના બૅરીમીટરમાં રુ' પૂરક છે? 

જ. દવાનું દબાણુ માપવાને સાર્‌ જે ય'ત્ર હેય છે તેને બેરોમીટર 
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કહે છે. એ એક કાચની સીસીતો બનાવેલો હોય છે, જેનું એક મેોહેોડુ' 
એકદમ ખ'ધ રાખ્યુ' હોય છે, અને ખીન્ છેડા તરફથી ગરમ મડયુરી 
(પારે) નાખીને ભરી લેવામાં આવે છે, અતે તે નીચેના છેડાતે એક મડલુન 
રીના વાસણુમાં મુકવામાં આવે છે અને તે વાસણુમાં પડતુ હવાતું દબાણુ 
મડધુરીતે સીસીમાં ઉપર નીચે રાખે છે. વેડયુમ ગેજને બદલે નરામીટર 
એન્જતમાં વાપરવામાં આવે છે, પણુ હવાના બૅરીમીટર કરતાં એન્જીતતા 
બૅરેમીટરમાં પ્રક એ હોય છે કે ને એક મોહડું બ'ધ હોય છે તે મોહેોડુ” 
કન્ડૅન્સરની સાથે લગાડેલુ' હોય છે, અને હવાનું દબાણુ દેખાડવાતે બદલે 
કન્ડૅન્સરતું વેડુયુમ બતાવે છે. (જીવો આકૃતી ૧૫૦) 
ઉૃર્ટ સ. સ્ટીમગેજ અતે વેડયુમ ગેજમાં આંકડા શુ' હીસાખે માંડેલા 
હેય છે? અને ખેઉ ગેજ ખરેખર બતાવે છે કે ? 

જ. એ ખેઉ ગેજ્ને હવાના દબાણથી માંડેલા હોય છે, અતે એ 
ગે*ને કન્ડેન્સરતો અતે બીધલરતો પ્રેશર એકદમ બરેખર બતાવતા નથી. 
૧૩૦ સ. જે હવાનું દખાણુ જુદુ જુદુ હોય તો તેથી સ્ટીમ અથવા 
વેક્યુમ ગેજપર્‌ ક અસર થાય છે કે? 

જ્યારે હવાતું બૅરીમીટર ર્‌ પ્રત્ચથી વધીને ૩૧ ઇન્ચ બતાવે 
તો વેડયુમગેજમાં શુ' ફરક* પડશે અતે એન્જીતતી ચાલપર શ] 
અસર થરેઃ 

જ. ને હવાતાં બેરામીટરમાં ફરક પડે તો સ્ટીમ અને વેક્યુમ 
ગેજમાં પણુ ફરક પડવે। જનેઈએ, અને જ્યારે રહ ઇન્ચથી ૩૧ ઇ્રત્ય હવાતા 
મેશર્‌ વધે છે એટલે ૧) પાઊંડ ત્રેશર વધે છે, વારે જને બાઇલરની સ્ટીમના 
દબાણમાં ફરક પડતે! નથી તે! સ્ટીમ ગેજ એક પાઊંઠ કમતી બતાવશે 
અને વેડકુમ ગેજ ૧ પારઊંડ વધારે બતાવશે ; પણ્‌ ને ખેઉ ગેજમાં કરક 
નહી પડે તો હવાનું એક પાઊંડતું નનસ્તી દખાણુ એન્છીનતની ઉપર ળક 
પ્રેશર આપશે, અતે તેથી એન્જીન ધીમુ ચાલશે. 
૧૩૬ સ. ૨૦ ઇત્ય વેડયુમ એટલે શુ'? તેથી કન્ડેન્સરમાં બૈરાર 
કેઢલો છે તે કેમ માલમ પડશે ? 

જ. વેડયુધ 'હ'મેશાં ઇન્ચમાં માપવામાં આવે છે, અને ૧ પાઊંડનાં 
દબાણે ૨ ઇત્ચ બતાવે છે. એ ઉપરથી ર્‌૦ પ્રત્ચ વેડયુમ એટલે ૧૦ 
પાઊંડઠ માલમ પડે છે. જ્યારે આપણે વેડયુમ ગેજમાં ર૦ ઇૃત્ય જેઈએ 
છઈએ, લારે એવું માલમ પડે છે જે ૧૦ પાઊંડતો પ્રેશર કન્ડેન્સરમાથી 


નીકલી ગયો છે, અતે જે બૅર્‌મીટર્‌ ૩૦) ધૃત્ય એટલે ૧૫) પાઊંડ 
પ 


૭૫૪ મીકેતીકલ એનજીનીઅરતો મદદગાર. 


અતાવે તો ૧૫-૧૦-૫ પાઊંડ હવાનું દખાણુ કન્ડેન્સરમાં હુંજ રહેલુ છે 
એવું બતાવે છે. 

૧૩૨ સ. એક પમ્પ કેટલી ઊંચાઇએથી પાણી ખે'ચેછેઃ એની ક'ઇ 
હદ છે કે? 

જ. જે ખ'ખા પાઇપમાથી હવા કાઢી તાખીને પાણી ખેચે છે, 
તેનો પાણી ઊંચકવાનેો આધાર હવાના દખાણુપર રહે છે. જે એક રતલ 
પાણી એક સ્કવેર ઇત્ય એરીયાની નળીમાં ભર્યું હોય, તો તે ઊંચાળમાં 
ર*૩૦૫ જ્રીટ રહેશે; ત્યારે જે હવાતું દખાણુ તદનજ કાટી નાખીએ તો 
ઉપલા હીસાબ પ્રમાણુ ૨-૩૦૫૦૭૯૧૫-૩૪*૫૭૫ ષ્ટ પાણી ઊંચુ ચઢવું 
ભેધ્રએડ; પણુ અજમાએસ ઉપરથી એવું માલમ પડથુ' છે કે ર૧) ફીટથી 
વધારે ઉ'ચાઇ સુધી પાણી કદી ચઢતુ નથી. 

૧૩૨ સ. વેડયુમ એટલે રુ' ? વેડયુમથી પીસ્ટત ઉડી શાકે છે કે? જ્યારે 
કન્ડેન્સરમાં પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” ડીગ્રી હોય તે! વેડયુમ કેટલુ 
હોવું જવેઇએ ? 

જ. વેડંયુમ એક એવી ખાલી જગ્યા છે, કે જેમાં હવા અથવા 
ખીછ ક'છપણુ ગ્યાસતું દખાણુ હોતું તથી. એક કન્ડૅન્સીંગ એન્જતના 
ળાઇલરમાં થોડુ વેડયુમ કીધાથી પીસ્ત્ન ચાલાં શકસે; પણુ તે પેહેલાંથીજ 
એકદમ ચલાવી શકસે નહી, કારણુ કૈ સીલીન્ડર અને કન્ડેન્સરમાથી પેહેત્લાં 
હવા તથા પાણી ખાહેર કાઢી નાખવું બજ્ેઇએ. જે કન્ડેન્સરમાં પાણીની 
ટેમ્પરેચર ૨૧૨” ડીગ્રી થાય તો તેમાં વેડુયુમ કદી પણુ થશે નહી, કારણુ 
કે ૮૮” ડીગ્રી ટેમ્પરેચરતું પાણી વેડયુમમાં હેય તે! તે એકદમ ઉકલીને 
સ્ટીમ પેદા કરે છે. અને ૨૧૨” ડીગ્રીતું પાણી ઉકલીને ૧૫ પાઊંડ સ્ટીમ 
પેદા કરે છે; પણુ ઉવાનું દબાણુ તેટલુજ હોવાના સબબથી નજ્ને કન્ડૅન્સરનું 
પાણી ૨૧૨” ટેમ્પરેચરતું હોય તે! વેડયુમ કદી થઇ શકે નહી. 
ઉડ૪ સ. થરમેોમીટર કેને કહે છેઃ એની ખનાવત કેવી છે? કઇ 
ચીજની ખુખીના આધારે એ બનાવવામાં આવ્યે છે ? 


જ. ગરમી માપવાતે સાર્‌ જે યત્ર કામે લાગે છે તેને થરમે!- 
મીટર્‌ કહે છે. એક કાચનો ગોળ દડે હોય છે જેમાં મડરયુરી અથવા સ્પીરીટ 
ભરેલી હાય છે, અતે તે દડાની સાથે ઉપરથી એક કાચની નળી લાગેલી હોય 
છે. એ સીસીતે એક પીતળનાં પત્રાંતી ઉપર જડી લેવામાં આવે છે, જે 
પત્રાંતી ઉપર ગરમી માપવાનતે સાર્‌ આંકડા માંડેલા હોય છે; અને જે 
પ્રમાણે બાહૅરૂ્તી ગરમીથી પારો ઉપર નીચે ચહે છે તે પ્રમાણે તેની 
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ગરમી આંકડાઓપરથી માલમ પડે છે. જ્યારે હવામાં ફ્રેરફ્રાર થઇને 
ગરમી વધે છે, યારે તે ગરમીની અસર તે પારાની ઉપર થાય છે, અને 
તે પારે જુલીને ઉપર ચઢે છે. મડધુરીની ખુખી એવી છે કે સેહેજ ગરમી 
તેની ઉપર અસર કરે છે. આવી તેની ખુખીતો લાભ લપ્તને તે થરમે।- 
મીટરમાં વાપરવામાં આવે છે, અને તે એન્જીન રૂમમાં પાણીની ટેમ્પરેચર 
જેવાને સાર્‌ ધણા વપરાય છે, અને નાધલરની ડેનસીટી બન્નેવાને સારૂ 
સલીનામીટરમાં વાપરવામાં આવે છે. (જુવે આપૃતી ૧૫૧) 

૧૩૫ સ. આ નીચે જણાવેલી ચૌન્નેની ટેમ્પરેચર કહો? 

(૧) પીગળતુ આઇસ ; (ર) ઉકલતુ પાણી; (૩) ૬૦ પાઊંડ પેશ- 
રતી સ્ટીમ (૪) આસરે ૧૦૦) પાર્જડ પ્રેશરતી સ્ટીમ ; (૫) આસરે ૧૫૦ 
પારઊડ પ્રેશરની સ્ટીમ; (૫૬) કૂનલમાને ધુમાડો; (૭) અને હાટવૅલતું પાધ્ી. 

જ. પીગલતુ આઇસ ૩ર” ડીગ્રી ; હવામાં ઉકલતુ પાણી ર૧૨”; 
ડીગ્રી; ૬૦ પાઊંડની સ્ટીમ ૩૦૭ ડીગ્રી; ૧૦૦) પાઊંડતી સ્ટીમ ૩૨૮” 
ડીગ્રી; ૧૫૦) પારઊડની સ્ટીમ ૩૫૮” ડીગ્રી; ફતલને। ધુમાડો ૬૨૦” ડીગ્રી; 
અને હાટવૅલનું પાણી ૧૦૦” ડીગ્રીથી ૧૨૦” ડીગ્રી; સુપરહીટેડ સ્ટીમ 
3૪૬” ડીગ્રી; ભટ્ટી ર૪૦૦” ડીગ્રી ; કમ્બસ્ચન ચેમ્બર ૧૫૦૦૦ ડીગ્રી; 
સ્મોક ખાકસ ૬૫૦” ડીગ્રી. 

૨૩૬ સ. કન્ડકશન (૦6016૫01101) ઓક હીટ કેતે કહે છે? 
એન્જન અતે બાઇલરમાં તે કેવી રીતે થાય છે તે બતાવો? 

જ. એક લેોખ'ડનતા સળીઆને આગમા મુડયાથી તે છેડાની 
ગરમી આસ્તે આસ્તે વધીને ખીન્ન છેડા સુધી જય છે તેને કન્ડકશન 
કહે છે. એ પ્રમાણે બાઇલરની ફૂરનેસ પ્ક્ેટમાં ગરમી એક નાકેથી 
ખીજે નાકે જય છે, અતે તેજ પ્રમાણે સીલીન્ડરતી અ'દરની ગરમી 
ખાહેર આવે છે. 

૧૩૭ સ. કૉતવેકશન (00117€0611010) ઓઔંક્‌ હીટ કોને કહે છે? અને 
એેન્છત અને બીઇલરમાં તે કેવી રીતે થાય છે તે બતાવો? 

જ. જો એક વાસણુમાં પાણી ભરી તેને ચુલાપર ગરમ કરવા 
મુકીએ, તો ચુલામાથી આગની ગરમી તે વાસણુતે તળીએથી પાણીને 
લાગે છે, અતે જેમ વધારે ગરમી તે પાણીને લાગે છે તેમ તે વધારે 
ઉકલે છે. હવે જેતું તે વાસણુતી નીચેતું પાણી ઉકવ્યુ કે તેવું તે ઉપર 
ચઢવા માંડે છે, અને તેની જગ્યાએ ઠંડુ પાણી નીચે ઉતરે છે. હવે ગરમ 
પાણી ઉપર આવે છે તેનું કારણુ એ કે તે ગરમ હોવાના સબખથી 
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હલક હોય છે; એ પ્રમાણે પાણીમાં જે ગરમી પ્રવેસ થઇતે પાણીને 
'ફેરવે છે તે ગરમીને કૉતવૅકશન ઓફ હીટ કહે છે. 

૧૩૮ સ. રૅડીએશન ઓફ્‌ હીટ કોને કહે છેઃ એન્છન અને બાધલરમાં 
તે કૈવી રીતે થાય છે તે બતાવો? 


જ. જ્યારે એક વાસણુ ગરમ હોય છે ત્યારે તેની ગરમી આસ- 
પાસની હવાની અ'દર જે નીકલી (“નય છે તેને રેીએશન કહે છે. દાખ- 
લા તરીકે સ્ટીમ પાઇપની અ'દરની સ્ટીમ પોતાની ગરમીથી કરીતે પાઇપના 

ખાહેરના ભાગને પણુ ગરમ કરે છે, અને પછી તે પાઇપની ગરમી આસ્તે 
આસ્તે હવામાં નીકલી ન્નય છે જેને રેડીએશન કહેછે. એજ પ્રમાણે બાઇ- 
લરની ઉપરથી પણુ ગરમી રેડીએટ થાય છે. 

ઉડ સ. આ નીચે જણાવેલી બાબદોમાં રેડીએશન, કન્ડકશન, અતે 
કાનવેંકશન કોને કહે છે? 

(૧) ળાધઇલરની ભટ્ટીમાનો બલતો કોલસે।. (ર) બાદલરની ફરનેસ 
કોઉત મ્કેટમાથી બીજ પ્લેટમાં જતી ગરમી. (૩) એન્જત રૂમમાં સ્ટીમ- 
પાઇપમાથી નીકલી જતી ગરમી, (૪) ૪વેપોારેશનની ગરમી. 

જ. કોલસાની ગરમી ભટ્ટીની પ્લેટને કૉનવેકશનથી લાગે છે. 
ગમન્જનર્‌મની સ્ટીમ પાઇપની ગરમી રેડીએરાનથી ખાણેર નીકલી ન્નય છે, 
અને બાઇલરમાં એક પ્લેટની ગરમી ખીજી પ્ક્ષેટમાં કન્ડકશનથી ન્નય છે. 
બાઇલરમાં પેદા થતી સ્ટીમની ગરમીને ઠહોૉરવેકટેડ હીટ અથવા ઇવેપારેશનની 
ગરમી કહે છે. 

૪૦ એક ખૌોધલરની છંફેકટીવ હીટીંગ સરફેસ કોને કહે છે ઉભી હી- 
ટીંગ સર્ફેસથી શુ' હરકત થાય છે? 

જ. ળૌોઇલરેોનો જે ભાગ ફ્‌યરખારનતી ઉપર હોય છે, અને જે 
ઠૈકાણે કોલસાની ગરમી અને બળતુ' બોધક રને લાગે છે તે ભાગને ઇફ્ે- 
કટીવ હીટીંગ સરફેસ અથવા અસરકારક ગરમી લાગવાની જગ્યા કહે છે. 
ઉભી ફીટીંગ સર્ફ્ેસ કરતાં આડી હીટીંગ સરૅફ્રેસમાં ફાયદો હોય છે. 

૨૪૬ સ. જે એક બાઇલરતેો પીડવાલ્વત બરોબર ઉઘાડચા હોય, અને 
તે છતાં પણુ તેમાં પાણી કમતી થાય તો એવા ડયાં કયા કારણાથી તેમા 
પાણી નહી આવતુ' હશે તે બતાવો? 

જ. (૧) પમ્પનાં સકશનત તથા ડીસચાજે વાલ્વ જે ટાઇટ નહી 
હાય તો પાણી પાછુ નીકલી જય છે. (ર) સાંધા ગલતા હોય અથવા ડીડ 
પાદ્પ ભાંગી ગઇ હોય તો પાણી આવશે નહી, (૩) જે એક બાઇલરમાં 
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ખીજ ખબૉષ્ઠલર કરતાં પ્રેશર વધી જય તે!, કમતી પ્રેશરના બોળઇલરમાં 
પાણી જયા કરશે. (૪). રીડતો સકશન વાલ્વ એકદમ જામ ચદ ગયે 
હેય તે પાણી આવી શકસે નહી. (૫) [ીડપાઇપની ઉપર મુકેલો રીલીક્‌ 
વાલ્વ ગળતો હશે તો પાણી આવશે નહી. (%) જીડચસ્ટની બનાવટ 
ખરોખર નહી હોવાથી પમ્પ પાણી છોડી દેશે, આ ઉપરાંત ખીન્ન 
ધણા-કારણોા છે, પણુ આ ઉપર લખેલાથી નીાઇલરમાં પાણી ખરેોબર 
આવતું નથી. 

ઉ૪૨ સ. ફાયરખાર સાના બતાર્વૈલા હોય છે? તે ઉપરથી કેટલા નાડા 
હોય છેઃ એક એક બારની વચમાં કેટલી જગ્યા રાખવામાં આવે છે? 
કઇ કઇ નતના કેોલસાને સારૂ તે ધણા નજદીક અતે છુટા મુકવામાં 
આવે છે ? 

જ. ક્‌ાયરબાર ખીરના ઓતેલા હોય છે. તે ઉપરથી ૧ ઇન્ચ જંડા 
હોય છે અને એક એકની વચમાં અર્ધાથી ઝ ઇન્ચતો. તફાવત રાખવામાં 
આવે છે. વૅલ્શ (1001૩11) જતના કેલસાતે સાર્‌ તે વણા પાસે પાસે 
મુકવામાં આવે છે; અને ન્યુકૅસ્ટલતે સારૂ છુટા રાખાવામાં આવે છે. 
(જીવો આપૃતી ૧૫૨) 

૧૪૩ સ. કઇ જાતતો કોલસો વધારે ઝડપમાં બળે છે ન્યુકેસ્ટલ (10 
€08૫10) કે વૅલ્શ (૫76310)? કયો સારો ખળે છે? અતે ડયાનો વધારે 
ધુમાડો થાય છે? 

જં. ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો! વૅલ્શના કરતાં ધણીજ સારી રીતે અને 
વધારે બળે છે. અને તે ઉપરાંત તેતો ધુમાડો પણુ ધણો થાય છે; પણુ 
વૅલ્શ કોલસો! જો સ'ભાલથી સળગાવ્યા હોય તો! ધણો(જ ભભુકદાર બળીને 
થોડા વખતમાં કોલસાના પમાણુ સાથ સરખાવતાં વધારે પાણી બાળે છે. 
નને વેલ્શ કોલસાને નાખી સુડયો હોય તો, પોતાનો સારી રીતે બળવાને 
મુણુ ખોઇ દેછે. પણુ ન્યુકૅસ્ટલ કોલસો તે ગુણુ ધણેજ લાંબો વખત 
સુધી રાખી શકે છે. વૅલ્શ કોલસાની આગતે ઘડી ધડી રેગ મારવી 
નહી બેઇદએ. 

૧૪૪ સ. ૩)? છીટ પોહેળી અતે સાધારણુ ભઠ્ઠીના ચાર બાઇલરૉમાં 
આખા દીવસમાં કેટલે! કોલસો બળશે, 


જ. સ્ટીમરના એન્છનમાં દર્‌ સ્કવેર જુટે ૧) કલાકે ૧૫રૃં પાણંડ 
ક્રોલસો બળે છે, અતે ચાર્‌ ભટ્ટી ૩ શીટ પોણહાળી અતે ૬ જીટ લાંબી 


૫9૫૮ મીકેનીકલ એનજનીઅરનો મદદગાર. 


૧૫*૫ પાઊંડને હીસાબે આખા દીવસમાં ૧૨ ટન કોળસો બાળસે, ત્યારે 
ઉપલા હીસાબ પ્રમાણે ત્રણુ રીટ પોહાળી, ચાર ભટ્ટીએ ૧૨ ફીટ થઇ, 
અને ૧૨ ટન કોલસો ખપ્યો ભારે એક છુટ ભટ્ટીની પોહાળાઇએ ૧ ટન 
ક્રાલસો આખા દીવસમાં બળવો બ્નેઇએ. 

ઉ૪પ સ. એક લાંખી શાફ્ટ લાઇ્તતમાં છે કે તહો તે શાષ્ટ કાઢયા 
વગર કેમ માલમ પડશે, 

જ. બે એક શાષ્ટને ઊ'ચડયા વગર, લાઇનમાં છે કે નહી તે 
તપાસવી હોય તો શાક્ટની કપ્લીંગના બધા બોલ્ટે છેડી નાખવા અને 
કપ્લીંગતી વચમાં આસપાસથી એક સરખો તશફ્રાવત છે કે નહી તે તપાસવે।, 
જે કખ્લીંગની વચમાનતો તફાવત એક સરખો નહો હોય તો તે શાફટ 
લાઇતમાં નથી એમ સમજવું. (જાવો આપતી ૧૫૩) 
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